SO GIAO DUC VA PAO TAO KY THI HQC SINH G101 VONG I1 CAC MON VAN HOA CAP THPT

LONG AN NAM 2023
‘ Man thi: HOA HQC
IPE CHINH THUC| Ngay thi: 16/09/2023 (Buédi thi thir nhat)
(Dé thi c6 5 trang, gom 5 cau) Thoi gian: 180 phut (khong ké thoi gian phat dé)

, Thi sinh khéng dwoc sii dung bing h¢ théng tuan hoan.
Cho biet nguyén tir khoi ciia: H=1; C=12; N= 14; O= 16; F=19; Na=23; Mg=24; Al=27; Si=28;
P=31; S=32; CI=35,5; K=39; Mn = 55; Fe=56; Cu =64; Br=80; | =127.
Cho biét sé higu nguyén ti: N(Z=7); F(Z=9); CI(Z=17); Br(Z=35); 1(Z=53); K(Z=19); O(Z=8).
Cho biét: h = 6,626.1034).s; c = 3.10°m.s; R = 8,314J.K'mol!; 1u = 1,6605.10%"kg; 1pm = 102m;
1e = 1,6.10°C; 1 bar =10°Pa; Na = 6,022.10%mol*; T(K)= t°C+273; = =3,14.
Ki higu: r : ran; | : long; k : khi; h : hoi.

Cau 1 (50 diem) ‘ o , ‘

1.1.(1,5 d) Hop chat M2X ¢ dicu Kién thuong la chat ran, mau trang, tan nhiéu trong nudc va duoc
st dung rong rai trong nganh san xuat xi mang va san xuat phan bon. Trong phan ta M2X c6 tong sb
cac hat proton, notron va electron 1a 140 hat, trong d6 tong sé hat mang dién nhiéu hon tong s hat
khong mang dién 13 44 hat. S6 notron ctia ion M* 16n hon s6 khéi caia ion X2 1a 4. Tong s hat trong
ion M* nhiéu hon trong ion X2 14 31 hat. Hay xac dinh s6 hiéu nguyén tir caa M va X, tir d6 suy ra
cdng thire phan ter cua hop chat M2X.

1.2.(1,0 &) Hoan thanh cac phuong trinh hoa hoc theo so do sau:

KMnO, + HCl,,— (A) + (B) + (O)T + (D)

(A) + (D) dién phan dung dich N (E) + (C) T + (F) T

c6 mang ngan

(C) + (F) e 5 HCl
© +(E —— (A + G) + (D)
1.3.(1,5 @) Cho biét K, (CH3COOH) = 1,78.10°°. Hay tinh pH cua cac dung dich X va Y sau:
a) Dung dich X chira dong thoi CHsCOOH 0,1M va CH;COONa 0,1M.
b) Dung dich Y thu duoc sau khi thém khi HCI vao dung dich X cho dén khi nong do HCI
bang 0,01M.
1.4.(1,0 @)

a) Luu huynh dioxit (SO) 1a chat gay 6 nhiém chinh do cac nha méy nhiét dién str dung nhién
li¢u than thai ra. Khi SO, dugc gidi phong boi mgt nha may nhiét dién, nd co thé bi giir lai do phan
g voi MgO trong 6ng khoi dé tao thanh MgSO4. Néu 140 tan SO» do mot nha may nhiét dién thai
ra mdi ngay, thi can phai cung cap bao nhiéu tin MgO dé loai bo hét luong SO, nay va bao nhiéu tan
MgSO4 dugc tao ra?

b) Nung néng 49,15 gam hdn hop gom FesOs, CuO va Al trong méi truong khdng cd khong
khi dén khi phan ung xay ra hoan toan thu dugc hdn hop ran X. Chia X 1am 2 phan khéng bang nhau.
Phan 1 tac dung vira du voi dung dich chta 0,09 mol NaOH, thu duoc 0,015 mol khi Hz va m gam
cac chat ran. Hoa tan hoan toan phan 2 trong dung dich HNO3 lodng, du thi thu duoc 197,45 gam san
pham, trong d6 ¢6 0,3 mol khi NO (khong con khi nao khac) va 167,12 gam hdn hop mudi khan. Tinh
gié tri caa m.
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Cau 2 (4,0 diém) ,

2.1.(1,0 @) Theo tinh toan hién nay, mit troi c6 duong kinh 1,392 x10% km va c6 khoi lugng riéng
khoang 1,408 g/cm?® bao gém 73,46% (theo khdi lwong) 1a hidro. Ning lwong cua mat troi hoan toan
sinh ra tir su két hop cua hidro tao heli theo phan &ng:

4H —— JHe + 2'e *)
Nang lwong nay c6 cudng do rat manh 1a 3,846 x 1028 J/s cho toan bo mat troi. Biét:
Nguyén ti/ Hat H "He e e

Khoi lwong (theo u) 1,00783 4,002604 0,00054858 0,00054858
a) Tinh khéi lwgng hidro da tham gia vao phan ung (*) trong 1 giay.
b) V&i lwgng hidro trén mat troi hién tai, sau bao 1au thi mit troi s& ngieng chiéu sang?
Biét: 1eV = 1,602.10%°J; 1u.c? = 931,5 MeV; mét nim cé 365 ngay.
2.2.(1,0 )
a) Ning luong E cua hat trong hop thé 2 chiéu dugc tinh theo cong thuc sau:

2(n2 n?
Enx,ny=:—m(z—§+l_—2yj.
x Ly
Vi h 1a hang sé Plank; nx va ny 1a cac sé hwong tiz chinh (1, 2, 3,...); mla khéi lirong cia hat;
Lx, Ly 14 chiéu dai hép thé.
Hay xay dung va vé gian do niang luong biéu dién tha tu twong dbi cua 10 obitan ¢ mic ning
lwong thap nhat. Biét chiéu dai hop thé Lx= Ly = L.
b) Twong tu, nang lugng E cua hat trong hop thé 3 chiéu duoc tinh theo cong thic sau:

2( 12 n 2
En Ny,n :h_ n—§(+—§+n—§ :
XMy sgm| 1212 L
Véi h 1a hang sé Plank; ny , ny, n; 1a cac so lwong tiz chinh (1, 2, 3,...); mla khei lwong cia

hat; Ly, Ly, L. 1a chiéu dai hgp thé.
Xem xét mot hat trong hop thé dang lap phuong, tinh bac suy bién (s6 trang thai) cia mirc

21, . .
nang luong cé nang luong gap 3 lan nang lugng thap nhat caa hé.

2.3.(1,0 @) Khoang chat ty nhién cang nhat 1a kim cuong. Tinh cting ndy c6 duoc la béi cau
trdc tinh thé trong d6 mdi nguyén tir cacbon tao bdn lién két cong hoa tri voi bon nguyén tir
cacbon xung quanh. Nho d6 ciing va chi s6 khiic xa cao ma kim cuong 13 loai da quy dugce danh
gid rat cao.

Mot trong nhiing vién kim cwong 16n nhat trén thé gigi co tén la
Koh-i-Noor (nghia 1 “Pdi Anh sang”), sau khi dwoc ché tac nd ning
khoang 105,6 carats (carat 1a don vi do khdi luong trong nganh da quy,
1 carat = 200 mg). Vién Koh-i-Noor nay la mét trong nhitng d6 trang
sirc ciia Hoang gia Anh qudc tir ndm 1850 va ban dau né dugc gan trong
mét chiéc tram cai cua Nit hoang Victoria. Nam 2002 khi Thai hau
Elizabeth I qua doi, vién Koh-i-Noor di dugc dinh trén chiéc vuong
mién dat ¢ quan tai cua ba.

Hay tinh thé tich cua vién Koh-i-Noor, biét d6 dai canh cua 6 mang don vi co s& caa kim
cuong (Hinh 1) 1a 356 pm.

Hinh 1. O mang don vi
co so Cua kim cuong.

Trang 2/5



2.4.(1,0 & Cacbon tu nhién chira 2 dong vi bén 1a 2C (chiém 98,9% khdi luong) va 13C (chiém
1,1% khéi lugng) cung lugng vét dong vi phong xa **C (phan ra B, chu ki ban hayt;,, = 5730 niam).
Hoat d6 phong Xa riéng cua cacbon trong co thé sdng 1a 230 Bg.kg L. Nam 1983, cac nha khao ¢6 hoc
tim thiy mét con thuyén ¢ chim ngoai khoi Pai Tdy Duong. Cacbon trong gb ciia con thuyén nay cé
hoat do phong xa riéng la 180 Bg.kg ™.

a) Ti 1é sb nguyén tir giira cac dong vi 1*C/*2C trong co thé sdng 13 bao nhiéu?

b) Cay dé dung lam g dong thuyén trén duge don ha vao nim nao?
Cau 3 (4,0 diém)

3.1.(1,5 @) Vinguy co bién doi cac thanh phan bén trong, vac-xin ludn can

phai dugc 1am lanh khi bao quan. Piéu nay giy ting gid thanh va khién VIeC '
phan bd, van chuyén vic-xin tré nén kho khin. Mot quy trinh duoc phét trién =
gan day c6 tén goi 1a boc silica hoa da cai tién manh mé do on dinh thanh phan ___
cuia vac-xin. Cu thé, boc silica hda c6 thé gitp luu trix Vac xin ¢ nhiét do phong
va khong bi suy bién khi gia ting nhiét do 1én dén 100°C.

Quaé trinh boc silica hoa bat dau bang phan tng thuy giai etyl othosilicat Si(OCH2CHa)s dé tao
thanh axit othosilixic Si(OH)s va etanol (qué trinh 1). Sau d6, mot dung dich protein dugc thém vao
lam xuc tac dé hop chéat Si(OH)4 nay bi phan huy thanh SiO, va nudc (qua trinh 2).

a) Viét phuong trinh héa hoc cua qué trinh 1 va qua trinh 2.

b) O cudi qué trinh 2, hdn hop huyén phil cua cac hat nano SiOz2 mang protein dugc hinh thanh.
Protein c6 thé dugc g& ra khi dung dung dich NaF va HCI dé pha v& hat nano SiO; (qué trinh 3) theo
phuong trinh sau:

SiOz2 + 6 NaF + 6 HCI — H:SiFs + 6 NaCl + 2 H20 (*)
Hay tinh bién thién entanpy chuan caa phan tng (*) dua vao di kién sau day:

(1) NaOH + HCI — NaCl + H20 AH?=—56,7kJ/mol
(2) SiO2 + 6 HF — H,SiFs + 2 H20 AHS=-100,3kJ/mol
(3) NaOH + HF — NaF + H,0 AHS=-61,5kJ/mol

¢) Qua trinh 2 thuan loi vé mit nhiét dong hoc nhung dién ra cham vi vay can c6 chat x(c tac.

L chobiét In[Si(OH), ]:—@—o 605
[Si(OH), ] T
vé6i [Si(OH)4] 12 nong d6 can bang (mol.dm3), T Ia nhiét do (K).
Hay tinh bién thién entanpy AH° theo kJ/mol va bién thién entropy AS° theo J/mol caa qua
trinh 2.
3.2.(1,0 @) Cho 150 gam khi CO2 ¢ 273,15 K va 1,01325.10° Pa. Hay xac dinh céc gia tri nhiét va
cong (theo kJ) trong cac qué trinh sau ddy duoc tién hanh thuan nghich nhiét dong:
a) Gidn ng dang nhiét dén thé tich 300 lit.
b) Gi&in né dang ap dén thé tich 200 lit.
Chdp nhdn rang CO2 la khi I tuong va nhiét dung dang ap ciia né khéng doi trong diéu kién
khdo sat va bang 37,1 J.molt.K %, Biét 1 atm = 1,0132.10° Pa; 1 L.atm = 101,32500 J.
3.3.(1,5d) Axit photphoric dugc dung trong céng nghiép dugc pham, san xuat phan bon, nhuoém
vai va san xuat men st. Pay 1a mot axit ba nac va c6 do manh trung binh.
a) Hay tinh AG® ctia phan ung trung hoa tirng nac HsPO4 bang OH" ¢ 25°C.
b) Hay tinh hang s6 phan li axit nac thir nhat cua HsPO4 ¢ 25°C.

Hang sé can bang cho phan tng nay 1a k=
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¢) O 25°C, tron 1an dung dich HsPO4 0,1 M va NaOH 0,1 M, thu dugc 25 mL dung dich hdn
hop hai mudi NaH2PO4, NaHPO, va nhiét lwong toa ra 1a 90 J. Hay tinh thé tich caa mdi dung dich
da dem tron.

Cho cdc dai lwong nhiét dong sau ¢ 25°C:

H3sPOud)y | HoPOs gy | HPOs* (4 | PO4> (@g) | H* + OH- > H,O | H*
AH° (kJ.mol ™) — 1288 — 1296 - 1292 — 1277 -56 0
AS° (J.mol1.K1) 158 90 -33 -220 81 0

Cau 4 (3,0 diém)
4.1.(1,0 &) Nghién ctiru phan tng phan huy clo dioxit trong méi trueong kiém:
2CIO2 + 20H — ClIO2 + CIOs™ + H20 (1)
Céc s6 liéu thuc nghiém thu duoc & bang sau:

Thi nghiém | [C1O2]o, mol/L | [OHTo, mol/L | Téc do dau, mol/(L.s)
1 0,005 0,010 5,75 x 10
2 0,010 0,010 2,30 x 10
3 0,010 0,005 1,15 x 10"

a) Xac dinh bac riéng phan cua CIO,, OH". Viét biéu thirc tbc d6 phan tng.
b) Xac dinh hang s6 téc d6 cua phan tng (1) va cho biét don vi ciia hang sé toc do phan tng.
4.2.(1,5 d) Su nhiét phan etanal tién hanh theo co ché da duoc don gian hoa nhu sau:

CH,CHO —%— CH; + HCO’ (1)
CH; + CH,CHO —%- CH, + CH,CO"  (2)
CH,CO"—%— CH; + CO 3)
HCO"—» H" + CO (4)
CH,CHO + H —*-» H, + CH,CO’ (5)
2CH, —%— C,H, (6)

Dung phuong phap gan dung cac trang thai nong do on dinh cua hop chat trung gian dé tim cong
thirc tinh nong d6 cua cac dang HCO™, H”, CHs" va CH3CO™ theo nong d¢ etanal.
4.3.(0,5 d) Vi khuan Mycobacterium avium — thuong 1a nguyén nhan gay ra cac bénh vé duong ho
hap va chdng lai dugc hau hét cac tac nhan khang khuan — c6 thé dugc phat hién trong nuée bé boi. Do
d6, phurong phap xir 1y nuéc bang ClO, thuong duoc st dung dé loai bo vi khuan nay. Cac nha nghién
ctru da xac dinh dugc & nhiét do 5°C hang sb téc d6 vd hoat mam bénh 12 0,267 L.mg.ph™ va & nhiét
d6 30°C 12 3,45 L.mg™.ph'. Hay tinh ning luong hoat hda E, ctua qua trinh ndy. Biét Ea khong doi trong
sudt qua trinh.
Cau 5 (4 diém)
5.1.(1,5 @) Dung dich A gom Ba(NOs). 0,060 M va AgNO3 0,012 M.
a) Thém ting giot KoCrO4 vao dung dich A cho dén du. Cho biét hién tugng xay ra va bang
tinh todn hay giai thich diéu do.
b) Thém 50,0 mL K2CrO4 0,270 M vao 100,0 mL dung dich A. Tinh ndng do cic ion trong
hon hop thu duoc.
Cho: BaCrO4, + H0 = Ba?" + HCrO4s + OH - ; K=101"4
Ag:CrOs +H20 = 2Ag* +HCrOs + OH " : K =101950: pK, ctia HCrO4 béng 6,50.
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52.2,0ad
a) Hay trinh bay cach thiét lap so dd pin sao cho khi pin hoat dong thi xay ra phan ang:
H3AsOs + NHz — HAsOs + NH4*
b) Tinh stc dién dong cua pin & diéu kién tiéu chuan (Ep;,).
¢) Biét Cpyas0, = 0,025 M; Cpy, = 0,010 M.

i) Tinh strc dién dong cua pin.
i) Tinh thé cua timg dién cuc khi hé dat trang thai can bang.
ChO pKal(H3AsO4) = 2,13, pKaz(HgAsO4) = 6, 94, pKa3(H3AsO4) =11, 50, pKa(NHZ) = 9, 24 (pKa =- IgKa,

Vi Ka la hang s6 phén li axit); p,, =1atm; ¢ 25 °C thi 2,303.R—FT =0,0592.

5.3.(0,5 @) Phwong an thuc hanh

a) Trong mot phép chuan do, dé xac dinh ndng d6 cua mot dung dich NaOH (dung trong buret)
bang phép chuan d6 véi dung dich kali hidro o-phtalat d3 biét nong do chinh xac (dung trong binh
tam gi4c) va sir dung chi thi 1a dung dich phenolphtalein. Tai thoi diém dung dich trong binh tam giac
ddi mau, thé tich doc duoc trén buret 12 8,54 mL va c6 mot giot dung dich con treo & dau duéi cua
buret. Mot hoc sinh cho rr?mg can lﬁy giot dung dich nay vao binh tam giac. Mgt hoc sinh khéc lai cho
rang nén bo giot dung dich nay. So sanh anh hudng cia hai cach lam nay dén nong d6 NaOH duoc
tinh tir két qua phép chuan do trén.

b) Cho céac dung cu dugc sir dung trong thi nghiém chuan d6 nhu: buret, erlen, 6ng dong va
binh dinh muec. Trong cac dung cu trén thi dung cu ndo can phai trang lai bang chinh dung dich ma
no chira bén trong khi thuc hanh chuan d6?

(Thi sinh khong dwroc sir dung tai ligu — Can bg coi thi khdng giai thich gi thém)

Ho VA 18N thi SINNT ..ottt S6 bA0 danh: ...

Chir Ki ctlia CBCT L: oo Chit Ki Ctia CBCT 2: oo,
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