Chii dé 2. TQA PQ VECTO' TRONG KHONG GIAN
Bai 1. BAI TOAN VE VECTO VA TOA PQ TRONG KHONG GIAN OXYZ

PHAN A. KIEN THUC CAN NAM

I. VECTO TRONG KHONG GIAN
1) Quy tic hinh hjp:
ABCD -ABCD

AC

Néu hinh hop c6 ba canh xuat phat tir A 1a AB, AD,

AA’ va c6 duong chéo la thi khi d6 ta c6 quy tic hinh hop la:

AB+ AD+ A4 =AC’

2) Phan tich mgt vecto theo 3 vecto khong ddng phing:

Trong khong gian cho ba vecto khong dong phang a.b,c . Khi @6 véi

n,p

. X P Ae LA £ M
moi vecto ~ ta déu tim dugc mot bo basé sao cho

x =ma+nb + pc . R . mn,p . A
pe. Ngoai ra bg ba so Pa duy nhat.

3) Tich v6 hudng cia hai vecto trong khong gian:
a) Goc giira hai vecto trong khong gian

A

Trong khong gian, cho ¥ va ¥ 14 hai vecto khac 0 Lay mot diém

B AB =u, AC =v

va ¢ 14 hai diém sao cho . Khi d6 ta goi

(0 <Bac <180)
1a goc giita hai vecto ¥ va ¥ trong khong
(u,v)

bat ki, goi

goc Bac

gian, ki hi¢u 1a
b) Tich vo huwong ciia hai vecto trong khong gian

b va duoce xéc dinh boi

—_—

Tich v6 hudng cua hai vecto “vaVla mot sO, dugc ky hi¢u a

iy

|HHl'|

coslu;v) =

TaC T :|HH].'||:|:|5(H.'1') Vv

tr do suy ra cosin goc gitra hai vecto © va ~ 1a

) uLlve cosluv)=0e uv =0
Pac biét khi .



II. HE TRUC TQA PO TRONG KHONG GIAN 2\
1) H¢ truc toa do:

Oxyz

Trong khong gian , cho vecto . Khi d6 luén ton 1

Na;:a,:a,)

tai duy nhit bo ba s6 " saocho:  —---2

a =a,i +a,j+ak )

(a;a,3a,)

Ta goi bo ba sb d6 1a toa d6 cua vecto ¢ ddi

Oxyz . a=(a:a,:a,)

vo1 hé toa do cho trudc va viét

5 a(al;a,;al)
hoic R

2) Toa d9 vecto:

a =(a,:a,:a,),b =(b:5,:b,)
Cho T T

- - Jﬂl :bl

+a =b = {a, =b,

|y :'ﬁa
+a+h :(ﬂl +b.a, +ba, +|"J‘3)
a-b=(a -b:a,-bia,-b)

+la :(,fml.jka,.jka,) .- KER
VO1

+a =(a;a,;a,) b =(b:b,:b,)
va
a, =kb,
a, =kb,
a, =kb,

3

by b, b, . b.,b,by #0

Hoac vol1

. N . > ab =a b +a, b, +a, b
+ Tich v6 hwdng cua 2 vecto: e T L e

A qas i :-.,r‘ﬂ: +ﬂ-.: +a.

+ D0 dai vecto: | | ! SR

talbeab=0<a b+a, b, +a, b =0
- ah, ab +a,b, +a.b,

b )=—= -
+EDS(”- ) |g||b| Jﬂf+a§+a§ 'J"E'uz"""?::""&:

3) Toa d) cia diém

» A(.‘r..j}'..j:.).jB(.TH;}'H.j:H);C(rl.;yl.;:l.)
Cho ba diém R )

cung phuong khi va chi khi ¢6 mét sb thuc k

sao cho



JF‘ '-.:' ] .I"I.:' "Il‘j .l_.:' ]
o MQxiy,iz,) U :  AB s 22 2
Néu 77 7 latrung diém cua doan than thi
g g

 Gx v iz)

Néu “7797797 13 trong tAm clia tam giac ABC thi
G‘. X HX A YtV Ve 2 It '
| 3 ' 3 ' 3

, Gx.iv.:z)

Néu SRR P trong tam cua tur dién ABCD thi
G. X,4x, bxotx, v, by, Yo+, = +z,+z,+z, ‘
| 4 ' 4 ' 4

4) Tich c¢6 huwong cua 2 vecto va wrng dung:

o , a =(a,:a,:a,); b =(b,:b,:b,)
Trong khong gian Oxyz cho hai vecto: o T
] =

a,

b."-

a, a

hﬁ- I||-':"I

a, a,

b b,

ﬂ]
b,

Vecto tich c¢6 hudng cua ¢ va b la:

a C

d

=ad - be

*Chu y:
a) Tinh chit:

. be [ﬁ;._.";r] =0
cung phuong

[ab] Lab

= |ab|c=0
a.b,c dong phang [ l
b) Ung dung:

M0 o

S :;[[AB., ACI

Sl BC
Dién tich tam gidc:

00 000, 000
Vo =~[| 4B.4C) -AD
Thé tich t& dién: 6
LIl uad

!,.:'Hl.]"l..:' 8CD :[A B-_ AD

LILIL

AA'|

Thé tich hinh hop:
5) Phwong trinh mit ciu:
() I(a;b;c)

a) Pinh nghia 1: Phuong trinh mit cau tam ban kinh R c6 dang:

(x-a) +(y- by +(z- b) =R°

*Cht y: Phuong trinh mit cdu tim 0(0;0;0) ban kinh R c6 dang:

X 4+y +z" =R

b) Pinh nghia 2: Mdi phuong trinh c6 dang:



x4y 4z - 2ax- 2by- 2ez+d =0

. 2 2, 32 . I(a;b;C)
Véi didukien @ ¥ d>0 13 shuong trinh mat cAu tam ban kinh
R :«jﬂr3 +h+c’ - d
6) Phuong trinh tong quit ciia mit phing:
- < (a) . ‘qu ('ru:-'.}Ju;:a ) \ , , A n :(“‘!’ B’C)
+ Cho mat phang di qua va c6 vecto phap tuyén .
L o () CAGe-x )¢ B(y-y))+c(z- 2))=0
+ Phuong trinh tong quat cia la:
Ax+ By +Cz+D =0
hay: B
7) Phwong trinh tham s6 va chinh tic ciia dwong thing:
qu'a "uu-(’ru;yu;:u ) P » b'
_ T|VTCP w =(asbic) - ("’ i)
Cho duong thang =
X =x +at -
A:ly=y +bt(teR) ( oqp o )
o M (%3502
I =z [

e Phuong trinh tham sé:

e Phuong trinh chinh tic:
.. a;b;c #0
voi .

PHAN B. BAI TAP AP DUNG
Bai 1. Theo dinh luat IT Newton: gia tbc ctia mot vat co cung hudng véi luc tac dung 1én vat. Do 16n cia
gia toc ti 1& thuin véi d6 16n cua luc va ti 16 nghich véi khdi luong cua vat: £ =ma | trong d6

a(m/s?) F(N) m( kg)

1a vecto gia toc, la vecto lyc tac dung 1én vat, 13 khéi luong cua vat. Mudn

truyén cho qua bong khéi lugng 0,5 ke mét gia t6c 100 m/ s* thi can mot luce d4 c6 d6 16m 1a bao nhiéu?

F
7

-




m =20 kg

truot trén cau thang
trugt dai 2 m . Biét rang, cau trugt co goc nghiéng so voi
40°

Bai 2. Mot em bé can nang

phuong nam ngang 1a

a) Tinh d¢ 16n cua trong luc —mg tac dung 1€n em be, biét

g=10m/ s

b) Cho biét cong sinh bdi mot luc Foeo do dich chuyén d duogc tinh theo cong thure
A=F-d

. Hay tinh cong sinh bdi trong luc P khi em bé trugt hét chidu dai ciu truot (1am tron dén
hang don vi).

Bai 3. Mot chiéc dén tron duge treo song song
v6i mit phang nim ngang boi ba soi gidy khong

dan phat tir didm © trén trin nha va 1an luot bude
vao ba diém M, N, K trén duong tron sao cho luc

[N W I Ny NN}

gy FLEF s . X 1a
cang - lan lugt trén moi day
OM.,ON.OK ... . . T \
doéi mot vudng géc voi nhau va
5| =|F. | =|F [ 22043 (N)

. Tinh trong lugng

cua chiéc dén do.

Bai 4. Mot chiéc dén chum treo c6 khoi lugng m =8 kg *
dugc thiét ké véi dia dén dugc giit boi bén doan xich yigs
SA,5B,SC,SD . e TR
sao cho S.ABCD 1a hinh chép tr gidc f 4

ddu c6 ASC =60 (Hinh). ¢

.z, P=m p \ . LA . ; 3A
Biét g trong do € 1a vecto gia toc roi ty do c6 do

. 98m/s.P
on

1 a trong luc tac dong vat c6 don bj 1a { ' B

N

12 khéi lugng cua vat c6 don vi kg. Tinh d lén caa 4 ¢ ] s
luc cang cho mdi soi xich (tinh chinh xac dén hang phan

muoi). D



Bai 5. Mot chiée 6 to dugc dat trén mat day dudi
cua mot khung st ¢o dang hinh hop chit nhat véi

ABCD

day trén la hinh chir nhat , mit phang

(4BCD) o
song song v&i mat phang nam ngang.
Khung sat d6 dugc budc vao moc E cua chiée can

ciu sao cho cac doan day cap EA,EB, EC , ED ¢4

d6 dai bang nhau va cing tao véi mit phang
(4BCD) A, o 60 1 A A 24

mot goc (Hinh 4). Chiéc can cau kéo
khung sit 1én theo phuwong thang dung. Tinh trong
luong cuia chiée xe 6 to (1am tron dén hang don vi),

[ |y I I Ry Y N

FLF, F,,F,

bictrang cacluccang ' 7 77 * déuco cudng dd

_50003(N) , Cos
la va trong lugng cua khung sat la

3000( N)

Bai 6. Mot kién hang ¢6 dang hinh hop chir nhat véi

day trén 12 hinh chi nhat 48P Kién hang do duoe

E

budc vao moc ~ cua chiéc can ciu sao cho cac doan

day cap E4, EB,EC,ED c6 d6 dai bang nhau va cing
.. (BCD) 45

tao v&i mdt phang mot goc (Hinh 5).

Chiéc can cau kéo kién hang 1én theo phuong thing

dung. Tinh trong luong cua kién hang (1am tron dén

W] N . ]

F.F.F.F

* déu

hang don vi), biét ring cac lyc cing

100042( N)

c6 cuong do 1a



Bai 7. Mot chiéc 6 t6 Hyundai Grand i10 duoc dat trén
mat day dudi cua mot khung st co dang hinh hop chix

ABCD

nhat véi 4y trén 1a hinh chir nhat , mat phéng

(4BCD) L
song song voi mat phang ndm ngang. Khung
sat d6 dugc budc vao moc E ({ia chiée cin cAu sao cho

FA ER EC, ED Lol
caicdoandaycap c6 do dai bang nhau

, . (ABCD) ‘
va cung tao voi mat phang mot goc bang

453. Chiéc can ciu kéo khung sit 1én theo phuong
thang dung. Biét khdi luong chiéc xe 6 t6 Hyundai
grand 110 12 1051 kg va trong luong khung sét 1a 2490

[ . ]

F.F,.F.F,

N ; cuong d cac luc cang §

1a bang nhau.

K .
Tinh cudong d luc cing ' (tinh chinh xac dén hang
phan muoi).

Bai 8. Mot tam gd tron dugc treo song song v4i mit phang nam

)

ngang bai ba soi diy khong gidn xudt phat tir diém * trén tran nha

2

trén tam go tron sao cho céc

0A,0B.,0C

"3 1an luot trén mbi day d6i mot vuong
|7 | =7 | =|7] =20(N)

va lan luot budc vao ba diém

. F,
luc cang

g6c voi nhau va c6 do 1on (xem hinh v¢).

P

Tinh trong luong © cua tAm gd tron d6 (tinh chinh xac dén hang

phan mudi).

\e \ Ay 1oz \ SENS m=1kg
Bai 9. Nguoi ta treo mot bong dén c6 khoi lugng & bang
cach ludn soi day qua mot cai méc ciia dén va hai dau day duoc gin
chit trén tran nha. Hai nira soi ddy c6 chiéu dai bang nhau va hop

v6i nhau mot goc bang 60 . Tinh lyc cing ctia mdi nira soi day 1a 60°

, = / 2
bao nhiéu? Liy & — 0 m/s"



Bai 10. Nguoi ta van chuyén mot thing hang c6 dang hinh
hop chit nhat bang cach moc 4 day cap vao 4 goc trén cia
thiing hang va dau con lai moc vao can cau nhu hinh vé.
Biét rang cic doan day cap c6 do dai bang nhau va goc tao

boi hai doan dy cap dbi dién nhau 1a 00 . Chiée cin cdu

kéo thung hang 1én theo phuwong thing dimg. Biét ring f 1
E:E:'F;sﬁ . A - ‘ be A 3 ] !
. chiu dugc toi da luc cang 1a 5000 N . Héi can ' :
cau nang dugc thung hang c6 khéi luong (don vi kg ) ti da / :
N PN YR . ; g=10m/s §75 7 peretm
1a bao nhiéu (lam tron dén hang don vi)? Lay . | e

‘. A e 1A Oxyz
Bai 11. Mot san Tennis véi hé truc toa d Y

duogc chon nhu hinh bén dudi (Hinh 1).

a) Mit sdn ndm trong mit phang toa do nao?

b) Truc 0z c6 vudng gdc voi mat san khong?

Bai 12. M6t san cau 1ong c6 kich thude cho trong

hinh bén dusi (Hinh 3), véi hé truc toa do 7
duogc da chon.

[R]N]N]

Em hay xac dinh toa d6 cua vecto 4B

Bai 13. M{t can phong voi h¢ truc toa d Oxyz duoc chon

nhu hinh bén dudi (Hinh 2).
Em héy cho biét mit bén phai (noi 4nh sang chiéu vao)
clia cin phong ndm trong mit phing toa d nao?

Hinh 2



Bai 14. Cho biét méay bay Airbus chd hanh khac a
dang  bay voi  vecto  van  toc w A «
a =(300;-200:400) o

(don vi: km/h). Mgt may bay quan sy B bay ngugc hudng va c6 téc do gip 3 1an téc do ciia may bay
A .
a) Tim toa d6 vecto van tdc b cuia may bay B

b) Tinh toc d6 cia may bay B

- n ) . . O .
Bai 15. Trong khong gian hé truc toa do Wz (don vi
trén mdi tryc 1a kilomét) mot tram phat song dién thoai

o . L T(-2-3)
cua nha mang Vinaphone duoc dat ¢ vi tri

va dugc thiét ké ban kinh phi song 1a 5000 m .

a) Str dung phuong trinh mit ciu dé mo ta ranh giGi bén
ngoai vung phu song trong khong gian.

b) Nha ban Minh Hién va ban Trac Linh c6 vi trf toa 6

\ M (1:2:0) N(-3:1:0) o .
lan Iuot la va . Hoi Minh Hién va

Trac Linh dung dién thoai tai nha thi c6 thé sir dung
dich vu cta tram nay khong?

Bai 16. O mot s6 viung qué & Viét Nam, trudc moi
nha thuong c6 mot khoang san rong dé phoi lia vao
mua gat va cling l1a noi dé t6 chirc mot s6 su kién: dam
cuodi, am hoi, thoéi nodi,... Bac An tinh xay mot san
trudc cura nha hinh chir nhat ABCD co do dai cac
canh lan Iugt 13 A8 =M 3 AD=12m g e,
cho viéc thoat nudc khi troi mua va khi rira san nén
413

bac An xay vi tri B thip hon vi tri 5cm , vi tri

D thép hon vitri 4 1a 8 cm.

Chon hé truc toa d Oxyz nhu hinh v& dé xac dinh xem vi tri c thap hon vi tri 4 bao nhiéu cm? (lam

tron dén cm ).

Bai 17. Vio dip tét Nguyén Dan, mot s6 thanh phd thudng t6 chirc bin phao hoa. C6 2 dng bin phao hoa

Ay B dugc dat trong 2 mat phang song song voi nhau va cach nhau 2 m$, ng ban 4 dat nghiéng so voi



B A

mat dat mot goc 80 va éng ban © nghiéng so voi mit d t mot goc v . Hai phdo “* va B duoc ban dong
thoi va cing di duoc quiang dudng 100 m thi nd. Nguo ta tinh toan rang dé tao ra hiéu ing dep nhat thi vi

tri nd cua 2 qua phao 4 va B khong cach

, . . Oxyz . N v ae . NPT S
nhau qua 50 m . Chon hé truc toa do Y% nhu hinh v&. Hoi voi cach dat vi tri nhu trén thi khi nd, hai qua
phao 4vy B cung nd co tao ra hiéu Gmg dep nhit chua? (ta xem nhu 2 qua phao hoa ban theo duong

thang va téc d6 bay nhu nhau).

AM
D,
) LN
. 100m
| i (o= i B_ 7
| 80 : >
o P 0y
kL
T “H
.. R ) R . Oxyz Ca R e, R .,
Bai 18. Trong khong gian hé truc toa do (don vi trén moi truc 1a kilomét) mdt tram phat song rada
1(-2;1;-1) .
cta nudc X dugc dit trén ban ddo Y & vi tri va dugc thiet ké phat hién may bay cua dich ¢

khoang cach toi da 500 km .
a) Sir dung phuong trinh mét cdu dé mo ta ranh giéi bén ngoai ving phat séng clia rada trong khong gian.
b) Hai chiéc may bay do tham cua hai nuéc A va B dang bay ¢ vi tri c6 toa dd lan luot 1a

M (-200:100:-250)  ~(350:- 100:300) o L o
va . Hoi rada cua nudc X c6 thé phat hién ra hai chiéc may bay

do tham ctia nuéc A va B khong?

Bii 19. Trong khong gian hé truc toa do 7 (don vi trén mdi truc 14 kilomeét), dai kiém soat khong ru

0(0;0;0) - ,
san bay Cam Ranh - Khanh Hoa & vi tri va duogc thiét ké phat hién may bay & khoang cach t61

da 600 km . Mot may bay cua hang Viét Nam Airlines dang chuyén dong theo duong thang d c6 phuong
‘“.r =- 1000 +100¢
y=-200+80r (reR)

z =10 ) .
trinh va huong ve dai kiém soat khong luu (nhu hinh vé¢).



a) Sir dung phuong trinh miat cau dé mé ta ranh gidi bén
ngoai ving phat séng cua dai kiém soat khong luu trong
khong gian.

b) Xac dinh quang dudong ma may bay nhan duoc tin
hiéu cua dai kiém soat khong luu.

¢) Tinh khoang cach ngan nhét giita may bay véi dai
kiém soat khong luu.

Chii dé 3. CAC SO PAC TRUNG PO MUC PQ PHAN TAN CUA MAU SO LIEU GHEP
NHOM
Bai 6. MAU SO LIEU GHEP NHOM
PHAN A. KIEN THUC CAN NAM
1. KHOANG BIEN THIEN CUA MAU SO LIEU GHEP NHOM
a) Dinh nghia

V6i méu sb liéu ghép nhoém cho boi Bang 1.

LU ou A v aA T . A tal x aA , ,e . A+
Goi ' va "' lan luot 12 dau mut trai cia nhom dau tién va dau mut phai ciia nhom cudi cung.
.. R=u, -u o \ T T S . 4
Hi¢u g duoc goi l1a khoang bién thién cua mau so6 li¢u ghép nhom do.
Bang 1
Nhém {u,;uz) [uz;uj) {113;114) [ui_;ui.ﬂ)
Tan s6 n, n, ny nk

b) Y nghia cia khodng bién thién
- Khoéang bién thién cua mau so li¢u ghép nhém do mire d§ phan tan ciia mau so li¢u do.

- Khoang bién thién cang 16n thi mau so li€u cang phan tan.

m+1

- Khoang bién thién chi st dung hai gia tri @ va ctia mau sd liéu nén dai luong do d& bi anh
hudng badi cac gid tri bat thuoong.

- Khoéng bién thién ctia mau s6 liéu ghép nhém xap xi cho khoang bién thién ciia mau sé lidu gbc.
Luwu y: Dbi v6i mau s liéu ghép nhom ma ta biét mau s6 liéu khong ghép nhom sinh ra né thi ta ciing
c6 the chon khodng bién thién ciia mau so liéu khong ghép nhom chinh la khoang bién thién cua mau
s0 li¢u ghép nhom.

2. KHOANG TU PHAN VI CUA MAU SO LIEU GHEP NHOM
a) Dinh nghia

Vé6i méu sb liéu ghép nhém cho béi Bang 1 .



. 0L0,.0, o, X Aaea ax C A "ﬂ‘i_) =0,-0, , S A
Goi la tir phan vi cua mau so li¢u d6. Ta goi hi¢u 1a khoang tr phan vi cia
mau so liéu do.

, , A . ’ l 71t A \ Qj r-i=15253 5 X A 1:A 7 J 5 ’
Luwu y: Tt phan vi thtr *, ki hiéula ="', voi cua mau so liéu ghép nhém (Bang 1) dugc xac
dinh nhu sau:

in

= I
Q =u, + 4 (”_-..q H_,,,)
n,
Trong do:
n=m+n,+-*n
- " 1a co mau;
|:un.l : unHl \ ’ , , A . , l
. la nhém chura tor phan vi tha °;

N, .« x_ £ . . A e
° " 1a tan sO cia nhém chura tir phan vi thu ! ;

C=n+n +-+n, |



