Chuwong I. PHEP NHAN VA PHEP CHIA CAC PA THUC
Chuyén dé 1. PHEP NHAN CAC PA THUC
A.Kién thitc ciAn nhé
1. Mudn nhan mdt don thirc véi mét da thire ta nhan don thirc véi tung hang tir ciia da thuc roi cong céc tich
v6i nhau.
A(B+C)=4B+ AC

2. Mudn nhan mét da thirc véi mot da thirc, ta nhdn mdi hang tir cia da thirc ndy véi timg hang tir cua da
thire kia roi cong cac tich v6i nhau.

(4+B)C+D)=AC+AD+BC +BD
B. Mt s6 vi du
Vi du 1: Thuc hién phép tinh :

a)A =- 23—x(15x- 6y) p)B =(5x" - 3y)(4x> +2y)

Gidi
a)A =- 23—’“ 15x+|- 22| (-6y) b)B =20x* +10x%y- 12x%y - 6)°
A =-10x" +4xy B =20x* - 2x’y - 6)°

Vi du 2: Tim gié tri biéu thuc sau:

a)4 =(5x- 7)Q2x +3)- (Tx +2) tai x :%

H)B =(x- 2)(y- 2x)+(x +2y)(y +2x) tai x =2;y =-2

Gidi
Tim cach giai. Néu thay gia tri ctia bién vao biéu thuc thi ta duge s rat phic tap. Khi thyc hién s& gip kho
khin, d& dan t6i sai lam. Do vdy chung ta can thyuc hién nhan da thirc véi da thirc roi thu gon da thice. Cudi
cing méi thay sb.
Trinh bay loi giai
a) Ta co:

=(5x- 7)Qx+3)- Ox+2)(x- 4)
=(10x? +15x- 14x- 21)- (7x* - 28x +2x- 8)

=10x* +15x- 14x- 21- 7x* +28x- 2x +8

=3x" +27x- 13
oo , , 1 5
Thay x =3 vao bicu thuc, ta co: 4 =3. 5 +27 —-13 _Z
Ao Lo e 5
Vay voi x ZE thi gia tri biéu thuc 4 :Z



b) Ta co:
B =(x-2y)(y-2x)+(x+2y)(y +2x)
=xy- 2x7 - 2y +4xy +xy +2x% +2)% +4xy
=10xy
Thay x =2;» =-2 vao biéu thtc ta c6: B =10.2.(-2) =-40
Vay voi X =2;y =-2 thi gid tri biéu thac B =-40
Vi du 3: Tim x, biét:
a)4x(x- 5)- (x- )(4x- 3) =23 b)(x-5)(x-4)- (x+1D)(x-2)=7
Gidi
Tim cach giai. Dé tim x, trong vé trai c6 thuc hién phép nhan don thirc voi da thire, da thirc v6i da thic . Vi
vay ta khai trién va rt gon vé trai iy, sau d6 tim x.
Trinh bay loi giai
a)4x(x-5)- (x- 1)(4x- 3) =23
4x* - 20x - 4x* +3x+4x-3 =23
-13x-3=23
-13x =23+3
x=-2

b)(x-5)(x-4)- (x+1D(x-2)=7

x?-4x-5x+20- x? +2x- x+2 =7

-8x+22 =7
-8x =-15
15
X =—
8

Vi du 4: Chimg minh gia tri ctia biéu thtc sau khong phu thudc vao x:
a)A =xQx+1)- x*(x+2)+ (x3 - x+ 5)
b)B :x(?ax2 - X +5)- (2x3 +3x- 16)- x()c2 - X +2)

Gidi
Tim cach gii. Chimg minh gia tri cia biéu thirc khéng phu thudc vao bién x, tic 14 sau khi rat gon két qua
thi biéu thtrc khong chira bién x. Do vay dé giai bai toan nay, chiing ta thyc hién bién d6i nhan don thirc véi
don thirc, nhan da thic véi da thic va thu gon két qua. Néu két qua khong chira bién x, suy ra diéu phai
ching minh.
Trinh bay loi giai

a) Bién doi biéu thic A, ta c6 :



A=xQx+1)- x* (x+2)+(x3 - x+5)
A=2x"+x- X -2x"+x - x+5

A =6

Suy ra gia tri cia A khong phu thudc vao x
b) Bién ddi biéu thirc B, ta ¢6 :

B =)c(3x2 - x+5)- (2x3 +3x- 16)- x(x2 - x+2)

B =3x"- x> +5x-2x" - 3x+16- x’ +x* - 2x
B =3x"-3x +x>- x" +5x- 5x+16

B =16

Suy ra gia tri cua B khong phu thudc vao x.

Vi du 5: Tinh nhanh

7 1 4 2 1 1
a)A =4 . - . + +
5741 3759 3741 5741 3759 3759.5741
b)B =2 1 . 3 1 36516+ 4 6
3150 6547 1050 6517 1050 3150.6517
Gidi

Tim cach gidi. Quan sat k§ biéu thuc, néu thuc hién truc tiép cac phép tinh bai toan dé dan dén sai lam; ta
nhan thy nhiéu s giéng nhau, do vay chung ta nghi toi dat phan giéng nhau béi mot chit. Sau d6 bién doi

biéu thirc chtra chir d6. Cach giai nhu vay goi 1a phuong phap dai sd

Trinh bay loi giai
y 1 1 iAo
a) bat x =——;y =—— khi d¢ biéu thuc c6 dang:
5741 3749

A=4+7x)y- 4y +2x)+y +xp
A=4y +Txy-4y-8xy+y+xy
A=y

=
3759

= A

b) bat x = khi d6 biéu thtc c¢6 dang:

Y 6517

B=Q+x)3y-3x(4- y)+12x- 6xy

3150°

B =6y +3xy-12x+2xy +12x- 6xy
B =6y

6
6517 6517

= B =6

C. Bai tap van dung



1.1. Rut gon cac biéu thirc sau:
a)A =(4x- DBx +1)- 5x(x- 3)- (x- 4)(x- 3)
b)B =(5x- 2)(x +1)- 3x(x2 - Xx- 3)- 2x(x- 5)(x- 4)
Huéng din giai — dap sb
a) Ta co:
A=12x" +4x-3x-1-5x* +15x- x> +3x+4x- 12
=6x” +23x- 13
b) Ta co:
B =(5x-2)(x+1)- 3x(x2 - x- 3)- 2x(x- 5)(x- 4)
=5x +5x- 2x- 2- 3x’ +3x* +9x - 2x(x2 - 5x- 4x+20)
=-3x> +8x% +12x- 2- 2x° +18x% - 40x
=-5x" +26x* - 28x- 2
1.2. Viét két qua phép nhan sau dudi dang iy thira giam dan cta bién x:
a)(x2 +x+1)(x- 3) b)(x2 - 3x+1)(2- 4x)
c)(x2 +3x - 2)(3+x- 2x)
Huéng dén giai — dap sb
a)(x2 +x+1)(x-3)
=x"+x +x-3x"-3x-3=x"-2x"-2x-3
pY(x* - 3x+1)(2- 4x)
=2x% - 6x+2- 4x° +12x* - 4x =-4x" +14x* - 10x +2
c)(x2 +3x- 2)(3+x— 2x)
Z(x2 +3x- 2)(3- x)=3x% +9x- 6- x° - 3x* +2x
=3x>+9x- 6- X’ - 3x* +2x =- x> +11x- 6
1.3. Chiing minh réng gia tri biéu thurc sau khong phu thudc vao gia tri cua bién x:
a)C =(5x- 2)(x +1)- (x- 3)(5x +1)- 17(x +3)
b)D =(6x - 5)(x +8)- Bx- 1)(2x+3)- 9(4x- 3)
Hwéng din giai — dap sb
a)Taco:
C =5x" +5x-2x-2-5x" - x+15x+3-17x- 51
= C=-50
Vay biéu thite C =- 50 khong phu thudc vao x.



b)D =6x" +48x- 5x- 40- 6x° - 9x +2x +3- 36x +27

= D=-13

Vay gia tri biéu thirc D =- 13 khong phu thudc vao gié tri cia bién x.
1.4. Tim x, biét :

a)5(x-3)(x-7)- Gx+1)(x-2) =25
p)3(x- (x+5)- (x- DBx+2)=-13
Huéng dén giai — dap sb

a)5x” - 35x- 15x +105- 5x* +10x- x+2 =25

-41x+107 =25
-41x =-82
x =2

b)3x” +15x- 21x-105- 3x" +3x+2 =-13
-5x-103 =-13
-5x =90
x=-18
1.5. Rut gon va tinh gia tri biéu thirc:
a)A =(4-5x)Bx-2)+@G-2x)(x-2) tai x =-2
h)B =5x(x- 4y)- 4y(y- 5x) tai x =- %;y =- %
Hwéng din giai — dap so
a)Taco:
A=12x- 8- 15x* +10x +3x- 6- 2x* +4x
=-17x" +29x- 14
Véi x =-2, thay vao biéu thuc ta c6 :
A=-17¢-2) +29(-2)- 14
=-68- 58-14
=-140
b) Taco :
B =5x(x- 4y)- 4y(y- 5x)

=5x" - 20xy - 4y” +20xy

=5x" - 4y°

1 2 .
3y =- 5 vao biéu thirc ta ¢o ;

1
Thay x =- —
ay 5



1

B =5

2
1.6. Tinh gia trj biéu thuc:
a)A =x° - 2021x° +2021x* - 2021x° +2021x° - 2021x + 2021 tai x =2020
b)B =x" +20x” +20x" +...+20x” +20x +20 voi x =- 19

Hwéng din giai — dap sé
a) V&i x =2020 nén ta thay 2021 =x +1 vao biéu thirc , ta c6 :
A=x"-G+DxX +G+Dx' - G+ +G+Dx - G+ Dx+x+1
=x-xf - e et - - X - v+l =]
b) Vi x =- 19 nén ta thay 20 =- x +1 vao biéu thirc, ta c6 :
B=x"+(Cx+D)x" +Cx+Dx*+. . . +Cx+Dx* +Cx+Dx+(-x+1)
=x - X -Exe e - X A x- x+
=1
1.7. Tim cac hé sb a, b, ¢ biét:
a)2x’ (ax? +2bx +4c) =6x* - 20x° +8x dung v&i moi x;
b)(ax +b)(x? - ex +2) =x* +x* - 2 ding v&i moi x.

Huéng dén giai — dap sb
a)2x’ (ax® +2bx +4¢) =6x* - 20x° +8x°
& 2ax* +4bx® +8cx? =6x* - 20x° +8x* (1)

(1) dung v6i moi x

2a =6 a=3
o 14h=-20= b =-5
8c =8 c =1

b)(ax+b)(x2 - cx+2) =x’+x*-2

o ax’ +bx’ - acx® - bex +2b+2ax =x° + x> - 2
o ax® +(b- ac)x® +Qa- be)x+2b =x" +x* - 2(2)

(2) ding v6i moi x

a =1 a =1 .
a=
2b =-2 b=-1
= o o {1bh=-1
b- ac =1 -1-1.c=1
c=-2

2a- be =0 2-(-1ec =0

1.8. Chimg minh rang v&i moi s6 nguyén n thi:



A=~ n)(n* - 3n+1)+n(n* +12)+8 chia hét cho 5
Hwéng din giai — dap s6
Bién ddi da thire, ta co :
A4=02-n)n*-3n+1) =n.(i* +12)+8
=2n"-n'-6n+3n" - n+2+n’ +12n+8
=5n> +5n+1035
1.9. Bit 2x =a +b + c. Chiung minh ring;
(- a)x- b))+ (x-b)x- )+ (x- c)x- a)=ab +bc+ca- x°
Hwéng din giai — dap sb
Xét vé trai:
(x- a)x-b)+(x-D)x- )+ (x- ) x- a)
=x"-ax-bx+ab+x’ - bx- cx+bc+x’ - ax- cx +ca
=ab+bc+ca+3x* - 2x(a+b+c¢)
=ab +bc +ca +3x° - 2x.2x
=ab+bc+ca- x°
Vé trai bang vé phai suy ra diéu ching minh.
1.10. Cho a, b, ¢ 1a céc s6 thuc théa man ab +bc +ca =abc va a+b+c =1
Chimg minh ring : (a- D(- 1)(c- 1) =0
Hwéng din giai — dap s6
Tacé (a- DB -1)(e-1)=(a- D(bc- b- c+1)

=abc- ab- ac+a- bc+b+c-1

=abc- ab- bc- ca+a+b+c-1
=abc- (ab+bc+ca)+(a+b+c)-1

=abc- abc+1-1=0



