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I. Tom tat ly thuyét
1. Song dirng
- Hai s6ng cung bién dg, cung buwdc séng lan truyén theo
hai huéng nguwgce nhau. Hai séng gap nhau va giao thoa
vdi nhau tao nén mot séng tong hop goi la séng dirng.

- Nut song: la nhitng diém tai d6 hai séng nguwgc pha
nhau — khong dao dong.

- Bung séng: la nhitng diém tai d6 hai song dong pha
nhau — dao dong véi bién do cuc dai.

- Séng dirng la tong hgp cua nhiéu song téi va song
phan xa.

2. Piéu kién dé co6 song dirng

- Truwong hop 1: Hai dau c6 dinh (hai dau la nut):
Piéu kién: chiéu dai cta sgi day phai bang mot so
nguyén lan ntra budc song.
L =n &
2 v6in=1,2,3,...
Luwu y: Trén ddy co:
S6 bung song = s6 bé song (nguyén) = n
SO nut séng: n + 1
- Truwong hop 2: M6t dau c6 dinh, mot dau tw do (mdot dau
la nit, mot dau la bung):
Dieu kién: chiéu dai cua sgi day phai bang mot so 1é lan
A

mot phan tw budc séng (4)

L=(2n +1}£ :[ n +l‘ i

40 212 y6in=0,1,2,3,..

Luwu y: Trén ddy co:
S6 b6 séng (nguyén) = n
SO bung séng = s6 nit séng: n + 1.

3. Song sirng trong cac nhac cu

- Song dirng doi véi nhac cu day nhw: ghita,

violon, dan tinh, dan co,... Hai dau day c6 dinh. L
.

Nén am phat ra co: <
+ Budc song: A=2L

Phin xa trén vit ¢in cb dinh

Phén xa trén vit cin ty do

k-]




v
+ Tan so: 2L,
- Song dirng doi véi nhach cu khi nhw: sao, ken,
cot khong khi dao dong tao ra song dirng khi ta
thoi.




I1. Bai tap on ly thuyét

A.BAI TAP TU PIEN KHUYET
Cau 1: bién khuyét cac tir khoéa thich hgp vao cho trong:

a. Hai séng cung ............. , cing bwdc séng lan truyén theo hai .............. Hai s6ng gap
nhau va ...........o.lll vOi nhau tao nén mot séng .................e.n.. goi la song
durng.

b. biéu kién dé c6 ............. trén mot sgi day co hai dau co dinh la ............. cta soi day
phai bang mot so ........... lan............. budc song.

c. Diéu kién dé co ............. trén mot sgi day c6 mot dau cd dinh, mdt dau tw do la
............. cta sgi day phai bang mot s6 ...........1an ............. budc song

d. Nhitng diém tai d6 hai song .......... nhauthi.......... dao dong va duoc goi la nuit song

e. Nhitng diém tai do hai song ................ vGi nhau thi dao dong véi bién do........... va

duoc goi la bung song.
f. B6i vGi nhac cu day nhu: ghita, violon, dan tinh, dan co,... n6é phat ra mot am cé budc

Loi giai:

a. bién do - nguoc nhau — giao thoa — tong hgp

b. séng dirng - chiéu dai — nguyén — nita

c. song dirng - chiéu dai — 1é — mot phan twv d. nguwgc pha - khong

e. dong pha nhau — cyc dai

f. A=2L f. mot phan tw bude song

B. BAI TAP NOI CAU
Cau 2. Hay noi nhitng ki hiéu twong @ng ¢ c6t A vGi nhitng khai niém twong tng & cot B

coTA cOTB
e Tan s6 rung cua sgi day (Hz)

A

J
N\

Vs

N

Vs
&

N\
J

A2 o Budc song cua song trén day (m hodc cm)

Vs
&

[ L } 0 Khodang cach gilta hai nuit séng lién ti€p

Loi giai
1-c, 2-d, 3-b, 4—a.

f } o Chidu dai soi ddy dan hdi (m hosic cm)

. J

C. BAI TAP TRAC NGHIEM

NHAN BIET



Cau 1: (SBT -KNTT) Tai diém phan xa thi séng phan xa

A. ludn ngugc pha véi song toi.

B. nguoc pha v6i song t6i néu vat cén 1a ¢6 dinh.

C. ngugc pha véi séng tdi néu vat can la ty do.

D. cung pha vd&i séng t6i néu vat can la c6 dinh.
Cau 2: (SBT- KNTT) Trong hién tuwgng song dirng trén mot sgi day cé hai dau c6 dinh,
khoang céch gitta hai nit hodc hai bung lién tiép bang

A. mot budc song. B. hai bugc song.

C. mot phan tw budc séng. D. mot nita budc séng.
Cau 3: (SBT- KNTT) Trong hién twgng song dirng trén mot sgi day ma hai dau dwoc gitr
cO dinh thi do dai caa buwdc séng phai bang

A. khoang cach gitra hai nit hodc hai bung.

B. do dai cua day.

C. hai lan do dai cta day.

D. hai lan khoang céch giita hai nit hodc hai bung ke nhau.
Cau 4: (SBT -KNTT) Dé tao mot séng dirng gitta hai dau day co dinh thi do dai cta day
bang

A. mot s6 nguyén lan budc séng. B. mot s6 1é 1an niva budc séng.

C. mdt s6 nguyén lan nita budc séng. D. m{t 56 1é lan budc song.

Cau 5: (SBT - CTST) Mot hé song dirng dwgc hinh thanh trén
day tai mot thoi diém, day c6 hinh dang nhw Hinh 9.1. Sau 1/4 chu
ki séng day c6 hinh dang nhv hinh nao duéi day?

C. Hinh C.

Cau 6: (SBT- CTST) Mot hinh thi nghiém khdo sat hién twgng séng dirng trén day dugc
thuwe hién nhw Hinh 9.2.

a. (SBT- CTST) Tai cac diém nao trén day séng tGi va song phan xa ngugc pha
A.MvaN. B.NvaQ. C.MvaqQ. D. AvaQ.
b.(SBT -CTST) Budc song trong thi nghiém c6 chiéu dai bang



A. AM. B. AN. C. AP. D. AQ.
Cau 7: (SBT- CTST) Céc diém trén day c6 bién do dao dong 16n nhat la
A.NvaP. B. M va N. C.PvaqQ. D. NvaQ.
Cau 8: Theo dinh nghia. Séng ding la
A. hai s6ng cling bién do, cing budc séng lan truyen theo hai huréng ngwge nhau ggp nhau
va giao thoa v6i nhau tao nén mot séng téng hop.

B. hai song khac bién dg, cung buwdc song lan truyén theo hai hwéng ngugc nhau gap nhau
va giao thoa v6i nhau tao nén mat séng tong hgp.
C. hai song cung bién do, khac budc séng lan truyén theo hai hwéng nguge nhau gap nhau
va giao thoa v6i nhau tao nén mot séng tong hop.
D. hai s6ng khac bién dg, khac buwdc song lan truyén theo hai hwéng nguwge nhau gap nhau
va giao thoa v6i nhau tao nén mot séng tong hop.
Cau 9: Khi ndi vé séng dirng. Phét biéu nao sau day la ding?
A. Nhitng diém luén dimg yén goi 12 nit séng.
B. Nhitng diém luon dirng yén goi la bung séng.
C. Nhitng diém luén dao dong véi bién do cyc dai goi la nit song.
D. Nhitng diém luén dao dong véi bién do cuc tiéu goi la bung séng.
Cau 10: Trong song dirng hai nut séng lién tiép cach nhau

B. mot nira budc séng, xen ké giita ching la hai bung song.

C. mo6t phan tw budc song, xen ké gitta ching la mot bung séng.

D. mét phan tw budc séng, xen ké giira chiing la hai bung séng.
Cau 11: Trong song dirng nut séng va bung song lién ti€p cach nhau.

A. mot ntra budc song. B. mot budc song.

_ D. hai lan tv buéc song.
Cau 12: Diéu kién dé c6 séng dirng trén mot day cé hai dau day la hai nit séng la

A. chiéu dai day bang mot phan tw buéc song.

B. chiéu dai ddy béng mdt s8 nguyén lan nira budc séng.

C. budc song ludn ludén dung bang chiéu dai day.

D. budc song bang mot s6 1é lan chiéu dai day.
Cau 13: So6ng truyén trén mot sgi day hai dau c6 dinh c6 budc sé6ng A. Mudn c6 séng dirng
trén day thi chiéu dai L. cua day phai thod man diéu kién la

L=t L=

A. L= Bl 2 c. L =2 D. 4
Cau 14: Khi c6 séng dirng trén sgi day dan hoi. Phat biéu nao sau day la sai?

A. Bung séng va nut song lién tié€p cach nhau mot phan tw budc séng.

B. Hai nit s6ng lién tiép cach nhau mdt phan tr budc song.

C. Hai nut song lién tiép cach nhau mot nira budc soéng.

D. Hai bung song lién tiép cach nhau mét nita bude song.
Cau 15: Dban tinh nhw Hinh bén 1a loai nhac cu day khi gay . '
dan trén day sé xuat hién séng ditng. Am do day dan phét ra c6

buéc séng bang



L L
A. 2. B. 4. C.L. D.2L.
Cau 16: So6ng ding la tong hop cua nhiéu
_ B. séng ngang va song phan xa.
C. song doc va song ngang. D. song tdi va song ngang.
Cau 17: Mot sgi day dan hoi chiéu dai L c6 hai dau c6 dinh, buéc séng cia séng trén day
la A. Khi c6 séng dirng trén day, chiéu dai L. dwgc xac dinh theo cong thitc

L :nE L :nE
A, 2vei(n=1,2,3,..). B. 4v6i(n=1,23..).
L =(2n +1)£ L =(2n +1)5
C. 4 v6i(n=0,1,2,3,.). D. 2 v6i(n=1,2,3,.).

Cau 18: Mot sgi day dan hoi chiéu dai L ¢c6 m6t dau c6 dinh, mét dau tw do, budc séng cta
song trén day la A. Khi cé song dirng trén day, chiéu dai L. dugc xac dinh theo cong thitc

A A
L =n— L =n—
A. 2 v6i(n=1,2,3,.). B. 4 v6i(n=0, 1, 2, 3,...).
L =(2n+1)" L =(2n+1)"
4 v6i(n=0,1,2,3,.). D.

Cau 19: Soéng dirng trén mot sgi day dan hoi chiéu dai L = PQ
dwgc mo ta nhw Hinh bén. S6 nut song (ké ca hai dau day) va -
sO bung song trén day la =
A. hai ntt séng va ba bung séng. o5 song
B. ba nit séng va bon bung song.
D. bon nit séng va sau bung song.
Cau 20: Khi ndi vé séng dirng trén sgi day. Phat biéu nao sau day la diang?
B. Nhitng diém luon dao dong vd&i bién do cuc dai goi la nit song.
A
C. Hai ntit lién tiép cach nhau 4, xen giita chiing 1a mot bung séng.

A el B

D. Hai bung lién tiép cach nhau 4, xen giita chiing la e W allay ™ s
K ; i A \r W N " ::;;B ia
mdt nit séng. . W, -\/% B d

Cau 21: Khi néi vé séng dirng trén sgi

day. Phat biéu nao sau day la sai?

A. Nhimng diém ludn dao dong v6i bién d6 cyc dai goi 1a nit séng.

B. Nhitng diém luén dao déng véi bién do cyc dai goi la bung séng.

C. Khoang cach giira hai nat lién tiép bang mot phan tw budc séng .

D. Khoang cach giita hai nut lién tiép bang mot nira budc song .
Cau 22: Trén mot sgi day c6 chiéu dai £, hai dau c6 dinh, dang c6 song dirng. Trén day co
mot bung séng. Biét toc do truyén song trén day la v khong doi. Tan so cda séng la

v Y 2v %
A.T. B'i' C.T. D. I



Cau 23: Trén mot sgi day c6 song ditng v6i bude song la A. Khodng cach gita hai nit song
lién ké la

A A
A'E' B. 2\ C'Z' D. A.

Cau 24: Diéu nao sau day la sai khi néi vé séng dirng?

A. Séng dirng la séng c6 cac bung va cac nut co dinh trong khong gian.

B.

C. Song ding 1a tong hgp cua nhiéu séng tGi va séng phan xa.

D. Khoang cach gitta hai nut hodc hai bung lién tiép bang A/2.
Cau 25: Khao sat hién twong song dirng trén day dan hoi AB = 1. Bau A ndi vdi nguon dao
dong, dau B 0 dinh thi séng t6i va séng phan xa:

JT

A. Cung pha. _ C. Vuong pha. D. Léch pha 4
Cau 26: Khi ndi vé séng dirng. Phét biéu nao sau day la sai?

A. Séng dimg 12 song ngang

B. Séng dirng la song co hoc

C. Song dirng dugce giai thich bai hién tuwgng giao thoa séng

D. Khodng cach gitta hai ntit séng bang nita budc séng
Cau 27: Khi néi vé &ng dung ctia séng dirng. Phat biéu nao sau day la diang?

A. X4c dinh van tc truyén séng C. Xéc dinh chu ki séng

B. X4c dinh tan s6 séng D. Xac dinh nang lvgng séng
Cau 28: Song truyén trén mot sgi day c6 mot dau c6 dinh, mot dau ty do. Mudn c6 séng
dirng trén day thi chiéu dai cia sgi day phai bang

A. mot s6 chan lan mot phan tw budc sé6ng.  B. mot s6 1é 1an nita bude song.

C. mot s6 nguyén lan budc song. D. mot s6 1é Ian mét phan tw budc séng.
Cau 29: Khi ndi vé séng dirng. Phat biéu nao sau day la dang?

A. Séng ditng 14 t6ng hgp ciia nhiéu séng t6i va séng phén xa.

B. Nt séng la nhitng diém dao dong vdi bién do cuc dai.

C. Bung song la nhitng diém ditng yén khong dao dong.

D. Cac bung séng cach nhau mot s6 nguyén lan budc song.
Cau 30: Diéu kién xay ra song dirng trén sgi day dan hoi hai dau c6 dinh la

A. chiéu dai bang mot phan tw budc séng.

B. chiéu dai ddy bang bdi s6 nguyén lan nita budc song.

C. budc séng gap doi chiéu dai day.

D. buwdc séng bang so6 1€ 1an chiéu dai day.
Cau 31: Khi néi vé séng dirng. Diéu nao sau day la sai?

A. Song dirng la séng c6 cac bung va nit c6 dinh trong khong gian.

B.

C. Khodng céch gitta hai nit hodc hai bung lién tiép bang A/2.

D. Trong hién twgng séng dirng, séng téi va séng phan xa la hai nguoén két hop.

THONG HIEU

Cau 32: Song ding trén mot sgi day dan hoi duwge mo % ta

G N\ (Acdoh
A / W )’ D4 ,’%B [B:cﬁdinh




nhw Hinh bén, budc séng cua séng trén day la A. Khi c6 séng dirng trén chiéu dai AB bang
A. AB =21 v6i (n = 4).

B. AB =3\ y6i (n=6).

c. AB=225) y4i =4,
D. AB =325\ y5i (n = 6).
Cau 33: Séng dung trén mot sgi diy dan hoi dwgc
mo ta nhu Hinh bén, budc song cua song trén day la
A. Khi ¢6 séng dirng trén chiéu dai chiéu dai AB bang
A. AB :;\' V(j]. (Il = 2). Bung
B. AB =3\ ygi (n = 3).

B =L.25% iy

p. AB=L75h (4 (n = 3).

Cau 34: So6ng ding trén mot sgi day dan hoi duwge mo ta nhw Hinh bén, budc séng ctia séng
trén day la A. Phat biéu nao sau day la ding?

A

A

FNE

A ks
2 2
> >

\ s
/B B:csdinn

Bung

B. Hai niit lién tiép cach nhau 4, n = 1 bung.
C. Hai nut lién tiép cach nhau Mn=1 bung.
D. Hai ntt lién tiép cach nhau 2h n=1 bung.

Cau 35: Mot soi day dan héi dang c6 m
song dirng on dinh dwgc moé ta nhw Hinh bén. Buwdc séng i g

cla séng trén day bang

A. 3 cm. B. 4 cm.

C.5am. -
Cau 36: Mot sgi day dan hoéi c6 chiéu dai la L = AB. dang c6 song dirng
on dinh dugc mo ta nhw Hinh bén. Phat biéu nao sao day la sai?

_»

A. Chiéu dai nho nhdt 2 véin=1.

B. Chigu dai sgi day L =2* véin = 4.

C. Buéc song 16n nhat cua séng trén day Mrrax =21 véin=1

D. Buoc st cia stng wén diy "~ véin=4,
Cau 37: Mot sgi day dan hoi c6 chiéu dai la L = AB.
dang c6 song dirng 6n dinh dwge mo ta nhw Hinh bén.
Phat biéu nao sao day la sai?
A. Chidu dai soi day & =2 25*

B. Chidu dai sgi day & =275} ygin =5, b

C. Butc song 1on it casong en day = =1 vain = 1.

A:twr do
B 1B:c dinh

vOin = 4.




)

“rrax

D. Budc song 16n nhét cta song trén day =4L 6in=0.
Cau 38: Mot sgi day dan hoi c6 chiéu dai la L c6 hai dau c6 dinh, van tdc truyén séng trén

day la v khong doi. Khi cé song dirng trén day, chiéu dai L. dugc xac dinh theo cong thitc

LY v
L =n— L =n—
A. 2f véi(n=1,2,3,.). B. 4 veim=1,2,3,.).
L =(2n +1)— L =(2n +1)~
C. 4 veim=0,1,2 3,..). D. 2f

Cau 39: Mot sgi day dan hoi c6 chiéu dai la L c6 mot dau c6 dinh, mot dau ty do, van toc
truyén song trén day la v khong doi. Khi c6 séng dirng trén day, chiéu dai L dugc xac dinh
theo cong thic

v v
L =n— L=n—
A. 2f voin=1,2,3,.). B. 4 vsin=0,1,2,3,.).
L =(2n +1)= L =(2n +1)=
C. 4 v6im=0,1,23,.). D. 2f v6i(n=1,2,3,..).

Cau 40: Xét song dirng trén mot sgi day dan hoi rat dai c6 budc séng, tai A mot bung séng
va tai B m6t nut séng. Quan sat cho thay gitta hai diém A va B con c6 thém mot bung khac
nita. Khoang cach AB bang

A. N B. 1,75M C. 1,25A D. 0,75)\.

Cau 41: Xét song dirng trén mot sgi day dan hoi rat dai c6 budc séng, tai A mot bung séng
va tai B mdt ntit song. Quan sat cho thay gitta hai diém A va B con c6 thém hai nit khac
nita. Khoang cach AB bang

A. A B. 1,75\ C. 1,25A D. 0,75)\

Cau 42: Song ding trén mot soi day dan hoi rat dai cé budc séng A. Quan sét tai 2 diém A
va B trén day, ngudi ta thay A la nit va B cling la nat. S6 mit va s6 bung trén doan AB (ké
caiAvaB)la

2AB 2AB
. i ——+0.5 . ! . +1
A.sonit=sdbung = * B.sonit+1=s6bung= A
2AB +1 2AB +1
C.sOnlit=s6bung +1= * D.sonit=sébung= *» .
Cau 43: Mo hinh hoéa song dirng xuat hién trén sgi day c6 mot dau c6 dinh, L]
mot dau ty do nhw Hinh vé. V@i van toc truyén séng trén day v va chiéu dai Y
V Byng ."/ r
¢ ~ ~ fl =m T “ 'I‘\‘i N
sgi day L c6 dinh, tan so f cia séng am la 4l véi m = 1 dwoc goi 1a am )
bac 1 (am co ban). Dé tiép tuc xdy ra hién twgng song dirng, phai tang tan so A
toi thiéu dén gia tri b, =mf Gia tri m bang
A. 4. B. 3. C. 6. D. 2.

Cau 44: Séng dirng trén mot sgi day dan hoi rdt dai c6 budc séng . Quan sat tai 2 diém A
va B trén day, ngwoi ta thay A la nit va B 1a bung. So ntt va s6 bung trén doan AB (ké ca A
vaB)la



2AB +0.5 2AB N

A.sGnit=sGbung= * . B.sGnit+1=s6byng = *

2AB 2AB
——+0,5 —+1

C.sonit=s6bung+1= A . D. s6 nit =s6 bung = A

1



II1. Bai tap phan dang
DANG 1. Xac dinh chiéu dai, bwéc song, toc do, tan s6, s6 nut, so
bung khi xay ra song dirng

A. PHUONG PHAP GIAI

[ AP DUNG PIEU KIEN BE €0 SONG DUNG TREN DAY }

- Treong hop 1: Hai dau co6 dinh hoac mot dau cé dinh mét dau dao dong (hai dau la
nut):
Diéu kién: chiéu dai cua sgi day phai bang mot s6 nguyén lan nira budc séng.

L =n i

2 v6in=1,23,...
Trén day co:
S6 bung séng = s6 b6 séng (nguyén) = n
S6 nut séng: n + 1
- Truong hop 2: Mot dau co dinh, mét dau ty do (mot dau la nit, mét dau la bung):
A

Piéu kién: chitu dai ctia sgi ddy phai bing mot s6 1é 1an mot phan tw budc séng ( 4)

A
L=02n+1)Z =
(2n )4

n+l ‘ A
L 2)2 y6in=0,1,2,3,...
S6 b6 séng (nguyén) =n
S6 bung séng = s6 nuit séng: n + 1.

B. BAI TAP TU LUAN

Bail: (SBT- KNTT) Song dirng trén mot day dan dai 6 m, hai dau c6 dinh c6 mét
bung séng duy nhat (& giita day).

a. Tinh buéc song N cia song trén day.

b. Néu day dao dong véi ba bung séng thi budc song la bao nhiéu?
Loi giai:

L=n’o=2t

Pé trén day xuat hién séng dirng, ta c6 2 D%
a. Budc song cua song trén day la:

Trén day chi c6 1 b6 séng nén thay n = 1 vao (*) ~ A =2L =20,6=1,2 (m).

b. Trén day c6 ba bung song thi budc song la

2.0,6
= h=—=0,4

Thay n = 3 vao (*) 3 (m).



Bai 2: (SBT- KNTT) Trén mot sgi day dai 1,2 m c6 mot hé song dirng ké ca hai dau day thi
trén day co tat ca 4 nut séng. Biét toc do truyén song trén day la 80 m/s. Tinh tan s6 dao

dong cua day.
Loi gidi:
. 2L
L=n—=> h=—
Pé trén day xudt hién séng ditng, ta c6 2 N (%)

Budc song cua song trén day la:
Trén day co6 tat ca 4 nit song (ké ca hai dau day) nén n = 3, thay n = 3 vao (*)

2 2
= h=—L=—.1,2=0,8
3 3

(m).

v =2 =% 100

Ap dung cong thic A 08 (Hz)
Bai 3: Trén day dan hoi AB dai 100 cm, vdi dau B c6 dinh. Tai dau A thyc hién mot dddh
c6 tan sO f = 40 Hz. T6c do truyén song trén day la v = 20 m/s. Xéac dinh s6 nit séng, so
bung séng trén day.

Loi gidi:
L :n;c: L :nl::r n :E
Dé trén day xuat hién song dirng, ta co 2 2f A ()
S6 bung song n trén day AB la
2.1.40
_ = n=———=4
Thay L = 1 m va f =40 1z vao *) 20 . Vay trén day c6 4 bung, 5 nat

Bai 4: (SBT- KNTT) Hinh 3.1 mo ta séng dung trén mot
sgi day co chiéu dai 0,9 m hai dau c6 dinh.

a. Tinh budc séng A caa song trén day.

b. Néu tan s6 la 180 Hz. Tinh t6c do cua séng.

c. Thay d6i tan s6 dén 360 Hz thi bu6c séng trén bay Hinh 13.1
gio bang bao nhiéu?
Loi gidi:
A 2L
L=n—= } =——
Dé trén day xudt hién séng dirng, ta c6 2 N (%)

a. Budc song A cta song trén day la:
Quan sat Hinh 3.1 ta thay trén day c6 3 bung séng nén n = 3. Thay n = 3 vao (*)
— }-‘_ :E :E :[I, )
3 3 (m).
b. Néu tan s6 la 180 Hz. Toc do caa song la:
Ap dung cong thiic v =rf =0,6.180 =108 (m/s)
c¢. Thay doi tan s6 dén 360 Hz thi budc song trén bay gid bang:
v, =Af, Vi At Y :}.lfl _180.0,6 _

2
Taco: LV =h.f, v, A1, £, 360

0,3
(m)



Bai 5: Mot sgi day dan hoi dai 1,05 m mot dau c6 dinh, mot dau tw do dao dong vGi bon
bung song. Hay xac dinh:

a. Budc song cda song trén day.

b. Néu day dao dong véi hai bung séng thi budc séng la bao nhiéu?

Loi gidi:
i 4L

L=(2n+1)== i =
Dé trén day xudt hién séng dimng, ta cé 4 n+1l (%)
a. Budc song cua song trén day la:

4.1,05
= h = =0,
Thay n = 3 vao (¥) 2.3+1 (m).
b. Day dao dong vdi hai bung song thi buéc song la
4.1,05
= A= =14
Thay n = 1 vao (¥) 2.1+1 (m).
Bai 6: Trén mot soi day dan hoi c6 chiéu dai AB=L =2m
nguoi ta tao ra song ding dugc mo td nhw Hinh bén, vai | = :
tan s6 100 Hz. Hay x4c dinh t6c do truyén song trén day. S WA T2 " T
AL L x . (B: cf dinh
Nit - -
Loi giai:
. 2Lf

L=n—<= L :ni:r v=——
Pé trén day xuat hién séng dirng, ta c6 2 2f N (¥
Toc do truyén song trén day la

2.2.100
= Vv = =100
Thay n = 4 vao (*) L (m/s).

Bai 7: Trén mét sgi day dan hoi cé chiéu dai 1,2 m nguoi
ta tao ra song dirng dwgc mo td nhu Hinh bén, véi téc do /\/\
truyén song trén day la 10,64 m/s. Hay xac dinh tan so cua

song trén day.

Loi gidi:
L = n— = L :nl::- f :E
Pé trén day xudt hién séng dirng, ta c6 2 2f 2L (%)
Tdc do truyén song trén day la
3.10,64
=f= =13,3
Thay n = 3 vao (*) 2.1,2 (Hz).

Bai 8: Trén mot sgi day dan hoi c6 chiéu dai L ngudi ta
tao ra song ding dugc mo td nhu Hinh bén, véi buéc i

song cua song trén ddy la 0,8 m. Hay xac dinh chiéu =~
dai ciia soi day. &




Loi gidi:
-}"l
L =(2n +1)=
Dé trén day xuat hién séng dirng, ta c6 4 (%
a. Chiéu dai cua sgi day la:

- L =(3+D%8 o1 4
Thay n = 3 vao (*) 4 (m).

Bai 9: Trong thi nghiém séng dirng trén sgi day AB dai 120 cm vé6i dau B tw do, dau A
duwgce kich thich dé thyc hién dao dong vGi bién do nhé. Ngoai dau A, trén day xuat hién
thém mot nut. Biét tan so6 song la 12,5 Hz. Hay xac dinh

a. Téc do truyén séng.

b. D€ c6 thém mat nit séng trén day thi tan s6 song khi nay phai bang bao nhiéu?

Loi gidi:

Dé trén day xuat hién séng dirng, ta c6

L :(En +1)£¢ L :(En +1)1=? v = 2L
4 Af

2n+1 *)
a. Toc do truyén song la:
_4.1,2.12,5

> yV=——_ =
Thay n = 1 vao (*) 2.1+1 (m/s).
b. D€ c6 thém mat nit séng trén day thi tan s6 song khi nay phdi bang
20 :4. L,2f = £'=20,8
Thay n = 2 va v = 20 m/s vao (*) ta dugc 2.2+1 (Hz).

Bai 10: Trén day dan hoi AB dai 40 cm cang ngang, 2 dau c6 dinh, khi cé song dirng ngudi

ta do dugc BM = 14 cm. Biét tai M la bung thit 4 (ké tir B). Xac dinh s6 bung séng trén day

AB.

Loi gidi:
BEM :3£+:jimr 14 :?_}.: h =8
Taco : 2 4 4 cm
. 2L

L=n—=n =——

Dé trén day xuat hién séng dimng, ta c6 2 o™
2.40
=n=——=10

S6 bung song n trén day AB la: Thay L = 40 cm va A =8 cm vao @) 8

Bai 11: Mot day AB dan hoéi ¢6 dau A gan vao mdt am thoa rung vdi tan s6 f = 100 Hz,
dau B dé lo Itng. Toc do truyén song la 4 m/s. Cat b6t dé day chi con 21 cm. By gio co
song dirng trén day. Hay tinh s6 bung va s6 nuit:
Loi gidi:

2Lf

I
L =(2n +1)—mr L :(2n+1)1= n=——+0,75
4 4f

Dé trén day xuat hién séng dirng, ta c6 E

)
SO bung song n trén day AB la



- :E.D,E.IDD
Thay L = 0,21 m, v =4 m/s va f =100 Hz vao (@) 4
Vay trén day c6 s6 nuit = s6 bung = n+1 =11
Bai 12: Mot soi day c6 chiéu dai 1,5 m mot dau c6 dinh, mot dau tw do. Kich thich cho sgi
day dao dong vdi tan s6 100 Hz thi trén day xudt hién song dirng. Toc do truyén song trén
day nam trong khoang ttr 150 m/s dén 400 m/s. Hay xac dinh budc song cua séng trén day.
Loi gidi:

+0,5 =10,5

L =(2n +1):i
biéu kién séng dirng mot dau c6 dinh, mot dau tw do la 4

A =Y L =(2n +1)l*=r V= 4Lf = 600 5[15[];4[][]]
Ta co f suy ra 4f 2n-1 Zn+1
500 2n+1£@:4 c =
o150 =< <400 < ;g L [_;_l _nZ =1
n+l n+lz—=— 42
2
41, 4.1,5

A
Vay budc song can tinh la Zn+l 2.1+1 (m)

Bai 13: (SBT- KNTT) Mot nam cham dién c6 dong dién xoay
chiéu tan s6 50 Hz chay qua. Bat nam cham dién phia trén mot @ i
day thép AB cang ngang véi hai dau c6 dinh. Chiéu dai Sgi day

la 0,6 m (Hinh 3.2). Ngudi ta thidy trén day c6 song dirng vdi -
hai bung séng. Tinh toc d6 truyén song trén day.

Loi giai:

Khi c6 dong dién xoay chiéu chay qua nam cham dién sé tdc dung l1én ddy AB mot lyc tuan
hoan lam day dao dong cwong bitc trong mot chu ki dong dién c6 do 16n cue dai hai lan nén
nam cham dién sé hit day dan manh hai lan. Vi vay tan s6 dao dong ctia day bang 2 lan tan
s0 dao dong cta dong dién f = 2 x 50 = 100 Hz

A 2L
L=nl= =22

Hai dau day la nit nén trén day xuat hién séng dirng, ta c6 2 ()
Budc song cua song tren day la:

Trén day c6 hai b6 séng nén n = 2. Thay n = 2 vao (*) — h =L =0,6 (m).

vay v =if =0,6.100 =60 (m/s)
Bai 14: (SBT- KNTT) Mot sgi day AB dai 1 m dau A ¢6 dinh dau B gan véi can rung co
tan soO thay doi dugc. B coi la nat séng Ban dau trén day cé song dirng. Khi tan so tang thém
20 Hz thi s6 nit song trén day tang thém 7 nit. Sau khodng thoi gian bang bao nhiéu thi
song phan xa tir A truyén hét mot 1an chiéu dai sgi day?
Loi gidi:

L
Pé trén day xudt hién séng dirng, ta c6 2 2 no (%)



Lic dau tan sb 1a f;, s6 bung 1a n;. Liic sau ting thém f, = f, + Af van,=n, + An
T (*) ta co:

f,=— (1
T (1)
n, + An)v
f, +Af :M (2)
2L
v _2LAf 2,120 40
Lay (2) — (1) ta dugc An 7 7 (m/s)
t :L =0,175
Thoi gian song truyéntt AdénBla v (s)

Bai 15: (SBT- CTST) Mot hoc sinh thue hién thi nghiém
khao sat song dirng vdi séng am hinh thanh trong cac 6ng A, B,
C, D dat thang dirng, c6 dau dudi kin, song am dugce tao ra bang &
cach dung mot am thoa dat vao dau trén dé hé nhw Hinh 9.4. Gia
st c6 song ding trong Ong twong wng vai chiéu dai cuc tiéu cua

song.
inh 9.4
Hay dién cac cho trong trong bang s6 liéu ma hoc sinh nay thu ’
nhan dugc
Ong Chiél,l dai cot | Budc séng (cm) | . o (H2) Téc d6 séng
khi (cm) (m/s)

A 6,00 24,00 1418,0

B 12,00 48,00 708,0

C 64,00 340,0

D 20,00 425,0
Loi gidi: Dé c6 song dirng trong 6ng (mét dau kin mot dau hé) twong ting voi chiéu dai cuc

A

tiéu cta moi ong thi diéu kién la 4 . Do d6 ta c6 bdng s6 liéu:

Ong | Chiéudai cot | Budc song (cm) Tan s6 (Hz) Toc do song
khi (cm) (m/s)
A 6,00 24,00 1418,0 340,3
B 12,00 48,00 708,0 339,8
C 16,00 64,00 531,3 340,0
D 20,00 80,00 425,0 340,0

Bai 16: (SBT- CTST) Thuc hién thi nghiém khdo sat séng dirng nhw

Hinh 9.6, OA la mé6t day dan hoi v6i dau O dugc gan vao mot nhanh cuaa h
am thoa dao dong vdi bién do du nhé dé c6 thé xem nhw 1a mot nit séng.
Séng dugc tao ra trén day cé tan so6 bang 0,50 Hz. Day xuyén qua dia

tron D tai difm M, dia D c6 thé dich chuyén 1én hodc xudng. il
a. Khi dich chuyén dia D déng vai tro gi trong sy hinh thanh séng dirng? i

Hinh 9.5



b. Khi OM = 50,0 cm ta quan sat thdy c6 mot bung séng trén day. Tinh téc do truyén song.
c. V§i toc do truyén séng nhw & cau b, dia D phai dich chuyén mét khodng nhé nhat bang
bao nhiéu dé lai c6 séng dirng xuat hién trén day?
Loi gidi:
a. d dong vai tro la vat can c6 dinh dé phan xa séng khi D dich chuyén, chiéu dai day thay
doi dé thoa diéu kién c6 song dirng trén day.
L =OM :n}; =n Al
b. biéu kién dé c6 séng dirng trén ddy c6 hai dau cd dinh: 2 2f
Trén ddy c6 mot bung séng nénn = 1. Suyra ¥ =2Lf =2.0,50.50,0 =50,0 (cm/s)
c. Dya vao diéu kién dé c6 séng dirng trén day co6 hai dau c6 dinh. Ta co6:
L =oM’ =% =p ¥ 2500
22 50,0

Bai 17: (SBT- CTST) Trong mot 10 vi song khi hé song dirng ctia mot séng dién tir hinh
thanh ngudi ta do duwgce khoang cach gitta hai vi tri nong nhat trén dia dat trong 10 1a 6,40
cm. Cho biét t6c dd cua séng dién tir trong chan khong la 3.10° m/s. Tinh tin s ctia s6ng
dién tir st dung trong 10 va gidi thich cum tw “vi s6ng”
Loi gidi:
a. Tan s6 cda séng dién tr stt dung trong 16 vi song
Khodng cach gitra hai vi tri n6ng ngan nhat trén dia la khoang cach gitta hai bung séng

L «c f=C - 3.10°

= =

— = =2.34.10°
2 2f

-~ 2d  2.6,40.107 (Hz)

Do buéc séng cua séng dién tir dugc st dung trong 10 1a 12,8 cm twong tng séng vo tuyén
c6 budc song nho khi song.

Bai 18: (SBT- CTST) Dé ché tao tia laser nguoi ta ‘
st dung héc qua ngoan hoc (optical cavity): séng  lumgphina Gt phin X b phn
dién tr duwgc phan xa qua lai nhiéu lan gitta hai \

guong (trong d6 c6 mot gwong phan xa ban phan dé
chum tia laser lgt ra ngoai). Hai guwong nay dugc WWWW
xem la hai dau phan xa c6 dinh. Trong hoc quang

hoc xuat hién hién twgng séng dirng c6 séng dién twr iy ?‘d' S L
(Hinh 9.7). Biét tia laser helium — neon c6 budc MR Im e
song 632,992 nm (mau do) va khoang cach gitra hai Hinh7

guong la 310,372 nm.

a. Co bao nhiéu nit séng hinh thanh trong héc quang hoc?

b. Tim gid tri 16n nhat ctia buéc séng A va gan nhat vdi gia tri 632,992 nm dé cé thé hinh
thanh hé song dirng trong hoc quang hoc nay.

Loi gidi:

i 2L 2.310,372.10°°
L=n—=n=—-= - =980 650, 62.
2L A 632,992.10°

a. Ta co:
Vay c6 980 651 nit song (ké ca hai song tai hai gwong)



b. Theo gia thuyét, song dién tir mdi sé tao ra song dirng c6 s6 nut giam di hai nit (mét bo
L, 5 =2L _2310,372.10 : e

séng). Do d6 ta co n 980649 (nm) gan nhat vé6i gia tri caa

budc song cii

Bai 19: Nguoi ta thue hién thi nghiém séng dirng trén mét day dan hoéi c6 hai dau c6 dinh

dai 75,0 cm dé do toc do truyén song trén day. Khi tan s6 song bang 120 Hz thi trén day

xuat hién 6 bung séng.

a. Tinh t6c do truyén séng trén day.

b. Tang lyc cang day dé tang toc do truyén song gap hai lan. Vi nhitng gia tri nao cua tan

s0 thi séng dirng c6 thé dugce hinh thanh trén day?

Loi gidi:
. 2Lf
L=n—=L :nl:r V=
Pé trén day xuat hién séng dirng, ta c6 2 2f N (%)
a. Toc do truyén song trén day la
2.0,75.120
==yv=—_— =30
Thay n = 6 vao (*) 6 (m/s).
b. Tang toc d6 truyén séng gap hai lan
, v L= %0m L 4on
Thay V =2V =2.30 =60 m/s vao 2L sloie (m/s).

Véin=1thif=40Hz
Voin=2thif=80Hz
Véin=3thif=120Hz
Voin=4thif=160 Hz

Vay véi cac gia tri tan sO thod man f = 40 n (véin = 1; 2; 3;...) thi trén day c6 s6ng dirng va
toc do truyén song la 60 m/s.

Bai 20: Mot sgi day dan hoi mot dau c6 dinh, mot dau tw do. Tan s6 dao dong bé nhat dé
dgi day co6 song ding la f;. Néu tang chiéu dai sgi day thém 1 m thi tan s6 dao dong nho
nhat dé sgi day co6 song dirng 1a 5 Hz. Néu gidm chiéu dai sgi day thém 1 m thi tan s6 dao
dong nhé nhat dé sgi day c6 song dirng la 20 Hz. Gia tri cua f; la

Loi gidi:
g =Y
Diéu kién xdy ra séng ditng véi mot dau tw do, mot dau ¢6 dinhla =~ 4l
f|:|1|.i:|1 :5 :ﬁ(l)
Khi tang chiéu dai sgi day thém 1m suy ra
f2:|1|.i11 :2[] :ﬁ(ZJ
Khi giam chiéu dai sgi day di thém 1m suy ra i
160
v=200+1) (v-200=20 |¥7 3
= = = —=1f =8
v=80(1-1) [v-801=-80 | _5 a1

T (1) (2) suy ra 3 (Hz)



C. BAI TAP TRAC NGHIEM
VAN DUNG

Cau 1: (SBT- KNTT) Song dirng trén mot sgi day dai 1 m (hai dau c6 dinh) c6 hai bung
song. Budc song trén day la

A. 0,25 m. B. 0,5 m. C.1m. D.2m.
Cau 2: (SBT- KNTT) Trén mot soi day dai 90 cm c6 séng dirng. Ké cd hai nit ¢ hai dau
day thi trén day c6 10 nit séng. Biét tan sO cua song truyén trén day la 200 Hz. Toc do
truyén song trén day la

.- B. 40 cm/s. C. 90 cm/s. D. 90 m/s.
Cau 3: (SBT- CTST) Mot hinh thi nghiém khédo sat hién
twogng séng dung trén day dugc thuc hién nhw Hinh 9.2.
cho biét thoi gian dé mot diém trén day dao dong tir vi tri n

dén vi tri b l‘a 0,02 giay tan s6 song st dung trong thi Hinh 9.9,
nghiém nay bang
A. 50 Hz. B. 25 Hz. C. 75 Hz. D. 0,04 Hz.

Cau 4: (SBT- CTST) Nguai ta thue hién thi nghiém séng dirng trén mot day dan hoi c6 hai
dau 6 dinh dai 100 cm, tan s6 séng trén day la 50 Hz. Khong ké hai dau A va B, trén day
c6 3 nut séng. Toc do truyén song trén day la

A. 30 m/s. B. 20 m/s. C. 25 m/s. D. 15 m/s.
Cau 5: (SBT- CTST) Thuc hién thi nghiém khao séat hién twgng séng dirng trén day dan hoi
AB ¢6 hai dau c6 dinh toc do truyén song trén day khong doi khi tan s6 song trén day la 42
Hz thi trén day c6 4 diém bung. Biéu chinh tan s6 dé trén day c6 6 diém bung thi tan so
song trén day lic nay la

A. 126 Hz. B. 63 Hz. C. 252 Hz. D. 28 Hz.

Cau 6: (SBT- CTST) Trong thi nghiém khao sat hién twgng song dirng dugec A
thyc hién véi song am (cong huwdng am) phat ra ttt mot am thoa dat phia trén %__‘?_4_,_
mot 6ng cong huwdng AC trong sudt, bing nhya dai 120 cm. Chiéu cao BC B 1
cta cot chat 1éng trong ong c6 thé dugc diéu chinh tang hoac giam (Hinh ¢

9.3). biéu chinh dé tan s6 cta am bang 340 Hz. Cho biét chiéu cao tdi da ctia

i

cot chat long BC dé c6 song dirng trong 6ng AB la 95 cm.
a. Toc do cta soéng am truyeén trong cot khi AB bang

A. 170 my/s. B. 340 m/s. C. 320 my/s. D. 220 m/s.
b. Chiéu cao BC nho nhat cua cot chat 1ong dé cé séng dirng trong cot khi AB la

A. 25 cm. B. 85 cm. C. 45 cm. D. 50

cm.

Cau 7: Mot day dan héi cé chiéu dai 40 cm, nguwoi ta tao ra song dirng va do dugc khodng
cach gitta 5 nit song lién tiép la 100 cm. Biét tan s6 rung cua sgi day la f = 50 Hz. Van toc
truyén song trén day la

A. 50 m/s. B. -50 m/s. C. 50 cm/s. D. -50 cm/s.

Hinh 9.3



Cau 8: Mot sgi day dan hoi c6 chiéu dai AB = 80 cm, dau B giit ¢6 dinh, dau A gan véi can
rung dddh, coi A va B la ntt séng dao dong vaGi 4 bung song. Biét tan s6 rung cua sgi day la
f =50 Hz. T6c do truyén séng trén day la
A.v =10 m/s. B. v = 30 m/s. C.v =20 mjs. D. v = 40 m/s.
Cau 9: Trén sgi day dan hoi c6 chiéu dai 40 cm, nguwoi ta tao 5
ra séng ding c6 hinh dang dugc md t& nhw Hinh bén. Budc 277
song trén day la
A. A =13,3 cm. B. A =20 cm.
C.A=40cm. D. A =80 cm.
Cau 10: Mot sgi day dan hoi dai 60 cm, hai dau c6 dinh dao dong véi 4 bung song. Biét
tan sO rung cua sgi day la f = 50 Hz. T6c do truyén séng trén day la
A.v =60 cm/s. B. v =75 cm/s. C.v=12 cm/s. _
Cau 11: Mot sgi day dan hoi dail00 cm, c6 hai dau A, B c6 dinh, ké ca hai nit A, B trén
day dém dwgc nam nit séng. Biét tan s6 rung cta soi day la f = 50 Hz. T6c do truyén séng
trén day la
A.v =30 mJs. B.v =25 m/s. C.v =20 m/s. D.v =15 m/s.
Cau 12: Mot sgi day dan hoi dai 21 cm, mot dau c6 dinh, mot dau tv do. Biét toc do truyén
song trén day la 2,8 m/s. Néu day dao dong vGi tam bung song thi tan s6 rung cua sgi day la
A. f = 40 Hz. B. f =50 Hz. C. f = 60 Hz. D.
f =20 Hz.
Cau 13: Mot soi day dan hoi dai L hai dau c6 dinh dao dong véi 10 bung song. Biét tan s6
rung cua sgi day la f = 200 Hz. Chiéu dai L cua sgi day la
A. 50 cm. B. 100 cm. C. 150 cm. D. 200
cm.
Cau 14: Mot sgi day dan hoi AB dai 1,8 m dau B c6 dinh, dau A gan vao mét ban rung véi
tan s6 100 Hz (coi A, B la hai mit) dao dong v&i 6 bung séng. Biét tan s6 rung cta sgi day la
f =200 Hz. Gia tri cia budc séng va toc do truyén song trén day AB la
A.A=0,3m; v=30m/s. B.A=0,3m; v=60m/s.
C.A=0,6m;v=60ms. D.A=1,2m; v =120 m/s.
Cau 15: Mot sgi day dan hoi AB dai 1,2 m dau A ¢6 dinh, dau B tu do, dao dong véi 9 nut
song. Biét truyén séng trén day la 24 m/s. Tan s6 rung cua sgi day la
A.95Hz B. 85 Hz C. 80 Hz D. 90 Hz.
Cau 16: Mot sgi day dan hoi AB dai 1,2 m dau A c6 dinh, dau B ty do dao dong véi 9 bung
song. Biét tan s6 rung cua sgi day la f = 85 Hz. Téc do truyén song trén day la
A. 12 cm/s. B. 24 m/s. C. 24 cm/s. D. 12 m/s.
Cau 17: Trong thi nghiém so6ng ding trén sgi day AB dai 60 cm véi dau B ¢6 dinh, dau A
dwgc kich thich dé thyc hién dao dong véi bién do nho. Ngoai dau hai dau A, B, trén day
xuat hién thém hai nit. Biét tan s6 séng la 100 Hz. Tdc do truyén séng trén day la
A. 40 cm/s. B. 20 m/s. C. 40 m/s. D. 20 cm/s.
Cau 1: (SBT- CTST) mot sgi diy AB dai 100 cm cang ngang dau B ¢6 dinh dau A gan
v6i mot nhanh cua am thoa dao dong diéu hoa véi tan s6 20 Hz. Trén ddy AB c6 mdt song
dirng 6n dinh, A dwgc coi la nit séng. Toc do truyén song trén day la 20 m/s. Ké ca A va B,
trén day co

A.’5 niit va 4 bung. B. 3 niit va 2 bung.




C. 9 nit va 8 bung. D. 7 ntt va 6 bung.
Cau 2: Nguoi ta thye hién thi nghiém song dirng trén day dan hoi c6 hai dau c6 dinh dai
40 cm. Biét tai M 1a bung thit 4 (ké tr B) va BM = 14 cm. Téng s6 bung song trén day AB
la

A. 9. B. 10. C.11. D. 12.
Cau 3: Nguoi ta thue hién thi nghiém song dirng trén day dan hoéi cé hai dau c6 dinh dai
30 cm. Biét tai N 1a bung thit 4 (ké tir B) va BN = 9 cm. Tong s6 ntit trén day AB la

A. 9. B. 10. C.11. D. 12.
Cau 4: Nguoi ta thue hién thi nghiém séng dirng trén day dan hoéi cé hai dau c6 dinh dai
100 cm do dwgc toc do truyén song trén day la v = 20 cm/s. Khi tan s6 cua song bang 40
Hz. S6 nut va s6 bung quan séat dugc

A. 3 nt, 4 bung. B. 5 niit, 4 bung.

C. 6 nt, 4 bung. D. 7 ntt, 5 bung.
Cau 5: Trong thi nghiém séng dirng trén sgi day AB dai 22 cm vdéi dau B ty do, dau A
duogc kich thich dé thyc hién dao dong véi bién dd nho. Biét tan s6 dao dong cua sgi day la
f = 50 Hz, van toc truyén song trén day la v = 4 m/s. SO nut va s6 bung quan sat dugc trén

day
A. 6 niit s6ng va 6 bung song. B. 5 niit song va 6 bung séng.
C. 6 nut séng va 5 bung song. D. 5 nut song va 5 bung song.

Cau 6: Nguoi ta thyc hién thi nghiém song dirng trén day dan hoéi c6 hai dau c6 dinh dai 15
cm do dugce toc do truyén song trén day la v = 50 cm/s. Khi tan s6 ctia song bang 10 Hz. S6
nut va so bung quan sat duoc

A. s6 bung 6, s& nt 7. B. s0 bung 7, s6 nut 7.

C. s6 bung 7, so nut 6. D. s6 bung 6, so nit 6.
Cau 7: Mot day AB dai 20 ¢cm, diém B c¢6 dinh. Dau A gan vao mot am thoa rung coi la
nut. Biét tan s6 cta séng la f = 20 Hz, toc do truyén song la v =10 cm/s. SO bung va s6 nut
quan sat dugc khi c6 hién twgng song dung la

A. 80 bung, 81 nt. B. 80 bung, 80 nilt.

C. 81 bung, 81 nut. D. 40 bung, 41 nut.
Cau 8: Trén mot sgi day dan hoi dai c6 séng dirtng vGi budc séng 1,2 cm. Trén day co6 hai
diém A va B cach nhau 6,1 cm, tai A la m6t nit séng. SO nut séng va bung séng trén doan

day AB la
A. 11 bung, 11 niit. B. 10 bung, 11 niit.
C. 10 bung, 10 nut. D. 11 bung, 10 nut

Cau 9: Séng dirng xdy ra trén day AB = 11 cm véi dau B tw do, budc séng ctia song trén
day bang 4 cm. S6 bung va s6 nit quan sat dwgc la

A. 5 bung, 5 nut. B. 6 bung, 5 nat.

ﬁ D. 5 bung, 6 niit.
Cau 10: Nguoi ta thuc hién thi nghiém séng ding trén day dan hoéi c6 hai dau c6 dinh dai
90 cm. Biét tan so cua séng la f = 200 Hz, toc do truyén séng la v = 40 m/s. S6 s6 nit quan

sat duoc la

A. 6. B.7. C. 8. D. 10.

Cau 11: Mot sgi day dan hoi dai 1,2 m hai dau c6 dinh dugc rung véi tan so f. Toc do
truyén song trén day v = 60 m/s. Trén day c6 song dirng. Khi tan s6 séng bang 75 Hz. S6
bung va s6 nut quan sat dugc la



A. 4 bung, 5 nut. B. 4 bung, 3 nit.

C. 4 bung, 4 ni. D. 5 bung, 4 i,
Cau 12: Mot sgi day dan hoi dai 60 cm hai dau c6 dinh do dwogc téc do truyén séng trén
day la 15 m/s. Khi tan s6 séng bang 50 Hz. Séng dirng 6n dinh véi s6 bung song bang

A.5. B.7. C. 6. D. 4.
Cau 13: Mot sgi day dan hoi dai 60 cm hai dau c6 dinh do dwgc téc do truyén séng trén
day la 88 m/s. Khi tan s6 séng bang 220 Hz. S6ng dirng 6n dinh v&i so ntt séng bang

A. 6. B.7. C.6. D. 4.
Cau 18: Trén sgi day dan hoi c6 chiéu dai 80 m, ngudi ta tao ra séng du’ng co hinh dang
dugc mo ta nhw Hinh bén. Budc séng tao thanh trén day la CI"

A. 60 m. B. 80 m.

C. 100 m. D. 40 m.

Cau 19: Mot soi day dan hoi dai 0,5 m hai dau c6 dinh, ngoai
hai dau day c6 dinh con c6 3 diém khac ludon ditng yén. Biét tan s6 rung cuia sgi day la f =
200 Hz. Van t6c truyén song trén day la

A. 40 my/s. B. 50 m/s. C. 80 my/s. D. 60 m/s.
Cau 20: Mo hinh héa séng dirng xuat hién trén day nhw Hinh bén. Biét
day c6 chiéu dai 140 cm. Buwdc séng trén day la

A.A=13,3 cm. B. A =20 cm. 2

C.A =40 cm. D. A =80 cm. m— .
Cau 21: Trong thi nghiém song ding trén sgi ddy AB dai 75 cm vGi
dau B ty do, dau A dugc kich thich dé thuc hién dao dong vai bién do
nho. Ngoai dau dau A, trén day xuat hién thém hai nut. Biét toc do truyén song trén day la
30 m/s. Tan so séng la

A.50 Hz. B. 100 Hz. C. 150 Hz. D. 200 Hz.

VAN DUNG CAO

Cau 22: Trén sgi diy AB nguoi ta tao ra song dirng cé hinh dang dwgc mo ta
nhu Hinh bén. Biét khodng cach tir B dén nit dao dong tha 3 (ké tir B) 1a 5 cm.
Budc song co gia tri la

A.A=4cm. B.A=5cm.

C.A=8 cm. D. A =10 cm.
Cau 14: Mot day AB dan hoi treo lo Itrng. Pau A gan vao mot am thoa rung véi
toc do truyén song la v = 4 m/s. Cat b6t dé day chi con dai 21 cm. Khi tan s6 cta séng bang
10 Hz. SO mt va s6 bung quan sat dugc

A. 11 bung va 11 nit. B. 11 bung va 12 ni.

C. 12 bung va 11 nut. D. 12 bung va 12 nut.
Cau 15:Nguoi ta thue hién thi nghiém song dirng trén day dan hoéi cé hai dau c6 dinh dai
32 cm. Biét tai M la bung thit 4 (ké tir B) va BM = 14 cm. Téng s6 bung trén day AB la

A. 10. B. 8! C. 12. D. 14.
Cau 16: Trén mot sgi day dan hoi cé séng dirng vdéi budce séong 1,1 cm. Trén day c6 hai
diém A va B cach nhau 5,4 cm, tai trung diém ctia AB 1a mdt nit séng, s6 ntit séng va bung
song trén doan day AB (ké ca A va B) la



A. 9 bung, 10 nut. B. 10 bung, 10 nut.

C. 10 bung, 9 nut. D. 9 bung, 9 nut.
Cau 17: Trong thi nghiém soéng dirng trén sgi day AB véi dau B tw do, dau A duoc kich
thich dé thyc hién dao dong vdi bién do nhd. Khi tan s6 ctia séng bang 22 Hz thi trén day
xuat hién 6 bung séng. Néu dau B c6 dinh va coi toc do truyén séng cua day khong doi.
Khi tan s6 ctia song bang 20 Hz thi s6 bung xuat hién trén day la

A. 6. B.7. C.8. D.5.
Cau 18: Mot soi day dai 120 cm, hai dau c6 dinh, dang c6 séng dirng, biét bé rong mot
bung song la 4a. Khodng cach ngan nhat gitta 2 diém dao dong cung pha c6 cung bién do
bang a la 20 cm. S6 bung song trén day la

A. 10. B. 8. C. 6.

banh la khoadng 6,13 cm. Biét tin s6 séng vi ba dugc st dung trong 10 9
la 245 GHz. Toc d6 cta séng dién tir gan gia tri nao sau day?

A, 2.10° s, BY3-10° {8

C. 4107 s, D. 510" mys.
Cau 24: Mot sgi day dan hoi dai L hai dau c6 dinh, c6 tan so6 f thay do6i va chiéu dai L va
van téc v khong doi. Khi tan s6 rung cta day la f trén day c6 3 bung. Tang tan s6 thém 20
Hz thi trén day c6 5 bung. Dé trén day c6 6 bung thi tang f tiép thém mot lwgng bao nhiéu
Hz ?

A.5 Hz. B. 15 Hz. C. 10 Hz. D. 20 Hz.
Cau 25: Mot sgi day dan hoi dai L hai dau c6 dinh, nguoi ta tao song dirng trén day lan lugt
v6i hai tdn s6 gan nhau nhat 200 Hz va 300 Hz. Tan s6 kich thich nhé nhat ma van tao ra
song dung tren day la

A. 150 Hz. B. 100 Hz. C. 50 Hz. D. 200 Hz.
Cau 26: Mot sgi day dan hoi dai L hai dau c6 dinh, c6 tan s6 f thay do6i va chiéu dai L va
van toc v khong doi. Khi tan so rung cua day la f trén day c6 3 bung. Tang tan s6 thém 20
Hz thi trén day c6 5 bung. D€ trén day c6 6 bung thi tang f tiép thém mot lwgng bao nhiéu
Hz?

A.5Hz. B. 15 Hz. C. 10 Hz. D. 20 Hz.
Cau 27: Trong thi nghiém song dirng trén sgi diy AB véi dau B tw do, dau A dwoc kich
thich dé thyc hién dao dong véi bién do nho. Khi tan s6 ctia song bang 22 Hz thi trén day
xuat hién 6 bung séng. Néu dau B c6 dinh va coi t6c do truyén séng cta day khong doi. Dé
van c6 6 nut thi tan s6 dao dong ctia dau A phai bang

A.5Hz. B. 15 Hz. C. 10 Hz. D. 20 Hz.
Cau 28: Mot soi day dan hoi dai L hai dau c6 dinh. Trén day c6 séng dirng, toc do truyén
song khong doi. Khi tan so séng trén day la 42 Hz thi trén day c6 4 diém bung. Néu trén day
c6 6 diém bung thi tan so6 trén day la

A. 252 Hz. B. 126 Hz. C. 28 Hz. D. 63 Hz.
Cau 29: Mot sgi day dan hoi dai L hai dau c6 dinh. Khi day rung véi tan so f thi trén day co6
4 bung song. Khi tan s6 tang thém 10 Hz thi trén day c6 5 bung séng, van tdc truyén séng
trén day la 10 m/s. Chiéu dai va tan s6 rung cua day la




A. 50 cm, 40 Hz. B. 50 cm, 15 Hz. C. 40 cm, 50 Hz. D. 40 cm, 20 Hz.
Cau 30: Mot sgi day dan hoi dugce treo thang ditng vao mot diém c6 dinh, dau dwdi cua day
dé tv do. Ngudi ta tao séng dirng trén day véi tan so bé nhat la f,. D€ c6 song dirng trén day
phai tang tan so t6i thiéu dén gia tri f,. Ti so fo/f; la:

A.1,5. B. 2. C.2,5. D. 3.

Cau 31: Mot day dan hoi cang ngang, hai dau c6 dinh. Thay hai tan so tao ra séng dirng
trén day la 2964 Hz va 4940 Hz. Biét tan s6 nhé nhat tao ra song dirng nam trong khoang tir
380 Hz dén 720 Hz. V§i tan s6 nam trong khoang tir 8 kHz dén 11 kHz, c6 bao nhiéu tan s6
tao ra song dung ?

A. 6. B.7. C. 8. D.5.

Cau 32: Mot sgi day dan hoi dai 90 cm m6t dau gan véi nguon dao dong, mot dau ty do.
Khi day rung véi tan s6 10 Hz thi trén day xuat hién song dirng v6i 5 mui trén day. Néu dau
tw do caa dau day dugc gitt ¢6 dinh va toc do truyén song trén day khong doi thi phai thay
doi tan so rung cua day mot lwgng nhé nhat 1a bao nhiéu dé tiép tuc cé song dirng trén day

A. 10/9 Hz. B. 10/11 Hz. C. 11/9 Hz. D.12 Hz.

Cau 33: Mot sgi day dan hoi dai 1,2 m dugc treo 1o Ittng 1én mot can rung. Can c6 thé rung
theo phwong ngang vdi tan so6 thay doi dwoc tiv 100 Hz dén 125 Hz. Téc do truyén song trén
day la 6 m/s. Biét rang khi c6 séng dirng, coi dau néi vGi can rung la nit séng. Trong qua
trinh thay doi tan so rung ctia can, cé thé tao ra dugc bao nhiéu lan song dirng trén day ?

A. 10 lan. B. 12 lan. C. 5 lan. D. 4 lan.

DANG 2. Séng ditng trong cac nhac cu (DANH RIENG CHO SACH
CTST)

A. PHUONG PHAP GIAI

1. Day c6 hai dau cé dinh (hai dau la nit song):
- Nhac cu day hai dau day c6 dinh khi ta gay dan trén day
sé dao dong va xuat hién s6ng dirng thod man diéu kién:

D] >

L=nl=n" - f=n"" Vgi@m=1,2,3...) T
Y o ,2,3,..... S
- Xét song am L------------% _______ >
+ Néu tén ddy chi ¢6 1 b6 séng thi n = 1 n%

v
- Amax:2L - fmin:ﬂ. Bu’O’C gOl la hoa am bﬁC 1 (am co
ban).
+ Tong quat f,=nf, Pugc goi la hoa am bac n
2. Sgi day mgt dau c6 dinh va mgt dau ty do hoac trong ong khi mét dau kin mot dau

hé (mot dau la nut, mot dau la bung) A
- La chiéu dai cta day hoac cua cot khong khi phai bang I< 2 5
mot s6 1é 1an phan tw budc séng Y Q
A 1 )\ ‘.._.. ...... ...',“ \_..’- “““ .-.".-‘
L=[2n+1]2=(n+2)=.V6i(n=0,1,2,3,....) <> " \‘
v v X A
<—>L—m4—f*f—mE-Vo’l(mZI,S,S,.....) 112 4



- Xét song am
+Khim=1 - A,,=4L fmmzﬁ. Pugc goi 1a hoa Am bac 1 (Am co ban).

+ Tong quat f,,=mf, Pugc goi 1a hoa &m bac m
B. BAI TAP TU LUAN

Bai 21: (SBT- CTST) Tren mot day dan guitar c6 hinh thanh hé song dirng véi hai hoa am
lién tiép c6 tan so lan lwot la 280 Hz va 350 Hz.

a. Tan s6 280 Hz twong (tng vGi hoa am bac may.

b. Tim tan s6 cua hoa am bac 1.

Loi giai:

I v nv
L=n—=n—=1 =

Dé trén ddy xudt hién séng dirng, ta cé 2 2f 2L (%
a. Lic dau tan so la f,, so bung lan; =n. Lic sautansé la f..; vany=n + 1
Tw (*) ta co:

_nv

f,=— (1)
2L
(n+1)v
= 2
n+l 2].. { ]
f 280
f“ = - = = n =4
Lay (2) chia (1) ta duwgc =+ aeel sl hoa am bac 4

b. Nhw vay tan s6 ctia hoa am bac 1 la

f
f, =4f, = f, =2

E =70
& (Hz)

Bai 22: (SBT- CTST) Tai ctia mot nguwdi co6 thé dugc
xem nhw mot 6ng chita khong khi cé chiéu dai L, c6 mot
dau bit kin (mang nhi) va mot dau hd Hinh 9.5. Biét toc do

am thanh trong khong khi la 343 m/s.

a. Tan s6 cua am co ban ma tay nguwoi nay nghe dwoc la
3,60 kHz. Tinh bwdc séng twong (ng vdi tan sO nay va

chiéu dai L ctia ong tai. Hinh 9.5
b. Tinh tan s6 va budc séng ctia héa am bac 3. Tai ngudi nay cé nghe dwgc hoa am nay hay
khong?
Loi gidi:
343
Iy =¥ =———— ~9,53

L s S ‘.. f. 3,60.10

a. Budc song cua song am dang xét: 1 (cm)
A .03
=—1=""" 2,38

Diéu kién dé c6 séng dirng 4 4 (cm)

b. Tan s6 va budc séng ciia hoa 4m bac 3 1a f =3f =3.3.60 =108 ) 1y



v 343

:10,5.103 ~3,18

(cm)
Tai nguwoi nghe dugc hoa am bac 3

Bai 23: Mot day dan guitar dai 64 cm phat ra am co ban co
tan so f khi dwgc gdy. Biét toc do truyén séng trén day la 422
m/s.

a. Tinh gia tri f.

b. Nguoi choi dan 4n dau ngon tay 1én mot phim dan dé tao
thanh mot vat can (c6 dinh) lam cho chiéu dai cua day ngan
di (Hinh bén). Khoang cach tir phim dan nay dén dau day la
3,7 cm. Tinh tan s6 dm co ban phéat ra bdi day dan trong
truong hgp nay.

Loi gidi:
L=n_e L :nl::» f :E
Dé trén ddy xudt hién séng dirng, ta cé 2 2f 2L (%)
a. Tan so f la:
1.422
=f= =330
Khi gdy dan hat ra am co ban f nén n = 1 Thay vao (*) 2.0,64 (Hz).

b. Tan s6 am co ban phat ra bai day dan trong trudng hop nay la
Khoang céach tit phim dan nay dén dau day la 3,7 cm. Do do, chiéu dai day L = 0,603 m

1.422
= f = =350

Thay n =1 va L = 0,608 m vao (*) 2.0,603 (Hz).

C. BAI TAP TRAC NGHIEM
VAN DUNG

Cau 1: Doi véi am co ban va hoa am bac 2 do cung mot day dan phat ra thi

A. hoa am bac 2 c6 cuong do 16n hon cwong do am co ban.

B. tan s6 hoa am bac 2 16n gdp 2 lan tan s6 am co ban

C. can s6 am co ban 16n gap 2 tan s6 hoa am bac 2.

D. toc do am co ban gap doi toc do hoa am bac 2.

Cau 2: Hai hoa am lién tiép do mot day dan phat ra hon kém nhau la 56Hz. Hoa am th 3
c6 tan so la

A.168 Hz. B.56 Hz. C.84 Hz. D.140 Hz.
Cau 3: So vdi am co ban, hoa am bac bon (do cing mét day dan phat ra) co

A.tan s6 16n gap 4 lan. B.cuwong do 16n gap 4 lan.

C.bién do 16n gap 4 lan. D.t6c do truyén am 16n gap 4 lan.
Cau 4: Mot nhac cu phat ra am c6 tan s6 co ban f, thi hoa am bac 4 ctia né la

A. fo B. 2f, C.3f, D.

4fo



Cau 5: Mot am c6 hiéu cua hoa am bac 5 va hoa am bac 2 1a 36 Hz. Tan so cia am co ban

la
A. fo=36 Hz B. fo=72Hz
C.fo=18Hz D. fo=12Hz

Cau 6: Mot day dan phat ra am c6 tan s6 am co ban la f, = 420 Hz. M6t ngudi c6 thé nghe
dwgc am c6 tan s6 cao nhat la 18000 Hz. Tan s6 am cao nhat ma ngwoi nay nghe dwoc do

day nay phat ra la
A. 18000 Hz. B. 17000 Hz.
C. 17850 Hz. D. 17640 Hz.

Cau 7: Mot sgi day dan dai 80 cm dao dong tao ra song dirng trén day vai toc do truyén
song la 20 m/s. Tan s6 am co ban do day dan phat ra la

A. 25 Hz. B. 20 Hz. C. 12,5 Hz. D. 50 Hz.
Cau 8: Mot day dan c6 chidu dai 80 cm dugc giit c6 dinh & hai ddu. Am do day dan d6 phat
ra c6 budc séng dai nhat bang bao nhiéu dé trén day c6 séng dirng véi 2 dau la 2 nit?

A. 200 cm. B. 160 cm. C. 80 cm. D. 40 cm.
Cau 9: Mot day dan c6 chiéu dai 70 cm, khi gdy n6 phat ra am co ban c6 tan so f. Nguoi
choi bam phim dan cho day ngan lai dé n6é phat ra &am mdi c6 hoa am bac 3 véi tan s6 3,5f.
Chiéu dai ctia day con lai la

A. 60 cm. B. 30 cm. C. 10 cm. D. 20 cm.
Cau 10: Mot 6ng sao dai 0,6 m duwgce bit kin mot dau mét dau dé ha. Cho rang van toc
truyén am trong khong khi 1a 300 m/s. Hai tan s6 cong hwang thap nhat khi thoi vao ong séo
la

A. 125 Hz va 250 Hz. B. 125 Hz va 375 Hz.
C. 250 Hz va 750 Hz. D. 250Hz va 500Hz.
VAN DUNG CAO

Cau 11: Mot 6ng sao doc c6 miéng 16 théi hoi (ngudn am, nuit séng) cach 16 ng vdi am la

cao 19 cm. T6c do6 truyén am trong khong khi & nhiét d6 phong ldc thoi sao la
331 (m/s).

a.Tinh tan s6 cta am la cao d6 (am co ban).

A. 435,5 Hz. B. 85 Hz.

C. 129 Hz. D. 130 Hz.

b. Tinh khoang cach giita miéng 16 thoi hoi va 16 &ng v6i am d6 cao (dm co bén, c6 tan s6
518 Hz) trén 6ng sdo.

A. 0,825 m. B. 0,16 m.

C. 0,625 m. D. 0,875 m.

c. Biét rang c6 am la tram (d&m co ban) va am do tram (am co ban) c6 tan s6 bang nita tan so
ctia cac am la cao va d6 cao. Hay tinh khoang cach gitta hai 16 &ng v&i hai am la va khoang
cach gitra hai 16 &ng véi hai am do trén 6ng sao do.

A. 0,825 m. B. 0,855 m. C. 0,05 m. D. 0,06 m.



Cau 12: Mot cai sao (kin mot dau, hd mot dau) phat am co ban la n6t nhac La tan s6 440,0
Hz. Téan s6 nhé nhét ctia cac hga am do sdo nay phat ra la

A. 1320 Hz. B. 880,0 Hz.

C. 1760 Hz. D. 440,0 Hz.

Cau 13: Song am truyeén trong khong khi véi toc do 340 m/s. Mot cai dng c6 chiéu cao 15
cm dat thang ditng va c6 thé rét nuwdce tir tir vao dé thay doi chiéu cao cot khi trong 6ng. Trén
miéng ong dat mot cai am thoa c6 tan s6 680 Hz. D6 nuwédc vao 6ng dén do cao cuc dai bao
nhiéu thi khi go vao am thoa thi nghe am phat ra to nhat ?

A. 2,5 cm. B. 2 cm.

C. 4,5 cm. D. 12,5 cm.

Cau 14: Mot am thoa nho dat trén miéng ctia mot ong khong khi hinh tru AB, chiéu dai |
cta ong khi c6 thé thay doi duwgce nhd dich chuyén muc nwée & dau B. Khi am thoa dao dong
ta thdy trong 6ng c6 mot song dirng 6n dinh. Khi chiéu dai 6ng thich hgp ngan nhat 13 cm
thi am thanh nghe to nhat. Biét rang v&i 6ng khi nay dau B la mot nut séng, dau A la mot
bung séng. Khi dich chuyén muc nwéc & dau B dé chiéu dai 65 cm thi ta lai thdy am thanh
cling nghe rat ro. Tinh s6 nut séng trong ong.

A. 2. B. 3. C. 4. D. 5.

Cau 15: Mot am thoa dugc dat phia trén miéng 6ng, cho am thoa daoddng véi tan s6 400
Hz. Chiéu dai cta cot khi trong 6ng c6 thé thay doi bang cach thay déi muc nwdc trong 6ng.
Ong dwoc d6 day nuwdc, sau d6 cho nuwéc chay ra khéi 6ng. Hai lan cong huéng gan nhau
nhat xdy ra khi chiéu dai caa c6t khi la 0,175m va 0,525m. Téc do truyén am trong khong

khi bang
A. 280m/s. B. 358 m/s.
C. 338 m/s. D. 328 m/s.

Cau 16: Dé do toc do truyén séng am trong khong khi ta ding mot am thoa ¢6 tan s6 1000
Hz da biét dé kich thich dao dong cia mot cot khong khi trong mot binh thuy tinh.Thay doi
do cao cta cot khong khi trong binh bang cach dé dan nuwéc vao binh. Khi chiéu cao ctia cot
khong khi la 50 cm thi am phéat ra nghe to nhat. Tiép tuc do thém dan nuwdc vao binh cho dén
khi lai nghe dugc am to nhat. Chiéu cao ctia cot khong khi lic do6 1a 35 cm. Tinh toc do
truyén am.

A.200 m/s. B.300 m/s.

C.350 m/s. D.340 m/s.

Cau 17: Mot 6ng c6 mot dau bit kin tao ra am co ban cta nét Bo cé tan s6 130,5 Hz. Néu
nguoi ta dé hd ca dau dé thi khi d6 am co ban tao c6 tan s6 bang bao nhiéu?

A. 522 Hz. B. 491,5 Hz.

C. 261 Hz. D. 195,25 Hz.

Cau 18: Trong am nhac, khoang cach gitta hai nét nhac trong moét qudng dwgc tinh bang
cung va ntta cung (nc). Moi qudng tdm dwgc chia thanh 12 nc. Hai nét nhac cach nhau ntta
cung thi hai 4m (cao, thdp) twong @ng véi hai ndt nhac nay cé tan s6 thoa méan f =212
Tap hop tat ca cac am trong mot qudng tdm goi la mot gam (am giai). Xét mot gam véi
khodng cach tir not B6 dén cac not tiép thep Ré, Mi, Fa, Sol, La, Si, D6 twong tng la 2 nc, 4
nc, 5 nc, 9 ne, 11 nc, 12 nc. Trong gam nay, néu am &ng vaGi nét La co tan s6 440 Hz thi am
Si c6 tan s6 la



A. 330 Hz. B. 392 Hz.

C. 494 Hz. D. 415 Hz.

Cau 19: O Viét Nam, pho bién loai sao trtic 6 16 bam, 1 16 théi va 116 dinh am (1a 16 dé sdo
phat ra am co ban). Cac 16 bam danh s6 1, 2, .., 6 tinh tir 16 dinh &m. Cac 16 nay phat ra cac
am c6 tan s6 cac am co ban dugc tinh bang cung theo th ty: 1 cung, 2 cung, 2,5 cung, 3,5
cung, 4,5 cung, 5,5 cung. Coi rang moi 16 bam la mét s6ng sao rat ngan. Hai 16 cach nhanh
mot cung va nita cung (tinh tir 16 dinh am thi ti s6 chiéu dai dén 16 thoi twong ng 1a 8/9 va
15/16. Gitta chiéu dai L, tir 16 thoi dén 16 thit i va tan s6 f; (i = 1 + 6) cia am phat ra tir 16
tudn theo cong thitc L=v/2f; (v la toc do truyén am trong khong khi bang 340 m/s). Mot 6ng
sao phat ra am co ban c6 tan so f = 440 Hz. L6 thit 5 phat ra am co ban c¢6 tan s6

A. 392 Hz. B. 494 Hz.

C. 751,8 Hz. D. 257,5 Hz.

Cau 20: Mot dan ghi ta c6 phan day dao dong dai I, = 40 cm, cang giita hai gia A va B nhw
hinh. Pau can c6 cac khac 16i C, D, E, F,...Chia can thanh cac 6 1, 2, 3, ...Khi gdy dan ma
khong an ngoén tay vao dan thi day dan dao dong va phat ra am La quang 3 (La3) c6 tan so
440 Hz. An vao 6 thi phan diy dao déng 1a CB = 1,, an vao 6 2 thi phan day dao dong l1a DB
= l,,...Biét cac am phat ra cac nhau nita cung, quang ntra cung ng vdi ti s6 cac tan s6 bang:

a =12%1(1,05946 hay 1/a = 0,944. Khoang cich AC c6 gid tri la:

A. 2,12 cm. 1|2 ]3] 4

B. 2,34 cm.

C. 2.24 cm.
D. 2,05 cm.

DANG 3. PHUONG TRINH - BIEN PQ CUA SONG DUNG (DANH RIENG
CHO SACH CTST)

A.PHUONG PHAP GIAI
Xét diem M trén mot sgi day dan hoi AB, dau A dao dong, dau B c6 dinh, bién dd séng
dung tai M

u,, =2Acos 2m‘1+£‘c05 mt—i‘ :EAsin[E‘ms rr.it+£‘
’ | 2| | 2 A ] | 2]
A, :Eﬂcus[zmj+£ 54 Sin[zmi”
- Bién do dao dong tai M: ' 2) '

d: khodng céach tir M dén diém gay ra phan xa (diém niit)
B. BAI TAP TU LUAN

Bai 1: (SBT- CTST) Xét mot song dirng trén day c6 hai dau c6 dinh dwgc hinh thanh tir dao
dong cta song am & hoa am bac 3. Toc do truyén séng trén day la 192 m/s va tan so séng la
240 Hz. Bién do dao dong Tai bung song la 0,40 cm. Tinh bién do dao dong cua diém M va
N trén day. Biét khodng cach tir diém M, N dén mot dau day lan lwot 1a 40,0 cm va 20,0 cm.
Loi giai:



=V 2192 508

Ta co : f 240 (cm)

Diém M cach mot dau day 40 cm = < la mot nit séng 1én ditng yén hay bién do bang 0

[> o>

Piém N cach mot dau day 20 cm = 4 1a mdt bung séng nén dao dong vdi bién do bing
0,40 cm
Bai 2: (SBT- CTST) Cho biét phwong trinh dao dong ctia mot diém M trén day c6 hai dau

c6 dinh khi c6 séng dirng 1a "™ =cos(0,57t - 0, 20mx) (cm) (x duoc tinh theo don vi cm va

t dugc tinh theo don vi s).
a. Tinh tan so6 va budc séng.
b. Tim s6 bung séng va so nit song trén day ké ca hai dau day cho biét day c6 chiéu dai
bang 50 cm.
Loi gidi:

0]

u,, =cos

a. Ta c6 : phuong trinh song tai M :

21
™ =0,20mx = =10
Do d6 bude song trén day la  * cm
0,57
wt =0,5mt = w=0,57=f - =0,25
Tan s6 song la 2m 2m Hz
A 2L

L=n—=n=—

b. Dé trén day xuat hién séng ditng, ta c6 2 Ao
2.50
=n=——=10
10

S6 bung séng n trén day 1a: Thay L = 50 cm va A =10 cm vao (*)
Trén day c6 10 bung séng va 11 nut séng (ké ca hai dau day)
Bai 3: (SBT- CTST) Quan sat mot hé song dirng trén day dan hdi, ta thdy véi M 1a mot nat
song va N la mot bung song ké can thi khoang cach MN = 10 cm cho biét bé rdng ciia mot
bung song la 4 cm. Tim bién d6 dao dong cta séng va bién do dao dong cua diém I la trung
diém MN.

Loi gidi:
Vi bién do song tai bung la 2a nén bé rong bung song la 4a.
4,0
a=—"=10
Suy ra bién do song la 4 cm
A
2nd =
a, =2asin =2.1,0.sin 8 =14

Bién do dao dong cua I la trung diém MN: . . cm

C. BAI TAP TRAC NGHIEM

VAN DUNG



Cau 1: Trén day dan hoi c6 song dirng xdy ra. Phuwong trinh do doi cua day theo toa do x va
thoi gian t cho bdi: u=5cos(0,05nx + m/2).cos(8mt-n/2) mm, trong d6 x tinh bang cm va t
tinh bang s. Toc d6 truyén song trén day la:

A.25cm/s B. 1,6m/s C.10m/s D. 0,4m/s

Cau 2: Trén doan day dan hoi AB c6 song dirng xdy ra. Biéu thitc séng tong hgp ctia séng
tdi va song phan xa tai mot diéem M cach dau phan xa B mot khoang x cho bdi:
u=uocos(10mx).cos(5nt) mm, trong d6 x tinh bang m va t tinh bang s, u, la hang so

duwong.Tai M cach B mot doan10/3cm c6 bién do dao dong la 5mm. Gia tri cta uo la:
A. 0,5cm B. 2cm C. lcm D.10cm

Cau 3: Phuwong trinh m6 td mot séng dirng c6 dang y = 10cos(0,2mx).sin(20mt+ %), X vay

do bang cm, t do bang gidy. Khoang cach ti* mdt nit séng, qua 4 bung séng dén mdt nut
song khac la

A.20 cm. B.40 cm. C.10 cm. D.25 cm.

Cau 4: Mot sgi day AB dai 20cm, hai dau c6 dinh. Khi xdy ra hién twgng séng dirng cac

diém trén day dao dong v&i phuong trinh u = 0,6sin(%x).cos(20nt - %), trong do x tinh bang

cm, t tinh bang gidy. SO diém bung va diém nit song trén doan day (ké ca A, B) la

A.8 bung, 8 nt. B.9 bung, 10 nut.

C.10 bung, 11 nut. D.8 bung, 9 nuit.

Cau 5: Trén day co6 song dirng hai dau c6 dinh, bién do dao dong cua phan tir trén day tai
bung séng la 2a, budc séng A. Tai mot diém trén day c6 VTCB cach mot nit mot doan A/12
co bien do dao dong la:

A.a/2 B.aV?2 C.a D.a

Cau 6: Trén day co6 song dirng hai dau c6 dinh, bién do dao dong cua phan tir trén day tai
bung song la 2a, budc song A. Tai mot diém trén day c6 VTCB cach VTCB mot bung mot
doan A/6 ¢6 bién do dao dong la:

A. a/2 B.a C.a D. a

Cau 7: Mot sgi day AB 6 chiéu dai 1 m cang ngang, dau A c6 dinh, dau B gan v6i mot
nhanh cia am thoa. Trén day AB c6 mot song ditng 6n dinh véi 4 bung séng, bién do bung
song la 2 cm, B dugc coi la nit séng. Diém trén day c6 VTCB cach A mé6t doan 13/24 cm
dao dong véi bien do la

A.l cm B.2 cm C.cm D. cm

Cau 8: Trén day co6 song dirng hai dau c6 dinh, bién do dao dong cua phan tir trén day tai
bung song la 2a, budc séng A. Tai mot diém trén day c6 vi tri can bang cach mot nit mot

A
doan Pl co bién do dao dong la:

A.g B.a/ 2! C.aV/3. D.a.
VAN DUNG CAO



Cau 9: Trén day co6 song dirng hai dau c6 dinh, bién do dao dong cua phan tir trén day tai
bung séng la 2a. A la nit, B 1a VTCB cua diém bung gan A nhat. Diém C trén day co
VTCB la trung diém ctia AB dao dong vd&i bién do la

A. a/2 B.a C.a D.a

Cau 10: Trén day c6 séng dirng hai dau co dinh, bién d6 dao dong ctia phan tir trén day tai
bung song 1a 2a. A 1a ntit, B 1a VTCB cua diém bung gan A nhat. Biém trén day c6 VTCB
C nam giita A va B, AC = 2CB dao dong véi bién do la

A.a/2 B. a C.a D.a

Cau 11: Trén mot sgi day dan hoi dang c6 song dirng 6n dinh v&i khodng cach hai nit séng
lién tiép 1a 12 cm. C va D 1a hai phan t trén day cung nam trén mdt bé séng, c6 cung bién
do dao dong 4 cm va nam cach nhau 4 cm. Bién d6 dao dong cua diém bung la

A.8 cm. B.4,62 cm. C.5,66 cm. D.6,93 cm.

Cau 12: Soéng dirng tao trén mot sgi day dan hoi c6 chiéu dai £. Nguwoi ta thay trén day co
nhitng diém dao dong cach nhau £, thi dao dong vai bién do 4 cm, ngwoi ta lai thay nhitng
diém ctt cach nhau mot khoang £, (£,> £,) thi cac diém d6 cé cung bién do a. Gia tri cta a
la:

A.4\/2em B.4 cm C.2v2cm D.2 cm

Cau 13: Trén mot sgi day c6 song dirng va@i bién do diém bung la 5 cm. Giira hai diem M
va N trén day c6 cung bién do dao dong 2,5 cm, cach nhau 20 cm céc diém luén dao dong
v0Oi bien do nho hon 2,5 cm. Buwdc song trén day la

A.120 cm B.80 cm C.60 cm D.40 cm

Cau 14: Mot day dan hoi AB dau A dwgc rung nhd mot dung cu dé tao thanh séng dirng
trén ddy, biét phuong trinh dao dong tai dau A 1a ua = 4cos50nt (cm). Quan sat song dirng
trén sgi day ta thay trén day cé nhitng diém khong phai la diém bung dao dong véi bién d6 a
(v6i a # 0) cach déu nhau va cach nhau khoang 60 cm. Gid tri cia a va toc do truyén song
trén sgi day lan luot la

A.2v/2cm; 60 m/s. B.4+/3 cm; 50 my/s.

C.4v2 cm; 80 my/s. D.4y2 cm; 60 my/s.

Cau 15: Cac diém khong phai bung hodc niat M, N, P la 3 diém lién ti€p nhau trén mot sgi
day mang séng dirng c6 cung bién do dao dong 2+/3cm, dao dong tai N nguge véi dao dong
tai M va MN = 2NP. Bién do dao dong tai diém bung séng la

A.2V/2cm. B.3v2cm. C.4 cm. D.4y2cm.

Cau 16: Séng dirng trén mot sgi day c6 dang: u = asin(bx).coswt, trong doé u la li do dao
dong cua phan t trén day ma vi tri can bang cta no6 ¢6 toa do x, x do bang m, t do bang

n A an oA o P S o
giay. Budc song la 50 cm. Bien do ciia mot phan tw cach bung song Sz M 1a V/3mm. Gia tri

a, b 1an luot 1a

A.2 cm, 4. B.2 mm, 4. C.V/3 mm, 2. D.2y/3 mm, 4n
Cau 17: Mot sgi day AB dai 24 cm, hai dau c6 dinh, dang c6 séng dirng véi hai bung séng.
Khi day duo6i thang, M va N la hai diém trén day chia sgi day thanh ba doan bang nhau. Ti
s0 khodng cach 16n nhat va nhé nhat giita hai diém M va N trong qua trinh sgi day dao dong
la 1,25. Bién do dao dong bung song la

A.4 cm. B.5 cm. C.2\/3cm| D.3V/3cm.



Cau 18: Mot song dirng trén day cang ngang vé6i hai dau c6 dinh, bung séng dao dong véi

bién do 2a. Ta thdy nhitng diém khong phai nuit hodc bung, c6 cung bién d6 ¢ gan nhau,

cach déu nhau 12 cm. Buéc séng va bién do ctia nhitng diém do

A.24 cm va a3 B.24 cm va a C.48 cm va av'3 D.48 cm va ay 2
Tai lieu dugc chia sé béi Website VnTeach.Com

https://www.vnteach.com
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