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14.1  Mendel da sirdung cach tiép cdn khoa hoc dé
tim ra hai quy luat di truyén

14.2  Cac quy ludtxac suét chi phéi sudi truyén Mendel

14.3  Céch thirc di truyén thudng phiic tap hon nhiéu
so véi nhimg gi ma di truyén hoc Mendel da
/ tién dodn

144  Nhiéu dic diém & ngudi di truyén theo quy lujt
Mendel

‘ Suy luan tir c6 bai gen

P ] €u tinh c& ban nhin thdy mot c6 géi téc hung do
di dao trén dudng ph6, chic hin ban nghi ring co
ta da dugc thira hudng mau téc dic biét nay tir bé

hodc me. Dil ¢6 y thitc hay khong ban ciing thudng dé y

nhan biét cic loai mau téc khic nhau ciing nhu cic dac

diém khéic nhau & nhimg ngudi ma minh gap. Méit moi
ngudi c6 thé 1a mat nau, xanh da trdi, xanh thAm hoic

xdm; t6c c6 thé 1a téc den, nau, vang hay doé - dé chi 1a

mot vai vi du vé cic bién di di truyén ma ching ta c6 thé

thdy & cdc c4 thé khic nhau trong quén thé ngudi. Vay
nguyén 1y di truyén c4c tinh trang nhu vay tir b6 me sang
con cdi ¢ nguoi ciing nhu ¢ cic sinh vat khac 1a gi?

Vio nhitng nim 1800 gié thuyét “di truyén pha tron
duoc sir dung rong rai d€ giai thich su di truyén ciia cic
tinh trang. Y tudmg ciia hoc thuyét nay 1a vat chit di truyén
ma b6 me truyén cho con c4i duoc hoa tron vao nhau theo
kiéu giéng nhu ta pha son xanh dam véi son vang cho ra
son xanh 14 cay. Gia thuyét nay tién dodn rang qua nhiéu
thé hé ngiu phéi quin thé s& bao gém toan cic cd thé
déng nhét. Tuy nhién, nhimg quan sit thudng ngay va
ca nhimg thi nghiém lai & dong vat va thuc vét cho thiy
hoan toan nguoc lai véi tién dodn trén. Thuyét di truyén
pha tron ciing khong gidi thich dugc hién tugng “nhdy
c6c” trong di truyén - mot tinh trang ndo dé6 tdi biéu hién
sau mot s6 th€ hé khong dudc biéu hién.

Mot phién ban khic cia hoc thuyét pha tron Ia gia
thuyét “hat”: Y tudng vé gene. Theo thuyét ndy, b6 me
truyén cho con nhimng don vi di truyén riéng biét - cdc
gene - ma chdng vin dugce giir nguyén ven & doi con. Tap
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A Hinh 14.1 C4c quy luit di truyén nao da dugc Mendel
phét hién & cdc cdy ddu Ha Lan?

hop céc gene clia mot co thé c6 1€ giGng mot cd bai hon 13
mot thiing son. Gi6ng nhu khi chai bai, c4c gene cé thé b
x40 tron va truyén tir thé hé nay sang thé hé khic 6d;_1ng'
khong hé bi pha loang.

Di truyén hoc hién dai dugc hinh thanh trong mg
manh vudn ciia tu vién, noi ma thdy tu c6 tén 12 Gregor
Mendel da chimg minh dugc co ché clia thuyét hat. Hinh
14.1. cho thdy Mendel (dimg hang sau dang c4m cinh
hoa van anh) cling v6i c4c thdy tu ciing trang 1ta. Mende|
di xay dung hoc thuyét di truyén vai chuc nam trudc khj
nhiém sic thé dugc quan sat dudi kinh hién vi v ngug;
ta hiéu dugc tap tinh di truyén chia c4c nhiém sic thd.
Trong chuong ndy chiing ta hiy budc vdo manh vuém ciia
Mendel va t4i tao lai thi nghiém va cach giai thich ma
Mendel da dua ra khi hinh thanh hoc thuyét di truyén
ctia minh. Ching ta ciing thim hiém phuong thic di
truyén phitc tap hon so véi nhimg gi ma Mendel quan sit
duogc trong vuon ddu ctia 6ng. Cudi cling, chiing ta ciing
sé& thdy mo hinh ciia Mendel dugc dp dung nhu thé nio
déi véi su di truyén cic bién di & ngudi bao gém céc di tat
va cédc bénh di truyén nhu bénh héng ciu liém.

14.1

Mendel da sir dung cach tiép can

khoa hoc dé tim ra hai quy luat di

truyén
Mendel di ph4t hién ra nguyén ly di truyén co ban bing
cdc thi nghiém lai cdc cy dau Ha Lan mot cich c6 ké
hoach cén than. Khi ching ta di theo c6ng trinh cia
Mendel chiing ta s& nhan thdy cdc yéu t6 quan trong ciia
mot qué trinh nghién ctu khoa hoc da dugc gidi thidu
trong Chuong 1.

- Cach tiép can thuc nghiém, dinh lugng clia

Mendel

Mendel 16n 1én ciing vGi bd me & mot trang trai nho trong
mot ving ciia nuéc Ao ma nay 1a mot phan cita nuéc
cong hod Séc. Trong viing nong nghiép nay, Mendel va
cdc tré em khic dé duge day cdich 1am nghé nong trong
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trudmg cling véi cic mon hoc co ban khéc. Thavi nién thidu
Mendel virgt qua nhiéu khé khan vé Kinh t& va bénh tat dé
dat duge thanh tich hoc tap xudt sic tai tnrmg trung hoc
Vi sau d6 tai hoc vien tri¢t hoc Olmutz,

Nam 1843, & vho wéi 21, Mendel di vio tu vién
Augustinian, mot sy lva chon hop 1y vao thdi d6 d6i vai
nhum~ ngudi dwge ddnh gid 13 ¢6 ddu 6¢ thong minh.
Ong mong mudn hoc dé try thAnh nha gido nhimg da
khong virat qua duge ky thi cin thiét, Nam 1851 ong da
it vién va theo hoc 2 nam vé vat 1y v ho4 hoc tai
inromg dai hoc t6ng hop Vienna. Dy thye sy 12 nhimg
pam rat quan trong dé Mendel ¢6 thé phdt trién thanh
moOt nha kKhoa hoc. Véi sy giip dd cua hai gido su, mot
1a nhd vat 1y hoc Christian Doppler, ngudi ludn khuyen
khich cdc sinh vién hoe cdc mon khoa hoc thong qua céc
thi nghiém va da day Mendel céch st dung todn hoc dé
gidi thich céc hi¢n tugng ty nhien, Ngudi thi hai 1a nha
thue vat hoe ¢6 tén 1a Franz Unger, ngub‘l da khoi day &
Mendel 1ong dam mé nghién ciru vé céc bién di & thuc
vat. Nhimg gi hoc duge & hai gido su ndy thuc su déng
vai trd cue ky quan trong d6i v6i Mendel trong céc thf
nghiém véi dau Ha Lan.

Sau khi hoc xong & trudng dai hoc, Mendel da tré lai
tu vién va di dugc giao nhiém vu day hoc & mét truong
dia phuong noi ma c6 nhiéu gido vién rat nhiét tinh tham
gia nghién cttu khoa hoc. Ngodi ra, nhimg thdy tu ciing
trang Iita v6i Mendel & tu vién ciing rét thich thi chia sé
cuing Mendel khét vong nghién citu vé chon giéng thuc
vit. Vi vay tu vién di cung cip manh vuon mau md cho
Mendel nghién ciu khoa hoc. Vao quiang nim 1857,
Mendel bat dau tréng dau Ha Lan trong vudn tu vién dé
nghién cifu su di truyén. Mic dit vin dé di truyén tir 1au
di 12 m&i quan tam ctia nhiéu thdy tu trong tu vién nhung
céch ti€p can mdi meé cua Mendel da gitip 6ng suy luan
ra cic nguyén ly ma lau nay van con khé hiéu d6i véi
nhimg ngudi khac.

Mot 1y do ma Mendel chon cdy dau Ha Lan dé nghién
ctiu ¢6 1€ 1a do loai dau nay c6 rat nhiéu dang bién di. Vi
du, c6 giéng dau véi hoa do tim, giong khac lai c6 hoa
tring. Dic diém di truyén khac biét giita cdc c4 thé, vi du
nhu mau hoa dugc goi 12 tinh trang. Méi bién thé cla
mot tinh trang, vi du nhu mau do6 hodc trdng ciia hoa duge
goi la mot dac tinh”.

Mot s6 uu diém khac khi sir dung dau Ha Lan dé
nghién ctu di truyén la chiing c6 thdi gian thé hé ngin
va 56 luong c4 thé doi con cia méi cap lai Ia rat I6n.
Ngoai ra, vdi cdy dau nay Mendel c6 thé ki€m soét chat

- ché dugc viéc lai giita cic cay ddu v6i nhau. Cic co quan

sinh san ciia cay d4u nim trong hoa clia chiing. M6i hoa
c6 ca co quan tao hat phdn (nhi hoa) va co quan tao noan
(14 noin). Trong ty nhién, dau Ha Lan 12 loai cAy ty thu
phén: hat ph4n tir nhi roi vao 14 nodn ciia cing mét hoa
va tinh triing gidi phéng tir hat ph4n thu tinh cho tning
(nodn) & trong 14 nodn. D€ c6 thé lai (thu phan chéo) giita
cdc cAy dau v6i nhau, Mendel da phai loai bd cdc nhi hoa

* Mot s6 nha Di truyén hoc sir dung thuat ngit tinh trang (char-
acter) va dac tinh (trait) nhu nhau nhung trong sach ndy chiing
t6i phan biét hai thuat ngit nay.

¢on non tnrde khi ching kip tao ra hat phin va sau d6 14y
hat phan ctia hoa khéc ric 1én ddu nhuy ciia hoa di duge
khit nhi (Hinh 14,2). Méi hgp tir duge hinh thanh sau
d6 phit trién thanh phoi cla cay ndm trong mot hat dau.
BAt ludn 12 khi cho tu thu phdn hay giao phdn chéo (lai)
Mendel déu ghi lai dac diém cia cic cAy b6 me.

Mendel chi chon céc tinh trang theo ddi trong céc thi
nghiém lai 12 nhimg tinh trang c6 hai dic tinh tvong phéan
ré rang. Vi du, cAy dau chi c6 thé c¢6 hoa tim hodc cay c6
hoa tring chit khong c6 dang hoa ¢6 mau trung gian giira
hai dang. N&u Mendel chon tinh trang c6 bién di lién tuc
gilta céc c4 thé - vi du nhu trong lugng hat - thi 6ng da
khong thé tim ra ban chat hat ctia su di truyén (cdc ban sé
biét 1y do tai sao & phdn sau).

Trude khi tién hanh thi nghiém, Mendel di cho cic
cdy dau ty thu phin qua nhiéu thé hé dé dam bio cic
cdy con c¢6 céc tinh trang y hét nhu cdc cay bé me. Cic

k:;:vfi-]]@“ 142 J »]'.;.a ?ﬁ" TR
Lai cac cay dau

UNGDYNG _ Bing cich lai cac dang cay thudn chiing khac
nhau, c4c nha khoa hoc ¢6 thé nghién cdu dugc cach thic
di truyén clia cac tinh trang. Trong thi nghiém nay, Mendel
da lai cac cdy dau khac biét nhau vé mau hoa. ®

KY THUAT

@ Hoa tim duoc
khit nhi

@ Chuyén hat
phén tir hoa
trdng sang
nhuy ctia hoa
tim

Thé hé ~
bé me ¥ <
(p) ; I
i Nhi
© La noan dugc - Ldnoan ;
thu phan phat
trién thanh qua
O Ly hat
dem gieo

KETQUA  Khi hat phan I8y tif cdy hoa trdng dugc truyén
sang cho hoa tim thi con lai thé hé thif nhit cho toan hoa
tim. Két qua tuong tu cing sé nhan dugc & phép lai khi 1dy
phan cda hoa tim truyén sang cho hoa trdng.
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cdy dau duge tao ra qua nhiéu the¢ h¢ ty thy phdn nhu
viy duge goi 1A thudin chiing. Vi du, mot cdy ¢6 hoa tim
duge  goi A thulin ching néu céc hat cha ching dugce
tao ra bing cdich ty thu phin & cdc the hé ti€p theo cho ra
cfic cAy c6 todn hoa tim.

Trong mot thf nghiém lai dién hinh, Mendel da tién
hanh thy phiin chéo giita hai dong d4u thudn chiing c6
cdc dac tinh trong phan cia mot tinh trang - vi dy, cay
du hoa tfm v cAly dau hoa tring (xem Hinh 14.2). Kiéu
giao phoi chéo nhur viy duge goi sur lai. Céc cdy b6 me
thufin chiing durge goi 13 the hé P (the hé b me), con céc
con lai clia chiing duoc goi 1a the h¢ F, (the h¢ con thit
nhat). Cho cfc cay lai F, tu thy phan s& tao ra thé h¢ F,
(th& hé con thit 2). Mendel thudmg theo ddi su di truyén
ctia cdc tinh trang ft nhat tr thé h¢ P dén F, va F,. Néu
Mendel dimg lai & the¢' h¢ F, thi 0ng da khong tim ra duge
quy luat di truyén co ban.

Mendel thire sir 1A mot nha nghién ciru khoa hoc nhiét
tinh va than trong. Trong mot 14 thu nam 1867, ong da
viét: “Trong nam 1859 t6i da thu duge mot s6 lugng doi
con rit 16n, c4c hat rat ngon, tr cdc cdy lai th€ h¢ ddu tién.
Trong nam ti€p theo ddi con cua ching vén giit nguyén
céc tinh trang mong muén va ching déu déng nhat, nhu
dang da duoc tréng trong vurdm ctia chiing t6i, va rt nhiéu
cly da duoc trong hing nam cho tdi tan nam 1865.” Cach
phan tich dinh luong clia Mendel d6i véi céc cay F, thu
duoc tir hang ngan phép lai nhu vay di cho phép 6ng suy
luén ra duoc hai quy luét di truyén co ban ma 6ng goi la
quy luat phan ly va quy luat phan ly doc 14p. La mét nha
thuc nghiém than trong, Mendel di kiém tra di kiém tra
lai c4c quy luat di truyén ciia minh bang céc phép lai va
‘cho F, tu thu phan dé tao ra thé hé ti€p theo cling nhu ti€n
hanh thi nghiém lai tuong tu trén cic loai ciy khic.

Quy luat phan ly

Néu hoc thuyét di truyén pha tron 12 ding thi con lai B,
tao ra tir phép lai giita ciy dau hoa tim véi cay dau hoa
tring s& cho ra ciy diu c6 hoa mau tim nhat, daic tinh
trung gian giita hai dang b6 me. Két qua thi nghiém néu
trén Hinh 14.2 hoan toan khéc: tit ca doi con F, déu c6
hoa tim giong nhu cay me. Vay diéu gi da xdy ra déi v6i
phén vit chat di truyén ma cay hoa tring dong gép cho
cy lai? Néu vat ch4t di truyén ciia chiing da bi mat thi
cay F| s€ chi tao ra doi con ¢6 toan hoa tim § thé h¢ F,.
Nhung khi Mendel cho c4c cay F, tu thy phén thi déc tinh
hoa tring lai tii xudt hién & doi F,.

Mendel da sir dung lugng m%u rit 1on va ghi chép
cdn than cic két qua thi nghiém ctia minh: 705 trong s6
cay F, cho hoa tim va 224 cdy cho hoa tring. Ty s6 ndy
x4p xi ty 1é 3 cay hoa do va 1 cay hoa tring (Hinh 14.3),
Mendel l4p luan ring nhan t6 di truyén quy dinh hoa
tring da khong bi bién mat & doi F| ma bing cdch nao
d6 né di bi 4n hoic bi che khuat khi c6 mat clia nhan t6
di truyén quy dinh hoa tim. Theo thu4t ngir cha Mendel,
mau hoa tim 1a dic tinh troi con mau hoa tring la dic
tinh Ian. Su tdi xudt hién ctia cdc cay hoa tring & thé he
F, 12 bing chimg cho thdy nhan (6 di truyén quy dinh
hoa tring da khong bi pha lodng hay bi ph4 huy béi nhan

264 PHAN3  Ditruyén hoc

t6 di truyén quy dinh hoa tim khi ching cling t6n ta ben
nhau trong cay lai F.

Mendel dd quan sat duge cdch thitc di truyén ¢4y tink
trang khdc nhau ma méi tinh trang lai biéu hién & haj dac
tfnh kh4c biét (Bang 14.1). Vi dy, khi Mendel lai cay gy,
hat tron thuén ching vdi cdy dau hat nhan thuin chﬁ,‘,g
thi céc cdy F, thu duge déu c6 hat tron. Nhu vay dang
hat tron 12 trgi. (3 thé he F, 75% s6 hat 1a dang hat trgn

E——

P

D Hinh 1431y 1))

R
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Khi cay dau F_ tu thu phén thi dic tinh
nao sé xuét hién &thé hé F,?

THINGHIEM Khodng ndm 1860, trong vudn cua tu vién &
Brno thudc Ao, Gregor Mendel da sir dung tinh trang may
hoa & cdy dau dé theo doi sy di truyén cda cac dic tinh
qua cac thé hé. Ong da lai cdy ddu hoa tim thudn ching
véi cdy dau hoa trdng thudn ching (d4u x tugng trung
cho su lai). Céc cay lai F4 thu dugc lai dugc cho tu thu phin
hodc cho lai véi céc cdy lai F, khac. Sau d6 quan sét mau
hoa clia cdc cdy §thé hé F,.

&

T4t ca cdc cay
déu c6 hoa tim

Th&heP PN ’
(B& me Yo

thuén ching) X-AK. }

Hoa tim Hoa trdng !

|

] |

|

ThéhéF, :

(Con lai) L

i

|

|

|

KETQUA (3 hailoai cy hoa d3 va hoa tréng déu xudt
hién & thé hé F, theo ty 1é xdp xi 3:1.

KETLUAN  «Nhan t3 di truyén” quy dinh dic tinh 1dn
(hoa trdng) da khdng bi phan huy hoic loai bd & thé hé F,
ma chi bj che khudt khi c6 mat cia nhan t6 di truyén quy
dinh dac tinh tréi.

NGUON g Mendel, Experiments in plant hybridization,
Proceedings of the Natural History Society of Briinn 4: 3-47 (1866)-

MNé’u ban lai hai cdy dau hoa tim I3y tirthé hé
P vdi nhau thi ty 1& cac dic diém ma ban c6 thé quan st
dugc & thé hé sau sé nhu thé nao? Giai thich.
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vd 25% s0 hat 12 dang hat nhan-
Ty l¢ 3:1 nhu chiing ta thay trén
Hinh 14.3. Bay gid ching ta hay
xem Mendel rit ra quy lut phan
y tir cdic k€t qua thye nghiém clia
minh nhu th€ ndo. Trong phén tich
néu dudi day ching ta sé sit dung
cdc thulit ngit hién dai thay vi sir
dung cdc thudt ngit ma Mendel da
dung (vi dy, chiing ta ding thuat
ngit gene thay cho thuat ngir nhan
16 di truyén ctia Mendel).

Mau hoa

Vijtrf hoa

M6 hinh cia Mendel

Mendel dd xay dung mo hinh dé
gidi thich kiéu di truyén theo ty
1¢ 3:1 ma Ong ludn quan s4t dugc
trong cdc thi nghiém lai & dau Ha
Lan. Ching ta s&@ mo td 4 khai
niém c6 lién quan téi nhau c4u
thanh nén moé hinh clla Mendel
trong d6 céi thit 4 chinh 1A quy
luat phan ly.

Khdi niém thit nhat, cdc phién

Mau hat

v
\

Dang hat

Tim

&

ang

Nach 14

£,

Trén

x Tring 705:224

651:207

x

Xanh 6.022:2.001

ban khdc nhau ciia mét gene quy Dang qud

dinh cdc bién thé cua mot tinh
trang di truyén. Vi du, gene quy
dinh mau hoa & dau Ha Lan t6n

tai ¢ hai phién ban, mét quy dinh
mau hoa tim va mét phién ban quy
dinh mau hoa tring. C4c phién
ban khéc nhau cta ciing mot gene

Mau qud

2,82:1

dugc goi 12 cic allele (Hinh 14.4).
Neay nay chiing ta c6 thé lién hé
khdi niém nay véi cdc nhiém sic
thé va DNA. Nhu chiing ta da thdy
trong Chuong 13, méi gene 1a mot
trinh tu cdc nucleotide & moét vi
tri xdc dinh hay locus nim trén
mot nhi€m séc thé nhat dinh. Tuy
nhién, DNA tai mt locus c6 thé khéc biét nhau doi chit
veé trinh ty nucleotide va do vay kh4c biét nhau vé thong
tin di truyén. Allele quy dinh mau hoa tim va allele quy
dinh ma hoa tring 1 hai dang c6 thé c6 & locus quy dinh
mau hoa nim trén mot trong s§ cic nhiém séc thé cia
cay dau.

Khdi niém thi hai, déi véi méi tinh trang cita mot co
thé déu c6 hai allele quy dinh, mét dutoc truyén tr b6’ va
mot duge truyén tix me. Mot diéu luu § 12 Mendel suy
ludn ra diéu ndy ma khong hé biét gi vé vai trd cia céc
nhiém séc thé. Nhé lai tir Chuong 13 chiing ta thiy méi t&
bao sinh dudng clia co thé ludng bgi c6 hai bo nhiém sic
thé, mot bo duge di truyén tit me, mot duge di truyén tir
bd. Bai vay, méi locus thuc t€ c6 hai ban trong mot t€ bao
ludng boi, mbi ban ndm trén mot nhiém sic thé tuong
d6ng nhat dinh clia mot cip nhiém sic thé. Hai allele cla
mot locus nhét dinh c6 thé y hét nhau nhu & trudng hop
cdc cay dau b6 me thuén ching clia Mendel. Hoac céc
allele ctia cing mot locus ciing c6 thé khdc nhau nhu &
cay lai F, (xem Hinh 14.4).

Chiéu cao cay

Cao - X Lun

787:277 284:1

Allele quy dinh hoa tim

Cap nhiém

sdc thé

Locus quy dinh mau hoa tuong déng

Allele quy dinh hoa trdng

A Hinh 14.4 Céc allele, cac phién ban khac nhau ctia cing
mat gene. M&i té bao sinh dudng cé hai ban sao clia mot
nhi&m sic thé (tao nén mdt c3p nhiém sic thé tuong déng) va
bdi vy hai allele cia mot gene c6 thé y hét nhau hoac khac
nhau. Hinh mé t3 mét cip nhiém sic thé tuong déng & cdy dau
F,. Nhiém sdc thé mang allele quy dinh hoa tim dugc di truyén
tif b6/me con nhim sic thé chira allele quy dinh mau hoa
trdng dugc truyén tif me/bd.
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Khéi niém thit ba, néu hai allele ciia mét locus ma
khdc nhau thi allele tréi sé quy dinh ddc diém ngoai hinh
ciia co thé con allele kia, allele ldn, sé khong biéu hi¢n ra
bén ngoadi kiéu hinh. Theo d6, céic cay F, clia Mendel c6
hoa tfm vi allele quy dinh dang hoa tfm 12 tr¢i con allele
quy dinh hoa tring 12 lan.

Khéi niém thit tr vi 12 phin cu6i cing ctia moO hinh
ciia Mendel, quy luat phan ly, phét biéu ring hai allele
quy dinh mét tinh trang di truyén phédn ly nhau (tdch roi)
trong qud trinh hinh thanh giao tir va di vé cdc giao tr
khdc nhau. Bdi vy, mdi timg hoac tinh tring chi chia
mot trong hai allele c6 & trong t¢ bdo sinh dudng clia co
thé tao ra giao tir. G muitc d0 nhiém sdc thé thi sy phan
ly ndy twong tmg véi sy phan ly clia hai thanh vién cta
mot cap nhiém séc thé trong dong di vé cdc giao tr khéc
nhau trong qu4 trinh gidm phan (xem Hinh 13.7). Lwu y
12 n€u mot co thé ¢6 hai allele y hét nhau quy dinh mot
tinh trang- diéu d6 ciing dong nghia déy 13 co thé thudn
chiing vé tinh trang d6 - thi t4t ca cdc giao tif cha co thé

Mbi cay thudn chiing thudc thé hé
b& me c6 hai allele y hét nhau, PP
hoac pp

Kiéu hinh:
M&i giao tif (khoanh trdn) chichia  Kiéu gene:
mét allele quy dinh mau hoa B e

Su két hop clia cac giao tif ctia b
me tao nén co thélai F, chiats
hop allele Pp. Vialen quy dinh hoa
tim la trdi nén tat ca cac con lai déu
¢6 hoa tim.

- e Kiéu hinh:
Khi cac cay lai F, tao giao tt, hai Kiéu gene:
allele sé phan ly. M6t nifa s6 giao

Giao tir:

tlr sé nhan duoc allele P va mét nira
sé nhan dugc allele p.

Trong hop nay, mot hinh vuéng
Punnett, cho thiy tat ca cic loai té
hop c6 thé cé cla cic allele & thé hé
con clia phép lai F, x F, (Pp x Pp).
Mbi mot 6 vudng dai dién cho mét
san pham c6 thé cé cta qué trinh

thu tinh. Vi du, 6 vudng cudi cling e

bén trai cho thdy t6 hop di truyén Tring tif
duoc hinh thanh do tring mang cay Fy (Pp)
allele(p )dugc thu tinh bdi tinh triing

mang allele (7) .

T6 hop ngéu nhién cha cic giao
tif cho ra ty 1 3:1 ma Mendel da
quan sét dugc § duiF,.

A Hinh 14.5 Quy luét phén ly cia Mendel. So d6 nay cho thay cdu trac di truyén

clia cic thé hé néu trong hinh 14.3, Hinh nay minh hoa mé hinh di truyén ctia céc allele
trong mét locus ctia Mendel. Mbi cay c6 hai allele quy dinh mau hoa, mét allele dugc
truyén tit b6 mét dugc truyén tir me. D& xdy dung hinh vuéng Punnett nham tién doan
két qua thé hé F,, chdng ta chi viéc liét ké tat ca cac loai giao tlr c6 thé c6 clia co thé me
(0 day la cay F, 13m me) & cot bén tréi clia khung con tét ca cac loal giao tir clia ca thé
bd (& day 12 giao tir ca cdy F, lam b8) & hang trén cling. Céc 6 trong hinh vudng dal
dién cho thé hé con dugc hinh thanh do moi kiéu két hgp gita giao tuf duc va giao ti

cai.
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ndy chi chita 1 loai allele. Néu mot co thé c6 hai alle]e
kh4c nhau quy dinh mot tinh trang nhu d6i véi co thé |5
F, thi 50% s6 giao tir s& chita allele trdi con 50% s6 giag
tr s& chira allele 1an.

Mo hinh phan ly cia Mendel liéu c6 giai thich duoc ty
1¢ phan ly 3:1 quan sét duge ¢ ddi F, ciia nhiéu phép 15
ctia Ong? PG v6i tinh trang mau hoa, mo hinh tién do4n
hai allele khédc nhau c6 trong co thé F, s phan ly nhau v
céc giao tlr 1am cho mot nira s giao tir sé c6 allele quy
dinh mau hoa. tim, mot nira s6 giao tir sé cé allele quy
dinh mau hoa tréng. Trong qua trinh tu thu phén, céc giag
tir s& két hop ngdu nhién v6i nhau. Trimg mang allele quy
dinh mau hoa tim sé c¢6 x4c sudt dugc thy tinh béi tinh
traing mang allele quy dinh hoa d6 ngang béng véi x4c
sudit duge thu tinh bdi tinh tring mang allele quy dinh
mau hoa tring. Diéu d6 ciing ding v6i mot tring mang
allele quy dinh hoa tring. C6 4 kiéu té hgp tring va tinh
tring xdy ra v6i x4c sudt ngang nhau. Hinh 14.5 minh
hoa céc té hop allele ndy nhd hinh
vudng Punnett, moét loai cOng cu sg
dé cho phép tién doin thanh phin
allele & doi con ctia cdc phép lai c6
cdu trdc di truyén da dugce biét truée,
Luu ¥ 12 chidng ta sir dung chir céi in
hoa dé biéu thi allele troi con chit c4i
in thudng biéu thi allele 1an. Trong
vi du clia ching ta, allele P quy dinh
mau hoa tim, allele p quy dinh mau
hoa tring con gene quy dinh mau hoa
c6 thé biéu thi nhu 1a gene P/p.

Trong th€ hé ddi con F,, mau hoa
sé nhu thé nao? RO rang, 1/4 s6 cay
s€ c6 ca hai allele quy dinh hoa tim,
nhimg cdy nay sé c6 hoa mau tim.
Mot nira s6 cdy sé c6 mot allele - hoa
tim, mot allele - hoa tring; nhitmg cay
nay sé c6 hoa mau tim vi day 1a dang
troi. Cudi ciing, mot phin tu s6 cdy
c6 ca hai allele - hoa tréing va ching
s& cho hoa mau tring. Vi thé€ mo hinh

Hoa tréng

Hat phan tit
cay Fy (Pp)

&

clia Mendel da giai thich dugc ty 1€
phan ly 3:1 quan sit dugc & doi F,.

&

PP Pp
ﬁ Nf 7> Tirvung di truyén
Pp pp

3“:1;;;]

Mot co thé c6 mot cap allele y hét
nhau quy dinh mét tinh trang dugc
goi 1a co thé ddng hop vé gene quy
dinh tinh trang d6. O thé hé bé me
trong Hinh 14.5, cay dau hoa tim la
déng hop vé allele troi (PP), trong
khi d6 cay hoa tring 12 déng hop vé
allele lan (pp). Cay déng hop dugc
goi 12 “thudn chung” vi tat ca cic
giao tir cia né chita cing mét loai
allele- hoac 1a P hoic la p nhu trong
vi du nay.
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A Hinh 14.6 Kiéu hinh va kiéu gene. Ddi con F, dugc

phén chia theo ki€u hinh thanh ty |2 3:1 dién hinh. Tuy nhién,
xét vé kiéu gene thi lai 6 2 loai kiéu gene quy dinh hoa tim,
PP (d6ng hop) va Pp (dj hgp) vi thé ty |& kiéu gene 13 1:2:1.

Néu chiing ta lai thé dong hop trdi v6i thé déng hop
lan thi méi c4 thé doi con s& mang hai allele khéc nhau-
Pp trong trudng hop cdy lai F, trong thi nghiém mau hoa
cua ching ta (xem Hinh 14.5). M6t co thé chita hai allele
khic nhau cia mot gene thi dugc goi 12 co thé di hop
vé gene d6. Khong giéng nhu thé déng hgp, thé di hop
khong phai 1a thuin ching vi chiing tao ra cdc giao tir
mang allele khidc nhau; vi du, cdc giao tit mang allele P
va giao tir mang allele p ca hai déu dugc tao ra & co thé
laiF, ¢ Hinh 14.5. K€t qua 1a khi cay lai F, tu thu phin s&
tao ra ddi con c6 ca cay hoa tring va cdy hoa tim.

Bai vi su tdc dong cna céc allele troi va 1dn l1a khic
nhau nén cic diac diém cha co thé khong phéi lic nao
cling biéu hién ding c4u tric di truyén ctia nd. Boi vay,
chiing ta cdn phan biét giita sy biéu hién bén ngoai hay
nhimg dac diém quan sét dugc ctia mot co thé, duoc goi
12 kiéu hinh, véi c4u tric di truyén cia co thé, dugc goi
la kiéu gene. Trong trudmg hgp mau hoa clia ddu Ha Lan,
cay c6 kiéu gene PP va Pp déu c6 chung mét kiéu hinh
hoa tim. Hinh 14.6 t6m tit lai c4c thult ngit nay. Luu y
1a thuat ngir “kiéu hinh” chi c4c dic diém sinh 1y ciing
nhu c4c dac diém lién quan t6i ngoai hinh. Vi du, c6 mot
s6 giong ddu m4t kha nang ty thu phan. Su bién ddi sinh
1 nay (khéng c6 kha ning ty thu phdn) 1a mot dic tinh
kiéu hinh.

Lai phan tich

Gia sir chdng ta ¢c6 mot cay dau “bf hiém” c¢6 hoa miu
tim. Nhin mau hoa ctia chiing ta khong thé néi cay dé 1a
déng hop tir (PP) hay di hgp tir (Pp) vi ca hai kiéu gene
ndy déu c6 chung mot kiéu hinh, D€ x4c dinh kiéu gene,
ching ta c4n lai cAy ndy vdi cay hoa tring (pp), cy ndy

Lai ph

UNGDUNG Mot c4 thé biéu hién d3c tinh tréi, vi du nhu
hoa mau tim & cdy d4u, c6 thé hodc 13 ddng hgp tir troi
hodc dj hop tir. D& xac dinh kiéu gene clia cdy ndy cic nha
di truyén hoc c4n tién hanh phép lai phan tich.

KY¥ THUAT  Trong phép lai phan tich, c4 thé chua biét
kidu gene dugc lai vdi ca thé déng hgp tir c6 dac tinh 13n
(trong vi du nay 14 hoa trang) va hinh vudng Punnett dugc
st dung dé tién doén két qua lai.

~
‘ R €
Kiéu hinh tréi Kiéu hinh I3n
Kiéu gene chua biét: Kiéu gene pp
PP hay Pp?
Tién doén Néu bé me Néu bé me
hoa tim la PP hoa tim 13 Pp
Tinh tring hoac Tinh triing
Triing Peigily Tring Iz | By
@& B i |ie
Pp Pp rr PP
KETQUA  Ap dung két qua tién doan néu trén ta co thé

nhan biét dugc kiéu gene clia cay cdn phan tich. Trong
phép lai phan tich nay ching ta truyén phan tir cdy hoa
trdng sang |4 noan cuda ciy hoa tim hodc nguoc lai déu cho
ra cing mét két qua.

A - By
! T4t c3 ddi con déu tim 1/2 ddi con tim va
. 1/2 4% con tréng

chi cho mot loai giao tir mang allele 1an (p). Nhu vay,
allele c6 trong giao tir ma cay bi hiém déng gép cho hop
tir s& dugc biéu hién ra ki€u hinh & ddi con (Hinh 14.7).
Neéu phép lai cho ddi con ¢6 toan hoa tim thi cay hoa tim
bi hiém s& 12 déng hop tir vé allele trdi, vi phép lai PP x
pp cho ra doi con tat ca ¢6 ki€u gene Pp. Tuy nhién, néu
phép lai cho ddi con c6 ca cay hoa tim va cdy hoa tring
thi cdy hoa tim bi hiém 12 di hgp tir. Phép lai Pp x pp s&
cho doi con ¢6 ty 18 kiéu hinh 1:1. Phép lai gita mot c4
thé chua biét kiéu gene v6i c4 thé c6 kiéu gene déng hop
tir 1an duge goi 12 phép lai phan tich vi né c6 thé givip
phdt hién ra kiéu gene clia co thé cin kiém tra. Phép lai
phan tich do Mendel nghi ra vin ti€p tuc 12 mét cong cu
quan trong d6i vdi cdc nha Di truyén hoc hién nay.
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Quy ludt phan ly doc lap

Mendel phét hi¢n ra quy luat phan ly doc 14p tir cdc thf
nghi¢m trong d6 6ng chi theo ddi timg tinh trang riéng Ie,
ching han nhu mau hoa. TAt ¢4 c4 thé ddi con F| duge tao
ra tr phép lai gira cdc cy b me thudn chiing déu 12 con
lai - dom tinh, diéu ny c6 nghia 1A ching déu 12 di hop

r vé mot tinh trang. Chiing ta goi phép
lai giita cdc c4 thé di hop tr nhu vy véi
nhau 1a phép lai mét tinh rrang.

Mendel nhan biét ra quy lult di truyén
thit hai khi nghién ciu su di truyén déng
thdv cta hai tinh trang, vi du mau hat va
hinh dang hat. Mau hat c6 thé hoic 1a
vang hoac xanh. Hinh dang hat ¢6 thé
hodc tron (nhidn tron) hodc nhan. Tr c4c
phép lai mot tinh trang, Mendel da biét
ring allele quy dinh hat vang 1a tréi (Y)
va allele quy dinh hat xanh 12 1an (y). Vé
tinh trang hinh dang hat, allele quy dinh
hat tron 14 troi (R), con allele quy dinh
hat nhan 12 lan (7).

Hay tudng tugng lai hai dong dau
thuin chung khéc nhau vé hai tinh trang
- 1ai giita cAy d4u hat tron, vang (YYRR)
v6i cay dau hat nhan, xanh (yyrr). Céc
cay F, s& la cic con lai - hai tinh, cic
c4 thé di hop tir vé hai tinh trang (YyRr).
Tuy nhién, liéu c4c tinh trang nay c6 dugc
truyén theo kiéu ca géi tir b6 me sang
con cdi? Tic 1a liéu allele Y va allele R
c6 lu6n di truyén cung nhau tir doi nay
sang doi kh4c? Hay mau hoa va mau hat
di truyén doc 14p nhau? Hinh 14.8 minh
hoa phép lai hai tinh trang, mo6t phép lai
gilta c4c con lai hai tinh véi nhau, c6 thé
bi€t dugc gia thuyét nao trong hai gia
thuyét néu trén 12 diing.

Cic cay lai F, c6 kiéu gene YyRr, déu
biéu hién c4 hai kiéu hinh tr6i, hat vang va
hinh dang tron b4t lu4n gia thuyét nao la
ding. Bu6c quan trong trong thi nghiém
nay la xem diéu gi s& xdy ra khi cho cay
F, ty thy phdn d€ tao ra th€ h¢ F,. Néu
céc con lai truyén céc allele cha ching
trong céc t6 hop giéng nhu céc t6 hgp ma
chidng nhén dugc tir th€ hé P thi con lai F,
chi tao ra hai loai giao tir: YR va yr. Gia
thuyét “phan ly phu thuéc” nay tién dodn
ring kiéu hinh & F, s& la 3:1 gi6ng nhu
trong phép lai mot tinh trang (Hinh 14.8,
bén trdi). Gia thuyét th@ hai 12 hai cap
allele phan ly doc 1ap nhau, gene duge
phan v& c4c giao tir theo moi t6 hop allele
c6 thé c¢6 va mbi giao tir chi c6 mot allele

268 PHAN3  DItruyén hoc
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ctia mot gene. Trong vi dy cia ching ta, cdy F, s& taora 4
loai giao tir vdi s6 lugng nhu nhau: YR, Yr, yR va yr.

Néu tinh tring cua 4 loai thuy tinh cho 4 loai tring sz
¢6 16 (4x4) chch c6 thé c6 t6 hop céc allele & doi F, nhy
thdy trong hinh 14.8, phfa bén phdi. Cdc kiéu t8 hgp gene
tao nén 4 loai kiéu hinh vdi ty 1¢ 9:3:3:1 (9 tron-vang : 3
tron-xanh : 3 nhan-vang: 1 nhan-xanh). Khi Mendel tigy

| Liéu cac allele quy dinh mét tinh trang cé
phéan ly vé cic giao tif mét cach phu thudc
hay déc lap vdi su phan ly cia cac allele quy
dinh tinh trang khac?

THINGHIEM  Gregor Mendel theo déi su di truyén ctia cac tinh trang mau hat

va hinh dang hat téi F,. Ong da lai cay hat tron-vang thuén chiing véi cay hat
nhan- xanh tao ra cac cdy lai hai tinh. Cho cac cay lai F, tu thu phdn éng d3 tao
ra dugc ddi F,. Hai gia thuyét (phan ly phu thudc va phan ly doc I3p) tién doén
hai ty & phan ly kiéu hinh khac nhau.

ThEhe P YYRR ‘ ) 45 yyrr
t t
Giao tU
ThE he F, Af
L ’:! YyRr
Ubeoy Gia thuyét Gia thuyét %
phén ly phuy thudc phanly ddc lap
Tian dodn ddi 03c el
n doén
conF, Tinh triing /4 1’4® ”4 "4@
poiom e o I
u U YYRR | YYRr | YyRR | YyRr
1/2@ < 2 | 6D | B
il YYRR | YyRr ,,4® = W | =
r a =
9”2 L_ :,] @ Tring YY]Fr YYtr YyRr | Yyrr | |
YyRr | yyrr 1/4 \.) L,) Q Q
s 1y = YyRR | YyRr | yyRR | yyRr
3/4(\)1 1/4’@ @ k“) &5 O Q
1/4
Tylé ki€uhinh3:1 YyRr | Yyrr | yyRr | yyrr
ons ) ane O e 5 11eS
Ty 2 ki€uhinh9:3:3:1
" KETQUA

Tylé kidu hinh x4px19:3:3:1

s (L0 as() w0 E 2R

KETLUAN  chico gla thuyét phan ly ddc 1ap tién dodn sy xuat hién clia hai
loal kiéu hinh quan sat dugc: hat tron-xanh; hat vang-nhan (xem géc phai ciia
hinh vudng Punnett). Cac allele quy dinh mau hat va hinh dang hat phén ly
déc 1ap nhau vé cdc glao i,

NGUGN G, Mendel, Experiments in plant hybridization, Proceeding of the
Natural History of Brinn 4:3-47 (1866).

m Gla si Mendel truyén phdn tif cdy F, sang |4 noan ctia cdy déng

hop tir 13n vé c& hal gene. Hay vé sa d6 lai va khung Punnett tién doén sy phan
ly ki€u hinh & ddi con theo hal gid thuyét. Liéu phép lai nay cé ting ho thuyét

phan ly ddc 13p?
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hanh thi nghiém va phan tich the h¢ l‘ két qua ciia Ong
rat phd hop véi ty 1¢ kidu hinh da ucn dodn 9:3:3:1 va
diéu d6 da chimg minh gia thuyét c4c allele ctia mot gene
quy dinh tfnh trang mau hat hodc hinh dang hat nhur trong
vi dy ndy, phan ly vé cdc giao tir mot cdch doc 1ap vai cde
allele cuia cdc gene khéc.

Mendel da kiém tra su di truyén ctia 7 tfnh trang &
ddu trong cfic phép lai hai tfnh trang khdc nhau vA lu6n
quan st thily ty 1¢ phan ly kiéu hinh 9:3:3:1 & doi F,. Tuy
nhién, nhu Tvu y trén Hinh 14.8 13 ¢6 ty 1¢ phan Iy kiéu
hinh 3:1 cho mdi tfnh trang trong phép lai hai tinh trang
néu chiing ta xem xét sy di truyén cha timg tfnh trang mot
cdch riéng €: 3 xanh : 1 vang va 3 tron : 1 nhan. D6i véi
timg tinh trang riéng 1€ thi c4c allele ciing vin phan ly
gifng nhu trong phép lai mot tinh trang. Bdi vay, két qua
thi nghiém lai hai tfnh trang cia Mendel 12 co s& cho diéu
ma hién nay ching ta goi 1a quy luat phan ly doc lap.
Quy luat ndy phét bidu rdng mdi cdp allele phdn ly doc ldp
vai cdp allele khédc trong qud trinh hinh thanh giao tt.

N6i mot cich chinh xéc, quy luat ndy 4p dung chi
cho cdc gene (cdc cap allele) nim trén cdc nhiém sic
thé khédc nhau- titc 12 nim trén c4c nhiém séc thé khong
tuong déng véi nhau. C4c gene nim gin nhau trén cling
m6t nhiém sdc thé c6 xu huéng di truyén ciing nhau va
c6 kiéu cdch di truyén phiic tap hon so véi c4ch thic di
truyén phan ly doc 1ap (xem Chuong 15). T4t ca céc tinh
trang & ddu ma Mendel da chon dé nghién ctu déu- do
cdc gene nam trén cdc nhiém sic thé kh4c nhau quy dinh
(hoac 1a ching biéu hién nhu thé 12 ndm trén cc nhiém
sdc thé khac nhau). Tinh hinh nay 1am don gian ho4 c4ch
giai thich cdc phép lai nhiéu tinh trang ciia Mendel. T4t
ca cdc vi du ma chiing ta xem xét trong phén con lai cia
chuong nay déu lién quan dén cdc gene nidm trén céc
nhiém sic thé khic nhau.

14.1

1. Mot cay dau di hop tir ¢ qua det (/i)
dugc lai véi cay dau déng hop tir vé qua thit (ii).
Hay vé hinh vuéng Punnett cho phép lai nay. Gia
str riing chiing ta 14y hat phn tir cy ii.

2. [TISZTE Chc cay dau di hop tir vé vi trf hoa va
chiéu dai than (AaT') dugc cho tu thu phan va 400
hat thu dugc dem gieo cho moc thanh cay, Hay
vé hinh vuéng Punnett cho phép lai niy. C6 bao
nhiéu cay con s& c6 hoa & ngon va than 1dn? (xem
Bang 14.1.)

3. Hay néu 3 loai giao tir khic nhau
ma cdy dau dj hgp tir vé mau hat, hinh dang hat
va hinh dang qué (YyRrli; xem Bang 14.1). Hinh
vuong Punnett ban c4n lén cd ndo dé c6 thé tien
doén dugc ty 1¢ phan ly & doi con khi cay lai 3
tinh trang tu thu ph4n?

Cau trd 181 ¢6 trong Phu luc A.

rmmm 142
Cac quy luat xac sudt chi phoi su
di truyén Mendel

Cic quy luat phan ly va phan ly doc 1ap ctia Mendel phan
4nh céc quy luat xdc sudt ma chiing ta c6 thé 4p dung cho
trudng hgp tung céc déng xu, con xdc xdc hay nit cédc
quan bai tir mot b bai. X4c suit dao dong tir 0 dén 1. Khi
mot su kién chic chin khong xay ra thi xdc sudt ciia né
12 bing 0. Néu mot déng xu c6 hai mat sdp thl xdc suat
tung déng xu d6 dé nhan dugc mat ngira 12 bing khong.
D6i v6i déng xu binh thudmg, c6 mot mat duge goi 12 mat
sfp, mat kia 1a mat ngira, thl x4c sudt khi tung déng xu
dé nhan dugc mit sdp 12 bing 1/2 va x4c suit nhan duge
déng xu c6 mat ngira ciing bing 1/2. X4c suft dé nit dugc
quin 4t bich trong b6 bai 52 quan bai 1a 1/52.

Tung mot d6ng xu c6 thé minh hoa mot bai hoc quan
trong vé x4c suft. DGi véi mdi 14n tung thi x4c suit xuAt
hién mat s4p 12 1/2. Két qua ctia bt ky 14n tung ndo ciing
khong bi dnh hudng bdi céc 14n tung truée. Chiing ta coi
mdi 14n tung déng xu nhu vay 12 mot su kién doc 1ap.
Mbi 14n tung d6ng xu, bat luan 13 tung nhiéu 14n ciing
mot déng xu hay tung nhiéu déng xu cling mot lic, déu
doc 1ap nhau. Va ciing giéng nhu tung cic déng xu, cic
allele cia mot gene phan ly vé c4c giao tir doc 14p véi su
phan ly clia cic allele cia gene khic (quy luat phan ly
doc lap). Hai quy luat x4c suft co ban giip chiing ta tién
doén dugc két qua cia su két hop céc giao tir trong céc
phép lai mét tinh trang va phép lai nhiéu tinh trang.

Ap dung quy luat nhan va coéng xac suét trong -
cac phép lai mét tinh trang

Lam thé nao chiing ta c¢6 thé x4c dinh dugc x4c suat hai
hoic nhiéu su kién doc 1ap xay ra mot cdch déng thoi
trong mot s6 t6 hop dac biét? Vi du, xdc suit tung déng
thoi hai déng xu thu duge ca hai mat s4p sé 12 bao nhiéu?
Quy ludt nhdn xdc sudt cho thdy dé x4c dinh x4c suit ndy
ching ta cdn nhan x4c sudt xdy ra mot sy kién (xdc su4t
dé déng xu 1 c6 mat sdp) véi x4c sudt xay ra su kién kia
(x4c suit dé dong xu 2 ciing c6 mat sAp). Bing quy luat
nhan xdc sudt ching ta tinh dugc xdc suit tung ddng thdi
2dong xuchora2 matsdpséla1/2x 1/2= 1/4.

Chiing ta c6 thé 12p luan nhu vay d6i véi truémg hop
lai cdc cd thé F, v6i nhau trong phép lai mot tinh trang.
Tinh trang hinh dang hat dau & cay dau 12 mot tinh trang
di truyén, kiéu gene cua cay F, 1aRr. Sy phan ly ciia céc
allele trong cay dau ciing giéng nhu tung déng xu: Mdi
tnimg dugc tao ra ¢6 xdc sudt mang allele trdi (R) 1a 1/2
vd xdc sudt mang allele 1an (r) 12 1/2. Tuong tu nhur vay,
cing ding d6i v6i trudng hop sinh tinh tring. D&i véi
mot cay F, c6 hat nhan, djc tinh lan, ci tning vA tinh
tring déu phdi mang allele 1an r. X4c sust dé ci hai allele
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A Hinh 14.9 Su phén ly cia céc allele va su thu tinh 12 céc
su kién ngau nhién. Khi mét co thé di hgp tir (Rr) hinh thanh
giao tir, mot giao tr bt ky cé dugc allele R hay r ciing giéng
nhu khi ta tung déng xu. Chung ta c6 thé xac dinh xac sust dé
bat ky mét ca thé nao trong ddi con clia hai ca thé dj hop ti
c6 mét kiéu gene nhét dinh bang cach nhan xac suit dé tring
va xac xudt dé tinh trung mang céc allele tuong ng vdi nhau
(allele R hoac r trong vi du nay).

lan cling c6 mat trong cic giao tir tham gia vao qui trinh
thu tinh s€ bang 1/2 (x4c suét tning mang allele r) x 1/2
(x4c sudt tinh tring mang allele ). Bdi vay quy luat nhan
xéc suit cho chiing ta biét xac suit dé mot cay F, cho
toan hat nhan (rr) 12 bing 1/4 (Hinh 14.9). Tuong tu xic
suft 4 mot cay F, mang ca hai allele troi (RR) 1a 1/4.

Dé tim xdc sudt mot cly F, trong phép lai mot tinh
trang 12 di hop tir chiing ta c4n phai sir dung quy luat xédc
su4t thit 2. Luu ¥ trong Hinh 14.9 allele trgi c6 thé dén tir
tring va allele 14n c6 thé tir tinh tring hodc ngugc lai. Vi
vay, c4c giao tir F, c6 thé t6 hgp vdi nhau tao ra ddi con Rr
theo hai cich doc 14p va loai trir nhau: D6i vdi bat ky mot
cay F, nao, allele tri c6 thé dugc truyén tir trimg hodc
tinh trung nhung khong thé tir c4 hai. Theo quy ludt céng
xdc sudt dé tinh x4c suft cha mot trong hai hay nhiéu sy
kién loai trir nhau ta chi cin cOng cdc x4c sudt rieng 1é
v6i nhau. C6 hai kha nang xay ra d6i véi cay F, di hop tir.
Khi nang thir nh4t 12 mot t&€ bao triing mang allele troi két
hop vdi tinh tring mang allele 14n; kha nang nay xdy ra
v6i xéc sudt la 1/4. Con kha ning th hai la cy F, dj hop
tir dugc hinh thanh do trimg mang allele lan thy tinh b&i
tinh tring mang allele tr¢i, kha niang ndy xay ra véi xdc
suft cling bing 1/4 (xem Hinh 14.9). Sit dung quy luat
cong x4c sudt ta tinh dugc xéc suat dé mot cdy F, c6 kiéu
gene dihoptirla 1/4 + 1/4 = 1/2.
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Gial cac bai tap di truyén phurc tap bang cac
quy ludt xac sudt

Chiing ta ¢6 thé 4p dung céc quy ludt xdc sufft dé tigp
dodn két qua ctia cdc phép lai nhiéu tinh trang. Nha ring
mdi cap allele phan ly doc 14p trong qud trinh hinh than
giao tir (quy luat phan ly). Trong phép lai hai hay nhié,
tinh trang thi cling tvong duong vdi viéc lai hai hoge
nhiéu phép lai mot tinh trang cung mot lic. Bing cich
tmg dung nhimg gi chiing ta da hoc dugc trong phép |5
mot tinh trang, ching ta c6 thé x4c dinh duge xdc sudt ¢4
mot ¢4 thé F, mang mot kiéu gene nhat dinh 12 bing bag
nhiéu ma khong cdn phai l1ap hinh vuong Punnett.

Hay xét phép lai hai tinh trang giira cic cdy di hgp tiy
vé hai cap allele YyRr trong Hinh 14.8. Trudc hét chiing
ta hiy chd trong vao tinh trang mau hat. D6i vdi phép laj
mot tinh trang clia céc cay Yy vGi nhau, xdc xut dé cay
con c0 kiéu gene YY 12 1/4, c6 kiéu gene Yy 12 1/2 va x4c
sudt dé cay c6 kiéu gene yy la 1/4. Tuong tu, xic suit dé
ddii con ciia phép lai giita cdc ciy Rr c6 kiéu gene RR I3
1/4; c6 kiéu gene Rr 1a 1/2 va c6 kiéu gene rr 12 1/4 . Bigt
dugc cdc xdc sudt nay, ching ta chi viéc sir dung quy luat
nhan xédc suft dé tinh x4dc suit ciia méi kiéu gene clia c4
thé ddi F,. Vi du, xdc suat dé cay F, c6 kiéu gene YYRR Iz
1/4 (YY) x 1/4 (RR) = 1/16. Diéu nay ciing tuong Gng véi
6 géc bén trdi cia hinh vuéng Punnett trong hinh 14.8,
Mot vi du khéc, x4c suit d€ mot cay F, c6 kiéu gene
YyRR 1a 1/2 (Yy) x 1/4 (RR) = 1/8. Néu ban tim trong
hinh vudéng Punnett trong Hinh 14.8 s& thdy c6 2 6 ¢6
kiéu gene YyRR.

Bay git hdy xem chiing ta c6 thé két hop quy luat
nhén xdc sut va cong xic sudt dé giai cdc bai tap phic
tap hon trong di truyén hoc Mendel. Vi du, hdy tuéng
tuong mot phép lai giita hai dong dau khac biét nhau vé
3 tinh trang. Gia s chiing ta lai cay dau hoa tim, hat
tron, vang (di hop tir vé€ 3 gene) véi cay dau hoa tim, hat
nhan, xanh di hop tir vé mau hoa nhung déng hop tir vé
cdc tinh trang khic). St dung céc biéu tugng clia Mendel,
thi nghiém lai clia chiing ta c6 thé duoc viét 1a PpYyRr x
Ppyyrr. Ty 1é cd thé doi con c6 kiéu hinh l4n it nhat vé hai
trong s6 3 tinh trang néi trén s& 1a bao nhiéu?

Dé tra 101 cau hoi nay, ching ta cin bt ddu bing cdch
liét ké ra tat ci cdc kiéu gene ddp tng ddy du diéu kién
clia bai: ppyyRr, ppYyrr, Ppyyrr, PPyyrr, ppyyrr. (Vidiéu
kién bai néu ra 12 it nhat hai tinh trang, diéu nay cé nghia
12 bao g6m cé kiéu gene cudi ciing ¢ ca 3 cap allele 1an).
Ti€p dén, chiing ta tinh xdc sudt timg kiéu gene & doi con
cia phép lai PpYyRr x Ppyyrr bing cich nhan cdc xic
suflt clia cdc kiéu gene riéng 1é véi nhau, 1am giéng nhu
trong trudng hop lai hai tinh trang. Luu y 12 trong phép
lai giita cdc c4 thé di hop tir v6i cc thé déng hop it (Vi
du Yy x yy) thi xéc sudt dé c4 thé ddi con c6 kiéu gene di
hop tir bing 1/2 va xdc sult d€ cd thé con c6 kifu gene
dong hgp tit ciing bing 1/2 . Cudi cing chiing ta sit dung
quy luat cong xdc suat d€ tinh xdc sult d6i véi céc kiée
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gene khdc nhau dép (ng diéu kién ft nhat ¢6 hai dic tinh
[an nhur néu dudi day.

ppyYRr - 1/4 (xéic suat cta pp) x 1/2 (yy) x 1/2 (Rr) = 1/16
pp)'}'ﬁ‘l‘ 1/4x1/2x1/2 = 1/16
Ppyyrr /2 x 1/2 % 1/2 = 2/16
PPyyrr 1/4x 1/2x 1/2 = 1/16
ppyver - 14 x 112 x 1/2 = 1/16
Xdc suit 8¢ ft nht ¢6 2 tinh trang lan =6/16 hay 3/8

Qua luy¢n tap, ban c6 thé gidi cdc bai tap di truyén nhanh
hom nhd st dung quy ludt xdc sudt thay vi dién vdo hinh
vuong Punnett,

Chiing ta khong thé tién dodn mot cdch chic chén
50 luong chinh xdc ctia doi con c6 cdc kiéu gene khéc
nhau trong cdc phép lai. Tuy nhién, cdc quy luat xdc suit
gitip ching ta biét dugc co hoi xudt hi¢n cta cdc kiéu
gene khdc nhau, Thong thudng, kich thuéec miu cang 16n
thi cdc két qua thu duge cang gin véi cdc tién dodn cla
ching ta. Ly do dé Mendel cOng nhiéu doi con ctia céc
phép lai cha 6ng 12 vi 6ng hiéu duge sy di truyén mang
tinh xdc sudt va ¢6 cdm gidc nhay bén vé cic quy luat
xdc sudt.

S KIEM TRAKHAINIEM | 142

1. Mot gene c6 allele troi C va allele lan c, ty 1& ddi
con ctia phép lai CC x Cc 12 déng hop tir tr6i, dong
hop tit 1an va di hop tir 12 bao nhiéu?

2. Mot c4 thé c6 kiéu gene BbDD dugc giao ph6i véi
c4 thé c6 kiéu gene BBDd. Gia sit ring cic ciip
allele phan ly doc 1ap, hay viét ra tat ca cic kiéu
gene c6 thé c6 & doi con va ding cic quy luat xdc
suat dé tinh x4c suat cho méi kiéu gene.

3. Ba tinh trang (mau hoa, mau hat,
va hinh dang qud) dugc theo ddi trong phép lai
gitta hai cay dau (PpYyli x ppYyii). Ty 1& doi con
dong hop tir vé it nh4t hai trong ba tinh trang 12 bao

nhiéu? I

Cau tra 18i c6 trong Phu luc A.

143
Cach thuc di truyén thuong phirc
tap hon nhiéu so véi nhimg gi ma
di truyén hoc Mendel da tién doan

Trong thé ky XX, cdc nha di truyén hoc di m& rong cic
quy luat Mendel khong chi cho nhiéu d6i tugng khdc nhau
ma con md rong cho ca nhimg phuong thitc di truyén
phiic tap hon so v6i phuong thifc di truyén don gidn ma
Mendel m6 ta. Trong cong trinh nghién ctu giip Mendel
Phat hién ra hai quy luat di truyén, Mendel di chon céc
tinh trang & dau Ha Lan c6 co sd di truyén hoc quy dinh

mot céch twong d6i don gidn: M4i tinh trang dugc mot
gene quy dinh, mdi gene chi ¢6 hai allele khic nhau, mot
quy dinh dic tinh troi, mot quy dinh dac tfnh lan*. MGi
quan h¢ gitra kiéu gene va kiéu hinh tuong d6i don gidn.
Mendel ciing ty nhan thitc duge ring ong khong thé gidi
thich duge cdc kiéu di truyén phic tap hon mi 6ng quan
s4t duge trong cdc phép lai vdi c4c tinh trang khidc & dau
Ha Lan ciing nhu & cdc lodi cdy khic. Diéu nay ciing
khong 1am giam gid trj ctia di truyén hoc Mendel (con
duge goi 12 chii nghia Mendel), tuy nhién, cdc nguyén
Iy phan ly va phan ly doc 1ap 4p dung tham chi cho céc
kiéu di truyén phgc tap hon. Trong phdn ndy, chiing ta sé
md rong di truyén hoc Mendel t6i cic kiéu di truyén ma
Mendel chua phét hién ra.

Mé rong di truyén hoc Mendel cho moét gene
don lé

Céch thitc di truyén don gidn theo kiéu Mendel cia céc
tinh trang do mot gene quy dinh s& bi thay déi khi c4c
allele ctia ciing mot gene c6 quan hé troi 1an khong hoan
toan, hoac khi mot gene c6 trén hai allele khic nhau hay
khi mot gene tao ra nhiéu kiéu hinh.

Cac murc dé trdi

Cic allele c6 thé biéu hién mdc do trdi va 1an khac nhau.
Trong cic phép lai kinh dién & dau Ha Lan ciia Mendel,
the h¢ F luon c6 kiéu hinh giéng mot trong hai dang
bé me vi mot allele chia cap gene biéu hién mifc do tréi
hoan toan so véi allele kia. Trong cdc trudng hop dé,
kiéu hinh clia céc cé thé di hop va kiéu hinh cua céc c4
thé déng hop trdi 1a khong thé phan biét dugc.

Tuy nhién, d6i v6i mét s6 gene khi khong cé allele
ndo 1a tréi hoan toan so véi allele khac thi cic con lai
F, ¢6 kiéu hinh & mitc d6 ndo d6 1a trung gian giira kiéu
hinh ctia cdc dang bé me. Hién tuong d6 duogc goi 12 tréi
khong hoan toan. Hién tuong ndy c6 thé gap khi lai cay
hoa mém ché c6 hoa do véi cdy hoa c6 hoa tring ngudi
ta thu dugc toan bo F, ¢6 hoa mau hong nhur thdy & hinh
Hinh 14.10 § trang bén. Kiéu hinh thi ba ndy duoc hinh
thanh & cay di hop do chiing c6 it sic té d6 hon so véi cay
hoa dé déng hop (khong giéng nhu trudng hop clia cay
dau Ha Lan cua Mendel, cdy di hgp Pp ciing tao di sic
td cho hoa lam cho hoa ¢6 mau tim khong thé phan biét
dugc v6i mau tim cha cay dong hop PP).

Thoat nhin, hién tuong trdi khong hoan toan cta cic
allele c6 vé cho ta bing chimg vé thuyét di truyén pha
tron, thuyét ndy cho riing trang thdi hoa tring hoic dé
khong bao gitr duge khoi phuc lai tir con lai hoa hdng.
Qui thye, khi cho céc cd thé F, giao phdi véi nhau ngudi
ta thu duge ddi F, c6 ty 1¢ phan ly kiéu hinh 12 1 do :
2 hdng : | tréing. (Vi cdc cd thé di hop c6 kiéu hinh khéc

* C6 mot ngoai 1&: Cdc nha Di truyén hoc phdt hién ra ring tinh
trang hinh dang qua thuc chat 1a do hai gene quy dinh.
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A Hinh 14.10 Hién tugng trdi khéng hoan toan & hoa mém
ché. Khi lai cdy hoa dd véi cay hoa tréng F, thu dugc cho toan
hoa héng. Sy phén ly clia céc allele vé céc giao tir & cac cay F,
@ din d&n sy phan ly ki€u gene va phan ly kiéu hinh 8 doi F,
@éu theo ty 1& 1:2:1. Chir cai C vdi chi sé trén chi allele quy dinh

mau hoa: C* quy dinh mau dd va CV quy dinh mau trdng.
EE Gid sirmdt ban cing I6p Idp ludn rdng cdch thuc di truyén

! troi khéng hoan toan nay chung minh cho thuyét di truyén
pha tron. Ban va cdc ban khdc sé phdn ung nhu thé nao?

biét nén ty 1& phan ly kiéu hinh va kiéu gene & ddi F, déu
1a 1:2:1) Sy phan ly cta céc allele - hoa do va allele-hoa
tring vé€ céc giao tir & cdc cAy hoa hong ching to ring
céc allele quy dinh mau hoa 1 cdc nhan t6'di truyén dugc
duy tri mot cdch nguyén ven & con lai ding nhu thuyét di
truyén hat. Mot bién thé khéc clia m6i quan hé tr¢i giita
c4c allele duge goi 12 dong trdi. Khi d6 hai allele quy dinh
ki€u hinh khéc biét nhau. Vf dy, nhém méu MN & ngudi
duge quy dinh bdi cdc allele dng trdi md hod cho hai phan
tir khéc nhau nim trén bé mat héng cdu, phan tit M va phan
tr N, Hé th6ng nhém méu MN & ngudi do mt locus cé
hai allele quy dinh. Nhimg ngudi c6 kiéu gene déng hgp
MM thi trén bé mat héng céu chi c6 todn mét logi phan tr
M; ngudi c6 ki€u gene NN thi trén bé mt hong cdu chi
c6 mot logi phan tir N con ngudi dj hgp MN lai 6 cd hai
loai phan tir N va M. Luu ¥ 12 ki€u hinh MN khong phai
la dang trung gian gitta kiéu hinh M va N va day cilng I
diém khéc biét gitta hién tugng déng trdi va trdi khong
hoan toan. Ki€u hinh M va N déu d6ng thdi duge biéu hién
& thé dj hgp Vi chiing déu c6 cd hai logi phan tir M va N.

272 PHAN3 DI truyén hoc

M&i quan hé giira mirc do trdi va kiéu hinh

Cho dén gidr ching ta da thdy moi quan hé gita cic alle]e
ctia cing mot gene dugc biéu hién & mot phé khd rong iy
tr0i hodn toan dén troi khong hoan toan va téi déng tre;,
Piéu quan trong c4n phai hiéu 12 mot allele khong nep
goi 12 tr0i vi cho 13 n6 bang cdch nao d6 kiém ché allele
lan. Nén nhé 1a c4c allele khdc nhau chdng qua chi 3
céc trinh tu nucleotide khdc nhau. Khi allele troi va allele
lan cling t6n tai & thé di hop thi thuc su ching khong hé
twong tc v6i nhau. Tinh tr0i va 1an chi biéu hién tren
chang dudmg tir kiéu gene t6i kiéu hinh.

Ppé minh hoa cho mé&i quan h¢ giira hién tugng tro
va kiu hinh chdng ta hdy st dung mét tinh trang ma
Mendel di nghién cifu - dang hat tron va dang hat nhan,
Allele troi (tron) ma hod cho mot enzyme chuyén ho4
dang tinh bot khong phan nhanh thanh dang tinh bot phan
nhénh & hat. Allele 1an (nhan) ma ho4d cho mét enzyme
bi m4t chic nang nén khong chuyén hod tinh bot dang
khong phan nhdnh thanh dang phan nh4nh nén tinh bot
dang khong phan nhédnh dugc tich lai trong hat lam tan'g
4p suft thdm th4u cta hat khién hat truong nuéc. Khi hat
chin kh6 nuéc bay hoi 1am cho hat bi nhan lai. Néu trong
kiéu gene c6 mot allele troi thi hién tuong nay khéng xay
ra vi mot allele troi ciing tao ra di enzyme dé téng hop
nén lugng tinh bot phan nhanh thich hgp & hat tao nén
kiéu hinh tr6i: hat tron.

Xem xét chi ti€t hon m6i quan hé giita hién tuong
troi v6i kiéu hinh cho th4y mot su that 1y thd 13 : Déi
v6i bét ky tinh trang ndo, m6i quan hé tréi/lan quan sét
dugc ciia c4c allele phu thuoc vao miic do kiéu hinh ma
ta nghién ctru. Vi du, Tay-Sachs 1a mot bénh di truyén ¢
ngudi. C4c t€ bao ndo clia tré bi bénh Tay-Sachs khong c6
kha nang chuyén ho4 dugc céc loai lipid nhat dinh vi mot
enzyme quan trong tham gia vao qué trinh chuyén hod
lipid khong hoat déng. Vi vay, c4c loai lipid nh4t dinh bi
tich lai trong c4c t€ bao ndo 1am cho bénh nhén bi ching
c6 giat (seizures), md va thodi hod day than kinh vén
dong, suy gidm tri tué va chét trong vong mot vai nam.

Chi c6 tré em c6 hai allele Tay-Sachs (d6ng hop tf
vé allele dot bi€n) méi bi bénh. Bdi vay, & mic do co thé
allele Tay-Sachs dugc xem nhu allele 1an. Tuy nhién, mifc
hoat tfnh clia enzyme chuyén ho4 lipid & c4 thé di hop 1ai
& mifc do trung gian giita céc mitc d¢ & céc c4 thé dong
hgp c6 céc allele binh thudng va c4 thé déng hgp vé cic
allele Tay-Sachs. Nhu vay, kiéu hinh trung gian dugc th
hién & mitc do nghién cifu ho4 sinh dic trung cho hi¢n
tugng troi khong hodn toan. May mén thay ngudi di hop
khong bi bénh i chi cn hoat tinh ctia enzyme bing nifa
mifc clia ngudi binh thudng ciing di ngdn chan tinh trang
tich ty lipid trong céc t& bdo ndo. M rong nghién ciu
cia ching ta sang mét mic d¢ khdc, chiing ta nhan thdy
ngudi dj hop tif sin sinh ra loai enzyme binh thudng v
loai enzyme bj m4t chifc ning véi s6 lugng phan tir bing
nhau. Nhu vy, & mic do phan t, allele binh thudng v
allele Tay-Sachs dugc xem la déng trgi. Nhu ching ta d&
thdly, allele duge xem 12 trdi hodn toan, troi khong hodn
todn hay déng trdi tuy thudc vao viéc ching ta xem xét
ki€u hinh & mic d9 nao.
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Tén s0 allele tréi Ban c6 thé nghi ring allele troi quy
dinh mot tinh trang ndo d6 c6 thé phd bien hon allele 1an
trong mOt qudn thé, nhung thye t& khong nhat thiét ph.ﬁi
nhu vay. Vi du, cit khodng 400 tré so sinh & Hoa Ky thi
c6 mOt em bi thira ng6n tay hofic ngén chan, mot tat duoc
goi 12 da ngén. Trong mot s6 trudmg hop tat da ngén dm}c
gy nén bdi sy c6 mat ctia mot allele troi. Tat da ngoén
xudt hién vdi tdn s6 rat thip ching 16 allele 1an quy dinh
tinh trang ndm ngén & ngudi 12 phé bien hon allele troi.
Trong chuong 23 chiing ta s& fim hiéu tn s& tuong d6i
ctia céc allele trong mot quin thé bj anh hudng nhu the
ndo bdi chon loc tu nhién.

Gene da allele

Doi v6i cdc tinh trang ma Mendel nghién ctu & dau Ha
Lan thi mdi tinh trang chi ¢6 2 allele khdc nhau quy dinh,
tuy nhién, phin 16n cdc gene lai t6n tai & nhidu dang
allele khéc nhau. Nhém méu ABO & ngudi 13 mot vi du
cho thily ¢6 16i 3 allele khéc nhau clia cing mot gen: /4,
I’ vd i quy dinh. Nhém méu (kiéu hinh) ciia mot ngudi
c6 thé¢ 1a A, B, AB hoic O. C4c chit c4i ndy chi hai loai
carbohydrate —A va B- dugc tim thdy trén bé mat cia té
bao héng ciu. T¢ bao héng c4u clia mot ngudi c6 thé c6
carbohydrate A (nhém mdu A), carbohydrate B (nh6m
mdu B), cd hai loai (nhém m4u AB) hoic khong c6 loai
ndo (nhém méu O) nhu chiing ta th4y trén Hinh 14.11.
Viéc nhdn biét nhém mdu phd hop giita ngudi cho va
ngudi nhan méu la dic biét quan trong trong viéc truyén
méu (xem Chuong 43).

Gene da hiéu

Cho dén gid chiing ta déu xem xét kiéu di truyén Mendel
theo cdch méi gene chi anh hudng t6i mot tinh trang kiéu
hinh. Tuy nhién, phin 16n céc gene lai c6 tic dong déng
thoi lén nhiéu tinh trang khéc nhau ctia co thé, gene nhu vay
duoc goi 1a gene da hiéu (thuat ngi tiéng Anh, pleiotropy
dugc bat ngudn tir ti€ng Hy Lap pleion c6 nghia 12 nhiéu).
Vi du, & nguoi cidc gene da hiéu quy dinh nhiéu bénh di
truyén khdc nhau nhu u xo nang, bénh héng ciu liém ma
chiing ta s& dé cap téi & cusi chuong nay. G dau vudn (dau
Ha Lan), gene quy dinh mau hoa ciing anh hudng t6i mau
chia 16p vd ngodi clia hat, hat c6 thé x4m hoac tring. Néu
chiing ta biét ring su tuong téc clia cic phan tir va cia
cdc t€ bao quy dinh su phét trién va sinh 1y chia co thé thi
ching ta s& khong hé ngac nhién khi thiy mot gene c6 thé
anh huéng dén mot s6 céc tinh trang clia ca thé.

Mo rong di truyén hoc Mendel cho hai hodc
nhiéu gene

Cac maGi quan hé tréi 14n, hién tugng da allele va gene da
hiéu, tat ca déu biéu hién tdc dong ciia céc allele thudc
cung mot gene. Bay git chiing ta s€ xem xét hai truong
hop trong d6 hai hay nhiéu gene ciing tham gia quy dinh
mot tinh trang.

Hién tuong at ché

At ché (thuat ngir c6 nguén g6c tir tiéng Hy Lap, 1a dé
nén) 13 hién tugng mot gene & mot vi tri trén nhiém sac

Allele Carbohydrate
1A AA
¢ B O
i Khéngc6cd AvaB

(a) Ba allele quy djnh nhém méau ABO va cic lc.igl
carbohydrate cé lién quan. Mdi allele quy dinh mot
enzyme xuc tac cho viéc gdn mét loai carbohydrate'
dic thu (dugc ky hiéu bang ch cdi A, B phia trén cia
méi allele va ky hiéu bing cac hinh tam gidc hogc hinh
tron) 12n mang té bao héng cau.

. Ngoal hinh Kiéu hinh
Kiéu gene té bao héng ciu (nhém méu)
TAIA hodc IAi ﬁ A
IBIB hodc IBi ﬁ B
IAIB ﬁ AB
feo

(b) Kiéu gene va kiéu hinh ciia cdc nhém méu. C6 6 kiéu
gene cé thé cé quy dinh nén 4 loai ki€uhinh khéc nhau.

A Hinh 14,11 Gene da allele quy dinh nhém mau ABO. B6n
nhém méau dugc hinh thanh do su té hop cua 3 allele.

n Dua trén kiéu hinh carbohydrate bé mdt & hinh (b) hay cho
biét méi quan hé tréi ldn gitta cdc allele ndy nhu thé nao?

thé (locus) 1am thay ddi sy biéu hién ra ki€u hinh ctia
mot gene & mot vi tri khic. Vi du, & chudt va nhiéu loai
dong vat cé wii khic, 1o0ng mau den 12 trdi so v6i 16ng mau
nau. Chiing ta hay goi allele B va b quy dinh tinh trang
mau 16ng. Chuot cé mau 16ng nau c6 kiéu gene bb. Tuy
nhién, tinh hinh con phic tap hon nhiéu vi con mét gene
khéc quy dinh viéc sic t§ c6 dugc tich trit lai trong 16ng
hay khong. Allele troi, ky hiéu Ia C cé gidp tich trif sic
t6 den hoic nau trong long hay khong con tuy thudc vao
kiéu gene cua locus B. Néu chuét 1a déng hop tir 1an (cc)
@ locus C thi s€ c6 10ng mau tring bat luan kiéu gene &
locus den/nau 12 nhu the nao. Trong trudng hop ndy gene
quy dinh tich trit sic t6 (C/c) duoc coi 12 4t ché gene quy
dinh viéc tdng hgp séc t6 den hoac nau (B/b).

Diéu gi s& xdy ra néu ta cho cic con chudt den di hop
tr vé hai gene (BbCc) giao ph6i v6i nhau? Mac di hai
gene déu dnh hudng téi mot tinh trang (mau 10ng) nhimg
chiing déu tuan theo quy luat phan ly doc 1ap. Bai vay,
thi nghiém cila chiing ta s& cho ddi con F, ¢6 ty 1é phan
ly kiéu hinh 9:3:3:1 nhu trong cdc thi nhiém ciia Mendel.
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A Hinh 14.12 M6t vi du vé hién tuong at ché. Hinh vudng
Punnett minh hoa kiéu gene va kiéu hinh dugc tién dodn & doi
con clia phép lai gilfa hai chuét den c6 kiéu gene BbCc. Gene
C/c &t ché a6i vdi gene B/b quy dinh téng hgp séc té va quy
dinh viéc sic t6 c6 dugc tich lai trong I6ng hay khéng.

Chiing ta c6 thé sit dung hinh vuéng Punnett dé biéu dién
céc kiéu gene cia doi F, (Hinh 14.12). Do c6 sy 4t ché
nén ty lé phan ly kiéu hinh & F, 12 9 den : 3 ndu : 4 tring.
Cic kiéu tuong tic 4t ché khéc cho ra cic ty 1é phan ly
kiéu hinh khéc nhung t4t ca déu 1 c4c dang bi€n d6i chia
ty 1€ 9:3:3:1.

Di truyén da gene

Mendel da nghién citu c4c tinh trang ma chiing ta c6 thé
phén loai theo nguyén tic hoac 12 thé nay hoic 1a thé kia.
Vi du, mau hoa hoic 12 tim hoac 12 tring. Tuy nhién, d6i
v6i nhiéu loai tinh trang, nhu mau da hoéc chiéu cao cha
ngudi thi chiing ta khong thé phan loai ngudi theo nguyén
tic nhu d3 4p dung vGi cic tinh trang ciia Mendel vi cic
tinh trang nay bién di trong quén thé mét c4ch lién tuc.
Nhimg tinh trang nhu vay dugc goi la tinh trang s6 lugng.
Ciéc tinh trang s6 lugng thudng thé hién su di truyén da
gene, moOt kiéu tic dong cong gop chia hai hodc nhiéu gene
len mot tinh trang (nguge v6i trudng hgp gene da hiéu, &
d6 mot gene tic dong dén nhiéu tinh trang).

C6 bang chiing cho thdy mau da ngudi duge diéu khién
bési ft nh4t 12 ba gene di truyén doc 14p (c6 J& nhiéu hon ba
gene nhung chiing ta s& don gidn ho4 cho d& hi€u ching
ta coi nhur chi ¢6 3 gen). Chiing ta hiy goi 3 gene quy dinh
mau da sAm mau 12 A, B va C, mbi gene déng g6p mot
“don vi" 1am nén mau da va 12 tr¢i khong hoan toan so véi
chc allele khéc (a, b hoic ¢). Ngudi c6 kiéu gene AABBCC
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A Hinh 14.13 M4 hinh don gian ho4 kiéu di truyén da
gene clla mau da ngudi. Theo mé hinh nay, ba gene di truyén
ddc lap quy dinh muc d6 sdm mau cla da ngudi. Hai ngudi di
hop tir (AaBbCc) dugc thé hién bang hai hinh chir nhat & phia
trén cting ctia hinh, mdi ngudi mang 3 allele da den (3 chdm
den tron, tuong trung cho cac allele A, B hodc C) va ba allele da
trng (c4c chdm tron trdng tugng trung cho céc allele g, b hoic
¢). Hinh vudng Punnett cho thdy tt ca cac t6 hop di truyén c6
thé c6 trong céc giao tlr va & cac ca thé cia doi con clia mét s6
Iugng 16n cac cap hon phdéi gilta nhitng ngudi di hop tir vé ba
cap gene. Ty |é kiéu hinh dugc tém tat phia bén dudi ctia hinh
vubéng Punnett.

Vé bidu d6 cot ghi lai két qud, truc x thé hién mau da (s6
allele da den) va trén truc y thé hién ty Ié @i con c6 mau da tuong
tmg. Sau dé hdy vé dudng cong trén biéu d6 cdt va ban ludn vé ty 1é
cdc loai kiéu hinh & ddi con.

s& c6 da rét den, trong khi ngudi c6 kiéu gene aabbec lai
c6 da rat tring. Ngudi c6 kiéu gene AaBbCc c6 da & mifc
do trung binh giita nuéc da clia ngudi AABBC va ngudi
aabbcc. Bi vi cdc allele c6 tic dong cong gop nén ngudi
c6 kiéu gene AaBbCc va ngudi c6 kiéu gene AABbcc déu
c6 mau da sim mau nhu nhau vi déu cé c4u tric di truyén
nhu nhau (3 don vi) quy dinh mic dé sim mau cua da.
Hinh vuéng Punnett trong Hinh 14.13 cho thdy tit ca cdc
kiéu gene c6 thé cé & ddi con ctia cdc cude hon phdi giita
nhimg ngudi di hop tir vé tat ca ba gene. Nhu da chi rd trén
cdc hang cha cdc 6 dui hinh vuong Punnett, c6 tit cd 7
loai kiéu hinh vé& mau da & doi con. Cic yéu t6 mai trudng
nhu mitc d6 ti€p xiic véi dnh sing mat troi nhiéu hay it
ciing dnh hudng dén ki€u hinh mau da.

Ki€u gene va méi truong:
Tac dong clia méi trudng 1én kiéu hinh

Mot trudng hop khéc nita cho thdy kiéu di truyén Mendel
don gidn khong con ding khi ki€u hinh cta mot tinh
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A Hinh 14.14 Tdc ddng cia méi trudng 1en kiéu hinh. Bidu
hién bén ngoai cta mot kiéu gene ndm trong gidi han cia murc
phan (ing cta kiéu gene d6. Mifc phan ting 1a mot phé cac kidu
hinh tuy thudc vao méi trudng trong dé kidu gene dugc biéu
hi¢n. Vi du, mau hoa ctia cdc cdy hoa cdm ti cdu thudc cling
moét gidng ¢é thé dao dong tif mau xanh tim t6i mau do tuy
thudc vao dd acid ctia dat va ham lugng Al trong dat.

trang phu thude cd vado moi trudng 14n kiéu gene. Mot
cdi cdy ¢ Kiéu gene nhdt dinh lai c6 cdc 14 khdc nhau vé
hinh dang, kich thuée ciing nhu mic do xanh tuy thuoc
viio mife d6 phoi nhiém trude 4nh sdng mat trdi va gié.

Doi v6i ngudi, ch€ do dinh dudng dnh hudng dén
chitu cao, tap luyén anh hudng nhiéu dén hinh thé, phoi
nang nhiéu anh hudng dén mau da, kinh nghiém anh
huong dén viéc 1am bai thi trf tué. Tham chf hai ngudi
sinh d6i y hét nhau c6 kiéu gene nhu nhau nhung lai tich
lay su khdc biét vé kiéu hinh do mdi ngudi c6 mot tri
nghiém khac nhau.

Cau hoi vé cic dac tinh ¢ nguoi bi anh hudng boi gene
nhi¢u hon hay bdi méi trudng 12 vAn dé tranh ludn rat cd
dién nhung ciing rit néng bdng ma chiing ta ciing khong
thé gidi quyét & day. Tuy nhién, chiing ta c6 thé n6i mot
kiéu gene khong thé hién mot ki€u hinh cimg nhic ma
thuong bi€u hién mot phé céc kha nang c6 thé c6 vé kiéu

hinh do anh huéng cta diéu kién moi trudng. Mot day -

cdc kiéu hinh nhu vay dugc goi 1a mifc phan iing clia
mot kiéu gene (Hinh 14.14). D6i véi mot s6 tinh trang
nhu hé théng nhém mau ABO, thi mic phan tng khoéng
c6 bat cir mot su dao dong nao; titc 12 mot kiéu gene 6
mot kiéu hinh xac dinh. C4c dac diém khac nhu s6 luong
héng ciu va bach cdu clia mot nguoi thi lai dao dong rat
manh tuy thudc vao cdc yéu t6 nhu mirc d6 luyén tap thé
chat, d¢ cao noi & so véi myc nudc bién ciing nhu c6 bi
nhiém khudn hay khong.

Nhin chung, mifc phan tng clia tinh trang da gene
la rong nh4t. Moi truong c6 anh hudng khd 16n dén tinh
trang s6 luong nhu ching ta di thdy déi véi truong hop
mau da & ngudi. Cdc nha di truyén hoc goi céc tinh trang
nhu vay Ja cdc tinh trang da nhén t6 v6i ham § ring
c6 nhiéu nhan t6 ké ca di truyén va moi truong cing tic
dong nh hudng dén kiéu hinh,

K&t hop quan diém di truyén ctia Mendel véi
bién dj
& vai trang truéc chiing ta dd m& rong cdch nhin ciia

chiing ta vé su di truyén theo Mendel bing c4ch khdo sét
cic mitc do troi ciing nhu c4c gene da allele, gene da higu,

trong tdc 4t ché, sir di truyén da gene va sy tdc dong clia
mai trudmg 1én kiéu hinh. Lam thé ndo ching ta c6 thé két
hop nhimg hi¢n tugng d6 vao mot hoc thuyét di truyén
Mendel? Van dé c6t 16i 12 ¢4dn 1am mot su chuyén déi tir
chd chi qud chi trong dén cdc gene don 1¢é quy dinh cic
tinh trang kiéu hinh sang nhin nhan céc dic tinh ndi troi
ctia ¢A mot co thé sinh vat nhuy mot thé théng nhat, day
ciing chinh 1a mot trong cdc chi dé clia cudn sdch nay.

Thuat ngit kiéu hinh khéng nhimg chi mot tinh trang
dac bi¢t ndo d6 nhu mau hoa va nhém mau ma ciing con
chi 14t ca cdc dic diém cha mot sinh vat nhu mét thé
théng nht- tic 1a chi tat ca cdc dic diém ngoai hinh, giai
phdu bén trong, cde dac diém sinh 1§ va tap tinh. Tuong
tur nhu vay, thuat ngit kiéu gene ciing chi toan b ciu tnic
di truyén clia co thé chit khong riéng gi cdc allele ctia mot
locus ndo d6 cta co thé. Trong hdu hét cic truémg hop,
tdc dong ctia mot gene lén kiéu hinh bi anh hudng bdi cic
gene khdc cling nhu bdi su tic dong clia moi trudmg. Vai
cdch nhin téng hop cé di truyén va bién di thi kiéu hinh
cia moOt sinh vat phan dnh kiéu gene chung ctia né va lich
stt moi truong doc nhét vo nhi ma né trai qua.

Xem xét t4t ca nhitng c4i c6 thé xay ra trén con dudng
tir kidu gene t6i ki€u hinh, qua that chiing ta thdy Mendel
that vi dai khi da phat hién ra cic nguyén Iy di truyén co
bén trong viéc truyén cdc gene tir b6 me sang con cdi. Hai
quy luat di truyén cta Mendel, quy luat phan ly va quy
luat phan ly doc 1ap, da giai thich cac bién di di truyén tén
tai & cAc dang khic nhau ctia gene (cdc “hat” di truyén,
ma ngdy nay ching ta goi I1a cédc allele) dugc truyén tir
thé hé nay sang thé hé khic theo quy luat don gian ciia
xé4c sudt. Hoc thuyét di truyén nay diing cho céc loai dau,
rudi, cd, chim va ca con ngudi. Ngoai ra, bing cich mé
rong cic nguyén 1y phan ly va phan ly ddc I4p ciing giiip
gidi thich dugc céc kiéu di truyén nhu 4t ché va quy luat
di truyén cdc tinh trang s6 lugng. Tir manh vudm trong tu
vién ctia Mendel da nay sinh ra hoc thuyét hat di truyén
lam nén tang cho di truyén hoc hién dai. Trong phin cu6i
cung cta chuong nay ching ta s& dp dung di truyén hoc
Mendel dé nghién citu su di truyén & ngudi trong d6 nhan
manh dén su di truyén caa cac bénh di truyén.

YIS 14.3

1. Troi khong hoan toan va tuong tic 4t ché 1a hai
thuat ngir xdc dinh méi quan hé di truyén. Didu
kh4c biét co bin nhat giira hai khéi niém ndy 1A
gi?

2. Néu mot ngudi dan 6ng ¢6 nhém mau AB ldy mot
ngudi vg ¢6 nhém mau O thi con cdi ciia ho c6 thé
¢6 cdc nhém méu nhu thé nao?

3. [CIETERER Mot con ga tréng 10ng x4m giao
ph6i véi mot ga mdi c6 cing kiéu hinh. Trong s&
con cuia chiing ¢6 15 ga con ¢6 16ng xdm, 6 con c6
long den, va 8 con 16ng tring. Cich gidi thich don
gidn nhat vé su di truyén mau long g 1a gi? Ban
chdr doi kiéu hinh nhu thé ndo & doi con clia phép
lai gitta ga trong 16ng xdm v6i ga mdi 16ng den?
Cau trd 14 c6 trong Phu lyc A.
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14.4
Nhiéu dac diém ¢ nguvi di truyén
theo quy luat Mendel

Trong Khi cay dau 1a mot d6i tugng thich hop cho nghién
ciu di truyén, thi ngudi lai khong. Thai gian the he &
ngudi dai chimg 20 nam v con ngardi thudmg sinh séan ft
s0 vdi ddu v hin hét cdc 1odi khdc. Tham chf diéu quan
trong hon cd 1a vé mat dao dirc, khong ai ddm yéu clu
moi nguddi 14y nhau nham muc dfch phan tfch kiéu hinh &
ddi con cua ho. Mac di ¢ nhimg trd ngai nhu vy nhumg
nghién ciru di truyén ngudi vin di tien phong do nhu cdu
khao khét tim hifu sir di truyén cua chinh ching ta. Cic
k¥ thudt mdi trong sinh hoc phan tir da dem lai nhiéu phat
minh nhu chiing ta s& thay trong Chuwong 20, tuy nhién di
truyén hoc Mendel co ban vin 12 nén tang cho di truyén
hoc ngudi.

Phan tich pha hé

Khong thé yéu ciu moi ngudi 1ay nhau phuc vu muc dich
nghién cifu di truyén ngudi, cdc nha di truyén hoc phai
phan tich cic két qua ciia céc cap hon ph6i tu nhién. Ho
lam cédch nay bang céch thu thap c4c thong tin vé lich sit
di truyén clia mot tinh trang nao dé trong dong ho va thé
hién cdc thong tin nay trén cay dong ho trén d6 cho biét
cac tinh trang cia b6 me va cdc con qua nhiéu thé hé.
Mot so d6 nhu vay duoc goi 1a pha hé.

Hinh 14.15a cho thdy pha hé ba doi ghi lai su di
truyén cia dac diém dudng chan téc nhon phia trén tran.
Dic diém nay duoc goi 1a chém téc qua phu do mot allele
tréi quy dinh, W. Vi allele chom téc qua phu la troi nén
14t ca nhimg ngudi khong cé dac diém nay phai la dong
hop tir lan (ww). O dai ong c6 hai ngudi ¢6 chom téc qua
phu ma con cdi ciia ho lai c6 ngudi khong c6 nén nhiing
nguoi nay phai cé kiéu gene Ww. Hau th€ ¢ thé hé thit
hai ciing ¢6 ngudi c6 chdm téc qua phu nén ho ciing phai
c6 kiéu gene di hop tir vi ho 12 san phdm cta cudc hén
phai gitta Ww x ww. Th€ hé thit ba chi c6 hai chi em rudt.
Ngudi c6 chdm téc qua phu c6 thé c6 kiéu gene WW hoic
Ww vi b6 me ciia ho déu c6 kiéu gene Ww.

Hinh 14.15b 1a mot pha hé cia ciing mot dong ho
trén nhung 14n nay ching ta lai theo ddi mot dic tinh lan,
déi tai phing. Chiing ta hdy sir dung chit f cho allele 14n
va F cho allele troi, allele quy dinh dac diém dai tai chic.
Khi nghién ciu pha hé ban can 4p dung nhiing gi da hoc
duoc vé di truyén Mendel dé biét dugc kiéu gene ciia c4c
thanh vién trong pha hé.

Mot tng dung quan trong nhit cla viéc nghién ciu
pha heé la giGp ching ta tinh dugc x4c suit dé mot dita
tré c6 duge mot kiéu gene va kiéu hinh nh4t dinh. Gia sir
ring cap vg chong & doi tha hai trong pha hé & Hinh 14.15
quyét dinh sinh thém con. X4c sudt d€ dda tré sinh ra c6
dudng chan t6c kiéu chdom t6c qua phuy 12 bao nhiéu?

Truong hop nay ciing tvong duong véi phép lai giita
céc ¢4 thé F, trong lai mot tinh trang ciia Mendel (Ww x
Ww), va xdc suft dé dia tré dugc thira huong mot allele
troi va c6 kiéu hinh chém t6c qua phu s& 12 3/4 (1/4 WW
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Chém téc qud phuy

Khéng ¢6 chdm téc qua phy

a) Chém téc qud phu la trdi hay 13n?

Goi y khi phan tich pha hé: Luu y & thé hé thiba ¢
ngudi con gai khéng c6 chém téc qua phu trong khi ca
hai b8 me déu cé. Kiéu di truyén nhu vdy Gng hod cho
gia thuyét tinh trang chém téc qua phu Ia do allele troi
quy dinh. Néu tinh trang do allele I3n quy dinh va khi
ca hai b me déu c6 kiéu hinh |3n thi tat ca con céi déu
phai c6 kiéu hinh Ian.

[ el B8O
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Dii tai chic

Dai tai phdn

b) Dic diém dai tai chuc |2 tréi hay 1an?
Goi y khi phan tich pha hé: Luu y 1a ngudi con géi ddu
& thé hé thir ba c6 dai tai phang mac du ca b 13n me
déu khong cé dac diém nay (ho déu cé dai tai chic).
Kiéu di truyén nhu vay cé thé dé dang giai thich kiéu
hinh dai tai phdng la do allele l&n quy dinh. Néu do
allele tréi quy dinh thi it nhat mét trong hai bé me phai
c6 dic diém nay.

A Hinh 14.15 Phan tich pha hé. M&i pha hé trong hinh thé
hién su di truyén ciia mét tinh trang qua ba thé hé trong cung
mot dong ho. Hai tinh trang c6 hai cach thic di truyén khac
nhau, nhu ching ta thdy khi phan tich pha hé.
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+ 1/2 Ww). Xéc sulit dé dita tré ¢6 d4i tai phing s& 1A bao
nhi(‘u:? Twong tur chiing ta ciing xem day 1A phép lai gira
cf the Ef x Ff nhamg 18n ndy chiing ta cén biet xde suat
dé em bé ¢6 kidu gene déng hap ti 1an (1) 12 bao nhieu?
Cautra 1 12 1/4, Vay, xdc sult dé em bé vira c6 chom tée
qud phu vita ¢6 d4i tai phing s¢ 12 bao nhieu? Gia sit rAng
hai gene quy dinh hai tinh trang ndy ndm trén hai nhiém
sic th€ Khéc nhau, khi dé hai cap allele s& phan ly doc 1ap
nhau trong phép lai hai tinh trang (Ww/Ff x Wwi'f). Nhe
vy, chiing ta ¢6 thé sit dung quy ludt nhan x4c suat: 3/4
(xdc sulit c6 chom 16¢ qué phu) x 1/4 (x4c sult ¢é d4i tai
phing) = 3/16 (xéc sudit dé viva c6 chdm tée qua phu vira
¢6 dii tai phing).

Phan tich pha hé s& hitu fch khi cdc allele ma
ching ta quan tAm gay bénh hiém nghto hodc gay chét
hom 12 chi thod man trf td mo cta ching ta vé su di truyén
cua cde tinh trang nhu dudng chan tée kiéu qua phu hay
déi tai chiic hay ddi tai phing. Ddi véi cdc bénh di truyén
theo quy luat Mendel thi phan tich pha hé ciing vin duoc
tién hanh nhu cdch chiing ta da 1am & trén.

Cac bénh di truyén lan

Hang ngan cdc r6i loan di truyén ma ching ta da biét,
duge di truyén nhu nhimg tinh trang 1an don gene. Vé
mifc d6 nguy hiém, céc rdi loan di truyén c6 thé dao dong
tir ché twong d6i nhe nhu bénh bach tang (khong cé sic
t6 dan dén rit nhay cam véi bénh ung thu da va cic r6i
loan vé thi luc), t6i cic bénh de doa tdi tinh mang nhu
bénh u x0 nang.

Cach biéu hién cua céc allele I3n

Chiing ta c6 thé giai thich nhu thé ndo vé cdch biéu hién
chia céc allele gay nén cic bénh di truyén theo kiéu lan?
Cing cin nhd lai 1a cdc gene mi hod cho céc protein c6
céc chitc nang nhat dinh. Mot allele gy bénh di truyén
(hdy cho la allele a) md hod cho hoic 1a4 mot protein
khong c6 chic nang hoac la khong c6 kha ning tao ra
san pham. Trong truong hop bénh di truyén dugc xem 12
lan, c4 thé di hop tir (Aa) c6 kiéu hinh binh thuong vi mot
allele binh thuong (A4) ciing tao dit mot lugng protein thuc
hién mot chic nang can thiét. Bai vay, bénh di truyén chi
biéu hién & cic ca thé déng hop tir (aa), ngudi duoc thira
hudng mot allele 1an tir b6, mot allele lan tir me. Mic
di1 ¢6 kiéu hinh binh thudng, cic c4 thé dj hop tif ¢6 thé
truyén allele 1an cho doi con vi thé nhiing c4 thé di hop tir
duoc goi la thé mang. Hinh 14.16 minh hoa céch biéu
hién cia allele gay bénh bach tang.

Phén 16n nhitg ngudi ¢ céc bénh di truyén lin déu
duge sinh ra & cdc gia dinh ¢6 ca b6 14n me déu binh
thuong nhu chidng ta thdy trong hinh vuéng Punnett &
Hinh 14.16. Cu6c hon phéi gifta hai ngudi 1a thé mang
véi nhau ciing gi6ng nhu trudng hop lai cdc cd thé F
trong thi nghiém cia Mendel s cho ra ty 1¢ phan ly kiéu
hinh & doi con 1a 1 AA : 2 Aa : 1 aa. Nhu vdy, méi dita tré
s€ ¢6 xdc suft 1a 1/4 mang ca hai allele lan, trong truomg
hop nay Ia allele gay bénh bach tang, va Ia ngudi bi bach
tang hay bach bién. Tirty 1¢ ciia c4c kiéu gene ching ta
ciing nh4n théy trong s6 nhitng ngudi con binh thutng

(c6 kiéu gene AA hoac Aa) thl ¢6 2/3 1a ngudri di hop tir.
Nhimg nguesi déng hop tir 1an ciing c6 thé duge sinh ra do
két qua cuia cde kidu két hon gitra nhitng ngudri c6 kidu
gene Aa % aa va aa » aa, nmmg néu nhitng ngudi bi bénh
chét triede tudi sinh sdn hodc bi bat thu (c4c truimg hgp
nay khong x4y ra d6i vai nhimg nguisi bi bénh bach tang)
thi cdc kiéu hon phai nhu trén sé khong thé xay ra. Tham
chf néu ngudsi déng hop tir 1an vin c¢6 kha nang sinh san
thi s6 ngudri bi bénh do ho sinh ra ciing chi chiém mot
lugng nho so vai nhimg ngudi bi bénh duge sinh ra do céc
cap vg chéng déu 13 thé mang (ly do giai thich cho hién
trgng nay sé duge xem xét & Chuong 23).

Nhin chung, cdc bénh di truyén khong phan bé déng
déu trong 4t ca cdc nhém ngudri. Vi du, tdn sG nguei bi
bénh Tay-Sach ma ching ta da mo ta & ddu chuong, Ia
khd cao chi & nhitng ngudsi Do Thai Ashkenazic va nhimg
ngudi Do Théi c6 té tién séng & viung Trung Au. Trong
nhitng quén thé ngudsi ny, tdn s6 ngudsi bi benh Tay-Sachs
1a 1/3600 tré so sinh, mot tdn s6 cao gdp 100 lin so véi
tdn s6 & nhitng quin thé ngudsi khéng phai Do Théi hoac
ngudi Do Thdi Trung Can Dong (Sephardic). Su phan b6
khong déng déu nhu vy 12 két qua cua lich sit di truyén
khdc nhau ctia cic nhém ngudi trén thé gidi trong thi dai
cong nghé thap, khi d6 cdc quin thé ngudi bi cich ly dia
1y (va do vay ciing c4ch li vé mat di truyén).

Khi allele 1an gay bénh thudc loai hiém gap thi rat

it khd nang dé hai ngudi cung mang mot loai allele lan

gy bénh két hon v6i nhau. Tuy nhién, néu nhilng ngudi
c6 ho hang gin 1y nhau (anh em con chi con béc) thi
xdc sudt sinh con bi bénh di truyén lan tang 1én dang
ké. Nhimg trudng hop 14y nhau nhu vay dugc goi 1a hon
phdi can huyét (“cing mau”) va nhimg kiéu hén phdi
nhu vay duge thé hién trén pha hé bing hai gach néi giita
hai ngudi. Bai vi nhimg ngudi c6 ho hang gan thudng cé
xdc suit mang cung mot loai allele gy bénh cao hon la
so v6i ngudi khong c6 ho hang, do vay 1dy vo 14y chéng
c6 ho hang gin, s€ 1am tang kha nang sinh con bi bénh
di truyén lan. Hau qua cia kiéu giao phéi can huyét nhu

B& me

Binh thudng Binh thudng
Aa X Aa
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A Hinh 14.16 Bénh bach tang: mét dic di€ém lan. Mot trong

hai chj em géi trong dnh c6 kiéu hinh binh thudng trong khi

ngudi kia bj bach tang. Phdn 16n nhitng nqueai ddng hgp ti lan

1a con cdi clia nhing thé mang cd kiéu hinh binh thuaing, truéng

hap nay dugc thé hién trén hinh vuéng Punnett.

n Xdc sudt @€ ngudi con gdi binh thudng trong dnh la thé mang
gene bach tang 1a bao nhiéu?
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viy ciing hay gp & cde lodi vt nudi hay dong vat trong
cde vudn thi do giao phéi cdn huyét,

Ciing ¢6 sy tranh ludn giita cdc nha di truyén hoc vé
mitc do hon phéi cAn huyét lam gia tang hiém hoa cdc
bénh di truyén. Nhiéu allele gay hai ¢6 tdc dong nguy
hiém téi mie 1dm cho cde phoi déng hop tir bi sdy thai
tr nhién rat sém. Hién nay, phin 16n cdc xa hoi hode cée
nén van hod thudmg cé cdc dao Tudt cAm két hon giira cde
ngudi ¢6 ho hang gén. Cde dao Tudt ndy duge ra doi do
kinh nghi¢m cho thay hon phoi gén thudmg gdy nén hi¢n
tigng sy thai hodc sinh ra con bi khuyét tat b4m sinh.
Céic y€u 16 kinh t&, xa hoi cfing dnh hudmg tGi phong tuc
v céic dao Tudt chdng lai céc cude hon phdi cdn huyet.

Bénh u xo nang

Bénh di truyén gdy chél ngudi phd bién nhat & Hoa Ky
1a benh u xo nang, gap véi tin s6 1 trén 2500 ngudi ¢
nguén goc chu Au nhung lai rat higm gap & cdc nhom
ngudi khdc. Trong s6 nhimg ngudi c6 ngudn gdc chau
Au, cti 1 trong 25 ngudi (4%) 12 thé mang allele gdy bénh
u xanang. Allele binh thudng ctia gene u xo nang ma hod
cho mot loai protein trén mang t&€ bdo c6 chifc nang van
chuyén céc ion chlorine giita c4c t€ bdo nhat dinh véi dich
ngoai bao. Cic kénh van chuyén chlorine ndy thudng bi
hong hoic khong ¢6 trén mang t& bao clia nhiing tré em
c6 ¢ hai allele 1an gay bénh u xo nang. Két qua 1a néng
d6 chlorine & dich ngoai bao cao bét thuong lam cho dich
nhdy bao quanh mot s6 t& bao nhat dinh day hon va trd
nén dinh hon so vé6i binh thudng. Dich nhdy bi tich lai
trong lich, phéi, trong dudng tiéu hod va trong cdc co
quan khéc dén dén tdc dong x4du dén nhiéu co quan hap
thu chat dinh dudng kém tir dudng rudt, viém phé quan
man tinh, thudng xuyén bi nhiém khudn. Nhimg nghién
cifu gén day cho thay nong do cao clia ion chlorine & dich
ngoai bao ciing lam gidm kha nang dé khang véi bénh tat
vi chiing lam gidm kha nang san sinh ra cdc chét khdng
thé tu nhién ctia mot s6 loai t€ bao. Khi cic t€ bao mién
dich dén gidi nguy thi su c6 mat cla ching lai lam cho
dich nhy tang thém va tinh trang lai vao th€ ludn qudn
1am bénh tinh nang thém.

Néu khong duoc chifa tri thi tré em bi bénh thudng bi
chét trude khi tron 5 tudi. Néu duoc sir dung thuée khing
sinh hing ngay dé ngan chan tinh trang nhiém khudn lam
giam b6t dich nhdy & dudmg ho hap, cong them véi cdc
" bién phap phong ngira khac thi tudi tho ctia bénh nhan cé
- thé duoc kéo dai t6i 20 hoac tham chi 30 nam hay hon.

Bénh héng ciu liém

Bénh di truyén phé bién nhit trong s6 nhing ngudi c6
nguén goc chau Phi la bénh hong cAu liém, bat gap véi
t4n s6 1 trong 400 ngudi My gdc Phi. Bénh hong cdu liém
gy nén bdi sy thay th€ mot amino acid trong phan tir
hemoglobin ciia c4c t€ bao héng cdu. Khi lugng oxygen
trong miu cha ngudi bénh bi gidm (vi du khi s6ng &
viing cao hodc khi lao dong thé ch4t nang) cdc phan tir
hemoglogin héng c4u liém lién k€t v6i nhau thanh dang
soi dai 1am bién dang hinh dang t€ bao héng cAu thanh
dang 1u@i liém (Hinh 5.22). C4c t€ bao hinh liém lai co
cum, ling dong trong c4c mach m4u 1am tdc nghén cdc
mach mau nhoé va thuong din dén céc triéu chiing toan
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than khéc nhu dau, thé chat yéu, tén thuong céc co qug,
vd tham chf bi liét.

Bénh héng ciu liém thudng duge néu ra 1am vi dy vg
tdc dong da hiéu ctia gene. Truyén médu thudng xuyen ¢
tré bi bénh héng cdu liém gitip 1am gidm tén thuong n3,
Vidc sit dung cdc thubc méi c6 thé ngan ngira va chita tr;
mot s6 r6i loan khdc nhung tuyét nhién khong thé chi,
tri khoi bénh dugc.

Mic di dé bidu hi¢n bénh thi ngudi bénh phii g
hai allele héng cdu liém, tuy nhién chi cdn c6 mot allele
héng cdu liém ciing 1am anh huéng dén kiéu hinh. Bg;
vy, & mitc do co thé, allele binh thudmg 1a trdi khong
hoan toan so vdi allele hong cdu liém. Cdc cd thé dj hop
tir duge xem 12 nhing ngudi c6 tinh trang hong cdu liém,
thuomg 12 nhimg ngudi khoé manh nhung ho ciing c6 thé
méc mot s& triéu chimg héng cdu liém trong truong hop
lugng oxygen trong mdu bi gidm mot thoi gian dai.
mtic do phan tir, hai allele duge xem 1a d6ng troi vi ca haj
loai hemoglobin binh thudng va hemoglobin bat thuing
(hong cdu liém) cling dugc tao ra & céc co thé di hop ti,

Khoéng 1 trong s6 10 ngudi My géc Phi c6 tinh trang
héng cdu liém, mot tdn s6 ngudi di hop tir cao bat thutmg
d6i véi trudmg hop gene gy hai nghiém trong & trang thii
déng hop tir. Mot cdch gidi thich cho trudng hop ny 1a
mot ban sao chia allele héng cdu liém & ngudi di hop ti
Jam gidm tdn s6 tdn cong ciing nhu mic do nguy hiém
ciia mudi s6t rét dac biét 1a d6i véi céc tré nho. Ky sinh
triing s6t rét c6 mot phdn vong ddi s6ng trong cdc t€ bao
héng cdu (xem Hinh 28.10), va tham chi chi mot luong
di hop ciia hemoglobin hong cdu liém cting Iam ha thap
mat do ky sinh triing s6t rét va do vay lam giam triéu
chiing s6t rét. B&i vay trong chau Phi nhiét ddi, noi c6 ty
Ié nhiém ky sinh trung s6t rét 1a phé bién thi allele héng
cAu 1iém vira Ia tai hoa lai vira 1a ctfu cénh. T4n s tuong
d6i cao clia ngudi My gdc Phi cé dac diém hdng cdu liém
1a dfu vét géc gac chau Phi ctia ho.

Cac bénh dij truyén troi

Mic du nhiéu allele c6 hai 1a lan, nhumg ciing c6 mot
s6 bénh dij truyén & ngudi 1a do allele troi. Mot vi du Ia
trudng hop chiing lin vé sun, mot dang lin bit gap v6i
t4n s6 1 trén 25.000 ngudi. Nhimg ngudi di hop tir c6 kiéu
hinh lun (Hinh 14.17). B0i vay, tat cd moi ngudi khong
phai 12 ngudi lan vo sun — 99,99% quan thé - 1a déng hop
tir 1an. Ciing giong nhu truong hop thira ngén tay ngén
chan nhu di dé cap & phin trudc, déi véi chimg lin vo
sun thi allele Ian lai phd bién hon allele troi.

Cic allele troi gdy bénh chét ngudi it phd bién hon
céc allele an gy chét. Tat ca cic allele gay chét déu hinh
thanh do dét bién (nhiing thay déi trong DNA) trong cic
t€ bao san sinh ra tning hoic tinh trung, va c6 1& cdc dot
bién 1am xudt hién allele gay chét troi va allele gay chét
lin x4y ra véi tin s& nhu nhau. Tuy nhién, néu allele troi
gly chét 1am chét ca thé trudc khi téi tudi truéng thanh
c6 kha niing sinh san thi allele sé khong dugc truyén cho
the hé sau. (Nguoc lai, allele gay chét lan, c6 thé dugc
truyén tir thé hé ndy sang thé hé khic qua cic c4 thé di
hgp tir, nhiing ngudi ¢6 kiéu hinh binh thudng, vi chi cd
nhimg ngudi dong hop tir 1an méi bi bénh chét ngudi.)
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A Hinh 14.17 Chiing lun vé sun: mot dic tinh trdi. Nghé

sy David Rappaport bi héi chimg lun vé sun, mdt dang lun gay
nén bdi allele trdi (D). Allele gdy bénh c6 thé xust hién do dot
bién trong tring hodc tinh trung cia me hodc b hodc ciing c6
thé dugc di truyén tir b8 hodc me bj ching ndy nhu 6 Punnett
trong hinh cho thdy bé bj ching lun vé sun.

Bénh Huntington

Allele troi gdy chét cé thé khong bi loai thai va duoc
truyén lai cho th€ h¢ sau néu allele gay chét chi gay chét
cho thé mang & giai doan tui twong déi cao. Vio liic
biéu hién triéu chiing bénh 1y c6 thé ngudi bénh da kip
truyén gene gdy bénh cho con cdi cia minh. Vi dy, bénh
Huntington, mot bénh 1am thodi hod heé than kinh, dugc
iy nén boi mot allele troi gy chét s& khong c6 biéu
hién bénh rd rang cho t6i khi ngudi mang gene bénh &
do tudi 35 dén 45. Mot khi hé thn kinh bit ddu thodi
hod, thi su héi phuc 12 khong thé va cdi chét khong thé
tranh khoi d6i véi ngudi bénh. Bt cif ngudi con nao cia
ngudi bénh déu co6 xic suit 50% mang gene bénh (xem
hinh vuéng Punnett & Hinh 14.17). O Hoa Ky, cit 1 trén
10.000 ngudi bi dau khé vi bénh nay.

Cho t6i gdn day, ngudi ta méi bit ddu biét duge mot
ngudi nao d6 c¢6 mang allele gay bénh Huntington hay
khong. Bang cdch phan tich cdc miu DNA 14y tirdong ho
I6n trong dé c6 s6 ngudi bi bénh cao, cdc nha di truyén
hoc da x4c dinh duoc allele gay bénh ndm & gin ddu miit
cia nhiém sic thé s6 4 v gene gay bénh da dugc gidi
trinh ty. Théng tin ndy da gidp phat trién dugc mot phép
thir ¢6 thé nhan biét dugc su c6 mit cia allele Huntington
trong hé gene clia mot ngudi nao dé. (Phuong phip tao
nén phép thit nhu vy s& duge ban luan trong Chuong 20)
Su ra doi cha phép thit nay da ddy nén sy tranh Juin dau
khé & nhitng ngudi c6 tién sir gia dinh bi bénh Huntington,
nhu nhimg ngudi than cha ca sy Woody Guthrie, ngudi
di chét vi bénh nay. Liéu mot nguoi c6 sitc khoé binh
thuong dugc lgi ich gi tir viéc biét duge minh da thira
hudng gene gy bénh chét ngudi ma chua c6 phuong
thu6c nao citu chira ndi? Mot s6 ngudi c6 thé mudn kiém
tra xem minh c¢6 mang allele gdy bénh hay khong trudc
khi 1ap gia dinh, trong khi d6 m4t s6 ngudi lai nght s& rit

dau khé khi biét minh mang allele gay bénh. Ro rang day
1A mot quyét dinh mang tfnh cd nhan.

Bénh da nhan t6

Céc bénh di truyén ma ching ta da mo ta cho dén giis doi
khi duoe goi 1a cde bénh di truyén don gene kiéu Mendel
vi ching duge gay nén do c6 sy bat thudmg & mot hoic ca
hai allele ctia mot locus di truyén. R4t nhidu nguéri min
cam vai cdc bénh di truyén cd ca sa da nhan 16- cdu tric
di truyén cong vdi su anh huémg ding ké clia moi truimg.
Bénh tim, tiéu duimg, nghién regu, mot s6 bénh tam thin
khic nhu Schizophrenia va b¢nh ludmg cuc (bipolar) va
nhiéu bénh khdc 1a thuoc loai da nhan 8. Vi dy, nhiéu
gene ciing tic dong tGi sttc khoé tim mach khién nhiéu
ngudsi dé c6 khuynh hudng bi nhéi mau co tim va dot quy
hon ngudsi khdc. Tuy nhién, b4t luan kiéu gene cta ching
ta nhu thé nio, céch séng cua chiing ta cé anh huong rit
I6n tGi kiéu hinh vé stic khoé tim mach ciing nhy cic
tinh trang da nhan t6 khéc. T4p thé duc thé thao va an
kiéng hop 1y, kiéng hdt thudc 14, c6 kha nang kim ché céc
stress, t4t ca cdi d6 lam giam nguy co mac bénh tim mach
va cdc loai ung thu.

Hién nay, chiing ta con biét rat it vé nguyén nhan di
truyén gdy nén cdc bénh da nhan t6, nén chién luge sirc
khoé cong cong t6t nhat 1a gido duc moi ngudi vé tim
quan trong cua cic yéu t6 moi trudng va khuyén khich
moi ngudi c6 16i s6ng lanh manh.

Xét nghiém va tu van di truyén

C6 thé c6 cich ti€p can phong ngira cdc bénh di truyén
don gene theo ki€u Mendel khi méi hiém hoa vé méc
mot bénh di truyén nao dé dugc danh gid trude khi thu
thai hodc trong cic giai doan phét trién sém cta thai nhi.
Nhiéu bénh vién hién cé cdc bic sy tr vin di truyén c6
thé cung cdp thong tin cho cédc bac cha me c6 tién sir gia
dinh bi bénh di truyén nao dé.

Tu van dya trén di truyén hoc Mendel va cic quy
Juat xac sust

Hay xem xét mot cap vo chdng gia dinh, John va Carol.
Ca hai déu c6 anh trai bi chét vi cing mot bénh di truyén
lan. Trude khi ¢6 con diu 1ong, John va Carol tim ki€m su
tu van di truyén dé€ quyét dinh mic do hiém hoa bi bénh
di truyén véi dita con ctia minh ra sao. Tir thong tin vé
cdi chét cha cdc ngudi anh trai cia ho ching ta biét duge
cé hai b6 me cta John va Carol déu mang allele lan gay
bénh. Bdi vy ca John va Carol déu 12 san phdm cha cude
hon phéi gitta Aa x Aa, 6 day a tugng tnung cho allele gay
bénh di truyén ¢ gia dinh nay. Ching ta ciing biét chic
chén John va Carol déu khong phai 1A nhimg ngudi déng
hop tir 13n (aa) vi ho khong bi bénh. Bdi vy kiu gene
cua ho chi c6 thé 1a AA hoic Aa.

Chiing ta biét ring san'phdm cta phép lai Aa x Aa s&
cho ra ty 18 1AA: 2Aa: laa, vi vay John va Carol s& c6
ki€u gene Aa véi xdc suat 1a 2/3. Theo quy luat nhan xdc
sudit, xdc sudt dé ho c6 dita con ddu 1ong bi bénh s& 12 2/3
(xdc suat d€ John 1a thé mang) x 2/3 (xdc suat dé Carol

CHUONG MUOIBON  Mendel va y tuéng vé gene 279

Dugc quét bang CamScanner


https://digital-camscanner.onelink.me/P3GL/g26ffx3k

1A thé mang) x 1/4 ( xéc sulit d& cd hai déng thai 1a thé
mang ¢6 ngudi con bi bénh) bing 1/9. Gia sir ring John
vi Carol quyét dinh ¢6 con - thi xédc suat dé con ctia ho
khong bi bénh s¢ 12 8/9. Bat ludn vé wu thé xdc suat ndy
nhung khi ho di sinh ra ngudvi con bi bénh thi chic chédn
ho s& 12 nhimg ngudri di hop tir v khi d6 néu ho quyét
dinh sinh dita con thit hai th xdc suat d€ con ti€p theo bj
bénh s 1a 1/4,

Khi chiing ta sir dung quy ludt Mendel d€ tién dodn
k€t qua ctia cdc cude hon phai thi didu quan trong cdn
nhd 12 mbi dita tré 12 mot sy kien doc 1ap vai goc do
12 ki€u gene ctia n6 khong bi dnh hudng béi kiu gene
cia nhimg anh chi em rudt da sinh tnrge. Gid st John va
Carol ¢6 thém 3 ngudri con va ca ba déu c6 bénh di truyén
gid dinh nhu trén, Xdc suat dé két qua nhu vy xdy ra chi
12 1/64 (1/4 x 1/4 x 1/4), Mic du ¢6 s6 khong may min
nhu viy, nhumg x4c suat dé& dita con tié¢p theo sinh ra bj
bénh vin 1A 1/4.

Xét nghiém nhan biét cic thé mang

Bai vi phéin 16 cdc tré em b benh di truyén ldn déu duge
sinh ra & céc gia dinh ¢6 b6 me déu binh thudng, nén
diéu c6t yéu d€ quyét dinh hiém hoa con cdi bi méc bénh
di truyén nao d6 1a xdc dinh xem li¢u b6 me c6 phii Ia
nhimg ngudi di hop tir hay khong. Vdéi s6 luong benh
di truyén gia tang, hién nay ciing da c6 nhiéu phép thir
cho phép phan biét duoc nhimg c4 thé c6 kiéu hinh binh
thudng 1a déng hop tir troi v6i nhimg ngudi di hop ti.
Hién da c6 cic phép thir dé nhén biét nhimg thé mang cic
allele gay bénh Tay-Sachs, bénh héng cdu liém, dang phd
bién nhit cia bénh u xo nang.

Nhimg phép thir nhén biét cic thé mang gene gy bénh
gitip nhimg ngudi ¢6 tién sit gia dinh bi bénh di truyén c6
co sd dé di dén quyét dinh c6 con hay khong. Tuy nhién,
nhimg phuong phdp mdi gitp sang loc di truyén nhu vay
ciing dat ra nhiéu vin dé. Néu thong tin khong dugc bao
mat thi liéu ngudi mang gene gdy bénh c6 bi béu xau?
Liéu ho c6 bi tir chéi bdo hiém sitc khoé va bdo hiém
tinh mang, tham chi mac di ho vin khoé manh? Liéu
nha tuyén dung nhan sy khong hiéu biét c6 ddnh déng
“thé mang” véi ngudi bi bénh? Va liéu cé di tu van di
truyén dé gitip do mot s6 luong 16m ngudi dan hiéu duoc
két qua cuia cac phép thir ciia ho? Nhimg tién b vé cong
nghé sinh hoc chi tao ra nhiéu co hoi gidm thiéu su mic
bénh ciia con ngudi khi nhitg van dé vé dao ditc duoc
giai quyét 6n thoa.

Cic xét nghiém chan doan thai nhi

Gia sir ring mot cap vg chéng biét minh 13 _nhimg thé
mang allele gay bénh Tay-Sachs nhung ho vin quyét dinh
sinh con. Céc phép thir két hop véi k§ that choc 6i duoc
thuc hién khi c6 thai tir d4u tudn thd mudi b6n dén tudn
thit mudi s4u ciia c6 thé gitip x4c dinh duge thai nhi dang
phat trién c6 bi bénh Tay-Sachs hay khong (Hinh 14.18a).
Pé tién hanh quy trinh xét nghiém, bic s§ ti€n hanh choc
kim tiém vao tir cung va hit ra khoang 10ml dich 6i, Mot
s6 bénh di truyén c6 thé dugc nhan biét thong qua si c6
mit ciia c4c hod chat nhat dinh c6 trong dich 6i. Cic xét
nghiém dé tim ra céc bénh di truyén kh4c bao g6m ca xét
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nghi¢m bénh Tay-Sachs dua trén viéc nuéi c4y trong 6ng
nghiém céc t& bao thai nhi bong ra trong dich 6i. C4c (&
bao nuoi cfly ciing dugc dung d€ xét nghiém b nhiém,
sdc thé cia thai nhi nhim nhan biét ra c4c sai lech va
nhiém sdc thé (xem Hinh 13.3).

Trong mot ky thuat khic duge goi 12 14y miu nhay
thai (chorionic villus sampling- CVS), bic s§ cho mgy
ng hit nhd qua cd tir cung vao beén trong tir cung réj
hiit ra mot mdu mo cua nhau thai, mét co quan truyén
chat dinh dudng va chét phé thdi gitra thai nhi va nguy;
me (Hinh 14.18b). Cic t€ bao 1y tir cdc sqi (villi) nhay
thai c6 ngudn g6c tir bdo thai va nhu vy c6 cling kiéy
gene vdi thai nhi, Cic t€ bdo ndy phan chia rit manh dy
dé cho phép xét nghiém bo nhiém sic thé ngay 13p nic,
Viéc xét nghiém nhanh nhu vay c6 wvu diém hon hin so
vdi phuong phdp choc 6i, mot phuong phép cdn phai va;
tudn mdi c6 thé bét duge két qua xét nghiém bo nhiém
sdc thé. Mot uu thé nita cha phuong phdp CVS 1A c6 thé
tién hanh xét nghiém s6m khi méi chira & tudn thit tim
dén tht mudi. Tuy nhién, CVS lai khéng thich hop cho
cdc xét nghiém yéu cdu phai c6 dich 6i. Gin day, c4c nhj
khoa hoc y khoa da phit trién cdc phuong phap phan 13p
céc t€ bio thai nhi xAm nhap vao miu cta me. Mic di
loai t& bao ndy trong miu me c6 mot s6 luong rat it nhung
nhitng t€ bao thai nhi ndy khi dugc nuéi cdy sé tao di
long cén thiét dé phan tich.

Hay tudng tuong cédc ky thuat cho phép cic bic sy xét
nghiém truc ti€p thai nhi d€ phét hién céc lech lac Ién
vé giai phdu. Trong cédc ky thuat siéu dm, cic séng am
thanh dugc sir dung dé tao ra cdc hinh 4nh thai nhi bing
mot quy trinh don gian khong gay tén thuong. Trong ky
thuat soi thai (fetoscopy), mot 6ng nho nhu chiéc kim cé
diu soi va cdc soi quang (truyén 4nh sédng) duoc dua vio
trong tir cung.

Séng siéu am cho dén git dugc xem la khong gay
hai gi cho ca thai nhi 1in ngudi me, trong khi dé cic ki
thuat khdc déu c6 mot ty 1é % nho cic trudng hop bi
bién ching. Ky thudt choc 6i va CVS thudng chi dugc
dp dung cho nhimg ngudi me & do tudi trén 35 do ho
¢6 nguy co cao sinh con bi héi chimg Dao. Tuy nhién,
trong nam 2007 ngudi ta da tién hanh tdi dinh gij lai
mitc do nguy hiém ctia cic phuong phap nay va hién nay
cdc phuong phép ndy duge dp dung cho tat ca moi phu nit
c6 chira. Néu céc xét nghiém chudn dodn thai nhi nhimg
bénh tat nghiém trong thi céc cap bé me phai duong diu
v6i nhilng lua chon khé khan giita viéc ¢6 nén pha thai
hay chuén bi nu6i mot dia tré c6 di tat di truyén.

Sang loc tré so sinh

Mot s6 bénh di truyén c6 thé dugc phat hién ngay khi
sinh bing cdc ky thuat don gian ma nay di trd thanh
thuong quy (mét quy trinh duge tién hanh binh thudmg)
trong hiu hét cic bénh vién clia Hoa Ky. Mot chuong
trinh sang loc tré so sinh phd bién nhat nhdm phét hién
bénh phenyl keton niéu (PKU), mot bénh di truyén 13n
gap vdi tdn s6 1/10.000 dén 15.000 tré so sinh & Hoa Ky.
Tré em bi bénh nay khéng chuyén hod dugc amino acid
phenylalanine mot céch binh thudng. Hop chét nay va
cdc san phdm phu clia né, phenylpyruvate, c6 thé dugc
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tich lai t6i mic gay hai trong méu [am chim phét trién trf
tu¢. Tuy nhién, n€u dugc phét hién s6m ngay khi sinh vi
sau d6 dp dl_{ng ch€ d¢ an kiéng thitc an ft phenylalanine
thi tr¢ ¢6 thé phét trién binh thudng va ngain can duoc su
chim phét trién trf tug. R4t khong may 12 hién nay rat ft
cdic bénh di truyén khéc ¢6 thé chira dugc. ‘

Sang loc tré so sinh va thai nhi dé phat hi¢n cdc bénh
di truyén nguy hiém, cdc xét nghiém nhim nhan biét
nhitng ngudi 12 thé mang va tr van di truyén 14t ci déu
dua trén mo hinh di truyén Mendel. Chiing ta cong nhan
“y tromg vE€ gen™ = khéi niém nhan t6 di truyén hat dlf(:fC
truyén theo quy ludt xéc sudit don gidn- duge bit nguon
tr cdc thi nghiém mang tinh dinh lugng tuyét vai cia
Mendel. Tdm quan trong ctia céc ph4t minh ciia Mendel
da khong duge hiu hét cde nha sinh hoe nhan ra cho mai
16i ddu th€ ky XX, sau vii chuc thap nién phdt minh ciia
ong dugc cong bo. Trong chuong ti¢p theo, cée ban sé
dugc hoc co sd nhiém séc thé clia cdc quy luat Mendel ra
sa0 trong qu4 trinh chu ky sinh san hitu tinh cling nhu su
ket hop giita hoc thuyé&t Mendel véi hoc thuyét di truyén
nhiém sic thé da tao nén nhimg tién by dot ph4 trong di
truyén hoc nhu thé nao.

@ M3u dich 8i c6 thé

EERITIEE 144

1. Beth va Tom ca hai déu ¢6 anh chi em rudt bi bénh
u xd nang, tuy nhién Beth, Tom v ca b6 me clia
ho déu khong ai bi bénh. Hay tinh xdc suit dé
dita con ho sinh ra bi bénh u xo nang. Xéc suit d6
s& 12 bao nhi¢u néu xét nghiém cho thdy Tom 13
thé mang cdn Beth th khong?

2. Joan sinh ra da c6 6 ng6n tay ngén chin, mot dac
tinh troi duge goi 12 di tat da ngdn. Hai trong s6
6 anh chj em va me ctia ¢0 ta ciing bi di tat nay
nhimg b6 ctia Joan thi khong. Kiéu gene ctia Joan
vé dac diém cdc ng6n tay chan sé nhu thé nao?
Hay gii thich. C6 thé sir dung chit cdi D va d biéu
thi cdc allele cho tinh trang nay.

3. [CEELTEA Néu Peter sinh ra bj di tat da ngén
nhung b6 me sinh hoc clia cdu ta lai khong bi di

tat ndy thi ban sé chd doi diéu gi?

CAu tré 16i ¢ trong Phu luc A,

@ M3iu té bao nhau thai cb

7 ; dugc 14y tif khi thai thé dugc Iy tir khi thai
: 7 4 dén nhi dugc 8 dén 10 tudn
Hat dich &i |- ?Qit‘.f‘a’ﬁ.c : tuéi.
Thai
Thai
Nhau Luén éng hut
thai qua cd tif cung
Ly tdm
Nhau thai Tua nhau thai
Ticung Cétlrcung
Dichléng |
Té bao thai { _ 4
“ Sau vai gids Phép thi
i hoa sinh
© Céc xét nghiém hod sinh ¢4 ava e LI Tebsothai
¢6 thé tién hanh truc l’ shitl
ti€p trén dich i hodc : \@""\
sau d6 trén té bao. S ST
. o
il // @ Cac xét nghiém hod sinh
. ; Yo va nhiém sic thé dé
© Cacté bao thai phai . mm dugce 1am tryc tiép trén
dl{@'C nl{élféy vai tudn m té bao nhau thai va cho
de_cé du s6 lugng 1am . . két qua trong ngay.
nhiém sic thé dé.
( £
Sau vai tudn mm m Sau vai gi¥
Nhi&m sic thé d3
(a) Choc dich i (b) Sinh thiét tua nhau thai :

A Hinh 14.18 Xét nghiém thai nhi tim cac bénh di truyén. Cic xét nghiém hoa sinh c6 thé nhan biét dugc
cac cht cé lién quan tdi nhig bénh di truyén nhit dinh. Xét nghiém bd nhiém sic thé cé thé biét dugc thai

nhi c6 bd nhiém s&c thé binh thudng hay khéng.
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Mendel da sir dyng cach ti€p cin khoa hoc dé tim ra hai
quy ludt di truyén (tr. 262-269)

g

Céch ti€p cén thuc nghiém dinh lugng ctia Mendel
Trong nhimg ndm 1860, Gregor Mendel da x4y dumg nén
hoc thuyét di truyén dya trén cde thf nghiém véi ddu Ha
Lan cho riing bd me truyén cho con c4i cdc gene riéng
biét, nhimg gene ndy duge gilr nguyén ven trong céc thé
h¢ sau.

Quy ludt phén ly Gene c6 thé c6 cdc dang khdc nhau hay
céc allele, Trong mot ca thé ludng boi, hai allele cia mot
gene phan ly nhau trong qué trinh hinh thanh giao tir; mdi
mOt tinh tring hodc tnmg chi mang mot allele ctia mot
cap allele. Quy ludt ndy gidi thich dugc ty 1¢ kiéu hinh

3:1 quan s4t duge khi cay F, tu thu phan. Mdi co thé duge
thira hudng mot allele i bs, mot allele tir me. Trong cdc
co thé di hop tir, hai allele clia cing mot gene 12 khéc nhau
va sir biéu hién ctia mot allele (allele troi) 1am lu md sy
biéu hién kiéu hinh cta allele kia (allele 1an). Céc c4 thé
déng hop tir chita hai allele y hét nhau cia cing mot gene
va chiing dugc coi la thudn ching. :

Quy luit phan ly ¢ 1ap Méi mot cap allele (ciia mot
gen) phan ly vé c4c giao tir mot cdch doc 1ap véi cip allele
khic vé cic giao tir. Trong phép lai giira cdc con lai hai
tinh trang (c4c c4 thé di hop tir vé hai gen), doi con sé cho
4 loai kiéu hinh 12 9:3:3:1.

I 14.2

Céc quy luat xac sudt chi phdi sy di truyén Mendel
(tr. 269-271)

» Ap dung quy ludt nhan va cdng xédc sudt trong cac

282

phép lai mét tinh trang Quy luat nhan xdc suat khing
dinh xdc sut clia mét su kién phitc hop bing tich ctia xac
suit ciia céc su kién doc 14p riéng 1é. Quy luat cong xic
suat khing dinh x4c suat cia mot sy kién ma n6 c6 thé
xay ra theo hai hoic nhiéu cich doc 14p va loai trir nhau
bing tdng cic x4c sudt rieng 1é.

Giai cic bai tap di truyén phuc tap bang cac quy lujt
xac sudt Phép lai hai hoic nhiéu tinh trang tuong duong
vdi hai hoic nhiéu phép lai mot tinh trang xdy ra cling mot
lic doc 14p nhau. Khi tinh xdc suat clia c4c kiéu gene &
di con ciia cdc phép lai nhu vay thi truée hét hdy xem xét
timg tinh trang mot va sau d6 nhin x4c sult cia c4c tinh
trang lai véi nhau.

PHAN3  Ditruyén hoc

I 14.3

Cach thire di truyén thuong phirc tap hon nhiéu so véi
nhimg gi ma di truyén hoc Mendel da tién doan

(tr. 271-275)

P Mé& rdng di truyén hoc Mendel cho mét gene don I&

Murc d9 trdl l Mo td l

Trdl hoan toan

Vidy

<% T
PP hoa tim Pp hoa 04 tim
Kiéu hinh dj hgp & dang
trung gian gitfa c4c kiéu
hinh déng hop l

| CRCR CRCW cwcw
C4 hai kiéu hinh déu biéu l

Kiéu hinh cta c4 thé di
hap tir va déng hgp td
giéng nhau

Trdi khdng hoan toan

Péng trdi
hién & c4 thé dj hop t JAIB

Gene da allele Trong quin thé, mdtsd | csc allelem
gene cé nhiéuhon hai | nhém mau 13 ABO A,
allele B i

Mot gene c6 thé anh
hudng dén nhiéu tinh
trang

Gene da hiéu Bénh héng clu lidm

» M&réng di truyén hoc Mendel cho hai hoic nhiéu
gene

MG3i quan hé giiia
i Mé ta Vidy
Atché Mgt gene 1dm dnh BbCc ™ x A pic

hudng dén sy bidu

hién ctia gene l(héc O @Y@)
- lala

@-“‘
@

Di truyén da gene Mét tinh trang kidu
hinh don 1é dugc quy
dinh bdi 2 hay nhiéu

gene

P Kiéu gene va mdi truémg: Tac ddng clia méi trudng
1&n ki€u hinh Sy biéu hién ciia kiéu gene c6 thé bi anh
hudng béi cdc yéu t6 moi trudng. Mot diy céc kiéu hinh
ctiia mot kiéu gene dugc goi 1a miic phan ting cta kiéu
gene. Cic tinh trang da gene bi anh huong boi moi truéng
duoc goi 1 cic tinh trang da nhan t6.

P Két hop quan diém di truyén cia Mendel véi bién di

Kiéu hinh téng thé ctia mot sinh vat, bao gbm dic diém
ngoai hinh, giai phiu bén trong, sinh 1y va tap tinh phan

Dugc quét bang CamScanner


https://digital-camscanner.onelink.me/P3GL/g26ffx3k

e——— T

- A——— 1

dnh Kicu gene 0ng thé clia sinh VAt va lich sir moi tnromg
mA nd trdi qua. Cde quy luat di truyén co ban chia Mendel
nhu quy ludt phan ly va quy ludt phan ly doc 1ap khong

chi &p dung cho cde trudmg hop don gidn ma tham chf vin
dp dung duge trong cde cdch thike di truyén phite tap hon.

I 14.4

Nhiéu dac diém ¢ ngwi di truyén theo quy luat Mendel
(tr. 276-281)

P Phan tich pha hé Pha h¢ ¢6 thé ding dé suy ra c4c kidu
gene cua nhimg ngudi trong dong ho va dua ra céc tién
dodn v& con cdi ma ho s& sinh ra. Nhimg tién dodn chi
mang tinh xdc sufit chit khong phai 12 nhimg gi chdc chin
& xay ra.

P Cacbénh ditruyén ldn Nhiéu benh di truyén duge di
truyén nhur nhimg tfnh trang 1an. HAu heét céc c4 thé bi

benh (déng hop tr 13n) 12 con cdi ciia nhiing nguisi c6 kiéu
hinh binh thugmg, thé mang di hgp tir.

Cacbénh ditruyén trdi Cic allele gay chét troi déu bi
loai khdi quin thé n€u ngudi bi bénh chét trude khi c6
kha nang sinh sdn. Céc allele troi khong gay chét va gay
chét bidu hién mudn trong disi thuimg duge di truyén theo
Mendel.

Bénh di truyén da nhan t8 Nhiéu bénh di truyén &
ngudsi bi chi phai bdi ca céc yéu td di truyén va méi truimg
va vi th€ khong di truyén theo kiéu Mendel.

Xét nghiém va tu vdn di truyén Bing cdch tim hiéu vé
lich sir gia dinh, cdc nha tu vén di truyén c6 thé gidp cic
cip vg chbng xdc dinh duge ty 1é con sinh ra sé bj b¢nh di
truyén 12 bao nhiéu. Choc hit dich 6i va 14y mau nhau thai
c6 thé cho biét thai nhi ¢6 bi bénh di truyén hay khong.
Céc xét nghiém di truyén khic ciing c6 thé dugc ti€n hanh
sau khi sinh.

KIEM TRA KIEN THUC CUA BAN

GQI Y BE GIAI CAC BAI TAP DI TRUYEN

1. Hay vi€t ky hiéu cho cc allele. (Cdc ky hiéu ciing c6 thé
duge cho ngay trong bai) Ding chif c4i viét hoa dé ky
hiéu allele tr6i, chir viét thudmg cho allele 1an,

. Hay viét ra cdc kiéu gene quy dinh kiéu hinh c6 thé viét
ngay dugc.

a. Néu kiéu hinh tri (vi du hoa tim), thi kiéu gene c6 thé
1a déng hop tréi hodc di hop (trong trudng hgp nay 1a
PP hoac Pp). _

b. Néu kiéu hinh lan thi kiéu gene phai 12 déng hop tir

lan (trong vi du nay 1a pp).

c. Néu trong bai ma néi “thudn chiing” thi kiéu gene cia

cd thé phai 12 déng hop tir.

3. Xic dinh xem dé bai yéu cdu gi. Néu dé bai yéu céu lai
thi hay viét dudi dang [kiéu gen] x [kiéu gen], bing cich
str dung céc allele ma ban vira x4c dinh dugc.

4. Dé tim ra két qua lai, hay vé hinh vu6ng Punnett.

a. Hay dién céc kiéu giao tir clia mot trong hai b6 me &
dong trén cling con c4c loai giao tir chia b6 hoic me
con lai & cot ddu tién bén trdi. Dé x4c dinh céc allele
trong mbi giao tlr cha mot kiéu gene nhat dinh, hiy
dung cach liét ké hé théng dé chi ra t4t ca cac kha
nang c6 thé c6. (Nh6 1a méi giao ti chi chita mot
allele clia mot gen). Luu ¥ 12 ¢6 2" kiéu giao tif khic
nhau, trong d6 n 1a s6 locus gene & trang thdi di hgp.
Vi dy, c4 thé c6 kiéu gene AaBbCc c6-thé taora 2> = 8
kiéu giao tir. Hay viét kiéu gene cha giao tif trong cc
vong tron & bén trén mdi cot va bén trdi méi dong.

b. Dién vao c4c 6 Punnett nhu thé tinh tring két hop
VGi triing tao ra c4c c4 thé con c6 thé cé. Vi du, trong
phép lai AaBbCc¢ x AaBbCc hinh vuéng Punnett s& c6
8 dong va 8 cOt va nhu thé s& c6 64 loai c4 thé khéc
nhau va ban c6 thé biét kiéu gene va kiéu hinh cla
timg c4 thé doi con. Dém s6 kiéu gene va kiéu hinh dé
xdc dinh ty 1¢ kiéu gene va kiéu hinh & dbi con.

- Ban c6 thé sir dung quy luat xdc suit n€u 6 Punnett qud
16n. (Vi du, xem bai tap di truyén s6 4) Ban c6 thé xem
xét ting gene riéng biét (xem trang 270-271).

(& ]

6. Néu dé bai cho ty 1¢ phan ly kiéu hinh ma khéng cho biét

kiéu gene ciia b6 me thi kiéu hinh c6 thé gitp ban suy ra

kiéu gene clia b6 me.

a. Vidu, néu 1/2 s6 con cé kiéu hinh lan va 1/2 s con
c6 kiéu hinh troi thi ban c6 thé thiy day 13 phép lai
giita c4 thé c6 kiéu gene di hop tir véi c4 thé c6 kiéu
gene dong hop tir 1an.

b. Néu ty 1 1a 3:1 thi day la phép lai giita hai c4 thé di
hop tit. :

c. Néu 2 gene quy dinh tinh trang thi sé cé ty & 9:3:3:1 &
dbi con va nhu vay ban biét duge bd me déu di hop tir
@ ca hai gene. Luu y: Khong nén xem céc s6 liéu thu
duoc phai trung khép véi ty 1é du dodn. Vi du, néu ddi
con c6 13 ca thé cé tinh trang trdi va 11 c4 thé c6 tinh
trang 1an thi ty 18 troi 1an ndy c6 thé coi la 1:1.

. Dai vdi cic bai tap pha he, hay sir dung cdc goi ¥ & Hinh

14.15 duéi day dé x4c dinh loai tinh trang nghién citu

1a gi?

a. B6 me khong mang dic tinh trang nghién citu ma lai
c6 con mang dic tinh ndy thi dic tinh d6 phai 1a 1an va
b6 me 1 cdc thé mang.

b. Néu dac tinh dugc quan tam xuét hién & timg th& he,
thi rat nhiéu kha néing d6 la dic tinh troi (xem xét ky
cdc kha nang khdc).

c. Néu ci hai b6 me déu c6 dic tinh ma minh quan tam,
thi dé d6 12 dac tinh 1an ddi con tit ca déu phai bidu
hién dic tinh d6.

d. D€ xdc dinh duoc kiéu gene ¢6 thé ¢ ciia mot cd thé
nhit dinh trong pha he, trudc hét hiy xdc dinh tat ca
ki€u gene clia nhig ngudi trong pha hé ma ban cé
thé. Tham chi, néu mot s6 kiéu gene chua xic dinh
duoc chéic chin thi ciing ghi lai nhimg gi ban biét. Vi
dy, néu c4 thé c6 kidu hinh troi, kiéu gene c6 thé 1a
AA hoic Aa thi ban ciing cin ghi ky hiéu kiéu gene 1a
A-. Hay xem xét cdc kha nang khic nhau vi xem kha
nang ndo phi hop v6i ket qua. Hay st dung cic quy
lut xdc sudt dé tinh xdc sudt cha méi kiéu gene c6 thé
¢6 xem c6 ding khong.
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CAC BAI TAP DI TRUYEN

1. Hay ghép cdc thudt ngit & cOt ben trii véi cde mo ta & cot

ben phai.
Thudt ngit Mo d
- Gene a. Khong c6 tac dong 1en kiéu
~ Allele hinh & cf th dj hop tir

- Tinh trang b. MOt bién thé ctia tinh trang.

- Trang théi ¢. €6 hai allele y hét nhau ciia
~ Allele troi cling mot gen )

— Allele 1an d. Phép Imégu‘m céic cdthe di
- Kiéu ge hop tir vé mot tinh trang

" k:e:: ﬁ;‘:: ¢. Mot bién thé clia gene

- Déng hop tir f. (‘? hai allele khédc nhau cua

- Di hop tir cong |_n_(_\l gene
2 g. Dac diém di truyén ma n6

= Lai phan tich 6 thé thay d6i & ce c4 thé

— Lai mdt tinh trang khéc nhau

h. Ngoai hinh ctia ¢4 thé hoac
cAc trang théi kiéu hinh ¢6
thé quan sét dwgce

i. Phép lai giita c4 thé chua
biét kifu gene vai cd thé c6
kifu gene 1an déng hop tir.

j.  Quy dinh kiéu hinh & c4 thé
di hop tir

k. CAu tric di truyén ctia mot
c4 thé

1. Pon vi di truyén quy dinh
mot tinh trang; c6 thé ton tai
& céc dang khéc nhau

2. W Hai ciy dau di hop tir vé céc tinh trang hinh
ang

3.

284 PHAN 3

qua va mau qua duoc lai véi nhau. Hiy vé bang
Punnett d¢ xac dinh ty 1& kiéu hinh & d&i con.

O mot s6 loai cay, khi lai cdc cay thuge dong hoa do thuin
chiing véi cc cay thudc dong hoa tring thuén ching:
CAC* (d6) x C*C¥ (trdng) — CRCY (h6ng). Néu vi tri hoa
trén c4y (hoa & ngon hay & ndch 14) duoc di truyén nhu &
cay dau (xem Bang 14.1), thi ty 1& phan ly kiéu gene va
kiéu hinh ¢ ddi F, cia phép lai sau d4y: cay hoa 9, hoa &
néach 14 (thuin chung) lai véi cay hoa tring, hoa & ngon, s€
nhu thé nao? Céc ty 1& nay sé nhur thé€ nao 3 doi F, ?

Vi tri hoa, chiéu cao than, va hinh dang hat la cdc tinh
trang di dugc Mendel nghién ctu. Méi tinh trang dugc
quy dinh boi mot gene phan ly doc 1ap va dugc biéu hién &
dang tr6i va lan nhu sau:

Tinh trang Troi Ldn

Vi tri hoa Nich 14 (A) Ngon (a)
Chiéu cao than Cao (T) Lun (t)
Hinh dang hat Tron (R) Nhan (r)

Néu mot cay di hop tir vé 3 tinh trang trén dugc cho tu thu

phén, ty 1¢ ddi con s& nhu th€ nao trong céc trudng hop

duéi day? (Luu §: hay sir dung cc quy luit x4c suft thay

vi diing bang Punnett).

ty 1é cay d6ng hop tir vé ca ba tinh trang troi

. ty lé cay déng hop tir vé ca ba tinh trang lan

ty lé cay di hgp tls vé ca ba tinh trang tr6i

. ty lé cay d6ng hgp tir v& tinh trang hoa & nich 14 va cay
cao, di hop tir vé hinh dang hat

oo

Mot con chuot lang den dugc lai v6i con chudt lang bach
tang d4 dé ra 12 chuot con den. Khi cho con chugt bach
tang nay lai v6i con chugt den thd hai thi né sinh duge 7
con chudt con den va 5 con chudt con bach tang. Céch gidi

Di truyén hoc

thfch ndo 12 16t nhat cho tinh hu6ng di truyén nay? Hay
viét cdc kiéu gene clia b6 me, giao tit va cha ddi con,

6. O cay vimg, trang thdi mot - vo 1 trgi (P) so véi trang thy;

ba-vo (p), va 14 binh thuémg 14 trgi (L) so vdi 14 xodn .
Kiéu vo va 14 di truyén doc 1ap nhau. Hay x4c dinh c4c
kiéu gene clia cdc cAy b6 me trong (4t ca cdc phép lai c6
thé ¢6 dé cho ra ddi con dudi day:

a. 318 cay mot-vo, 14 binh thudmg; 98 cay mot-v, 14
x0dan.

b. 323 cay ba-vo, 14 binh thuémg; 106 cay ba-v9, 14 Xodn,

c. 401 cAy mot-vo, 14 binh thuimg.

d. 150 cAy mot-vo, 14 binh thuimg; 147 cay mot-vd, 15
x0in; 51 cay ba-vd, 14 binh thudmg, va 48 cay ba-va, |5
xodn.

e. 223 cAy mot-vd, 14 binh thudng; 72 cdy mot-vo, 14
xodn; 76 cdy ba-v0, 14 binh thuémg; 27 cdy ba-vo, 14
xodn.

7. Mot ngudi dan 6ng c6 nh6m mau A 14y vo c6 nhém m4u

B. Dita con clia ho ¢6 nhém mau O. Kiéu gene ciia nhimg
ngudi ndy nhu thé nao? Cac kiéu gene khéc va ty Ié clia
ching sé& nhu thé€ no & thé hé con cia cudc hén nhan niy?

8. Bénh phenyketonuria ni¢u 1a mot bénh di truyén gay nen

béi allele 1an. Néu mot ngudi phu nit va chéng ba ta déy
14 thé mang sinh dugc 3 ngudi con thi x4c sust cho méi
truong hop néu dudi day sé 1a bao nhiéu? '
a. Ca ba ngudi con déu binh thudng.

b. C6 mot hodc hon trong s6 ba ngudi con bi bénh.

c. Ca ba nguti con déu bi bénh.

d. Cé it nhat mot ngudi con binh thudng.

(Luu y: Nén nh6 12 xdc sudt ctia t4t ca cdc khd nang cong
lai s& bing 1.)

9. Kiéu gene clia cc c4 thé F, trong phép lai 4 tinh trang

12 AaBbCcDd. Gia sif ring c4c gene nay phan ly doc lap
nhau, x4c sust dé doi con F, s& c6 kiéu gene sau day 1a
bao nhiéu?

a. aabbccdd

b. AaBbCcDd

c. AABBCCDD

d. AaBBccDd

e. AaBBCCdd

10. X4c suat dé mbi cip b6 me duéi day cho ra ddi con tuong

(g 1 bao nhiéu? (Gia s ring céc cip gene phan ly doc
14p nhau.) P

a. AABBCC x aabbcc — AaBbCc

b. AABbCc x AaBbCc — AAbBCC

c. AaBbCc x AaBbCc — AaBbCc .

d. aaBbCC x AABbcc — AaBbCc

11. Karen va Steve méi ngudi déu ¢6 mot ngudi anh/em bi

bénh héng cdu liém. Ca Karen, Steve 1in bd me ho déu
khong bi bénh va khéng ai trong s& ho di di kiém tra xem
ho ¢6 tinh trang héng cdu liém hay khong. Dya trén thong
tin chua hoan chinh néu trén hdy tinh x4c suat néu ho sinh
dugc difa con thi ngudi con dé bi bénh hdng cdu liém 1a
bao nhiéu?

12. Nam 1981, mét con meo den lac vao mot gia dinh &

California. Con meo nay c6 tai tron khong binh thuong,
cong vé phia sau. Con meo ndy di sinh ra hing trim con
meo con va nhimg ngudi thich choi méo hy vong sé phit
trién chiing thanh gidng meéo tai cong 1am canh. Gid st
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rang ban ¢6 mdt con mdo tai
cong ddu tién vd mudn tao
dong thudn chiing tai cong.
LAm thé ndo ban ¢6 thé xéc
dinh dugce allele tai cong 12
trOi hay 1an? Lam the ndo
ban tao duge giong thufin
chiing? LAm th¢ ndo ban
chitc chidn duge chiing thye
sif thudin ching?

—— e —— =

s w ———

13, Hay tuémg tgng ¢6 mot bénh mai duge phét hién, di
truyén theo kidu 1an vi chi biéu hi¢n a nhimg ngudi ¢

| nhom mdu O, mic d be¢nh ndy vA nhém mdu di truyén

doc 1ap nhau, MOt ngudsi dan oOng binh thudng c¢6 nhém

| méu A ¢ vg binh thudmg véi nhém méu B da sinh ra mot

ngudi con bi bénh. Ngudi ver hi¢n dang ¢6 thai gdn ng’ly

i sinh nd. X4c sufit &€ dira con thir hai bi bénh 1a bao nhieu?

g Gia sir ring cd hai vg chéng déu 13 di hop tir vé gene gay

1 bénh.

| 14. O hd, mot allele 1an gy tinh trang khong c6 séc 16 da (hé
; tring) VA mét 14c. Néu hai con hé binh thudng di hop tir

vé locus ndy giao phdi v6i nhau thi ty 18 % hé con mit l4c
16ng trang s¢ 12 bao nhi¢u?

15. O cay ngo, allele troi I vc ché mau hat, trong khi allele lan
: i khi & trang théi déng hop tir lai cho hat c6 mau. § mot
i locus khdc, allele tr¢i P quy dinh hat mau tim, kiéu gene
; pp quy dinh hat do. N&u cay ngo di hop tir & ca hai locus

duoc lai v6i nhau thi ty 1¢ kiéu hinh & ddi con s nhu thé
nao?

16. Pha h¢ dudi diy ghi lai su di truyén clia bénh alkaton
niéu, mot bénh ho4 sinh. Nhung ngudi bi bénh trén pha
hé, dugc dinh d&u bing cic vong tron hoac 6 vuong mau,
khong thé chuyén hod durgc chat alkaton, 1am cho nuéc
tiéu c6 mau va bit mau cdc moé co thé. B@nh alkaton niéu
do allele tri hay allele lan quy dinh? Hay viét cic kiéu
gene clia cic cé thé trén pha hé ma ban c6 thé x4c dinh
duoc. Kiéu gene c6 thé c6 clia nhimg ngudi trong pha hé
13 nhu thé nao?

George Arlene
5 e ,
Sandra Tom Sam Wilma Michael
Carla
Daniel Alan Tina
Christopher

3 17. Mot ngudi dan 6ng 6 sau ngon chin, sdu ngén tay trén_
' mdi chi. Vg clia anh ta va con gdi clia ho déu c6 s6 ngén
binh thuong. Thira ngén 12 mot dic diém troi. Ty 1é con
clia cap vg chéng nay bi bénh thira ng6n theo 1y thuyét sg
I1a bao nhiéu?

18, Hay tuémg tuong ban 1A mot nha tu van di truyén, vd mot
¢dp v chéng dang dén xin ban tu van, Charles di cudi vg
mot 14n treGe d6, anh ta va vg ddu 43 c6 mot con bi bénh u
xo nang. Ngudri anh trai ctia o v hién tai, Elaine, da chét
vi bénh u xd nang. X4c suat dé Charles va Elaine sé c6
con bi bénh u xa nang 1 bao nhi¢u? (Ci Charles vi Elaine
déu khong bi bénh u xa nang.)

19.0 chudt, mau long den (B) 14 troi so vdi long tring (b). (o}
mot locus khdc, allele trdi (A) tao ra vét mau vang & ngay
dudi ddu mbi chiéc 1ong & chudt ¢é 16ng den. Gene nay vi
vay lam cho l6ng c¢6 mau nhat duge goi 12 agouti (lang).
Su biéu hién ctia gene 1an (a) 1Am cho long chuot chi c6
mot mau. Néu cdc con chudt di hgp tir vé hai gene nay
duge cho giao ph6i véi nhau thi ty 1¢ kiéu hinh & d&i con
sé nhu thé ndo?

Cau trd 10i cho cdc bai tdp di truyén c6 & trong phdn Phu
luc A.

LIEN HE VOI TIEN HOA

20. Hon nira thé ky qua, c6 mét xu thé & Hoa Ky va cdc nudc
phét trién khéc 12 moi ngudi x4y dung gia dinh muon hon
50 v6i b6 me va thé hé ong ba. Xu huéng nay liéu c6 anh
hudng nhu thé nio dén tn s6 cic allele gay chét troi biéu
hién muon trong quén thé?

TiM HIEU KHOA HOC

21. Ban dugc giao mot cay dau bi hiém c6 than cao va hoa &
n4ch l4 va duge yéu cdu xic dinh kiéu gene cua cay cang
sém cang tot. Ban biét ring allele than cao (T) la tri so
véi allele than 1un (t) va allele quy dinh hoa & ndch 14 (A)
14 trdi so vdi allele quy dinh hoa & ngon (a).

a. Cic kiéu gene c6 thé c6 ciia cay d4u bi hiém cta ban Ia
gi?

b. Hay mo ta mot phép lai ma ban muén 1am tai manh
vudn ctia ban dé xé4c dinh chinh x4c kiéu gene cta cy
dau nay.

c. Trong khi chd dgi két qua phép lai, ban cé thé tién dodn
két qui cho méi mot kiéu gene ma ban da néu & muc a.
Ban 1am diéu ndy nhu thé ndo? Tai sao lam nhir vay lai
khong dugc goi 1a “thuc hién phép lai™ ?

d. Hay gidi thich k&t qua ctia phép lai cia ban va cic tién
dodn ciia ban di gidp ban biét dugc kiéu gene ctia cay
dau bi hiém ciia minh nhu the ndo?

KHOA HOC, CONG NGHE VA XA HOI

22. Hay tudng tuong ring bd hodc me cua ban bi bénh
Huntingon. Xic sudt dé mot ngly ndo do6 ban ciing phat
bénh ndy 1a bao nhiéu? Ban c6 mudn kiém tra xem minh
c6 mang allele Huntington hay khong? Tai sao ¢6 hodc tai
sao lai'’khong?
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