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Cau I (4,0 diém)

MGoét ban tru dac déng chat, cing, ban kinh R , khdi luong m dat trén san cung
& trang thai can bang khong bén nhu Hinh 1.0 1a trung diém doan thang tiép xtic giita
ban try va san, Q 13 tim mit phang day (hinh chir nhat) va C 1a khdi tim cua ban
try, khoang cach QC =u,Q0 =R,0C = /. Cho gia tbc trong trudng 1a ,c;r Bd qua
moi ma sat.

1. Tim u theo R.

2. Tim mOémen quén tinh /, cua ban try d6i voi truc quay di qua khéi tam C

va vudng goc voi mat phang hinh vé.
3. Tim mOmen quén tinh /; ctia ban try d61 vé1 truc quay di qua O va vudng goc v61 mat phang hinh vé.
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22 , @ =% va ki hi€u a 1a géc quay cua ban try so voi vi tri ban dau (chi€u

Trong phan tiép theo, dit k =

duong 14 chiéu ngugc chiéu kim dong ho).

4. Ban tru bi lat up xuéng theo chiéu nguoc chiéu kim déng hd véi tde do gbc ban dau rat nho. Biét ban
tru bi trugt nhung khong roi khoi san:

a) Tim tdc do goc @ cua ban tru theo a,m,,k.

b) Tim gia téc goc » cua ban try theo «, @, kK, 0.

¢) Tim gia toc a. cta khdi tim C theo a.k,g.

5. Bay gid giit ban tru dimg yén & vi tri QO c6 phuong thang dimg r6i tha nhe, tim gia toc a_ cta khoi
tam C ngay sau khi tha.

Cau II (4,0 diém)

Cong suét phat xa toan phﬁn cua vat den tuyét ddinhiétddo T 1a P=AoT* véi h@“mg s6 StefanBoltzmann
0=5,67-10°W-m?-K™, A la dién tich bé mat phat xa. Coi Mat Troi 1 vat den tuyét ddi, nhiét do bé mat
T, = 6000K va ban kinh R =7.10" km ; Trai Dat cling 1a vat den tuyét ddi, ban kinh R, =6400km , nhiét do
bé mit 1a ddng déu. Biét ban kinh quy dao trung binh cua Trai Dat xung quanh Mat Troi Ry, =1,5-10°km, tbc
dd 4nh sang trong chan khong ¢ =3.10m.s™".

1. Udc tinh ning lwong birc xa Mat Troi dén Trai Dét trong 1s.

2. San lugng dién trén toan thé gisi trong nam 2020 vao khoang 2,6-10°kWh . Gia sir con ngudi ¢ thé
chuyén hoa duoc 3% ning luong birc xa Mat Troi t6i Trai Dat thanh dién nang va thoi gian chuyén hoa khong
dang ké. Uéc tinh thoi gian thu nang lugng birc xa Mat Troi dé duogc san lugng dién cua nam 2020.

3. Tinh nhiét d6 bé mit ctia Trai Dat khi 6n dinh.

4. Tim lyc do birc xa Mat Troi tac dung 1én Trai Dat.

5. Thyc té Trai Dt dugc bao boc boi mot 16p khi quyén. Gia st 16p khi quyén nay phan xa 30% biic xa
Mat Troi trd lai khong gian, 70% con lai truyén qua dugc 16p khi quyén va bi Trai Dat hap thy hoan toan. Tinh
nhiét do bé mit cua Trai Dat.
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Cau III ( 4,0 diém)

Cho truc Oz c6 phuong nam ngang, géc tai mot diém O cb dinh. Xét mot 6ng tru cach dién déng chat,
cing, thanh moéng, ban kinh day a, chiéu dai 7, truc 6ng tru trung voi truc Oz, tam mot day tai O. Mat ngoai
6ng tru duoc tich dién vo1 mat do dién tich mat 6 toa do z la:

o(z)=o,cos’ izl
2/

trong do o, 1a hang s6 duong va & 1a mot tham s6 khong thtr nguyén. Hang s6 dién 1a & -
1. Giir ong tru 6 dinh. Mot hé gom hai dién tich diém +q va —q(q>0)

duoc gén ¢ dinh & hai ddu mot thanh cach dién manh, cing, khong nhiém dién,
chiéu dai ¢, khdi lugng khong dang ké, duoc dit trung véi Oz, dién tich duong

tai O, dién tich am tai M nhu Hinh 2. B6 qua tac dung cua trong luc. Goi luc
dién truong tong hop do dng tru tac dung 1én hé hai dién tich diém 1a F. Hinh 2.
a) Khi £ =0, tim phuong, chiéu va do 16n cua F theo &y>q,0,,a, 0 .

b) Khi & =1, tim phuong, chiéu va do 16n cua F theo &y»9,0,,a,7 .

2. Tai thoi diém t=0, cho éng tru quay chdm quanh tryc Oz véi gia
tdc goc khong ddi y tir tbe d6 ban dau bang 0 (Hinh 3). Biét £=0 va (>a Q1

~ |

. Hang s6 tir1a 4, . Coi tlr trudng trong 6ng tru 1a déu va bo qua birc xa dién

tir, khi téc d6 goc cua éng tru 13 @ hé’y xac dinh: _—
a) Vécto cam ung tir bén trong ong tru theo y,,0,,a,0.
b) Vécto cuong d6 dién truong tai diém bén trong dng try, cach truc éng tru mot khoang r theo
Hy5 00,8, 7,1 .
c) Téng nang lugng dién trudong va tir truong bén trong éng tru theo ¢, 14,,0,,a,¢,@
Cau IV (4,0 diém)
Xét mot quang hé dat trong khong khi gdm: thau kinh hoi tu mong L, E
tieu cy f =30cm, duong kinh ria d =2cm, quang tdam O; khe hep S ; man )
quan sat E ; hai bin mdt song song A va B c6 dang hinh hop chit nhat giéng
hét nhau c6 bé diy e=18mm va chiét suét ti d6i vdi méi truong n=1,5;

ném chan sang cao su mém D (Hinh 4). 4 va B dat dbi xting va hop véi

nhau mot goéc f =7 —a voi a =0,125 rad. Man E vudng goc véi truc chinh

Hinh 4.

ctia thau kinh tai C.Ném chan sang D (tam giac den nho trén truc chinh)
dugc dit & phan hé gira A va B. Khoang cach SO =456cm. Chiéu chum sing don sic co budc song
A =0,5um dén quang hé qua khe hep S thi quan sat dugc hién tugng giao thoa trén man E.

1. Xac dinh vi tri cac anh cudi cing cua S tao boi quang hé va tinh khoang cach giira cac anh do.

2. Tim khoang cach tdi thiéu cia OC dé quan sat duoc cac van giao thoa trén man E .

3. Cho OC =1,5m. Tinh khoang van giao thoa quan sat dugc trén man E.

4. Giam dan géc o véi toc d0 o= ﬁrad-s’1 bang cach quay dong thdi A va B quanh canh tiép xtic

sao cho chung van giir duge tinh ddi xtimg qua mat phang di qua khe S va O. Tim tdc d6 thay ddi ctia khoang
van giao thoa trén man E tai thoi diém A va B bat dau quay.
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Cau 'V (4,0 diém)
Cau nay nghién ctru mach dién xoay chiéu bang cach sir dung dao dong ki dién tir hai chum tia. Cho cac dung
cu sau:

TT Dung cu S6 lugng

M4y phat am tan phat ra tin hiéu dién xoay chiéu
hinh sin ¢6 thé diéu chinh dugc dién 4p, tan so. Trén A

1 may phat &m tan, ngoai man hinh (A) hién thi tan s6 1
va hai dau ra cua tin hiéu (D) con co6 nim (B) cho .B g: D
phép diéu chinh bién d6 va nam (C) cho phép diéu il
chinh tn s tin hiéu ra. Thiét bi d3 duoc cép nguén.
Dao dong ki dién tir hai chum tia cho phép dwa dong
thoi hai tin hidu dién vao hai cong CH, va CH, . Hinh E

2 dang cua hai tin hiéu c6 :[hé quan sat d?mg thoi trén CH,; CH) 1
man hinh hién thi E. Thiét bi da dugc cap nguon. == 2

3 Day do dao dong ki dé dua tin hiéu dién vao dao dong 2

4 Dién tré thuan cé gia tri R =500Q vdi sai s6 ti dbi 5%. 1

5 Tu dién co dién dung C,_ chua biét 1

6 Céc day qén dién vé6i cac dau co thé két ndi voi cac tu dién, dién tro va voi may | du §6 luqng
phat am tan. can thict

1. Thi nghiém do d¢ 1éch pha ctia di¢n ap trén mot dién trd va dién ap trén hai dau doan mach gém tu dién
va dién trd d6 méc ndi tiép, hay:

a) St dung chirc ning quan sat ddng thoi hai tin hiéu trén man hinh dao dong ki:

- V& so d6 mic mach dién: két ndi doan mach véi may phat am tan va cac céng vao cua dao dong ki.

- V€ phéc dang tin hi¢u quan sat dugc trén man hinh dao dong ki sau khi ca hai tin hi¢u hién thj 5 trén
man hinh, tir d6 chi ra cach xac dinh do 1éch pha.

b) Sir dung chiic ning tong hop dao dong trén dao dong ki: tin hidu Wi ‘

dién dua vao cong CH, (hoac CHZ) s& diéu khién chum tia trong dao i y Bs)
, g
dong ki quét trén man hinh theo phuong OX (hoac OY ). Mac mach di¢n Ul P 1
A - Loz A A A . z O E

giong y a) va str dung chtrc nang tong hop dao dong trén dao dong ki, 7
nguoi ta quan sat dugc hinh dang tin hi¢u téng hop trén man hinh dao S
dong ki 1a mdt duong elip nhu Hinh 5. Chi ra cach xac dinh d¢ 1éch pha |

theo p va ¢q.

2. Trong thi nghi¢m dé xac dinh dién dung cuatu dién C_, ta lép mot mach dién gém dién tré R vatudién C,
méc ndi tiép. bat mot tin hi¢u dién xoay chiéu tan s f phat ra tr may phat am tan vao hai dau mach dién. Giir
¢ dinh bién do dién 4p cip cho mach va xac dinh ti s6 bién d6 tin hiéu dién ap gitra hai dau dién tro Uy va

hai dau tu dién U,y khi thay d6i tan s f . Két qua thi nghiém thu dugc cho trong bang sau:

f (Hz) 99,8 199,0 300,0 400,1 500,3
U /Uge 0,3 0,6 0,9 1,2 1,6
Tir s6 liéu trén, hiy xac dinh dién dung C, ctia tu dién. Cho biét sai s6 ti dbi ctia U, / U, dugc dénh gia bang

5%, bo qua sai sd cua tan sb.
HET.
* Thi sinh KHONG duoc s dung tai liéu va may tinh cam tay;
* Gidm thi KHONG gidi thich gi thém.
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