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47.1  Sauthu tinh, su phat trién phéi dugc thuc hién
qua phén cét, tao phéi vi va tao co quan

472 Sutao hinh & dong vat bao gém cac bién déi dac
hiéu vé hinh dang, vi tri va két dinh té& bao

47.3  SG phan phat trién cla té bao phu thudc vao lich
suf ctra chiing va vao cac tin hiéu cdm iing

| So do thiét ké co thé

ii phoi ngudi 7 tufin tudi trong Hinh 47.1 da c6

‘ nhiéu co quan dat téi mic d6 phét trién ddng
inh ngac. Nhiéu co quan di & ddng vi tri: >

Dudmg tiéu hod di kéo subt chiéu dai co thé, va
tim clia n (diém dd & giita) da dap. Ndo bo hinh
thanh ¢ phén trén bén trdi, va cdc khoi mo s€ tao
ot sdng da trai doc suét phia-lung. Lam thé nao
ma cdi phoi vdi nhiéu chi tiét phic tap nhur vay lai
duoc phit trién. tir mot hop tir don bio con bé hon
chir o trong cau viét nay?

Cau héi hop tir bién thanh con vat nhur thé nao da
lam dau ddu cdc nha khoa hoc hing trim nam nay.
Trong nhimg nam 1700; tién hinh 12 § niém thong
$0di: ¥ tudng cho ring trimg va tinh tring da chita mot
ph6i—mot difa tré mini, tién hinh, goi 12 “homunculus-
ngudi bé xiu” — va don gidn chi 12 16n Ién trong qui
trinh phét trién (Hinh 47.2). Mot ¥ niém khdc, nguoc
lai, gidi thich cho phat trién phoi Ia biéu sinh: cho ring
hinh th4i con vat xu4t hién din din tir mot cdi trimg
lwong d6i vo cAu tric. Biéu sinh duge Aristotle dua ra
2000 nam trudc, ngudi di md mot cira s6 qua vo trimg
£4 va quan s4t su phét trién phoi timg ngy trong vong 3
tudn 4p. Khi k§ thuat hién vi phét trién trong
thé ky XVIII, cdc nha sinh hoc theo budc
Aristotle da nhin thdy céc hinh thdi phoi tién

A Hinh 47.2 Con “ngudi

A Hinh 47.1 Céi phéi phitc tap nay da dugc hinh thanh tir
mdt té bao nhu thé nao?

nay duge cdc nha phoi sinh hoc cong nhan.

Sy phét trién co thé duge diéu phéi qua céc chuong
trinh di truyén bao gém khong chi bo gene cilia hop tirma
ci cdc phan tir duge me dua vao trong trimg. Cic phan
tir nay, ké ca cdc protein va RNA, dugc goi 1a cic quyét
dinh to té bao chat. Khi hgp tir phan chia, su sai khéc
xudit hién giira cic phoi bao do su phan bé khéng déu cic
quyét dinh 16 t&€ bao chat va do cic tin hiéu tir cic t€ bao
lan can. Cdc sai khdc nay tao diéu kién cho cdc chuong
trinh biéu hién gene khéc nhau s& thuc hién trong méi &
bao va hu thé ctia né. Khi su phan bao tiép dién trong

phit trién phoi, kiéu biéu hién gene dic hiéu trong cic
t€ bao riéng biét dua chiing di theo con dudmg din
tGi s6 phan cubi ciing trong co thé da hinh thanh.
Qui trinh t€ bao chuyén hod vé cdu tnic va chiic
ning dugc goi Ia su biét hod té bao. Theo qui
trinh phan chia va biét hod t&€ bio, phit trién con
bao gdm su phat sinh hinh thai (tao hinh), qui
trinh ma nho né co thé ¢é duge hinh dang nhat
dinh vdi cdc t€ bao da biét hod chiém cidc vi tri thich
hop trong ca thé.
Bing cich két hop di truyén phan tir véi phéi sinh
hoc kinh dién, cdc nhd sinh hoc phat trién da git hdi
dugc rat nhiéu vé sy bién ddi trimg thu tinh thanh con
vAt véi vo s6 mo vil co quan. Vi con vit ¢6 nhiéu loai sg
d6 co thé, ciing khong ngac nhién khi thay su phit trién
phoi xdy ra theo nhiéu so d6 khdc nhau. Tuy nhién, qua
nghién citu nhiéu lodi, da phdt hién ra ring céc dong vat
c6 chung mot co ché phdt trién co ban va ding chung
mot cong cu di truyén.

Trong Chuong 18, chiing ta di mo ta su phat trién
ctia rudi qua (Drosophyla melanogaster). Rudi qua 1a
riit thich hop cho cic phan tich di truyén vi
ridt dé thu nhan cdc thé dot bién trong lodi
ndy, do vy chuong trinh di truyén cta né

: 5 oL ot R bé xiu"” trong dau tinh : s : -
trién qua mot ddy cdc giai doan, v biéu sinh triing ngu#i, Bitc hoa ¢6 I& 12 dugc biét tot nhat trong sd tit ca
d@ thay thé cho tien hinh va cfich gidi thich  nay duge vé nam 1694 cic lodi vat. Rudi qua 1a mot vi du tot vé
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sinh vat mo6 hinh, 1 lodi dong d€ nghién ctru cde van
dé dac bigt, 14 dai dién cho mot nhém Iom, va dé nudi
trong phong thi nghi¢m. Trong chuong ndy, chiing ta sé
1p trung vio cic dong vat mo hinh ma 12 d6i tegng cho
cic nghién ciru phoi sinh hoe kinh dién, ciing nhu cée
phan tich phan tr hién dai: cdu gai, €ch, g, vA giun tron
Caenorhabditis elegans. Chiing ta ciing khdo sdt mot s
Khia canh vé phét trién phoi ngudri; mac di ngudi khong
phai sinh vat mo hinh, chiing ta vin danh su quan tam dac
bi¢t vi d6 12 chinh chiing ta.

Chiing ta s& bit ddu mo 14 cdc giai doan co bin cta
phét trién phoi chung cho da s6 dong vat. Sau dé ta sé
xem co ché t& bdo v phan tir ctia syt hinh thanh hinh dang
co thé. Cudi cing, chiing ta s& theo ddi qud trinh cdc &
bao phoi chu du doc con dudmg biét hod gitdp chiing cd
vai trd riéng trong co thé hoan chinh.

rmmm 47.1
Sau thu tinh, su phat trién phéi

duoc thuc hién qua phan cét, tao
phéi vi va tao co quan

Cic qud trinh quan trong diéu khién su phat trién dién ra
trong thu tinh va trong ba giai doan bit ddu ki€n tao nén
co thé clia hdu hét dong vat. Trong giai doan ddu tién, goi
12 phdn cadt, su phan chia t€ bao tao nén mot qua ciu rong,
phoi nang, tir hop tir. Giai doan thi hai, tao phéi vi, sap
x€p lai phoi nang thanh phoi ba 16p, phoi vi. Trong giai
doan thit ba, tao cg quan, su tuong tic va di chuyén ba 14
phoi tao nén mim cédc co quan phét trién thanh cdc cdu
tnic trudng thanh.

Trong thao luan cua chiing ta, ching ta s€ tap trung
trén mot s6 it loai dung dé nghién ctru méi qu4 trinh trong
s6 cdc qua trinh d6. V6i mbi giai doan phat trién, trudc
hét chiing ta xem xét méi loai véi nhimg gi da duoc biét
ro nhat sau d6 so sdnh qua trinh nay véi qua trinh tuong
tu & loai khic. Ching ta bt ddu tir lic triing duoc thu tinh
bang mét tinh trung.

Sy thy tinh

Mot loat c4c su kién phat trién rét phic tap dién ra trong
tuyén sinh duc ctia b6 me tao nén tinh trung va trimg (cdc
giao tir), cdc loai t€ bao cuc ky chuyén hod nay s& két hop
trong thu tinh (xem Hinh 46.12). Chitc niang chinh cia
thu tinh 12 két hop c4c bo nhiém sic thé don boi tir hai cd
thé thanh mot 1€ bao Judng boi don nhat, hop tir. Su tiép
xtic tinh tring v6i bé mat trimg ciing khai mao cdc phin
iing chuyén ho4 trong trimg khdi sy cho qud trinh phit
trién phoi, c6 nghia 12 “hoat hod” trimg.

Thu tinh dugc nghién ciu chi tiét hon cd la & cdu gai.
C6 thé tron 1An mot cdch don gidn giao tir cha ching

1022 PHAN7  Hinh thai v chic ndng ddng vat

trong c6c nurde bién trong phong thi nghiém, va dé dang
theo ddi cdc su kién tiép theo. Mic du clu gai, (thanh
vién ctia nganh Da gai — Echinodermata) khong phai la
dong vat c6 xuong song, thim chi khong ca 1a dong vat
¢6 day song, ching c6 chung vdi cdc nhém trén cdc dic
diém phét trién ctia cdc sinh vat c6 mi¢ng thit sinh (xem
Hinh 32.9). Khong ké dén céc sai khdc chi tiét, thu tinh
va phit trién sém ¢ cdu gai cho ta mo hinh t6t vé cic su
kién tuomg te & dong vat c6 xuong song.

Phan umg thé dinh

Trimg cdu gai dugce thy tinh ngoai, sau khi con vat phong
cdc giao tir ra nudc bién xung quanh. Mang nhdy bao
quanh trimg tiét vdo nudc cdc phan tir thu hat tinh trung
bai vé phia trimg.

Khi déu tinh tring ti€p xdc v6i mang nhdy cuia trimg
cdu gai, cdc phan tir trong mang kich hoat phan img thé
dinh trong tinh tring (Hinh 47.3). Phan iing bét du khi
mot tidi dic biét & dinh ddu tinh tring, goi 12 thé dinh,
gidi phéng céc enzyme thuy phan. Cic enzyme nay tiéu
huy mang nhdy, giip cho mét cadu tric cua tinh tring
goi 1a sgi thé dinh dai ra, xuyén vao mang. Cic phan tir
protein trén dinh sgi thé dinh két dinh véi cic protein
thu thé tinh tring dic hiéu lan toa tir mang sinh chit cta
tring qua chat nén ngoai bao bao quanh, goi 1a mang
nodn hoang. 3 cdu gai va nhiéu dong vat khdc, su nhan
biét kiéu khod-chia khod céc phan tir dam bao cho trning
chi dugc thu tinh bing tinh tring cua con duc cung loai.
Tinh dic hiéu nhu vay rét quan trong khi thu tinh xay
ra bén ngoai & trong nudc, noi hoan toan cé thé cé tinh
trung loai khac.

Sur ti€p xic ddu cling cla sgi thé dinh véi mang tning
dua t6i su dung hop diu tinh tring v6i mang sinh chat
trimg. Tiép xiic va dung hgp mang lam cic kénh ion trong
mang sinh chit tning md ra, cho phép ion natri di vao
trong trimg va 1am thay déi dién th€ mang (xem Chuong
7). Su thay déi dién th€ mang, goi la su gidi phan cuc
(khir cuc), 12 hién tuong phd bién trong thu tinh dong vat.
Xay ra trong vong 1-3 gidy sau khi tinh truing bim vao
trimg, su giai phan cuc ngan can cac tinh trung khac dung
hop ti€p v6i mang sinh chat trimg. Néu khong ¢6 su ngan
can da tinh tirc thoi ndy, nhiéu tinh tring ¢6 thé thu tinh
cho mot tnimg, két qua la tao mot s& luong khong binh
thuong cdc nhiém sic thé trong hop tir.

Phan ung vo

Su gidi phan cuc mang chi kéo dai khoang mét phiit, nhu
vy su ngin cin da tinh ndy chi 1a ngin han. Tuy nhién,
su dung hgp mang sinh chit cha tnimg va tinh tring ciing
khai mao mot loat cdc thay déi trong trimg giy nén su
ngin can da tinh 1au dai. Thi pham cua su ngin cin da
tinh 1au dai 1A vo s6 cdc tii nho ndm ngay dudi mang
sinh chit cla tning, trong mot 16p t&€ bao chat goi 1a Iép
vo. Trong vong vai gidy sau khi tinh tring bim vio tning,
cdc tdi nho, goi 1A cic hat vo, dung hgp véi mang sinh
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@ Phén img thé dinh. Csc ©Tiépxicvadunghgp @ Phdningvé.Cichatvé
enzyme thuy phan gidi phéng cicmangtinhtringva  trong tring dung hgp véi
khai thé dinh khoét mat |3 trong tring. Su dung hop khai mang sinh chdt. Chdt chua

mang 4o nhdy. Sai thé dinh dai
ra tf chéi thé dinh, thé ra tir d3u
tinh tring va xuyén vao mang

mao gidi phan cuc mang,
tuc thi hoat dong nham
ngan su da tinh.

tiét ra hat bd cac thy thé bam
tinh tring va tao mang thu
tinh. Su kién nay cing hoat
déng nhdm ngan can su da

nhdy. Céc protein trén bé mat

O Tiépxic. Tinh 59 thé dinh bam véi cac thy the

wring tiép xdc véi  trong mang sinh chit tring.

mang 40 nhdy clia .
tnimg, khal‘méo sy Mang sinh —
xudt bao tir thé chdt tinh tring |,

dinh ctia tinh tring.

Thé gbc

tinh |au dai.

© Nhan tinh
trung di vao.
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Cécthy thé
bam tinh tring

TE BAO CHAT TRUNG

A Hinh 47.3 Phan ing thé dinh va phan tng vé trong thu tinh & ciu
‘ gal. Cac su kién tiép theo su tiép xtic cia mét tinh tring vdi tring dam
¥ bao la chi nhan ca mét tinh trung di vao té bao chat cda tring. Hinh nho

bén trai 1a hinh vé sa lugc (biéu tugng) con cdu gai trudng thanh. Trong

sudt chuang, cac hinh tuong ty clia éch, ga va ngudi ciing duge dua vao

dé chi sinh vat c6 phéi dugc vé trong hinh.

cht cha trimg, bit ddu cdi goi 1a phan img vo (xem Hinh
47.3, bugc 4). Hat vo chita mot kho cdc phan tir lic ndy
duge bai xuat vdo xoang thu tinh, xoang ndm gita mang
sinh chat va mang noan hoang. Cic enzyme cuing vdi cdc
phan tir khéc tir hat vd cing nhau ddy mang nodn hoing
tich khdi trimg, 1am cimg né va hinh thanh nén mang
thu tinh ngin cin moi nhan tinh tring khic di vdo. Mot
enzyme khidc cit bd doan ngodi cha protein thu thé va cit
lu6n ca tinh tring bdm véi né. Mang thu tinh cing véi
cdc bién ddi khic trén bé mit trimg hoat dong nhu mot
hang rio ngan cin lau dai su da tinh.

Céc din liéu thuc nghiém, ké ca cdc két qua mo ta
trong Hinh 47.4 & trang sau, cho biét 1a mot néng do cao
ion calcium (Ca?) trong trimg 1 cdn thiét dé phin img
v ¢6 thé xay ra. Sy bdm tinh tring kich hoat con duong
truyén tin hiéu gy gidi phéng Ca** tir mang noi chit vao
dich t€ bao (xem Hinh 11.12). Mic Ca** cao lén lai lam
cdc hat vé dung hgp véi mang sinh chat. Mac di méi
hi€u dugc can ké chi & cdu gai, phan img vo kich hoat bai
Ca® ciing xay ra & cdc dong vat c6 xuong song nhu cd va
dong vat c6 vi.

Hoat hoa trumg

Mot hau qua nira do su ting manh néng do Ca** trong dich
t€ bio 12 su tang ddng ké cudng do ho hap va téng hop
protein trong tnimg, dugc biét nhu s« hoat hod trimg. Mac
di su hoat hod tnimg binh thudmg duge khai mdo bing su
bdm vi dung hop tinh triing, trimg chua thu tinh cla nhiéu
lodi c6 thé hoat hod nhan tao bing cdch tiém Ca* hoic
bang cdc xir Iy gay hu hai nhe, nhu séc nhiét. Hoat hod
nhan tao khai mio céc phan tmg chuyén ho4 cta trimg
vd gdy phit trién trinh sinh (khong c6 thu tinh bing tinh
tring; xem Chuong 46). Tham chi ¢6 thé hoat ho4 tning
da bi loai bé mat nhan cba chinh né. Din liéu ndy chimg
16 12 sir c6 mat cia protein vd RNA trong t& bio chit ciia
tnimg chua thu tinh ciing di dé hoat hod né.

Khoang 20 phiit sau khi vao trong trimg, nhan tinh
tring hoa 14n véi nhan tning, tao nhan ludng boi clia hop
tir. Su tdng hop DNA bit ddu, va phan chia thd nhat xay
ra khodng 90 phiit & cdu gai va mot s6 €ch, ddnh d4u su
két thic giai doan thu tinh.

CHUONG BON MUQI BAY Sy phét trién dong vat 1023

Dugc quét bang CamScanner


https://digital-camscanner.onelink.me/P3GL/g26ffx3k

V Hinh47.4

' Suphéan bé Ca?* trong tritng ¢6 lién quan t&i su hinh thanh
mang thu tinh hay khéng?

chat tring 1dm cho mang thu tinh xudt hién va lan réng bao quanh tring tir

‘: THINGHIEM Trong qué trinh thu tinh, su dung hgp cac hat vé véi mang sinh
| diém bam tinh tring.

—
500 um

10 gidy sau thu tinh 25 gidy 35 gidy

1 phat

Biét rdng su truyén tin hiéu qua ion calcium (Ca?*) tham gia vao xudt bao,
Rick Steinhardt, Gerald Schatten, va cdng su, tai Truéng Pai hoc Callifornia

& Berkeley, gia dinh r&ng su ting néng dé Ca?* khdi su cho su dung hgp cac
hat vd. D& kiém tra gia thuyét ndy, ho theo dai su gidi phéng Ca?* tudo &
tring cdu gai sau khi tinh tring badm vao triing dé xem xem n6 cd lién quan
v&i su tao mang thu tinh hay khéng. Mat thuéc nhudm huynh quang phat
sang khi lién két véi Ca?* tu do, dugc tiém vao tring chua thy tinh. Sau d6 ho
cho thém tinh trling vao va quan sat tring dudi kinh hién vi huynh quang.
Schatten va céng su sau d6 da 13p lai thi nghiém nay vdi viéc sir dung thudc
nhuém nhay hon, cho két qué trinh bay & day.

 KETQUA  g\/t3ng néng dd Ca* trong dich té bao bit dau tir diém xam
nhép cla tinh tring va lan truyén theo dang séng sang phia khéc cta tring.
Ngay sau khi s6ng di qua, mang thu tinh lan rong.

1 gidy trudc

= 10 giay sau 20 giay 30 gidy %p—m|
thu tinh thu tinh
KETLUAN  Cic nha nghién cttu két luan ring su gidi phéng Ca** lién quan

tGi su xuat bao cac hat vé va hinh thanh mang thu tinh, tng hé cho gia
thuyét ca ho cho réng tdng néng dé Ca** khai mao cho sudung hop cac hat
vo.

Sutlan truyén

Piém vao
séng CaZt

cta nhan
tinh trung

/ Mang thu tinh

NGUON R. Steinhardt et al,, Intracellular calcium release at fertilization in the
sea urchin egg, Developmental Biology 58:185-197(1977). M Hafner et al, Wave of free
calcium at fertilization In the sea urchin egg visualized with Fura-2, Cell Motility and the

Cytoskeleton 9:271-277 (1988),

ECTITERT Gis dinh ring ban c6 moét hod chat 6 thé vao tring va lién két
véi Ca?*, Uc ché chic ndng ctia ching. Ban sé ding hoa chat nay nhu thé nao
dé xét nghiém thém nlia gid thuyét ting Ca?* kich hoat xudt bao?

1024 PHAN 7  Hinh thi va chic nang ddng vat

Su thu tinh & cdc loai khéc ¢6 nhiéu
nét chung végi qud trinh & cdu gai. Tuy
nhién, lich trinh cdc su kién 1a khéc
nhau tuy loai, tuy theo giai doan giam
phan nao bi ngimg trude khi thu tinh.
Khi chiing dugc gidi phéng tir co thé
con cdi, trimg cdu gai di hoan thanh
giam phan. O céc loai khic, tring bi
ngimg tai cdc giai doan giam phan dac
trimg; sau thu tinh, giam phan nhanh
chéng hoan chinh cung vdi nhiéu su
kién nhu dd mo ta. Triing ngudi, vi du,
ngimg & trung ky cua giam phan II
(xem Hinh 46.12) cho tdi khi né duge
thu tinh trong dudng sinh duc phu ni.

Su thu tinh ¢ déng vat co vu

Nguoc lai v6i thu tinh ngoai ¢ cdu gai
va cdc dong vat khong xuong séng
& bién, & cdc dong vat trén can, ké
ca dong vat c6 vii, néi chung Ia thu
tinh trong. Diéu d6 dim bao mot moi
trudng uét dé tinh trung boi t6i trimg.
Céc chat tiét ciia dudng sinh duc cdi
cua dong vat cé vi chiu trach nhiém vé
su tang cuong tinh van dong cua tinh
tring. O ngudi, dé ting cudng chifc
nang, tinh trung cdn khoang 6 giy nim
trong duong sinh duc phu nir.

Tning dong vat c6 vii dugc bao
quanh bdi cic nang bao bim vao khi
rung trimg. Tinh trung phai xuyén
qua I6p nang bao nay trude khi dat téi
mang sang, chit nén ngoai bao cla
trimg. Mot thanh phin cia mang sing
hoat dong nhu thu thé tinh tring. Su
bam dinh tinh triing vao thu thé kich
hoat phan g thé dinh giong nhu & cdu
gai, thic ddy tinh tring di qua mang
sdng tGi trimg va trinh dién protein
tinh trung lién két véi mang sinh chat
clia trimg. Vao thdi diém nly hai t&
bao di dung hop (Hinh 47.5).

Nhu trong thu tinh cdu gai, su bim
dinh tinh tring véi tnimg khai mao céc
bién ddi trong trimg din téi phan ing
vo, su gidi phéng cdc enzyme tir hat vo
di ra ngoai t€ bao qua xuit bao. Cic
enzyme tiét ra xidc tic cdc bién déi
trong mang sing, hoat dong nhu rao
ngan da tinh l1au dai. (O cdc lodi cé
vii khong thdy c¢6 su ngin can da tinh
titc thoi).

Sau khi mang tning va tinh triing
dung hgp, toan bo tinh trung, cid diu
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1An dudi, di vdo trong trimg. Trung tit, hoat dong nhu thé

ac ctia dudi tinh triing, cudi ciing tham gia tao thoi phan
chia cho 14n phin bdo diu tien. Céc nhan don boi ctia
tinh tring v tniing dong vat ¢6 vi khong dung hop ngay
jap e khi thu tinh nhur & cdu gai. Thay vdo d6, cic mang
ctia ¢d hai nhan tan ra, vi hai b nhiém sic thé (mot bo tir
mdi giao 1) c6 chung mot bo may thoi trong 14n nguyén
phan ddu tien clia hgp tr, Nhar vy, chi sau 1dn phan chia
(it nhat ndy, cdc nhiém sic thé 1r hai than sinh mdi cling
16n tai trong mot nhan thye sy ludng boi vai mot mang

Mang sdng

| Nhan  Céc
Thégbéc  tinhtring hatvd

@ tinh triing

A Hinh 47.5 Thu tinh & ddng vat ¢6 vu. Tinh triing
vé ¢ day da di qua cac nang bao va mang sang va
md&i dung hgp véi tring. Phan ung vo bit ddu, khai
mao cac su kién dam bao chi mét nhan tinh tring di
vao té bao chat tring.

(@) Tring thu tinh. O day (b) Giai doan bén t& bao.

1a hop tar ngay trudc lan Dau vét clia thoi phan chia
Phan chia phan cit dau c6 thé thdy gitta hai cip
tién, bao quanh bdi mang té bao, ching vita hoan
thu tinh. thanh phan cét lan hai.

(c) Phéinang sdm. Sau céc

nhan. Sur thu tinh xdy ra & dong vat ¢6 vii cham hon nhiéu
80 Vi & cdu gai: Phan chia ddu tién xdy ra 12-36 gids sau
bam tinh tring & dong vat cé vii, so véi khoang 90 phuit
¢ cdu gai. Su phan chia t& bio ddnh dau bit ddu mot giai
doan tiép sau, giai doan phan cit.

Phan cét

Mot khi thu tinh da hoan thanh, tiép theo Ia su phan chia
nhanh t& bdo thdy & nhiéu loai. Trong giai doan ndy, goi
1A phén cdt, cic t& bio thuc hién pha S (téng hop DNA)
va pha M (phan bio) cla chu ky t€ bao, tuy nhién ching
thudmg bo qua cdc pha G, va G, , va qui trinh téng hop
protein khong xdy ra hodc xay ra rit yéu (xem Hinh 12.5
tdng quan vé chu ky t&€ blo). Két qua 13, phoi khong Ién
len ddng ké trong giai doan ndy ctia sy phat trién. Phan
ciit chi 12 su chia t€ bao cht chia mot t& bao Ién, hop tir,
thanh rét nhiéu céc t€ bio nhd hon goi 1a c4c phéi bao,
méi phoi bao c6 mot nhan riéng, nhu hinh vé véi phéi ciu
gai trong Hinh 47.6.

Khodng 5 t6i 7 1dn phan chia ddu tién tao nén moét
kh6i t&€ bdo, bén trong khGi c6 mot cdi xoang chia dich,
goi 12 xoang phoi nang, bit ddu hinh thanh. Xoang phoi
nang phit trién ddy di trong phéi nang, 12 mot qua cdu
réng céc té€ bao. Trong qua trinh phan cit, cdc khu vuc
té bao ch4t khéc nhau cta tning chua thu tinh nay duge
dua vio cdc phoi bao riéng biét. Vi cic khu vuc c6 thé
chita cdc quyét dinh t6 t&€ bao chit, nhu cic mRNA, hay
protein dic hiéu, & nhiéu loai, su phan viing thiét 12p giai
doan cho cdc sy kién phat trién tiép theo.

Tritng va hop tir ctia cdu gai va cédc con vat khic, c6
thé loai trir dong vat ¢ vii, ¢ tinh phan cuc ro rét, duoc
thiét 1ap khi triing phdt trién trong co thé me trong qud

(d) Phéi nang muén. Mot

lan phan bao phan cdt, I6p don té bao bao quanh
phéi la mdt qua cdu da .mot xoang phéi nang Idn.
bao van con bao quanh Mac du & day khong thdy,

bdi mang thu tinh. Xoang
phdi nang bét dau hinh
thanh & trung tam.

mang thu tinh van con;
phoi sdp nd khdi mang va
bit ddu boi.

A Hinh 47,6 Phan cit phéi da gal. Phan cit 1a mét loat cac phan chia nguyén
ghfém bién hgp tir thanh phéi nang, mdt qua ciu réng gdm céc té bao goi la pl}éi
40. C4c dnh hién vi quang hoc chi ra cc giai doan ctia con ddla cdt, thyc su giéng y

£Vl cac giai doan clia ciu gai.
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trinh tao nodn. Trong qué trinh phan ¢t & cée ca thé nay,
mat phing phan ¢t di theo mot kiéu dac biet twong d6i
vdi cue ctia hop tir Su phan cue duge xde dinh béi su
phan bo khong déu cde chat trong t¢ bao chat tning, ké
ca khong chi cdc quy€t dinh 16 1¢€ bao chat, ma ca noan
hoang (chat dinh dudmg du trir). G &ch va nhidu don g vt
Khic, sur phdin bo noin hodng 1 tdc nhan then chot anh
hudmg dén cach phan cit. Noan hodng thudmg tap trung
vé mOt cuc cha tnimg, goi 1 cure thare vat; hrgng nodn
hoang it hon hdn & cue doi 1ap, crre dong vat. Cuc dong
vt cling 12 noi 14ch ra cée thé cue trong qué trinh tao
nodan (xem Hinh 46.12).

Sur thiét 1ap ba truc co thé xdy ra sém trong phét trién
(Hinh 47.7a). Qu4 trinh ndy dugc nghién citu chi tiét &
mot lodi €ch dic biét vi bdn cu dong vat va ban cdu
thuc vat clia hop tlr, goi thé dé chi hai cuc tuong g,
khdc nhau vé mau siac. Cuc dong vat c6 mau xdm den
do chita nhiéu hat melanin den trong 16p vo. Su thi€u
melanin trong bédn c4u thyc vat lam cho ta nhin thdy noin
hoang mau vang.

Truc dong vat-thuc vat cia trimg xdc dinh truc trude-
sau (ddu-dudi) cia phoi, va chiing ta c6 thé xem Ia tring
da c6 truc trude-sau. (Tuy nhién, cin chi ¥ 13 hai truc nay
khong phai hoan toan nhu nhau: Dau khéng hinh thanh
tai ding cuc dong vat). Tiép sau su két hop tring va tinh
tring. su tdi phan b6 lai t€ bdo chit cla tning ludng thé
s€ xac dinh truc lung-bung (Hinh 47.7b). Mang sinh chat
ciing 16p vo quay di twong d6i véi 16p t€ bao chat bén
trong, mot su chuyén dong goi 1a si xoay vd. Lép vo clia
cuc dong vat quay 1én 16p dudi ctia cuc thuc vat & phia c6
vi tri xam nhép cia tinh tring, vi tri ndy lu6én nim trén
bdn cdu thuc vat. Lop vo ciia ban céu thuc vét cling lan
qua diém di vao cia tinh triing di 1én 16p trong clia bin
cau dong vat.

Sur quay vo cho phép cdc phan tif trong 16p vo thuc vat
khong sic t6 & phia diém di vao cia tinh tring (ling dong
vao IGp nay tir trong tao noan) tuong tic vdi cdc phan tir
ciia 16p t€ bao chat phia trong clia ban cdu dong vat. Su
tuong tic nay hoat hod cic protein c6 trong 16p vo thuc
vat. Diéu nay lai din dén su hinh thanh cdc quyét dinh
16 t€ bao ch4t ma sau nay anh hudng téi biéu hién gene
trong céc t€ bao chira ching, khai mao cho sy phit trién
céc cdu triic lung. Bing cdch nhu thé, su xoay vo thiét 1ap
nén truc lung-bung clia hop tir. G mot s6 loai, sir quay vo
]am xu4t hién mot viing t€ bao chat x4m nhat, goi la liém
x4m, ma tru6c day duge phil bing 16p vo xdm den clia
ban cdu dong vat gin v6i dudmg xich dao cia trimg (xem
Hinh 47.7b). Nam & phia d6i 1ap vé6i vi trf xam nhép clia
tinh triung, liém x4m c6 vai tré lam ddu cho phia lung
twong lai clia phoi. Viing séc t6 nhat ciia liém xdm c6 thé
duy tri qua nhiéu thé h¢ phan bao,

Hinh 47.8. cho thdly cdc mét phing phan cit trong
céc 14n phan chia ddu tien & éch. Hai 14n phan cit ddu
tién @ €ch 12 theo kinh tuy€n (theo chiéu thing dimg), tao
nén b6n phoi bao bing nhau, mdi phoi bio déu trii sudt
1026
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v Trai
Bung
(a) Ba truc ctia phéi da phat trién ddy da.
Cuc dong vat

© Suphan cuccla B4n cdu

tring xac dinh truc déng vat
trudc sau trudc thu ]
tinh. e

Bancdu—
thuc vat
@ Vo lic thu tinh, vo sic Cuc thuc vat
té trugt Ién trén lop té
bao chit bén dudi di Lgp vé cod
vé phia diém vao clia - s&c td den
tinh triing. Su xoay nay ?&i";’ig“’“ 3
(cAc mai tén den) lam tring e W Phia lung

xudt hién mét vung té
bao chit nhat han, liém

/// tuong lai
r
xam, danh diu phia Liém "

Iung tuong lai. xam

© Lan phan chia phan cat tha
nhat cat doi liém xadm. Sau
khi truc truéc-sau va lung-
bung da xac dinh, xac dinh
ludn ca truc phai-trai.

Phén
1 cattha
nhdt

(b) Su thiét Iap cac truc. Su phan cuc tring va su xoay
vo |a quan trong trong thiét lap cac truc co thé.

X

A Hinh 47.7 Cac truc co thé va su thiét 1ap cac
truc trong qua trinh phat trién cha luéng cu. C3
ba truc déu dugc thiét lap trudc khi hop tir bat dau
phan cit.
n D€ nghién cuu su thiét Idp truc, cdc nha nghién
clu ¢6 thé uc ché su xoay vé hodc thuc ddy né
xdy ra theo huéng ddc biét. Mét nghién ciru nhu thé
dad tao ra phéi hai dau vi lung duoc phdt trién & ca hai
phia. Ban c6 cho rdng ding la cdc nha nghién cau da
thu dugc phéi nhu thé?

tir cuc dong vat téi cuc thuc vat. Lan phan chia thit ba di
theo vi tuyén (ndm ngang) tao phoi tim t&€ bao. Tuy nhién,
sur phiin b6 nodn hoing rit khong déu trong trimg &ch da
chuyén dich b6 mdy phan blo va su chia t& bao chat lén
phia cuc dong vat cla cdc t€ bao dang phan chia trong cic
phén cit theo vi tuyén. Két qua 13, bon phéi bao & ban cdu
dong vt nho hon bon phoi bao & bin ciu thuc vat & giai
doan phéi tdm t€ bdo. Hiéu img chuyén dich clia noin
hodng thdy ca trong cdc lan chia ti€p theo ma dua téi phoi

Dugc quét bang CamScanner


https://digital-camscanner.onelink.me/P3GL/g26ffx3k

truc cuye,

< Hinh 47.8 Phin cdt & phdi &ch. Cic mat
phdng phan cét clia 14n phan chia th nhat va
thit hai chay qua tif cuc ddng vdt tdi cye thue vat,
nhung mat phing phan chia thi ba tryc glao véi

hoang goi 12 kiéu phan
cit mot phén.

(5 chim, phdn trimg
ma ta goi 12 long do6 thue

Giai
doan
gté bao

Glal doan 8 té bao (nhin tif phla
cuc ddng vat). Khéi 1dn noan hoang
chuyén dich 1an phan cdt thi ba vé
phia cyc dong vat, hinh thanh 2 ting
té bao, 4 t& bao gan cyc dong vat
(g&n ngudi xem han) nhd hon 4 té
bao bén dudi (SEM —hién vi dién td
quét).

Phéi nang (it nhat 128 té bao). Khi
phan cét tiép tuc, mét xoang chia
dich, xoang phéi nang, hinh thanh
trong phéi. Do phan chia khong déu
vi ¢6 lugng I6n nodn hoang & ban
cdu thuc vat, xoang phdi nang ndm
trén ban cau dong vat. Hinh vé va
anh SEM cho thdy 14t cat ngang mot
phéi nang cé khodng 4.000 t& bao.

ch4t [a t€ bao tritng phinh
to do chda chat dinh
dudng nodn hoang. Néu
ban dap v& qua trimg ga
vi quan sdt long do, ban
c6 thé thdy mot viing
trdng nho, dé 1a khai &
bao chat nim & cuc dong
vat. Phan cét trimg thu
tinh chi gi6i han & viing
t¢ bao chat khong cé
noin hoang ndy; phin
noin hoang day dic
khong bao gi¢ phan cit.
Cic 14n phan chia phan
cit & phoi chim tao nén
mot cdi mi t€ bo nadm
trén kh6i nodn hoang
khong phan cit va phan
ra 16p trén va l6p dudi.
Xoang giita hai 16p nay
1a dang xoang phdi nang
chim, va giai doan phéi
nay & chim tuong duong
véi phoi nang, mic du c6
hinh dang rat khic so véi

nang. O &ch, su phan chia khéng déu tao nén mét xoang
phoi nang nim léch vé phia ban cdu dong vat.

Mic dii tning cdu gai va mot s6 dong vat khic cé
luong noan hoang it hon so véi tritng éch, chiing ciing c6
cuc dong vat va thuc vat, do su phan b6 khong déu cic
chét khéac. Do khong c¢6 noan hoang can trd, cdc phoi bao
tao nén trong phan cit c6 kich thudc gin bing nhau, dic
biét 1a trong vai phan cit ddu tién (xem Hinh 47.6). Tuy
thé, cung céch chung vé phan cit & &ch ciing thdy ¢ cdu
gai va cic da gai khéc, & da s6 dong vat c6 day song, va
thuc t€ & da s6 loai c6 miéng thit sinh. 3 cic dong vat
ma trong trimg c6 it noan hoang, xoang phoi nang nim
0 trung tam va ranh phan cit di qua hét t€ bao, kiéu phan
cit d6 goi la phan cit hoan toan.

Noan hoang cé nhiéu nhat va anh hudng 16n nhét téi
phan ct trong trimg chim, bd sét, nhiéu loai cd va con
tring. (3 cc loai nay, kh6i lugng nodn hoang 16n téi mitc
ma ranh phan cit khong thé di qua dugc, va chi khu vuc
tning khong c6 nodn hoang mdi phan cit dugc. Su phan
chia khong hoan toan nhu thé trong céc tring gidu noiin

pho6i sém cuia cdu gai hay
éch.

O con triing, vi du nhur
rudi qua (Drosophyla),
nhan hgp tir ndm trong

khéi nodn hoang. Phan cét bt ddu khi nhan chia nguyén
nhiém ma khong phan chia t€ bao chit. Néi cich khic,
khéng c6 mang t€ bao bao quanh cic nhan sém. Hang
trim nhan d4u tién phan tdn trong nodn hoang va muén
hon di cu ra mép ngoai cia phoi. Sau mét s6 1an nguyén
phan, mang sinh chat hinh thanh quanh méi nhan, va
phoi, lic nay da tuong duong vé6i phéi nang, gém mot
16p don véi khoang 6.000 t&€ bao bao quanh khéi noin
hoang.

Tao phéi vj
Sau phan cit, téc do phan chia t&€ bao giam di rat nhanh.

.C4c nhém t€ bao sau dé bude vao qua trinh tao hinh duoc

goi la qua trinh tao phéi vi (gastrulation), chi€m cic vi
tri phan b6 méi dé sau hinh thanh nén cdc mé va co quan.
Trong giai doan nay phoi goi 1a phéi vi (gastrula). Déi
V@i cdc sinh vat ¢ thiét k& than hai 16p, nhu & thuy tifc,
su tdi phan bg nay c6 thé rit don gidn. Déi véi da s6 dong
vat, tuy nhién, tao phoi vi 13 mot su tdi phin b6 nghiém
trong cédc t€ bio phoi nang dé tao nén phéi ba 16p véi
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Ong tieu hod nguyén thuy. Mac di tao phoi vi rit khic
nhau & cic nhém dong vat khéc nhau, qué trinh dugc
di¢u phai bing céc co ché chung cho 14t ca céc loai: sy
bi¢n d6i trong sur di chuyén 1€ bdo, bién ddi trong hinh
dang t&¢ bao, bién ddi trong tinh két dinh & bdo véi cdc 1€
bio khéc va vai cde phan tir cia chat nén ngoai bdo. Két
qua cua 1ao phoi vi 1a mot s6 ¢ bao tai hay gdn bé mat
phoi nang di chuyén vo vi trf bén trong, va thiét 1ap nén
ba 16p 1€ bdo. Su x¢ép dat vi trf ba 16p 1€ bao trong phoi
vi di hoan thanh, tao diéu ki¢n cho cdc t&€ bdo tuong tic
vGi nhau theo mot cdch mdi, dua téi tao cic co quan cla
co thé.

Ba 16p, tao nén bai su tao phoi vi, 1a cdc mo phoi, goi
chung 1a cdc 16p mam phoi (I phoi). (o) phoi vi mudn,
ngoai bi tao 16p ngoai, noi
bi 16t dudng tiéu hod phoi;
va trung bi chodn mot phin
khoang gilra ndi va ngoai
bi. Cu6i cung, ba 14 phoi
nay phdt trién thanh tat ca
cdc m6 va co quan clia co

Chu thich

IEE Ngoai bl tuong lai
Bl Trung bl tuong lai
Néi bl tuong lai

3 4 3 Xoan

thé truong thanh. G day, phoi gang
ching ta xem cic su kién Cic té bao
xay ra trong tao phoi vi cidu trung mé

gai, €ch va ga.

Hinh 47.9 trinh bay su
tao phoi vi & pho6i cdu gai.
Phoi nang cdu gai gém
mot 16p don céc t€ bao bao
quanh moét xoang trung
tam. Tao phoi vi bat ddu tir
cuc thuc vat, noi cac t€ bao
riéng ré tich tir thanh phoi
nang di vao xoang phoi
nang nhu 1a nhitg t€ bao di
cur va goi la céc ré'bdo trung
mo. Céc t€ bao con lai & cuc
thuc vat hoi dep lai va hinh
thanh tdm thuc vdt sau 1om
vao trong nhu 12 két qua clia
sur thay ddi hinh dang 1€ bao
ma ta s& thao luan bén dudi.
Qui trinh d6 goi la su 16m
vao. TAm thuc vat 16m vao
trai qua su t4i sap xép 1€ bao
rit manh, bién h6 16m néng

Tam
thuc vat

Xoang phéi nang

Miéng

trd nén sau hon va hep hon, Trungmd
thanh mot tdi tit goi 13 rudt (trung bl hinh
nguyén thuy (archenteron). :[}323 %?)xuan )

L& méciarudtnguyén thuy,
s& trd thanh hau moén, dugc
goi 1a phoi khau. L6 md
thit hai, s& tr& thanh miéng,
hinh thanh khi ddu d6i 1p
clia ru6t nguyén thuy cham

“»

1028 PHAN7  Hinh théi va chic nang dong vat

thuc vat

gia sqi kéo
dinh ruét

Ruét nguyé
thuy
Cac té bao

1Gi phfa trong clia ngoai bi va hai 16p dung hgp vdi nhau,
tao nén mdm 6ng tiéu hod. Nhu ban di hoc trong Chuong
32, phuong thirc phét trién ¢6 thé duge phan loai theo
miéng 12 18 mé thi nhat (phét trién miéng nguyén sinh)
hoac 18 mé thit hai (phét trién miéng thi sinh). Ciu gai va
cdc da gai khdc c6 kiéu phét trién miéng thit sinh, ciing
nhu cdc dong vat c6 day s6ng nhu chdng ta va cic dong
vat ¢6 xuong song khéc.

Tao phoi vi & cdu gai tao ra phoi c6 Ong tiéu hod
nguyén thuy va ba 14 pho6i (trong hinh v€, cdc nha sinh
hoc phét trién thuong ddnh ddu méi 14 bing mot mau
riéng: xanh lam cho ngoai bi, do cho trung bi, va vang
cho noi bl — Hinh 47.9). Thiét ké co thé ba 14 1a dic tmg
cho hdu hét nganh dong vat va dugc thiét 1ap rit sém

@ Phoi nang gém mot
|op don cac té bao co
Cuc I6ng rung bao quanh
déng vat xoang phéi nang. Tao
phoi vi bat dau vdi su di
o CU cac té bao trung mo tu
cuc thuc vat vao xoang
phoi nang.

@ Tam thuc vat lom vao.
| Cac té bao trung mo di cu
di khadp xoang phoi nang.

©) Cac té bao néi bi hinh
thanh ruét nguyén thuy
(6ng tiéu hoa tuang lai).

/ Céc té bao trung moé @

, = dinh 6ng bat dau phatra
cac chdi (soi chan gia) di
vé phia thanh xoang phoi
nang (bén trai, LM).

@ Cac soi chan gia co lai,
kéo rudt nguyén thuy di
qua xoang phdi nang.

Xoang phoi

nang
¥ ]\ Rudt nguyén | © Su dung hgp ruot
‘P'héi Khiu thay nguyén thuy véi thanh

xoang phoi nang két thic
su hinh thanh éng tiéu
ho4a, nay da c6 ca miéng
va hau mén. Phai vi cé ba
1a phéiva cé long rung
bao pht, I6ng rung sé
dung cho dinh dudng va
chuyén dong.

A Hinh 47.9 Tao phéi vi & phéi cau gai. Sy di chuyén té bao trong tao phéi vi hinh
thanh nén phéi vdi 6ng tiéu hoa nguyén thuy, va ba Igp mam. Mot s6 cac té bao
trung mé trung bl di cu vao trong (budc @) cudi cung tiét carbonat calcium va tao
nén bd xuang trong don gian.Phéi trong cac budc @ — O nhin tir mat trudc, phoi
trong cac budc @ va @ tir phia bén.
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trong phét trién, 3 cdu gai, phoi vi phat trién thinh Au
thé c6 1ong rung boi trén mat nude dai drong nht 1 céc
sinh vat phit du, dinh dudng bing vi khuén vA tdo don
bdo. Cudi ciing, &u thé bi¢n théi thinh con cu gai trnrémg
thinh, dinh cu & ddy bién.

@ €ch, 130 phoi vi ciing tao nén phoi ba 14 phoi véi
rut nguyén thuy. Co ché tao phoi vi & €ch phitc tap hon,
do kich cd 16n, bén cdu thye vat ¢6 cde 1€ bdo chira ddy
nodn hodng, vd do thanh ctia phoi nang gém nhiéu hon
mot 16p t&€ bdo. Tao phoi vi bit ddu tir phfa lmg ctia phoi
nang noi ¢6 nhém t& bo bit ddu 16m vio — thay ddi hinh

@ Tao phdi vi bat ddu khi xu4t hién
mot vét 1dm nhd, phéi khiu, &
phia lung ctia phéi nang muén.
V&t 16m xuét hién do sy thay déi
hinh dang té bao va 16m vao
trong tif bé mat. L4 té€ bao bén
ngoai sau d6 cudn vao, truot qua
moi lung (cudn vao) va di vao
trong (chi bAng mai tén chdm
chadm), & day sé tao noi bl va
trung bi. Trong khi d6, cdc té bao §
& cuc dong vat, ngoai bi tuong Sk
lai, thay d6i hinh dang va bat dau <

lan rong trén bé mat ngoai. vi s6m

@ Phai khiu kéo vong vé hai phia
ctia phéi (mai tén dd), khi ngay
cang nhiéu té bao di vao. Cudi
cuing, khi cdc mép gap nhay 0]
phia bén kia vong, phoi khau
tao mét hinh trdn va nhé dan
khi ngoai bl lan phti xuéng dudi.
Bén trong, su'tiép tuc cudn vao
lam phinh I6n ndi va trung bi, va
rudt nguyén thuy bét dau hinh
thanh; két qua la xoang phoi
nang nho di.

© Cudi tao phdi vi, rudt nguyén
thuy véi ndi bi 16t trong da hoan
toan thay thé xoang phdi nang
va hién dién vao vi tri ca ba I
phéi. Phoi khau hinh vong bao
quanh mét céi nit gém cac té
bao chifa ddy noan hoang.

Cha thich

Bl Ngoai bl tuang lai
Bl Trung bi tuong lai Plhf" s
Noibituonglai oo

A Hinh 47.10 Tao phéi vi & phdi éch.

X

NHIN BEN NGOAI
Cuc ddng vat

Phéi khau

dang va ddy vio trong - tao nén mot vét 16m doc theo
viing liém xdm xudt hién tir khi thu tinh (xem Hinh 47.7).
Diéu d6 gitip ta nghi rdng vét 1dm 13 noi hai moi dp vao
nhau. Phdn bén trén vét 1dm trdy thanh phfa lung ctia phoi
khdu, vA goi 1A méi lung (Hinh 47.10). Gi6ng nhu mot
nép nhan I6n d4n, phoi khdu dai ra khi hai bén nép nhin
cdc 1¢ bao mdi tiép tuc di vao trong. Cu6i cung hai mép
clia phoi khdu gap nhau & phfa bung. Phoi khiu bay gids
12 mot cdi vong khép kin.

Khi phoi khdu hinh thanh, cdc 16p t€bao noi bi va trung
bi tuong lai trén bé mét phoi di qua bé méi cudn vao trong

LAT CAT NGANG

Xoang
phéi nang At

1 Méi lung

|/ cta phdi :

/ kndu Mai lung

! cua phoi
Phéi khau ’ khdu

Phoi Cyc thyc vit . .

Xoang phoi
nang bé di

Ruot
nguyén thuy

Ngoai bi
Trung bi
Xoang Néi bi
phdi nang

Rudt

Phdi khau

Nitnodn——"" .
hoang

Trong phéi nang éch, xoang phoi nang dich Ién phia cuc ddng vat va dugc bao quanh
bdi mét thanh gém mat s6 16p té bao. Su di chuyén té bao bat diu tao phéi vixdy ra
trén phia lung ctia phéi nang, noi ma liém xam dinh vj trong hgp tit (xem Hinh 47.7b).

Mic di van théy khi tao phoi vi bat ddu, liém xam khdng dugc chira & day.
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phoi qué trinh dwrge goi 12 surcudn vao (involution). Mot
khi dit & trong phoi, cdc 1& bao ndy chay khoi phoi khiu
hardmg 16 cure dong vat va sau t6 chike thinh cde 14 noi bi
vil trung bi, vdi ndi bi & bén trong. Xoang phoi nang bé
lai trong qud trinh ndy, bi chen 14n bdi rudt nguyén thuy
hinh thinh tir ndi bi, Khi tao phoi vi hodn thanh, moi
hinh vong cung ctia phoi khau bao kin quanh niit noan
hoang, gém céc t¢ bao chira ddy chat dinh dudng, Céc t¢
bio mit 161 ra s& chui vdo trong khi ngoai bi lan phii 1am
cho phai khau bé din. Vo lic ndy, cde t€blo gift lai trén
bé mat s¢ tao ngoai bi, 6ng ndi bi s¢ 1A 16p trong nhat va
trung bi ndm giita hai 14. Nl & cdu gai, hau mon éch
phat trién 0 phoi khiu, va miéng md ra qua ddu d6i 14p
cla rudt nguyén thuy sau khi né kéo 16i mat bung gin
cure dong vat.

Tao phai vi & ga ciing giong nhu & éch & chd c6 sy di
chuyén t&¢ bio tr b& mat phoi di vao cdc vi trf bén trong.
O chim, tuy nhién, su di chuyén 1€ bao bj 4nh hudng bdi
kh6i noan hoang 16n ép vao ddy phoi. Nh lai 12 két qua
phan cit & g ciling 1a giai doan twong duong véi phoi
nang. Giai doan ndy goi 12 phéi bi (blastoderm) bao gém

Lung Trimg thy tinh Dai

Trudc
Trai Phai

Sau

Bung

Cc tébao PhOINang  Noi bi
dang di cu La dudi
(trung bi) NOAN HOANG

A Hinh 47.11 Tao phéi vi & phéi ga. Phéi nang ga
bao gém I6p t& bao bén trén, 14 trén, va l6p té€ bao
bén dudi, 14 duéi, véi xoang (xoang phdi nang) nam
gilfa ching. Déy la 1at c4t ngang vudng géc véi dai
nguyén thuy, nhin vao phia trudc cia phéi dang tao
phéi vi. Trong qué trinh tao phdi vi, mét s6 té bao
cla I4 trén di cu (mai tén) vao bén trong phéi qua
dai nguyén thuy. Trong s& nay, mét s6 té bao di cu
xudng dudi va tao ndi b, ddy cac té bao Ia dudi sang
hai bén, cic té bao khac di cu sang hai bén va tao
trung b), Cac t& bao git lai trén bé mat phoi vao cudi
phoi v| sé tao ngoai bi.
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Id trén va ld diedi (epiblast va hypoblast) nam trén dinh
kh6i nodin hoadng. Tat cd cdc t& bao sé hinh thanh phoi
déu di tir 14 trén. Trong tao phoi vi, mot s6 € bao 14 trén
di chuyén vé phfa dudmg gitra clia phoi bi, tdch ra va di
chuyén vio trong huéng xudng nodn hoang (Hinh 47.11).
Khai t€ bao di chuyén vao trong o duémg giita phoi tao
nén mot dai diy goi 13 dai nguyén thuy, chay doc phoi
theo truc ddu — dudi. Dai nguyén thuy vé chic ning la
turong dbng vai phoi khdu & éch, nhumg hai cu tric nay
duge dinh hudng khic nhau & hai phoi. Mot s6 t& bao di
vao trong tir 14 trén da lam xé dich 14 dudi va trd thanh ndi
bi; céc t&€ bao khdc chuyén dong nira chimg thi dat sang
hai bén va hinh thanh trung bi. Cic t€ bao I4 trén con lai
trén b& mit sé cho ngoai bi. Mac du 14 dudi khong cip €
bao cho phoi, n6 co 1€ gitp dinh hudng dai nguyén thuy
con trude khi tao phoi vi bit ddu va 1a cén thiét cho phét
trién. Muon hon, céc t€ bao 14 du6i tich khoi noi bi va
cudi cling tao mot phin ctia cdi tii bao quanh noédn hoang
va cdi cubng n6i phoi vGi kh6i noan hoang.

Bt ké céc kiéu hinh thanh khéc nhau ctia ba 14 phoi,
mot khi da c6 mat tai vi, tao phoi vi két thic. Bay giv la
ltic cdc co quan ctia phoi bit ddu hinh thanh.

Su tao co quan

Cic khu virc khdc nhau ciia ba 14 phoi phat trién thanh
mim cdc co quan trong moOt qud trinh goi la su tao co
quan. Trong khi tao phoi vi bao gém su di chuyén 6 at
cic t€ bao, su tao co quan bao gém su thay ddi hinh dang
cuc b hon véi ca mo ciing nhur cic té€ bao riéng ré. Dau
hiéu ddu tién ca su tao co quan la su xudt hién cic nép
g4p, khe 16m mo hoac su tap trung (héi tu) cic t€ bao.

Hinh 47.12 cho thdy mot s6 su kién trong tao co quan
sém & &ch. Cic co quan ddu tién bit ddu cé hinh dang
trong phoi éch va cic c6 day séng khic la 6ng than kinh
va day song lung (notochord), thanh khung dac trung
cho tét ca bon c6 day séng. Day song (lung) hinh thanh
tir trung bi lung, trung bi nay hoi tu lai khi cdc t€ bao
lién két chit lai thanh nhém & phia trén rudt nguyén thuy
(Hinh 47.12a). Ngoai bi phia trén diy song trd thanh tdim
thdn kinh trong phan g véi vo s6 cdc phén tit tin hi¢u
do trung bi va cic mo khéc tiét ra. Su thay déi hinh dang
t€ bdo sau d6 lam cho tim than kinh u6n 16m xudng,
cuon lai thanh dng than kinh, chay doc truc trudc — sau
ctia phoi (Hinh 47.12b). Ong thén kinh sé trd thanh hé
théng thén kinh trung wong — ndo & trén ddu va tuy séng
kéo subt cdc phin dudi co thé. Su phit cac tin hiéu ma
ngoai bi thu duge 1a mot vi du vé qua trinh thudng dugce
xem xét trong tao co quan: Mot 1d phoi nay phat tin hiéu
t6i 14 phoi khdc; qua dé tac dong t6i su biéu hién gene va
xdc dinh s6 phan cta 14 thit hai.

Trong phoi dong vit c6 xuong séng, mot dii t€ bao
goi 12 mao thdn kinh phdt trién doc theo cic by, noi 6ng
than kinh tich khoi ngoai bi. Cic té bao mao than kinh
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Nép thin kinh

1pum
Nép Tam
thankinh  than kinh

Rudt nguyén thuy

(a) Sy hinh thanh tam than kinh.
Vo giai doan nay , day séng phat
trién tif trung bi lung, va ngoai bi
lung day Ién, tao tdm thén kinh,
trong phan tng vdi tin hiéu tir cac
mé phoi khac. Cac nép than kinh
12 hai g& tao cac mép bén ctia tam
than kinh. Cac nép nay nhin thay

T8m thdn kinh

Né&p thin kinh

l Céic té bao
mao

than kinh

Ldp ngoai
ctia ngoai bl

(b) Sutao 6ng than kinh. Cuén lai va
téch khoi tdm thédn kinh tao nén
ong than kinh. Chii y cic té bao
mao than kinh, ching di cu va cho
nhiéu cdu trdc (Cing xem Hinh

Chéi dudi

M4t Céc thé tiét

SEM e
Ong than kinh Cicté

bao mao
than kinh

Xoan
cdth

*"Rudt nguyén
thiy (xoang
tiéu héa)

(c) Cacthé tiét. Anh hién vi quét
(SEM) la nhin ti phia bén toan bd
phdi & giai doan chéi dudi. L3y di
mét phan ngoai bi dé 16 ra cic thé
tiét, khéi cdc méd sé cho cac cu
tric phan dét nhu cdt séng. Hinh
vé cho thdy phéi cung giai doan
sau khi hinh thanh éng than kinh,
nhu la phéi phia trén cit ngang.
Vao lic ndy, trung bi bén bat diu
tach ra thanh hai Ia mé 16t xoang

dudi kinh hién vi quang hoc khi 347).
xem toan bo phdi.

1 A Hinh 47.12Tao co quan sém & phéi éch.

sau d6 sé di cu t6i nhiéu phén clia cd thé, tao céc day thin
kinh ngoai vi, mét phin rang, Xxuong so, va rit nhiéu cic
loai t€ bao khic, téi mic ma mot s6 nha sinh hoc phat
trién cho ring c6 thé xem mao thin kinh 13 14 phoi th
tu,

Ta xem dén c4c t€ bao trong céc dai trung bi hai bén
day s6ng, cdc dai ndy phan thanh cdc khéi goi 1a cic
thé tiét (d6t than) (Hinh 47.12c). Céc thé tiét nim theo
day su6t hai bén day s6ng. Cic phén cha thé tiét phan
ly thanh c4c t€ bao trung mo, di cu riéng ré téi cdc vi tri
Phan b6 khéc nhau. Chii ¥ ring c4c t€ blo nay la cd trung
bi va trung mo (di cu). (Hay c4n trong dé khong nhim
hai thuat ngit ndy). Mot s6 t& bao trung mo ty hop xung

co thé. Céc thé tiét, tao tir trung bi,
n4m hai bén day séng.

quanh ddy s6ng va hinh thanh ct séng. Cic phan cta day
song vin ton tai & dong vat c6 xuong séng nhu la phin
trong ctia dia dém d6t s6ng & con trudng thanh. (Cic phan
ndy clia dia ¢6 thé thodt vi gdy nén ching dau lung). Cic
t€ bao thé ti€t ma sau trd thanh t&€ bo trung md ciing hinh
thanh cdc co bidm cot song va xuong suon. Chi y 12 cdc
cdu tric lap theo ddy & phoi s€ hinh thanh nén céc cau
tric 13p & con trudng thanh. Xuat xit dt lap cua cot séng,
xuong sudn, va cic co cung cd cho ¥ tudng cho ring cic
dong vat c6 day sOng 1a cic dong vat c6 co sd phan dét,
mic di su phan d6t trd nén it rd hon vao giai doan phat
trién muon. Phia hai bén cdc thé tiét, trung bi tich thinh
hai 14 tao 16p 16t cho xoang co thé (xem Hinh 32.8).
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P Hinh 47,13 : Tim
Sutao co Xoang ca l_h‘ k
quan & phoi ~Noibi .
gA. Trung bi Mach
Ngoai bi »” mau
Cacthé
tist
C4c 14 phdi ndy s& hinh ;ﬂ'é"f’a" =5 !
thanh c4c mang ngoal phéi ek l Gng
NOAN HOANG R ¥ than kinh

(a) Sutao co quan sé&m. Rudt nguyén thuy hinh thanh khi cac
nép bén that phdi khdi noan hoadng. Phéi van con 16 mé vao
noan hoang, néi bdng cudng noan hoang, hep d khodng
gitfta cudng, nhu thay trén hinh lat cit ngang. Day séng lung,
8ng thén kinh, va thé tiét phat trién manh han so vdi d éch.
Céc 14 phéi phia bén phéi sé hinh thanh cdc mang ngoai

phdi (sé thao luan sau).

Khi qu4 trinh tao co quan dién ra, su tao hinh v biét
ho4 t& bao ti€p tuc hoan thién cdc co quan tao nén tir ba
14 phoi; nhiéu co quan ndi tang xuét xi tir hai trong ba
14 phoi. Su phat trién phoi &ch din t6i giai doan 4u thé,
nong noc, s€ nd ra khoéi mang nhdy da timg bdo vé trimg
va phoi dang phét trién. Mu6n hon, su bién th4i bién con
nong noc in thuc vat va & dudi nude thanh con &ch séng
trén can va an thit.

Su tao co quan & ga ciing hoan toan giéng nhu & éch.
Sau khi hinh thanh ba 14 phoi, cic bd bién.ctia phoi bi
g4p xubng, ti€n tGi nhau, tich phoi thanh mot cdi 6ng ba
16p néi viing giita than véi noan hoang (Hinh 47.13a). Su
hinh thanh 6ng thin kinh, phét trién day séng Iung v thé
tiét, va cic su kién tao co quan khéc ciing giéng nhu ¢
phfn €ch. Cac mam co quan chinh thdy rd & phoi 2 3 ngay
tudi (Hinh 47.13b).

P Hinh 47.14 Dan xuit

trudng thanh tirba 13 phoi &

ddng vit cé xuong sdng.

ﬂ Cho réng ban da biét vé ba
ld phéi va su tao hinh, hay

« Biéu bi cia da va cic dan
xudt (ké c& tuyén mé hoi,
nang I6ng)

gid dinh mét gidithich vélop it~ * Bi€u md 16t miéng va hau

iéng va hdu mén hinh thanh mén i
nm’;int%;nag;um Rt ? « Gldc mac va thuy tinh thé

mét

« Hé théng than kinh

o Cac thy thé cdm gi4c &
biéu bl

o Tuy thugng than

« Menrdng

o Biu mé tuyén ting va
tuyén yén
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(b) Su tao co quan mudn. Cdc mam cla da s6
cac co quan da hinh thanh & phéi ga nay,
khoang 56 gid tudi va dai khoidng 2-3 mm.
Cac mang ngoai phéi dugc cdp cac mach
mau phét ra ti phoi; thdy mét sé mach Ién
& day (LM).

3 dong vat khong xuong s6ng, su tao co quan tuong
d6i khic, d6 12 do so d6 co thé chiing khdc ding ké so
véi & dong vat c6 xuong s6éng. Tuy nhién, co ché trong dé
ciing bao gém céc hoat tinh t&€ bao tuong tu nhu : di cu
té€ bao, hoi tu t&€ bio, truyén tin t&€ bao gita cic mé khdc
nhau, va sur thay déi hinh dang t€ bio tao ra cdc co quan
moi. Vi du, & rubi va cac con trung khic, cic mo cua hé
thin kinh hinh thanh khi ngoai bi doc theo truc trudc-sau
cudn thanh 6ng bén trong phoéi, gidng nhu dng thdn kinh
O dong vat c6 xuong song. Tuy nhién, 1y thi l1a 6ng thin
kinh lai ¢ phia bung ctia phoi rudi chit khéng phai phia
lung nhu & dong vat c6 xuong séng. Bat ké su sai khéc vi
tri, cac con dudng truyén tin phan tir dua t6i cdc su kién
rdt giéng nhau & ca hai nhém dong vat biéu 16 lich sir ti€n
hoa chung.

Dic diém phan bé ba 14 phoi trong phoi vi 1a 16 rét, tuy
nhién trong tao cd quan, nhu ban thay, cdc 14 di chuyén
va thay ddi hinh dang 1am bic tranh ciing bi bién ddi.
Hinh 47.14. tdng két su tao co quan bang liét ké cic co

_NOIBI

« Biéu mé 6t dudng tiéu
hoa

« Biéu mé 16t hé théng ho
hap

« Ldp lot niéu dao, bang

quanig, va hé sinh duc

Gan

Tuy

Tuyén diéu

Céc tuyén gidp va can gidp

; Days6ng Rt g T

« Héthdng khungxu:m
. HeCO' o, 3’,";‘1,-‘-
« Ciclép cocuada dayva
~rudt : :
. Hebaltlét &
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quan v mo chinh tao nén tir ba 14 phoi & &ch, ga vA céc
Aong vt ¢6 xuong song khic,

sur thich nghi phat trién ¢ dong vat co 6i

Tt cd cdc phoi dong vat ¢6 xuemg séng déu ddi hoi moi
nomg nude A€ phat trién. Trong trudmg hop ¢4 va hrdng
thé, tnimg thudmg duge 3¢ vio mrde bién hoac ao hé va
khong c6 mang bao chira nde dac biét. Su chuyén 1én
can cia dong vat c6 xurong séng chi ¢ thé xdy ra sau
khi ti€n hod ra cédc clu tric cho phép sinh sdn trong moi
tnromg trén can. Hién nay t6n tai hai ciu tric: (1) tning
c6 vo cla chim va cdc b sdt khdc, cing nhr mot 0 ft
dong vt cé i (bon don huy¢t), va (2) tir cung cta thi cé
tdi v thii c6 nhau. Bén trong tir cung hay trong v trimg,
phoi clia cdc dong vat ndy duge bao quanh bdi mot tii
pirde tao nén bdi mot cdi mang mad goi 1A tii 6i. Do thé
ngudi ta goi bd sit, chim va thi 1a bon dong vat c6 6i
(xem Chuong 34).

Tii niéu. TUi niéu hoat dong
nhu tai chira mét s6 chat
thai chuyén hoa ctia phoi.
Cac mang ctia tui niéu cling
hoat déng ciing mang dém
nhu co quan hd hap.

Tui 6i. Tui 6i bao vé phoi
trong mdt xoang chua ddy
dich chéng can nudc va lam
gém dd chong cac chin
dong co hoc.

Noan hoang
(chat dinh
duéng)

Tdi dém. Tai dém cung vdi
m"ang tli niéu thuc hién trao
d6i khi gira phéi va khong
khi xung quanh. Oxygen va
Carbon dioxide khuéch tan tu
do qua vé tring

Tdinoan hoang. Tdi noan
hoang bao quanh khéi noan
hoang, kho chat dinh duang
trong tring. Cac mach mau
trong mang tui noan hoang
van chuyén chit dinh duang
tU noan hoang vao phéi. Cac
chat dinh duéng khac duoc du
trirtrong long trang.

A Hinh 47.15 C4c mang ngoal phoi & chim va bo
sat. C6 bén loai mang ngoal phéi: mang 61, mang
niéu, mang dém, va tdi noan hoang. M3 mang la
mot 14 t& bao phat trién tir hai 1& phéi nhung nam
ngoal than phél (xem Hinh 47.13a)

) J

Ban da thay 12 sy phdt trién ga, mot dong vat ¢é 6i, rét
giong vai & Ech, mot dong vat khong 6i. Tuy nhién, & ga,
sur phét trién con kém theo syt tao cdc mang ngoiai phoi,
cdc mang ndm bén ngodi than phoi. Chii ¢ trong Hinh
47.13a thay chi mot phdn mdi 14 phoi 14 tao than phoi.
Céc phin con lai ndm ngoai than phoi sé phat trién thanh
bon loai mang ngodi phoi, mdi mang 1a mot 14 t& bao xudt
x(1 tir hai 14 phoi (Hinh 47.15). Tdi dém, bao quanh toan
bo phoi va cdc mang ngoai phoi khic. hoat dong trao
d6i khf. Tdai 6i bao quanh chinh phéi trong mot xoang 6i
chita dich bao vé. Bén dudi chinh phoi dang phat trién,
tii noan hoang bao boc kh6i nodn hoang, cung cdp chat
dinh dudng tGi tan khi nd. Tai niéu chia cic chit thai va
d6ng g6p trong trao déi khi. B6n mang ngoai phoi niy
cung cAp mot heé thGng trg s6ng cho su phét trién phoi
1iép theo trong vo tritng hay trong tit cung & bon c6 6i.

Chdng toi sé thdo ludn vé cdc mang ngoai phoi dong
vat ¢6 vii & phdn sau khi mo ta su phit trién ph6i sém
trong cic phoi dong vat c6 vil.

Phat trién ¢ dong vat cé va

Tréi nguoc véi cdc tning I6n, ddy nodn hoang cua chim,
bd sit, don huyét, cic tning ctia dong vat c¢é vii rit nho,
chita it c4c chat dinh dudng du trir. O da s6 céc loai thi,
thu tinh x4y ra trong 6ng din tning, va cic giai doan phait
trién sém xay ra khi phéi di chuyén tir 6ng din tring
xudng tif cung (xem Hinh 46.15). Nhu da néi, trimg va
hop tir ctia dong vat c6 vii khong biéu hién phan cuc xét
vé céc chit chifa trong t€ bao chat, va su phan cit hop
tir khong c6 nodn hoang 12 theo kiéu hoan toan. Mic dit
khong c6 noan hoang, nhung tao phdi vi va tao co quan
som theo cung cich giong nhu & chim va bo sét.

Vi vin dé y dic khong thé thuc nghiém trén phoi
ngudi, kién thic vé sy phét trién ngudi dya mot phdn trén
nhimg gi c6 thé suy dién tir cdc dong vat c6 vi khéc,
nhu chudt nhit, va mot phdn dua trén cdc quan sit sy
phat trién ph6i sém trong thu tinh 6ng nghiém & ngudi. 0
ngudi, phan chia thit nhat hoan thanh khoang 36 git sau
thu tinh, phan chia thit hai khodng 60 gid va phan chia
thit ba khoang 72 gid. Cdc phoi bao ¢6 kich thudc bing
nhau. O giai doan 8 phoi blo, cdc phoi bao trd nén dinh
chat véi nhau, 1dm cho bé mat phoi c6 vét nhan. Hinh
47.16, trong trang sau, mo ta su phat tri€n phoi ngudi bit
dfu khodng 6 ngdy sau thy tinh. Trinh tu cdc mo ta trong
bai tuln theo cdc s trong hinh.
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— Bidu mé ndi
mac t cung
(16p 16t tr cung)

M Khéi t& bdo bén

trong (nat phoi)
Lép dudng bao

Xoang phéi nang

© Tui phoi da vao i cung. J'

Vang xam
18n cua
dudng bao

L& trén
Ld dudi
L&p dudng bao

@ Tui phoi 1am t6 (7 ngay *

sau thu tinh). Ving xam

I&n cla
dudng bao

Xoang &i

La trén
L4 dudi

Tdi noan hoang
(tir 13 dudi)

Cac té bao trung
bi ngoai phoi
(turla trén)

Mang dém (tir

e INK e dudng bao)

Cac mang ngoai phoi

bat dau hinh thanh (10-11 ngay) Ving xdm

va bat dau tao phoi vi (13 ngay). lan cda
dudng bao

Mang 6i

Mang dém

Ngoai b]'

Trung bi

N6i bi

Tuinoan hoang

Trung bl
ngoai phéi

Tdi niéu

@ Tao phoi vj tao mét phdi ba Ia phoi
v6i b6n mang ngoai phoi,

A Hinh 47.16 Bén giai doan trong phét trién
phéi sém & ngudi. L4 trén cho ra ca ba 14 phéi va
phaét trién thanh chinh phoi. Xem trong bai cac
mo ta moi giai doan.

1034 PHAN 7  Hinh thal va chic ndng ddng vit

© Luc hoan thanh phan cét, phoi ¢6 hon 100 t€ bao
phan b quanh mot xoang trung tam va di chuyén
xuoi ong din trimg tGi tir cung. Giai doan phoi nay,
tai phoi, 14 mot dang cla phoi nang. Két chum &
mot ddu clia xoang tii phoi c6 mot nhom té bao goi
12 khoi té bao hén trong (ti€ng Viét quen goi la
nit phoi), kh6i ndy sau s& phit trién thanh chinh
phoi va hinh thanh hodc ddong gdp vao tat ca cic
mang ngodi phoi. Chinh cdc t& bao ciia giai doan
tdi phoi sdm 1a ngudn cdc dong t€ bao gdc phoi.

@ Lap duiang bao, biéu mo bén ngoai cla tdi phoi,
khong tham gia tao than ph6i nhung cé chic nang
hé trg. Tha nhat, né bit ddu xam 14n 1am 6 bing
cdch tiét ra cdc enzyme phd v& cic phan tir cta
noi mac, l4 trong hay 16p 16t tir cung. Diéu nay
gitip né xam nhap vao ndi mac tir cung. Sau d6, khi
16p dudng bio day Ieén qua phan bao, n6 phit dai
cdc chdi cim vao cdc m6é me giau mach miu xung
quanh. Sy xam l4n cia dudng bao gay v cic mao
mach trong noi mac, 1am méu tran va tim xung
quanh duéng bao. Trong khi 1am t8, nit phoi cia
tdi phoi hinh thanh mot cdi dia dep véi céc t€ bao

«16p trén, ld trén, va 16p t&€ bao bén dudi, ld dudi,
tuong déng vdi 14 trén va 14 duéi & chim. Ciing nhu
& chim, pho6i ngudi phét trién hoan toan tir cic t€
bao 14 trén.

© Khi l1am té hoan thanh, tao phoi vi bit ddu. Cic
t€ bao chuyén dong vao trong tir 14 trén qua dai
nguyén thuy tao trung bi va néi bi, ciing ding nhu
¢ chim (xem Hinh 47.11). Dong thdi, cic mang
ngoai phoi bt ddu hinh thanh. Lép dudng bao tiép
tuc banh truéng trong ndi mac. Lép dudng bio
dang lan rong, cic t&€ bao trung bi tir 14 trén, va mo
ndi mac xung quanh, tit ca tham gia tao nhau thai
(xem Hinh 46.16). Nhau thai 1a mot co quan mang
tinh séng con, trung chuyén trao déi chit dinh
dudng, cdc khi, chat thai nitrogen giita phoi va me.
Nhau thai con ti€t cdc hormone va bao vé phoi khoi
cdc phan ting mién dich cia me.

O Vio cudi tao phoi vi, cic 14 phéi da hinh thanh.
Phoi ba 14 phoi bay gi¢ dugc bao quanh béi trung
bi ngoai phoi dang tang sinh va bdi ca bon mang
ngoai phoi.

Céc mang ngodi phéi ¢ dong vat c6 wii 1a tuong ddng
v6i & chim va bo sdt (xem Hinh 46.15) va phit trién theo
cdch tuong tu. Trao ddi khi xdy ra qua mang dém, va tii &i
dém dd cho phai. Dich tir xoang 6i chinh 12 "nuéc" va 6i
chdy tir Am dao ngay trudc khi dé. Bén dudi phoi thi dang
phat trién, tdi nodn hoang ciing chifa nhiéu dich. Mic di
xoang niy khong ¢6 nodn hoing, ming bao quanh chfmg
cling c6 cing tén goi do twong dong véi mang & chim va
bo sdt. Mang cla tii nodn hoang cia dong vat cé wi 1
noi hinh thanh céc t€ bio mdu, di cu vao than phoéi & giai
doan mudn hon. Tii niéu & dong vat c¢6 vi nhap vio day
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«on. 0 day n6 tao cdc mach mau van chuyén oxygen va
chat dinh dudng tr nhau thai t6i phoi va thai khéi phoi
carbon dioxide cling cic chéit thai nitrogen, Nhur vay, cdc
mang ngodi phoi cha cdc tnimg c6 vo, nai phoi sir dung
chit dinh dudng 1a nodin hoang, da duge bio 16n & dong
vatc6 vii tir khi chiing tién hod tir bo sét, nlimg ¢6 biéh
461 @& thich nghi véi su phat trién ben trong dudmg sinh
<dn cia me.

Nhur dd hoc trong Churong 46, nhém song sinh giong
hét nhau (dom hop 1) ¢6 thé xudt hi¢n khi cde 16 bao phoi
phan 1y. Thoi diém phan ly xdc dinh ddc diém cia cdc
mang ngodi phoi phan ba trong tir cung. Néu phan ly xay
ra rit som, tnrGe khi bi¢t hod cia 16p dudmg bao va niit
phoi, hai phoi s€ 16n 1eén véi mdi phoi ¢6 mang dém va
mang 6i riéng. C6 mot phdn ba trudmg hop nhu the d6i
véfi cdic trudng hop song sinh. Trong da s6 trudng hop, su
phan ly xdy ra mudn hon, sau khi hinh thinh mang dém
nhung trude khi hinh thanh mang 6i. Hai phoi phat trién
nén ¢ chung mang dém nhumg c¢6 mang 6i riéng. Trong
mot sO rat it trudng hop, hai nhém t€ bio téch nhau mudn
hon nita, va hai phoi ¢6 chung ca méng 6i vd mang dém.
Trong doan ndy, ban di hoc vé cic su kién chinh clia phét
trién phoi dong vat. Dudi day chiing ta s& néi téi cdc co
ch& 1€ biao va phan tit ciia cdc sy kién nay.

a7.1

1. Mang thu tinh hinh thanh nhu thé ndo & ciu gai?
Chirc nang cua né 1a gi?

2. Hop tir &ch va phoi nang &ch c6 kich thuéc gin
nhu bing nhau. Hay gidi thich quan sat nay.

3. Hay so sinh hiéu qua cla phan cét va clia tao phéi
vi d6i v6i phat trién phéi.

4. Hay m6 ta su hinh thanh 6ng thén kinh va cdc t&€
bao mao than kinh.

5. [EETENTER Hay phong dodn diéu gi xay ra néu
ban tiém Ca”* vao tnimg ciu gai chua thu tinh.

6. BTSN C6 may mang dém va méy i 6i
trong trudng hop song sinh (cap sinh déi Xiém)

dinh 1ién? (Cap nay luén 12 don hop tir).
CGau trd 16i ¢ trong Phu luc A. |

472
Su tao hinh & dong vat bao gébm
cac bién déi dac hiéu vé hinh
dang, vij tri va két dinh té bao

Mic dii cdc nha sinh hoc con xa méi hiéu biét ddy di vé
¢c co ché 1€ bao va phan tir ciia phat trién, nhung ¢6 mot
s6 nguyén 1y then ch6t da duoc xudt hién va 13 nén ting
cho phit trién tat ca dong vat. Su tao hinh 12 khfa canh
chinh ciia phét trién & ca dong va thuc vat, nhung chi &
dong vat 12 c6 su tham gia ciia sy di chuyén t€ bdo. Thanh

g bao quanh (& bao thire vat ngan cin cédc chuyén d()ng
phite tap giong nhu nhimg gl xdy ra trong tao phoi vi.
dong vat, sir di chuyén cia mot bo phan & bao lam thay
d8i hinh dang 1& bao hodc 1am t& bao di cu tir nai nay dén
noi khéc trong phoi. Sy thay ddi ca hinh dang I4n vi trf
t& bao tham gia vao phan cit, tao phoi vi va tao co quan.
J day chiing ta xem mot s6 thanh phdn va hanh vi t€ bao
tham gia vao céc su kién nay.

BO khung xuong té& bao, su di chuyén té bao, va
sur thu hep dé kéo dai

Su thay déi hinh dang té bao thuémg do s tdi c4u tric cla
b0 khung t&€bao (xem Bang 6.1). Vi du, ta hiy xem céc t&
bdo ctia tdm thin kinh hinh thanh 6ng thin kinh nhu thé
ndo (Hinh 47.17). Tha nhét, céc vi 6ng nim song song
vdi truc lung-bung ctia phoi c6 I€ gitip cho t€ bao kéo dai
theo hudng nay. O phia lung ctia méi t& bao c6 mot bé
song song cdc vi sqi (soi actin) ndm vubng goc vdi cic
vi 6ng. Céc vi soi nay co lai khi€n céc t€ bao c6 hinh cdi
ném |am cho 14 ngoai bi cong 16m xu6ng dudi. Su thay
ddi hinh dang t€ bao tuong tu xdy trong su6t qué trinh
phit trién & cdc chd khdc, nhu & viing khép gdp, noi 6ng
thdn kinh tdch khdi ngoai bi va & cdc vi tri hinh thanh cédc
vung 16i ra cta cdc 14 mo.

Ngoai bi @ Cactébao
\O ngoai bi hinh
hép hinh thanh

mét 13 lién tuc,

T4m than kinh
€ Cicvidng
giup kéo dai té
bao trong tdm
than kinh.

©) Cac sai actin
ST @ phan lung

i clia té bao co
7 thé co lai, Iam
bién dang té
bao thanh hinh -
cai ném.

O Té bao ném
theo chiéu
nguoc lai lam
cho ngoai bi
cong lai tao
“khdp quay”™.

g, OThit roi tam
i o thén kinh tao
: nén ng thin
kinh.

A Hinh 47.17 Su thay d3i hinh dang té bao trong qua trinh
tao hinh. Sy thay ddi co cdu bd khung xuong té bao ¢é lién
quan tdi cac thay ddi hinh thai trong cdc mé phéi, nhu thiy &
day trong sy hinh thanh 6ng than kinh & ddng vat cé vu.
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BO Khung 1& bao cing diéu khién sir di cur (& bdo, sur di
chuyén tich cue cde 18 bho tir noi ny ¢ noi khée trong
con vat dang phat trién, Céc 16 bao “bd™ trong phoi nhis sir
dung cic sai ciia bo khung A€ thd ra hay thut vao céc chéi
1& bao chat. Kifu van dong ny gidng nhu sur di chuyén
nhd chan gia mo ta trong Hinh 6.27b; nlnmg tréi vdi céc
chan gia Iém coa mot s6 &€ bdo amip, CAc chdi 1&¢ bao clia
1& bao phoi di cur thudmg 14 cdc chan dep (lamellipodia)
hoic cic chan gai (filopodia).

Trong tao phoi vi & moOt s& sinh vat, su 10m vio bit
diu khi cac 1€ bao hinh hop trén bé mat phoi nang trd nén
¢d hinh ném. Tuy nhién, su chuyén dong ctia t& bdo sau
hon vao phoi bao gdm su phat chéi hay sgi chan gid bai
cic t& bao & cdc mép din trrde ctia 14 mo dang di cur. Céc
1€ bao ddu tien di chuyén qua phoi khiu va sau di 1en doc
theo bén trong cia thanh xoang phoi nang, kéo céc t& bao
khdc theo sau, nhu vay gitip dinh huéng cho su chuyén
dong cua toan bd 14 t&€ bao tr bé mat phoi t6i cde vi trf
thich hgp trong xoang phoi nang. L4 16m vio sau tao ndi
bi va trung bi cia phoi (xem Hinh 47.10). Con c6 nhiéu
tinh hudng trong d6 céc t&€ bao di cu riéng ré, nhu khi cédc
1€ bao cua thé tiét hay cia mao thin kinh phan tén téi cdc
khu virc khic nhau cta phéi. Thuc t€, trong qua trinh tao
phoi vi & nhiéu loi, trung bi chuyén dong vio trong phoi
nhu cdc t€ bao riéng ré. Téi nay, chiing ta da thay hai vi
du, ¢ cau gai va 0 ga.

Su bo trron cia t€ bao ciing tham gia vao su thu
hep dé kéo dai, mot loai chuyén dong tao hinh, trong
d6 14 mo6 tu sip xép lai 1am 14 mo hep lai (hoi tu) déng
thdi lai kéo dai ra (kéo dai). Giong nhu ddm dong dang
chd trude rap hat khi chua md cira cho t6i khi xép thanh
hang mot dé di vao, ddm dong trd nén rét dai khi hep lai.
Trong phoi, cic té bao dai ra, vdi mot ddu chi theo hudng
chuyén d6ng, va chiing chén vao nhau thainh mét day hep
t€ bao (Hinh 47.18). Khi nhiéu t€ bao hoi tu hep lai theo
cich nay, mo c6 thé kéo dai ra nhiéu. Thu hep dé kéo dai
12 rit quan trong trong phat trién phéi. Vi du, diéu d6 xay
ra khi ru6t nguyén thuy dai ra & phoi c4u gai va trong qua
trinh cudn vao & phoi vi éch. Trong truong hop phoi vi
éch, su thu hep kéo dai chiu trich nhiém vé su bién hinh
chu ciia phoi vi thanh hinh chir nhat tron cla phoi €ch
thay trong Hinh 47.12c.

Vai tro ciia cac phéan tir két dinh va
ché&t nén ngoai bao

Cic nha khoa hoc ngay cang hiéu rd hon con dudng
truyén tin khai mao va hu6ng din chuyén dong t€ bao va

» Hinh 47.18 Thu hep kéo dali
14 t& bao. Trong lugc d6 nay, sy
kéo dai té bao theo mot hudng
va xép chen vao nhau (thu hep),
14 mb trd nén dal hon va hep
hon (kéo dai).

P —

1036 PHAN7  Hinh thél va chlrc nang dong vat

suf tiremg téde 1€ bao trong qud trinh tao hinh. Mot nhém
then chét cde protein tham gia vao di cur t& bio va céc cdu
triic mé ¢d dinh 12 cdc glycoprotein goi 1a cic phan tir
két dinh té bao (cell adhesion molecules — CAMs), cic
protein bé mat t€ bao xuyén mang bim vao CAMs trén (&
bao khdc. CAMs bién déi vé s& lugng, bin chét hod hoc
trén cdc loai t€ bao khic nhau. Cic sai khdc nay giip diéu
chinh cdc chuyén dong tao hinh va kién tric mo.

Mot 16p CAMs quan trong 13 cadherin, dé hoat dong
chfnh x4dc ching cdn ion calcium bén ngoai t€ bao. Co
nhiéu cadherin khdc nhau, va gene cho méi cadherin biéu
hién & vi tri ddc biét va vao thai diém dac biét trong qui
trinh phét trién phoi. Janet Heasman, Chris Wylie, va cic
dong nghiép da chiting minh mo6t cich s6ng dong vai tro
quan trong cia mot cadherin trong sy hinh thanh phoi
nang &ch (Hinh 47.19). Cadherin ciing tham gia vao mé6i
lien két kin giita cdc t€ bao trong phoi dong vat cé v,
14n ddu tien thdy & giai doan 8 t€ bao, khi bit diu c6 san
xudt cadherin.

Tham gia vao qud trinh di cu va c4u tao mé c6 ca chit
nén ngoai bao (extracellular matrix — ECM), mang luéi
cdc glycoprotein ti€t va cic dai phan tir khdc nim ngoai
mang sinh chdt cta t€ bao (xem Hinh 6.30). Chat nén
ngoai bao gitip din dudng t&€ bao trong nhiéu loai chuyén
dong tao hinh, nhu su di cu cic t&€ bao riéng ré hoic bién
déi hinh dang 14 mo. Trén t& bao s€ di chuyén, c4c protein
mang tdc dong nhu céc thu thé bam cac phan tir dic hiéu
cua chat nén ngoai blo. Su sdp xép c¢6 td chic cua cic
soi chit nén ngoai bao tao céc 16i di dinh huéng cho cic
t€ bao di cu doc theo cic con duong dic thu. Cic chit
khic chia chit nén ngoai bao giit cho té€ bao ludén theo
diing dudng, bing céch itc ché di cu léch dudng. Nhu
vily, cdc t€ bao khong di cu doc theo dudmg di cur ¢6 thé
thic ddy hoic ngan can chuyén dong céc t&€ bio khic, tuy
thudc vao cdac phan tir dac hiéu ma chiing tiét vao chat
nén ngoai bao hoic thu thé bam fibronectin trén bé mat t&€
bio. Xir Iy khdc ngan cédn su bo trudn cia trung bi.

Mot vai loai glycoprotein ngoai bao, nhur fibronectin,
thiic ddy cdc t€ bao di cu bang cich cung cdp cic phan tir
neo giit cho t& bao dang chuyén dong. Vi du, fibronectin
¢6 vai tro nhu thé trong mép din diu cia mé cudn vio
trong tao phoi vi & &bh. Céc sgi fibronectin phu 1én trin
cia xoang phoi nang, va khi trung bi tuong lai chuyén
dong vao trong phoi, cdc t€ bao clia mép tr do cia 14
dang cudn vao sé di doc theo cic s¢i (xem Hinh 47.10).
Cic nha nghién ctu ¢ thé itc ché sy bam dinh t& bao véi
fibronectin bing cdch tiém cho phoi cic khang thé chéng
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Cadherin ¢ c&n cho sy hinh thanh phéi nang?

THINGHIEM Nam 1994, Janet Heasman, Chris Wylie va
déng nghiép, sau & Vién Wellcome/CRC tai Cambridge,
Anh, tiém vao trimg éch acid nucleic bat déi b6 sung véi
mRNA ghi ma cho mét cadherin ¢6 tén cadherin EP. Acid
nucleic "d6i nghia” ndy gy pha huy mRNA cadherin EP do
vy khong c6 cadherin EP dugc tao ra. Dung tinh triing thy
tinh cho tring da tiém va trimg d6i ching. Quan sat cac
phoi phat trién bang kinh hién vi dién tr quét.

KET QUA Nhu thay trén hinh SEMs cac phoi cAt doi ndy,
tritng d6i chimg thy tinh phat trién thanh phéi nang binh
thuding, nhung trimg thi nghiém thy tinh khéng phat
trién. Khi khéng c6 cadherin EP, xoang phdi nang khéng
hinh thanh duac, va cc té bao phan bé 16n xon.

0,25 mm

Phéi khéng ¢6 cadherin EP

i Phai d6i ching

KETLUAN - Trong qua trinh phat trién phai éch, phan tir
két dinh cadherin EP can thiét cho su sdp xép chinh xac t&
bao trong phéi nang.

7 NGUON J. Heasman et al,, A functional test for maternally
inherited cadherin in Xenopus shows its importance in cell

adhesion at the blastula stage. Development 120.49-57 (1994).
m Ban sé tién doan vé anh hudng Ién phéi
nhu thé nao néu ban cho phéi nang éch vao trong nudc
da bi lay hét diion calcium?

hoic fironectin hoic thu thé bam fibronectin trén bé mat
t€ bao. Xir ly khic ngan can su bo truon cua trung bi.

Rét nhiéu din liéu ting ho cho két luan cho ring cic t&
bao di chuyén tuong tic véi chat nén ngoai bao va céc t&
bao lan can. Khi céc t&€ bao dang di cu chuyén dong doc
theo con dudng dac biét, nhiéu loai thu thé trén bé mat
ching tiép nhan céc tin hiéu dinh hudng tir moi trudng
lan can. C4c phan tir truyén tin d6 c6 thé 1a cdc phan tit
clia chat nén ngoai bio hay cic tic nhan nho hoa tan khic
(xem Chuong 11), 6 thé khai mao cic con dudng truyén
tin giita cic t€ bao dinh hudng cho cdc yéu t§ bo khung
1am cho t&€ bao chuyén dong ding huéng. Sy truyén tin
nhu thé ciing ¢6 thé anh hudng 1én su biéu hién hoac 1én
chic niing clia c4c protein khéc tham gia vao su di tu clia
t€ bao.

Dua trén cdc nghién citu truée, Mungo Marsden va
Dong DeSimine da bi kinh ngac bdi khd ning ma hé
thdng bam dinh ch4t nén ngoai bao-t€ biao va t&€ bao-t&
bao c6 thé anh hudng 1in nhau trong thu hep kéo dai.
Hinh 47.20 mo ta cic thi nghiém ban ddu cta ho dé

|
|
|

R YTy T e

Co ¢4u clia khudn fibronectin ¢6 ¢in thiét cho sy |
thu hep @& kéo dai? ,

THINGHIEM Mungo Marsden va Dong DeSimine, tai
Truting Dal hoc Virgina, d3 mudn biét liéu ca cfu khudn
fibronectin ¢6 ¢4n thiét cho sy thu hep kéo dai. Xoang cua |
phdi nang éch dugc tiém cac phan td 1am e ché sy tuong |
tac fibronectin vai cic protein thu thé trén bé mat té bao, |
do d4 biét tis cdng trinh trude 46 rdng nhu thé sé dc ché |
¢d cSu té chirc ctia khudn fibronectin. Bé ddi chang, ho
tiém cac phan i gidng thé nhung khéng trc ché sysdp |
x8p khuén. Ho so sénh su thu hep kéo dai trong phdi ¢6
Urc ché khudn va déi ching trong mét loat thi nghiém, hai
trong s6 d6 dugc trinh bay bén dudi.

Thi nghiém 1: Trong céc ph6i nguyén ven, phép thit
dling dé phét hién su c6 mit mRNA dic trung (dénh
diu) cho mé cé thu hep kéo dai.

Thi nghiém 2: M4t s6 mo ma binh thuéng xay ra thu
hep kéo dai dugc cat rdi khdi phoi va dat mé dé ép
giifa hai phién kinh méng, cho phét trién va quan sit
dudi kinh hién vi.

~ KETQUA

Thinghiém 1: Mo
danh d4u trong phoi |
téng thé bj uc ché
khuon fibronectin

da ngdn hon va rong
hon so vdi mo trong
phéi déi ching.

Béi ching Khudn bj dc ché
Thinghiém 2: Cacté
bao ( c6 nhan danh
ddu bang cac mai tén
vang) bé chat vao
nhau thanh bé trong
mé d6i chiing nhung
khéng thé & mé (ic
ché& khudn. (Mai tén i chu
& chi rd bé réng ctia !
bo). \

sl Ll |

_KETLUAN | Sy s3p xép khuén fibronectin 1a quan trong |
cho hanh vi clia té bao trong thu hep kéo dai. !

NGUﬁi 7_ _. M. Marsden and D. W. DeSimone, integrin-ECM
interactions regulate cadherin- dependen cell adhesion and are

required for convergenet extension in Xenopus, Current Biology
13:1182-1191 (2003).

|1 DIEU GINEU?. [feiH dinh rdng ban mudn xac dinh xem thu
hep kéo dai cé xay ra trén khudn fibronectin cé sdn hay
doi hoi phai co sy hinh thanh khuén trong qud trinh thu
hep kéo dai. Néu ban c6 thé ché tao khudn fibronectin
nhan tao trén phién kinh, ban phai thiét ké thi nghiém
nhu thé nao dé dat ra cau hoi nay?

nghién citu kha ning nay. Cic két qua diy du cia ho ung
ho cho mé hinh ma trong dé su bam fibronectin vao thu
thé cla ching 1am xudt hién tin hiéu phan ti téi cdc t&
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bdo md cudi cung tde dong 1én chitc nang cadherin, Nhu
vy, cdic phan tr chit nén ngoai bao va cadherin ¢6 1€ lién
K€t vdi nhau trong mot con dwdmg diéu khién s thu hep
kéo dai.

Nhur di thily, hanh vi ciia 1€ bdo va co ché phan tir cia
né 1A ¢Ot y&u cho sir tao hinh cia phoi. Trong doan sau,
ban s¢ hoc thay 1a cting mot qud trinh t¢ bao va di truyén
cd ban dam bao'cho céc loai t€ bdo khéc nhau cudi cliing
dat 1&i ding vi trf ctia ching trong phoi.

47.2

1. Trong qud trinh hinh thAnh 6ng than Kinh, céc (€
bao hinh hop bi¢n thanh hinh ném. Hiy mo t vai
trd cia cdc vi ong VA vi sgi trong qud trinh ndy.

2. Trong phoi &ch, sur thu hep kéo dai duge cho 1 co
ché kéo dai day song theo truc trude-sau. Hay gidi
thich cdc thuat ngit thu hep va kéo dai dp dung
trong qud trinh ndy nhu thé ndo.

3 Hiy phong dodn diéu gi xay ra néu,
ngay trude su hinh thanh 6ng than kinh, ban xir
ly phoi véi loai thu6c \tc ché chiic ning ctia céc vi

Cau tra 1&i ¢6 trong Phu luc A.

473

SO phan phat trién cta té bao phu
thudc vao lich str cia chung va
vao cac tin hiéu cam ung

Cung vdi cic bién déi tao hinh 1am cho con vat va cdc bo
phan ciia n6 c6 hinh dang dic trnmg, su phat trién con doi
hai su biét hod vé thoi gian clia nhiéu loai t€ bao trong cic
vi tri dac hiéu. Trong Chuong 20, ban di hoc vé nguyén
tic tuong duong hé gene: Thuc sy méi t€ bao trong mot co
thé c6 bo gene nhu nhau. Tuy nhién, c4c loai t€ bao khic
nhau tao ra cic bo protein khdc nhau, rét cudc do chiing
biéu hién cac tap hop gene khdc nhau. Nhu vay, trong qui
trinh biét hod, mot s6 co ché ¢6 thé hudng sy biéu hién
gene theo céc 19 trinh khéc nhau. C6 hai nguyén 1y t6ng
két tri thifc clia ching ta vé c4c co ché té€ bao va di truyén
nim trong sur biét ho4 trong phat trién phoi.

Tha nhat, trong phdn chia phén cdt som, cdc 1€ bao
phoi phdi nhu thé' nao dé trd nén khdc nhau. Trong nhiéu
loai dong vat, su sai khdc ban ddu giita c4c t€ bao do su
phan b khong déu cdc quyét dinh t6 t€ bao chit trong
triing chura thu tinh. Bing c4ch chia nho khéi t€ bao chat
khong déng nhét cha tring phan cuc, phan cét da phan
16 cdc mRNA, cdc protein va cdc phan tir khic khéc
nhau vao cdc phéi bao trong kiéu phan chia khéng doi
xiing (xem Hinh 18.15a). Cic quyét dinh t6 t& bdo chat
nay trong nhiéu trudmng hgp 12 cic yéu t6 phién ma, cdc
protein bAm DNA kich hoat nhém gene nay chit khong
1038

PHAN7  Hinh thal va chic ndng ddng vat

phai nhém khéc. Nhur vy, nhitng sai khéc ¢6 duge vé cic
thanh phén t& bao chét gidp xdc dinh cdc truc co thé va
anh hudmg 1en biéu hién’gene tdc dong tdi s6 phan phat
trién. O dong vat ¢6 6i, ¢dc sai khdc méi trudmg cuc bo
¢6 vai trd quan trong trong xdc dinh cdc sai khic sém
giita cdc t€ bao phoi. Vi dy, cdc 1€ bao cha ndt phoi nim
bén trong phoi sém cua ngudi, trong khi do, cic &€ bao
dudng bdo ndm ngoai bé mat tdi phoi. Cic moi truimg
khéc nhau ctia hai nhém té€ bao ndy c¢6 I€ xdc dinh cic s6
phan khdc nhau ciia ching.

Tha hai, mot khi sit bdt doi ximg ban dau da duge
thiét ldp, cdc twong tdc sau doé giita cdc 1€ bao phoi sé
dnh hirong tdi s6 phdn, thitong la gay bién doi trong biéu
hién gene. Co ché ndy goi la su cam tng, cu6i cling gay
ra su biét hod nhiéu loai t&€ bao chuyén hod cdu thanh co
thé con vat. Sy cam ting c6 thé thong qua cédc phan ti
truyén tin khuéch tén hoic, néu céc t&€ bao ti€p xic nhau,
qua tuong tdc bé mat t& bao.

Hai nguyén 1y nay s€ dugc nhé ky khi ching ta dio
sau vao co ché phan tir va t€ bao ctia biét hod va tao hinh
trong qué trinh phit trién phoi cia céc loai duoc chii §
trong chuong nay. Tuy nhién, dé hoéi nhu thé nio ma sé
phan cla cdc t€ bao phoi sém dugc quyét dinh, chiing
ta phai biét s6 phan la gi. Trudc tién ta hdy xem mot sé
thi nghiém lich sir cung cdp cho cdc nha nghién ciu tré
thong tin vé s& phén t€ bao.

Lap ban d6 sb phan

Cic nha sinh hoc da nghién citu sy phdt trién sém cua
nhicu loai, quan sdt ky ludng méi 14n phan chia t& bao,
v6i ¥ d6 theo doi s6 phan va lich sir cha méi t€ bao phoi.
Céc nghién ciru day céng d6 da dua ra mot ban dé cdc
khu vuc cla phat trién goi 1a ban dé sé phan.

Trong cac nghién citu kinh dién thuc hién trong cic
nam 1920, nha phéi sinh hoc Biic Walther Vogt vé ban
do s6 phan cic khu vic khdc nhau trong phoi sém luéng
thé. Cic két qua cua Vogt 1a nhiing chi din sém nhit vé
cdc dong té& bdo tao ba 14 phoi qua tao phoi vi ¢6 thé theo
ddi ngugc Ién tan phoi nang, trudc khi tao phoi vi xdy ra
(Hinh 47.21a). Muon hon, cdc nha nghién cttu phat trién
cdc ky thuat cho phép dénh ddu timg phéi bao riéng ré
trong qud trinh phan cét va sau theo déi cdc diu cha céc
thé h¢ nguyén phan clia phéi bao dé6 (Hinh 47.21b).

C6 Ig ti€p can cudi cing cla viéc 1ap ban d6 s phan
duoc thuc hién trén mot loai giun tron Caenorhabditis
elegans. Lodi giun ndy c6 thé nuéi dé dang trong phong
thi nghiém trong dia petri. N6 dai khoidng 1mm, c6 co
thé don gidn, trong suét véi mot s6 it loai t& bao, va phit
trién tir hop tif tGi trudng thanh chi 3,5 ngay. Pa s6 c4 thé
12 ludng tinh, tao ca tinh tring va tring, diéu dé6 rit thuan
lgi cho cdc nghién citu di truyén. '

Cic thudc tinh cia C.elegans cho phép Sydney
Brenner, Robert Horvitz va Jonathan Sulston xdc dinh
toan bg cdc dong t& bao clia con vat ndy, qua nhiéu cich
ti€p can. Mbi con ludng tinh trudng thanh c6 chinh x4c
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Biéu bi

Hé théng
thn kinh
trung vong

Day séng

piéu bl

Giai doan 6ng thdn

Phoi
holnang kinh (14t cAt ngang)

(a) Ban 46 s& phan phai &ch. S8 phan clia cdc nhém té bao
& phéi nang &ch (bén trai) dugc xac dinh mot phdn bang
dénh ddu cac vung khac nhau ctia bé mét phdi nang
nhd thudc nhudm khéng ddc cé mau khac nhau. Phoi
duogc cdt 14t & giai doan mudn hon, nhu giai doan 6ng
thén kinh nhu hinh bén phai, va vj trl cac té bao nhuém
mau dugc x&c dinh. Hai giai doan phdi thdy ¢ day trinh
bay két qua ctia nhiéu thi nghiém.

A Hinh 47.21 Lap ban @8 sé phén cho hai loai ¢6 day séng.

959 t&'bao soma, xudt phat tir hop tir

Phdi 64 té bao

Phéi bao c6 tiem
* thudc nhuém

Au thé

(b) Phan tich dong t& bao & hai tiéu. Trong phan tich
dong, phéi bao riéng ré dugce tiém thuéc nhugm trong
giai doan phan cét, nhu chi trén hinh vé phbi 64 té bao
ctia bon c6 bao, mét loai khéng xuong séng c6 day séng
(bén trén). Viing den trong &nh hién vi quang hoc ctia du
thé (bén dudi) tuong (ng véi cac té bao phat trién tis hai
phéi bao khdc nhau nhu chi trong hinh vé.

Hop tt—€)

theo cing mot cach cho moi ¢4 thé. -0 [Phan chia thi nhét
Quan sét hién vi that c4n théan trong S ¥ : 2
toan bo qua trinh phat trién, két hop =[ I_L-I =4 5 ]
Vv6i cdc thi nghiém hoac bing dot =1 |Hethéng Héﬁcgtuyén 3“"525"::;; hé ?;23;2:-:
bién hoac béng tia laser phd huy t¢ 5[ |thankinh| B2 | tuong lai)
bao hay nhém t€ bao riéng biét, két % : ﬁg ’C‘S"""" [ [ heco ]
qua la c6 so dé dong thay trén Hinh al -
47.22. Nam 2002 cic nha khoa hoc ol
nay chia nhau giai Nobel cho loat 8|
cong trinh dua C.elegans thanh con =k 10
vat moé hinh déng chon cho nhiéu No
nh sinh hoe pht trién. Al A AAAARAAA A

Rudt |

Céc nha sinh hoc phat trién keét
hgp cdc nghién ciru lap ban dé s6
phén véi cic thao tac thuc nghiém
cic bo phan ciia phéi dé khing

dinh xem s6 phan t€ bao c6 thay .
d6i hay khong. Bit diu tir ban d6 Miéng
s6 phan & ph6i binh thudng, cic
nha nghién citu c6 thé xét xem su

o
eSS S S 105 SN\ v———
L

-_-—‘——7’:}'

biét ho4 t& bao thay déi nhu thé nao
trong hoan canh thyc nghiém hay
O phoi dot bién. C6 hai két luan

quan trong. Thir nhat, & da s6 con
vat, cic mo dac hiéu cha phoi 16n
tudi hon 12 sin phim cla cdc “1€
bao g6c” s6m chira cdc nhan t6 doc
ddo do két qua clia sy phan chia bat
d6i ximg. Thir hai, khi phat trién
dién tién, tiém ndng phdt trién - s6

A Hinh 47.22 Déng té bao trong Caenorhabditis elegans. Phéi C. elegans trong suét,
tao diéu kién cho cac nha nghién ciu theo doi ddng ctia méi té bao, tir hgp tir cho téi
giun trudng thanh (LM). So dé cho thdy dong chi tiét chi cho rudt, rudt xudt xut gén nhu
chi tif mot trong s8 bdn t€ bao ddu tién tir hgp tlr. Tring dugc thy tinh bén trong va
dugc gidi phéng qua am hé,
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cde cdu tnic durge 1ao nén = trdf nén han ché hon, Ta hiy
xem hai Khia canh md qua d6 s6 phan duge xdc dinh,
(D€ tong quan vé st quyét dinh s6 phan 1€ bdo, xem
Chiromg 18.)

Thiét 1ap su bat d6i ximg té bao

DE hidu duge & mute phan tir cde 1¢ bo phoi ¢6 duge s6
phén cia chiing nhu thé ndo, trrde tién phai nghi ring cdc
truc ca bin cia phoi duge xdc dinh ra sao. Didu d6 co
thé theo dbi 1Gi cde st kien dac biet trong phat trién phoi
sdm, Iic thiet 1p su bat doi ximg 1€ bio va bit ddu phic

sau (phfa ling), ngugce véi s6 phan tu nhién cla ching,
(3 dong vat ¢6 vii, chdng c6 cye ndo duge xdc dinh trong
phan cit. Tuy nhién, c4c két qua ciia nhimg thi nghiém
gén day gid dinh ring su dinh huéng cia nhan trimg va
tinh tring truée khi ching dung hop anh huimg tGi vi
trf ctia mat phing phan cét ddu tidn va do vay c6 vai trd
trong thié¢t 1ap cdc truc phoi.

Su han ché tiém nadng phat trién cua té bao

3 nhiéu 10di c6 céc quyét dinh t6 té€ bao chat, chi hop tir 1a
todn nang — c6 nghia 13, c6 kha nang phat trién thanh tat

hoa nén so d6 co thé.

Cac truc cua so d6 co thé co ban

Nhu cdc ban di hoc, cdc dong vat
ddi ximg hai bén ¢ cdc truc tnrde-
sau, hmg-bung va cdc beén phai va
trdi (xem Hinh 47.7a). Su thiét 1ap
s0 dd co ban d6 cha ca thé 1 bude
diu tién trong tao hinh vi 12 diéu tién
quyét cho phét trién mo va co quan.

O dong vat c6 xuong song khong
6i, ban thiét k€ co ban d€ hinh thanh
cdc truc co thé dugce thiét 1ap s6m,
trong tao nodn hay trong thu tinh.
Vi du, & nhiéu loai &ch, ké ca cdc
loai ma chiing ta da dé cap, su phan
b6 melanin va noan hoing trong
tning chua thu tinh xdc dinh cédc
bén ciu dong va thyc vat tuong ing.
Truc dong-thuc vat xdc dinh mot
cach giin ti€p truc trudc-sau cua
co thé. Thu tinh sau dé khoi mao
su xoay vO ma xac dinh nén truc
lung-bung va déng thoi dua téi su
xudt hién liém xdm la d4u cho phia
ling (xem Hinh 47.7b). M6t khi hai
truc da thiét 1ap, truc thit ba (trong
truong hop nay 12 phai-trdi) duong

nhién x4c 1ap. (T4t nhién Ia co ché

phan tir dac hiéu phai x4c dinh bén
nao 1a phai va bén nao 12 tréi).

3 dong vat cé 6i, truc co thé
xdc dinh muon hon. O ga, trong
truomg c6 Jé tham gia vao xic dinh
truc trudc-sau khi trimg di chuyén
trong 6ng dan triing truée khi duge
dé ra ngoai. Mudn hon, su sai khic
pH céc 1€ bao & hai phia dia phoi
xdc dinh truc lung-bung. Néu pH
bi dio ngugc moét cich nhan tao
lén phia trén va phia dudi dia phoi
thi phia d6i dién vdi 1ong tring s&
thanh phia bung (phia bung) va phia
quay xudng noan hoang s€ la phia

cd cdc loai t€ bdo khéc nhau cia loai dé. Trong cic dong
vat ndy, phan cét thit nhdt 12 b4t d6i xding, vdi hai phoi
bao nhan cédc quyét dinh t6 khic nhau. Tuy nhién, thim
chi ngay & lodi ¢6 quyét dinh t6 t€ bao chat, phan cit tha

s e . ——
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Vi tri phan b8 ctia liém xam dnh huédng nhu thé nao dén tiém nang
phéat trién cta hai phéi bao dau tién?

THINGHIEM. Hans Spemann, tai Truong Dai hoc Freiburg-im-Breisgau & Duc, thyc
hién nhifng thi nghiém sau day nam 1938 dé kiém tra xem cac chat c6 phan bg bé’t
dsi xung trong liém xadm hay khéng.

Trimg déi ching

gao Tring thi nghiém
(nhin tif lung)

(nhin tirbén)
é‘ (P Nhém d3i chimg: ()Nhém thi nghiém: y. =
Pé tring ca codc - Tring thu tinh { ~_ Liém
Liém—"__ ~ salamander phan dugc that bing & :  xam
xam chia binh thudng, sqi chl, 1am cho
kétqud laliém xam  phan cét xay ra dudi
chia déu sang hai sgi chi. Sgi chi duoc
phéi bao. d3t sao cho liém xam
ndm & mét phia sdi
chi, va chi mét phéi
bao cé toan bé liém
xam Sgichi |

a
= AF -

Miéng bung Binh thudng

phat trién

) @ Trong mdi nhém, tach riéng
\ hai phéi bao va cho

S

Binh thuong
Céc phéi bao nao nhan mét nifa hay toan bcf) nguyén liéu liém xam s& phat trién
thanh phéi binh thudng, nhung phéi bao khéng 6 liém xam sé cho phéi khéng
binh thuéing khong ¢é cau tric lung. Spemann goi d6 la cac ‘miéng bung”

Kﬁ’LUA-N . Tiém nang phat trién chia hai ph0| bao, ma binh thu‘ong hinh thanh
sau phan cAtthu nhat, phu thudc vao viéc né cé hay khdng cac quyét dinh té té
bao chit ndm trong liém xam.

NGUON ' H.Spemann and H. Mangold, Induction of embryonic primodia by
Implantatlon of organizers from a different spcies, Trans.V. Hamberger (1924). Reprinted in
International Journal of Developmental Biology 45:13-38 (2001).

Trong mét thi nghiém tuong ty 40 ndm trudc, nha phm sinh hoc
Hans Roux ch& cho phén cdt thur nhat xay ra, sau dé dung kim glet chét mét phoi
bao. Phéi phat trién tir phéi bao con lai (cling vdi phan sét lai clia té& bao chét) 1a
binh thudng, g|ong nhu phéi nlfa. Hay néu mét gia thuyét giai thich tai sao két
qua thi nghiém ctia Roux lai khac véi két qua thi nghiém déi ching ctia Spemann.
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phat €6 thé xdy ra doc theo truc ma s& cho ra hai phoi
pho giong hét nhau, va ching ¢6 tiém nang phét trién
ahit nhau. Diéu d6 xdy ra d6i véi ludng the, vi dy nhr
irong thi nghi¢m ctia nhd dong vat hoe ngudi Pire Hans
gpemann (Hinh 47.2.31 nam 1938. Nhu vay, sd phan clia
cde 1€ bdo phoi ¢6 the bi dnh huimg khong chi do sur phan
po cdc quy€t dinh 16 1€ bao chat, ma ciing con do su phan
pd ndy lién quan img véi phuong thite phan cit dac tnmg
ciia hop tr ra sao.

Nguge 1ai vdi cdc t¢ bdo phoi cia nhiéu dong vat
khdc. céic 1€ bdo cia phoi dong vat ¢6 wi duy tni tiém
nang téi giai doan 16 phoi bio, khi vi trf clia chiing xdc
dinh ching s€ cho ra cdc t€ bdo dudng bio hay khai t¢
bo bén trong clia tii phoi, vd nhu th€ xéc dinh s6 phan
cudi cding cia ching. Téi giai doan 8 € blo, céc phoi
bao cda phoi ¢6 wii 1a gidng hét nhau, va mdi phoi bdo c6
thé hinh thanh mot phoi ddy dd néu téch riéng. Céc nha
nghién citu 14y diéu d6 dé chimg 16 ring céc phoi bao
sém dong vat ¢ wi ¢6 1& nhan mot sO twong duong nhau
cdc thinh phén t€ bao chat tir tnimg. Cong trinh méi day,
wy nhién, lai gid dinh ring cdc € bdo s6m nhét (thim
chi hai t€ bao dau tién) trén thuye t&€ 12 khong twong duong
nhau trong phoi binh thudng, va kha nang phéi bao téch
roi c6 thé hinh thainh mot phoi toan ven chi ching to ring
ching c¢6 thé diéu chinh s6 phan cta ching, tuy theo méi
trudong cua chiing. Con chua c6 gidm khao dénh gi4 két
luan nay, va day 1a lanh vue cuc ky 1y thi d6i véi cdc nha
nghién ctu .

Bit ké 1a céc 1€ bao phoi sém giéng nhau hay khéc
nhau thé€ nao trong céc loai riéng biét, su han ché tiém
nang phét trién dugc tang dén 1a dic tinh chung clia phét
trién & t4t ca dong vat. O mot s6 loai, cdc t& bao ciia phoi
vi s6m con gitr tiém ning cho ra nhiéu hon 12 mot loai
t€ bao mic dii tiém nang cua ching da mét. Néu tich
riéng, ngoai bi lung cla phoi vi sém ludng thé sé phit
trién thanh t4m thén kinh phia trén diy s6ng lung. Va
néu ngoai bi lung bi thay thé mét cich thuc nghiém bang
ngoai bi 1y tir phdn khic cta phéi vi, mo thay thé ciing
hinh thanh t4m than kinh. Thé nhung néu thi nghiém tién
hanh trén pho6i vi muon, ngoai bi s& khong phan g véi
moi trudng mdi va sé khong hinh thanh tdm thin kinh.
N6i chung, s6 phan dac hiéu mo cda t& bao & phéi vi
muodn da duge ¢ dinh. Tham chi khi chiing dugc thao
tic thuc nghiém, céc t€ bao nay thudng cho ra céc t€ bao
cing kiéu nhu trong phoi binh thudng, chiing to ring s6
Phan cuia chiing da dugc quyét dinh.

Su quyé&t dinh s6 phan t& bao va su tao mau
hinh b&ng tin hiéu cAm (mg

Mot khi sy phan cit di tao ra c4c t€ bao khéc nhau, cdc t€
ba0 bit d4u anh hudng 16i s6 phan ciia nhau qua cim ing.
0 mic phan tir, su phan tmg véi céc tin hiéu cam ing
thudng kich hoat (bat m&) moét by cdc gene lam cho t&
b2 nhan tin hiéu s phat trién thanh mo dac hiéu. & day
ching ta xem hai vi du vé cam tg, mot qué trinh quan
rong trong phat trién nhiéu mo ctia da s6 dong vat.

“Té chure t6" cua Spemann va Mangold

Su cdn thiét phai c6 syt cdm dmg trong phit trién ludng the
durge chimg 16 rd rét trong cde thf nghi¢m cdy chuyén do
Hans Spemann v hoc trd ciia 6ng 12 Hild Mangold thuc
hi¢n trong nam 1920, Dya trén cédc két qua cha nhimg thi
nghiém ndi tigng nhat, téng két trong Hinh 47.24, Ho
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Méi lung cia phéi khiu c6 thé gay cdm dng lam
cac té bao & phan khac cia phéi ludng cu thay
d8i s6 phan phéat trién cha ching?

THINGHIEM N3m 1924, Hans Spemann va Hild Mangold, |
tai Trudng Dai hoc

Freiburg-Breisgau & Dufc, g‘?:ﬁg

cdy ghép mot miéng moi

lung ti phoi vj cé coc ‘/ N\
den vao phan bung cta \;. - \}
cacoc trdng dé nghién Wedshets Y |
ctfu khd ndng gdy cdm  (phéi cho) A

Phai vi khong c6

ng ctia mdi lung. O da
vnge - y sdc t6 (phdi nhan) |

trinh bay 14t cAt ngang
phai vi.

KETQUA  phoinhan hinh thanh mot day séngvadng |
than kinh thit hai & viing ghép, va cudi ciing phét trién
nén gén toan bd mot phdi thir hai. Nghién citu bén trong
phéi kép phét hién ra rdng cdc cdu tric thit hai dugc hinh
thanh chi mdt phdn, ma khong phai toan bg, tir md nhan.

Phoi cht
D = I

W e T :1\ /‘
Phéi thir hai
(phdi cdm Ung)
Céc ciu tric chi:

‘ 2 -
NZ_ = —Ongthinkinh
/r:\ Day sdng
ji

\\\\ _//  Caccdutnic cdm ing: |
& Day s6ng (cic t& bao cb sic td) i

\

\

A\ e

- \Ong than kinh (chti yéu 12 cac té bao
khéng c6 séc td)

KETLUAN . Mai lung ghép da c6 kha nang giy cam
Umg lam cic té bao trong céc viing khac nhau cta phdi
nhan hinh thanh nén cac cu tric khac vdi sé phan binh
thudng clia ching. Két qua 1a méi lung da “t8 chic” sy ‘
phét trién muén hon ctia nguyén mét phéi phu. |

: NGU,ON_ __ H. Spemann and H. Mangol, Induction of
embryonic primordia by implantation of organizers from a
different species. Trans. V. Hamburger (1924). Reprinted in
International Journal of Develomental Biology 43:13-38 (2001).

m Do méi lung ghép lam cho mé chi phét

trién thanh cidc mé khéac so véi binh thudng, ¢é tin hiéu
nao dé di tir mai lung. Néu ban xac dinh dugc mét
protein ¢é khd nang la phan tif truyén tin, ban sé phai
kiém nghiém thé& nao dé biét chic ning thuc su ciiané 13
truyén tin?
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Két Tudn ring moi g ciia phoi khu trong phoi nang
sém hoat dong nhar mot “16 chire 16™ cia sa d6 thiét k€
co thé phoi qua khai mao mot chudi cde cdm g din
1@ sy hinh thinh nén day s6ng, 6ng thin kinh, va cdc co
quan khéc.

Céc nha sinh hoc phét trién vAn dang tich cue nghién
cttu co s phdn tr cta cam ting cia nhan 16716 chite
Spemann ( ciing con goi 14 16 chite 16" phoi vi hay dom
gidn 12 16 chite 16). MOt ggi md quan trong thay tir cdc
nghién ciru vé cdc 14c nhan tang tnrimg goi 12 protein sinh
hinh xueong 4 (BMP-4). (Cdc protein sinh hinh xuong,
mot ho cdc protein lién quan nhau véi cdc vai trd phit
trién khéc nhau, ¢6 tén xuét xit tir cde thanh vién ho quan
trong trong hinh thanh xwong.) 4] ludng the, ndng do cao
BMP-4 phdt tin hi¢u cho cdc t¢ bdo & phia bung cia phoi
vi di xudi theo 10 trinh tién tGi hinh thanh cédc ciu tric
bung. Mot chite nang chinh ctia cde 1€ bdo 6 chife 16 ¢6
1¢ 1a 1am bat hoat BMP-4 trén phfa img ctia phoi qua sén
sinh ra c4c protein lien két BMP-4, Iam mat tinh truyén
tin cia nd. Su bat hoat ndy, ciing véi sur truyén tin qua cdc
phan tir cdn chura x4c dinh khdc, thic ddy su hinh thanh
cdc clu tnic lung nhu diy song va 6ng than kinh. Trong
cdc mo & giira lung va bung, néng d¢ thdp hon ciia BMP-4
tao nén cic cu tnic bén phi hop véi cdc vi tri phan bo
dac biét doc theo truc hmg-bung. Su khdc biét vé néng
dd cia BMP-4 doc theo truc Iung-bung 12 mot vi du vé
gradient chat sinh hinh (xem Chuong 18). Cic protein ho
hang clia BMP-4 va c4c chit c ché ching duge tim thay
@ cdc con vat khéc, ké ca dong vat khong xuong s6ng nhu
rudi qua, d day chiing ciing diéu chinh truc lung —bung.
Su phé bién khip noi ctia céc phan tir nay ching to ring
chiing di duoc tién hoa di tir 1au va c thé tham gia vao
phét trién cia nhiéu dong vat khic nhau.

Su cam img ciia BMP-4 gy tao cdc c4u tric bung va
bén chi 12 moét vi du trong vo s6 céc tuong tic t€ bao-t€
bao gitip bién ba 14 phéi thanh cic hé co quan. Nhiéu sy
cam img c6 1€ bao gébm mét trinh tu cdc budc cam ing
tir cic moé xung quanh khic nhau dé€ d4n d4n quyét dinh
s6 phan t&€ bao. Vi du, trong mit, su tao thuy tinh thé tir
ngoai bi bao gébm mot lich trinh nghiém ngit céc tin hiéu
cam g tir c4c t€ bao ngoai bi, trung bi va ndi bi.

Sur hinh thanh cic chi cua déng véat co xuong séng

Téc dong clia t6 chic t6 phoi vi 12 vi du kinh dién vé cam
mg, va chiing ta thdy ]a t chiic t6 gy cAm ting lam céc
1€ bao nhan s6 phan trong céc vi tri thich hop tuong tng
vGi nhau. Nhu vay, c4c tin hiéu cdm tng c6 vai tro chinh
trong su tao mau hinh — su phét trién con vat vé co cdu
khong gian, sy sip x€p céc co quan va mo vao cdc vi tri
dac trung trong khong gian ba chiéu. Céc tin hi¢u phan
tir kiém so4t su tao mAu hinh, goi la thong tin vi tri, bio
cho t€ bao biét vi trf ciia minh tuong d6i so vdi cdc truc
co thé va gidp x4c dinh xem t& bao va cdc hiu thé clia n6
phan mg nhu thé ndo vdi cdc phan tir truyén tin.

1042 PHAN7  Hinh thal va chic ning dong vat

Truge
Chéi chi

'~ AER

C4c chéi chi Sau
50 um

(a) Cacviing té chuc. Cac chi dong vat c6 xuong séng phat
trién tir cdc mau 18i goi I3 cdc chéi chi, Méi chéi bao gém
c4c té bao trung bi pht bdi I6p ngoai bi. Hai vung trong
mdi chéi, g& dinh ngoai bi (AER trong 4nh HVDTQ) va ving
hoat tinh phan cuc (ZPA), cé vai trd then chét trong t6 chic
tao mau hinh chi.

Gan Xa

Lung

Sau

(b) Canh ctia phéi ga. Khi chdi phat trién thanh chi, xudt hién
mau hinh dic biét clia mé. U canh ga, vi du, cac ngoén ludn
ludn cé mat vdi sy sdp x€p nhu & day. Su tao mau hinh doi
héi méi té bao phai nhan mét s loai thong tin vi tri vé vi
tri phan bd doc theo ba truc ctia chi, g& dinh ngoai bi (AER)
va vung hoat tinh phan cuc (ZPA) tiét cic phan tlr giup
cung cdp cac thong tin nay. (Cac s8 chi cac ngdn tuan theo
cdng udc cho chi ddng vat ¢ xuong séng. Canh ga chi cé 4
ngén; ngon thir nhat quay vé sau va khéng chi trong phac
dé.)

A Hinh 47.25 Su phat trién chi cia ddng vat ¢6 xuong
séng.
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Trong Chuong 18 chiing ta da thio luan vé sur tao
mAu hinh trong phét trién rudi qud. DE nghien ciu tao
miu hinh & dong vt c¢6 xuong s6ng, mo hinh kinh dién
3 sy phét trién chi & ga. Cdnh v chan & ga, ciing nhu
cc chi @ 14t cd dong vt c6 xwong s6ng, bit ddu tir c4c
chéi chi, mOt mau 16i mo trung bi ¢6 phi bing 16p t& bao
ngoai bl (Hinh 47.25a). Mdi thanh phén ciia chi g, nhu
chc xuong hodc chi dac biét, phat trién véi vi trf vA dinh
huéng chinh xdc twong d6i véi ba truc: truc gdn-xa (truc
tir vai t6i dinh ngén), truc trude-sau (truc ngén cdi-ngén
tit), va truc lung bung (truc mu ban tay-10ng ban tay). Cic
1& blo phoi beén trong chi phan ting vdi thong tin vi trf chii
ra cdc vi tri doc theo ba truc d6. (Hinh 47.25b).

C6 hai viing 16 chic t6 then chét trong chéi chi ¢
anh huong su sic t6i su phét trién chi. Cdc viing nay c6
trong chdi chi ca tat ca dong vat ¢ xuong séng, gém ci
céic ch6i phdt trién thanh chi trude (nhu tay hodc cdnh)
v thanh cdc chi sau. Céc t€ bao cuia cdc viing ndy tiét ra
cfic protein cung c4p thong tin vi tri then chét cho céc té€
bao khéc trong chéi.

Mot viing 6 chifc chdi chi 12 g& dinh ngoai bi (apical
ectodermal ridge - AER), viing ngoai bi day & trén dinh
cua ch6i (xem Hinh 47.25a). Lot bd AER ngian chéi chi
moc dai doc theo truc gdn-xa. Céc t€ bao AER tiét mot
vai protein tin hiéu t6i ho cdc tc nhan tang trudng soi bao
(FGF) thiic ddy sy moc dai ch6i. Néu bang phiu thuat 14y
di AER va thay vao ché d6 nho giot dich c6 FGF thi mot
cdi chi binh thuong sé hinh thanh. Nam 2006, cic nha
nghién citu xdc dinh 1a AER tiét FGF c6 I€ chiu trich
nhiém vé ki€n tao c4i vay don (giifa) clia c4 map. Phit
hién ndy gia dinh ring AER kéo 10i su xu4t hién chi trong
bon c6 xuong sOng, 1am cho AER c¢é mot lich sir tién hod
¢6 xua hon so véi trude day ngudi ta nghi.

Viing 8 chiic chéi chi chii yéu thi hai 1a viing hoat
tinh phan cuc (zona of polarizing activity — ZPA), khéi
mo trung bi nim sdt duéi ngoai bi noi phin sau ctia chéi
chi ti€p gidp véi than (xem Hinh 47.25a). ZPA 1A cin
thiét cho sy tao mAu hinh chinh x4c doc theo truc trude-
sau cla chi. Cdc t€ bao gin nhat véi ZPA sé cho cic ciu
tric sau, nhu ngén sau nhat trong s6 ba ngén ctia ga (nhu
ngon (it ciia ngudi); céc t€ bao xa nhét cdch ZPA tao cic
cdu triic trudie, ké ca ngén trude nhat (giéng ngén cdi cla
nguai).

Thi nghiém cdy ghép mo trinh bay trén Hinh 47.26
ung ho cho gia thuyét cho ring ZPA san sinh ra tin hi¢u
cam g cho théng tin vi tri xdc dinh “phia sau”. Thyc
vdy, cdc nha nghién ciu phdt hién ra ring cic t€ bao
ZPA tiét ra mot tdc nhan ting trudng protein goi 1a Sonic
hedgehog.* Cic t& bao nay thiét 1ap mot gradient Sonic
hedgehog va c4c t4c nhan tang trudng khic ma Sonic
hedgehog gay biéu hién. Néu bing ky thuat gene tao cic
t€bao san xu4t mot s6 lugng 16n Sonic hedgehog va ghép
Va0 viing trude chia chéi chi binh thudng, két qua 1a tao ra
mot chi 12 hinh anh d6i xtng qua guong, nhu 12 ZPA dugc
ghép vio d6. Céc nghién cifu véi Sonic hedgehog chuot

¥ a3 (G

Viing hoat tinh phén cuc (ZPA) ¢6 vai trd gi
trong hinh thanh mau hinh chi & ddng vat c6
xuong séng?

THINGHIEM N3m 1985, Dennis Summerbell va Lawrence
Honig, Vién Nghién citu Y hoc Quéc gia trén Déi Mill, gin
London, hdng hai nghién ciu ban ch&t cta ving hoat
tinh phan cyc. Ho ghép mé ZPA tir phéi ga cho vao dudi
ngoai bl & mép trudc clia chéi chi cia phéi ga khac (phdi
chu).

Trudc
ZPA
e mdi
Chéi - Chéi
chi / chi
cho . nhdn
o“
7A— =7~ Q
Sau

KETQUA  Chéi chi chti phat trién thém cic ngén tir
ma chii véi phan bé ddi xiing qua guang vdi cdc ngén
binh thuding ciing van dugc hinh thanh (so sdnh vdi Hinh

47.25b, v6i hinh cénh ga b'iwudng)

KETLUAN  Ban sao ddi xing qua guong thdy trong thi
nghiém nay chiing td rdng cac té bao ZPA tiét ra tin hiéu
khuéch tan tif ngudn va di kém vdi théng tin vi tri “sau”,
Khi khodng cach téi ZPA tang lén, néng dé tin hiéu gidm
di va cac ngén trudc hon phat trién.

NGUGN s, Honig and D. Summerbell, Maps of strength
of positional signaling activity in the developing chick wing bud,
Journal of Embryology an Experimental Morphology 87:163-174
(1985).

Cho ring ban da biét ring ZPA hinh thanh
sau g& ngoai bi dinh AER, dan ban t6i gid thuyét 1a AER
can thiét cho sy hinh thanh ZPA. Cho |2 ban da biét vé cic
phan ti biéu hién trong AER va ZPA (xem trong bai), lam
thé nao d& ban kiém tra gia thuyét ctia ban?

gia dinh ring ngén thira ra & chuét va c6 1§ & ngudi 1a do
€6 mot s6 luong sai léch protein niy dugc sin sinh trong
mot bd phan cia chéi chi.

* Sonic hedgehog 14y tén tir hai nguén: s giéng véi protein rudi
qua goi 1d Hedgehog (con nhim), tham gia vdo phin dé6t phoi
rudi, v mot nhan vat trong trd chai dién tir.
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Cic gene Hox mad ban di hoe trong Chwromg 21 cling ¢6
vai trd khic nhau tai nhimg diém nhat dinh trong tao mau
hinh chi. TAm quan trong ctia cdc gene ndy & ngudi duge
minh hoa trong tritmg hop dinh da ngén (polysyndactyly
= nhiéu ngén dinh nhau), do dot bien mot gene Hox ma
20i 1d HoxD13 (Hinh 47.27).

Nhitg quan st ndy, ciing véi cée thi nghiém giong
nhur da mo ta ben trén, iing ho cho nhan xét ring sif tao
miu hinh dodi hoi cdc 1€ bao phai nhan va xit 1y céc tin
hi¢u moi trudmg bién d6i tir vi trf ndy t6i vi trf khéc. Céc
tin hi¢u nay. hoat dong hi¢p déng doc theo ba truc, thudmg
@ dang gradient, bdo cho t¢ bio biét vi trf ctia n6 trong
ba truc khong gian cia cao quan dang phat trién, Vi du,
chiing ta hi¢n nay biét ring trong phat trién chi dong vat
€O xurong song, cdc protein dic hi¢u déng vai trd clia cdc
tin hi¢u ndy va riing cdc ving 16 chire 16 nhur AER va ZPA
hoat dong nhur cdc trung tam truyén tin. Cdc nha nghién
ctfu gén day da xdc 1p ring hai ving niy ciing tuong tic
v6i nhau qua cdc phan tir tin hiéu va cédc 10 trinh truyén
tin lam anh hudng t6i s6 phan phét trién cia nhau, Tuong
tic truyén tin twomg hd nhu vy giita trung bi va ngoai bi
cling xay ra trong hinh thanh 6ng thin kinh va nhiéu mé
va co quan khéc.

A Hinh 47.27 Bénh dinh da ngén & ban chan dia tré do
dong hop tirtrong gene Hox

Didu gi xdc dinh chéi chi s& phét trién thanh chi trude
hay chi sau? Cic t¢ bao nhan tin hi¢u tir AER hay ZPA
phén img tuy theo lich sir phét trién ctia ching. Trude khi
AER vd ZPA phit tin hi¢u, cdc tin hi¢u phat trién sém
hom da thiét 1ap nén mau hinh cia biéu hién gene Hox da
xéc dinh chan tnrée trong lai khdc vai chan sau tuong lai
va cdc viing khédc nhau trong mot chi. Cic sai khdc nay
1am cdc t€ bdo cua chéi chi tnrde va chi sau — va cic 1€
bdo ctia cdc phdn khdc nhau ctia mdi chéi chi — phan ing
khdc nhau vdi cling mot tin hiéu vi trf.

Nhu vay, xay dung nén mot con vat phdt trién ddy
dd bao gébm mot lich trinh cdc su kién c6 nhiéu budc
truyén tin va biét hod. Su bat d6i ximg t€ bao ban diu cho
phép cdc loai t€ bao khic nhau anh huong tdi nhau, két
qua 12 dua t6i biéu hién ciac nhém gene khdc nhau. San
phdm ctia cdc gene nay dinh huéng té€ bao biét hod thanh
loai didc biét. Phéi hgp véi sy tao hinh, cdc con duong
(10 trinh) khdc nhau ctia tao mdu hinh dién ra trong tat
cd cdc bo phan khédc nhau ciia phéi dang phat trién. Cic
qué trinh ndy cuGi ciing tao nén mot su sip x€p phirc tap
nhiéu mé va co quan, méi mé hodc co quan lai hoat dong
& vi tri thich hop va phéi hgp vdi mé va co quan khic
trong mot co thé hoan chinh.

47.3

1. Mic du & day c6 ba truc co thé, chi hai phai dugc
x4c dinh trong qud trinh phat trién. Tai sao?

2. [EEMELTETA Néu bing thuc nghiém bét cic t€
bao bung ciia phoi vi sém clia éch biéu hién mot
lugng 16n protein tic ché€ BMP-4, phéi phu c6 thé
tao ra khong? Giai thich.

3. [EEMELTETA Néu ban 14y ZPA khéi chéi chi va
sau d6 dat miéng thach chita ddy Sonic hedgehog
vao dinh chéi chi, két qua gi 1a ddng mong doi

nhat? I

Cau tra 16i c6 trong Phu luc A.

_ TOM TAT CAC KHAI NIEM THEN CHOT

ETTEE47.1

Sau thu tinh, su phat trién phéi dugc thuc hién qua phan
cat, tao phoi vj va tao co quan (tr. 1022-1035)

P Suthu tinh Thu tinh két hop céc nhan tinh triing va trimg,
hinh thanh nén hgp tir ludng boi, va hoat hod trimg, khai
mio phét trién phoi. Phan img thé dinh, dugc kich hoat
khi tinh triing gap trdng, giai phéng cdc enzyme thuy phan
phan huy nguyén liéu bao quanh tring. Su tiép xiic va/
hozc sy dung hgp giao tir gdy gidi phan cye mang € bao
trimg va thiét 1ap su ngan cin nhanh sy da tinh & nhiéu
dong vat, Su dung hgp tinh tring-trimg ciing khai mao
phan tng vo:

1044 PHAN7  Hinh thai va chifc nadng ddng vat

Dung hgp tinh trung-tring va
gidi phén cuc mang tring (ngan
can tuc thaoi su da tinh)

Gidi phong hat vo
(phan ing vo)

#:\Hinh thanh mang thy tinh
* (ngan can lau dai su da tinh)

Trong thu tinh & ddng vat c6 vi, phan tng vo bi€n mang
sdng thanh rio ngin can lau dai su da tinh.
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p Phan cAt Ticp theo thy tinh 12 phan cat, thisi ky phan chia
phanh t&€ bdo ma khong ¢6 tang tnedmg, tao nén mot s&

lrgmg 16m 1€ bdo
Giai doan
hinh thanh

goi I cfic phoi bao.

Mat phing phan ci

thutmg di theomot 5

miu hinh dac bigt té bao ]

nrong d6i vai cue ‘

dong vat va thye viit Cyc dong vat
cu:' hq;pqm. g:ﬂuéu Gial doan

lodi, phin ¢t tao 88 bio

nén mot qud clu \

da bdo goi 1a phoi
nang, ¢6 xoang chita
dich goi 12 xoang
phoi nang. Phan cit
hoan todn (cdit qua
todn bd tnimg) xdy
ra & mot s0 lodi c6
s6 nodn hoang ft hodc trung binh (cAu gai, €ch va dong vit
¢6 vid). Phan cat mot phan (cdt qua chi mot phin trimg) ‘
xdy ra & cdc lodi ¢6 tning gidu nodin hodng (chim va b sét)

Cuc thyc vat /l

Xoang
phdi nang

> Tao ph‘M vi Tao phoi vi bién phoi nang thanh phoi vi, c6
xoang ti¢u _hoé nguyén thuy (rudt ngyén thuy) v ba l14
phoi: ngoai bi (xanh lam), trung bi (d6) va ndi bi (ving).

® ¥

P Sutao cd quan Cic co quan ciia co thé con vt phit trién
tir cdc phan dic bi¢t ciia ba 14 phoi. Cic sy kién s6m trong
120 co quan ¢ ddng vat c6 xuong s6ng bao gém sy tao day
s6ng qua hoi tu trung bi lung, tao xoang ca thé do téch 14

trung bi bén, va phit trién 6ng than kinh do 16m cudn tdm
than kinh ngoai bi.

Ong

o Ong
than kinh Déysé’ng‘

than kinh
Day séng

Xoan
cothé

> Suthich nghi phét trién & déng vat cé 8i Phoi chim, bd
Sé'l va ¢6 vii phit trién trong mot tii chifa dich nim trong
vO triing hay tir cung. O c4c loai vAt ndy, ba 14 phoi cho ra
khong chi c4c m6 pho6i ma ci b6n mang ngodi phoi: tii 6i,
1di dém, tdi noan hoang vA tii niéu.

» Phit trién & déng vét c6 v Thi c6 tii va thi c6 nhau
thai ¢6 triing nho va chifa ft chat dinh dudng. Céc tring

ndy c6 kiéu phan cit hodn todn va khong thdy c6 phan
cue rd rét. Tuy nhién, tao phoi vi va tao co quan ciing
gitng nhu és chim va bo sét. Sau thy tinh va phan cit sdm
trong 6ng din trimg, tGi phoi xAm nhap va 1am 8 trong tir
cung. Lép dudmg bao bt du tao phin thai ciia nhau thai,
va chinh phoi phat trién tir mot 14 don & bao, 14 trén. bén
trong tdi phoi. Cdc mang ngodi phoi ciing ¢d chie nang
twromg déng v6i cdc mang ngodi phoi chim va bd sdt nhung
phat trién trong tir cung.

EInrTE4 7.2

Sur tao hinh ¢ dong vat bao gém cac bién déi dac hiéu vé
hinh dang, vi tri va két dinh t& bao (tr. 1035-1038)

>

B& khung té bao, su di chuyén té& bao, va sy thu hep
dé kéo dai Su sip x&p lai bo khung chiu trich nhi¢m vé

c4c bi¢n déi hinh théi va vi trf t& bao. Ca hai loai bién déi
déu tham gia vio su 1dm mo nhu trong tao phoi vi. Trong
thu hep kéo dai, su di chuyén t& bao 1am cho 14 t&€ bao try
nén hep hon va dai hon.

Vai trd ctia cac phén tir két dinh va chit nén ngoai
bao Cic phan tir két dinh t€ bio, nhu cadherin, gidp gilr
cho t€ blo lién két vdi nhau trong mé. Céc soi cua chat
nén ngoai bo gidp neo giir t€ bao va ciing gitip dinh
huéng céc t& bio di cu di dén dich ciia ching. Fibronectin
va cdc phan tir glycoprotein nim trén bé mat t€ bao 12
quan trong d6i véi su di cu € bao va c6 [ anh huong t6i
chitc ning cadherin.

EIIEm47.3

S& phan phat trién cta t&€ bao phu thudc vao lich sir ciia
ching va vao cac tin hiéu cam (mg (tr. 1038-1044)

>

Lap ban d6 sé phan Ban dd s6 phan cua phoi, thiét 1ap
bing thuc nghiém, cho biét cic viing dic biét cia hop tit
hay phéi nang phat trién thanh cdc bd phan diic hiéu cia
phoi 16n tudi hon. Dong 1€ bao hoan chinh dugc thiét 1ap
cho C. elegans.

Thiét lap su bat d3i xing t& bao O dong vat khong 6i.
céic quyét dinh t6 t&€ bio chit phan bé khong déu trong
trimg 12 quan trong dé xéc dinh cic truc co thé va thiét
1ap su sai khic giita cic phoi bao xuit hién trong phan cit
hop tir. Céc t&€ bao nhin cic quyét dinh t& t&€ bao chat khic
nhau s& c6 s6 phan khéc nhau. 3 dong vat c6 6, sai khic
moi trudng cuc bd ¢ vai trd quan trong trong thiét 1ap cic
sai khdc ban d4u giira c4c t€ bao v mudn hon 1a vé cdc
truc cd thé. Khi su phit trién phoi dién ra, tiém nang phat
trién ciia cdc t€ bdo trdy nén ngdy cing thu hep & tit ca cdc
loai,

Su quyét dinh s5 phan té bao va sutao mau hinh
bang tin hiéu cdm img Cic t& bao trong phoi dang phat
trién nhan va phin img véi thong tin vi tri, nhimg thong
tin ndy khic nhau tuy theo vi tri phan bé. Thong tin ndy
thudng & dang céc phan tir truyén tin tiét ra tir khu vuc dac
biét “t6 chufc t6” ciia phoi, nhu moi lung ciia phoi khdu &
phoi vi ludng the, AER vi ZPA ciia chéi chi dong vat cé
xuong séng. Cdc phan tit truyén tin anh hudng dén sy bidu
hién gene trong t&€ bdo nhan chiing, dua téi biét hod va
phét trién nén cdc c4u tric riéng.

CHUONG BON MUCIBAY Syphattriéndéngvat 1045
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TY KIEM TRA

Phiin (g vO ¢6 vai trd tnige 1€p trong

a. s tao mang thu tinh,

b. tao nén si ngan can da tinh tie thii,

c. gidi phéng cfic enzyme thuy phan tir tinh tring.
d. tao xung di¢n & trimg.

c. sir ket hgp nhan tnimg va tinh tring.,

Didu ndo dudi day 1a chung cho phét trién chim va thd?
a. phan céit hodn todn

b. 14 trén va 14 dudi

c. 16p dudng bao

d. nit nodn hoang

c. liém xdm

Rudt nguyén thuy phét trién thanh
trung bi.

. Xoang phoi nang.

ndi bi.

. nhau thai.

xoang dudng tiéu hod.

panoe

Trong phoi éch, xoang phoi nang

a. bi noan hoang chodn hét ché.

b. dugc 16t bing ndi bi trong tao phoi vi.

c. ndm & b4n cdu dong vat.

d. 1 xoang ma tr& thanh xoang co thé.

e. 12 xoang ma sau hinh thanh rudt nguyén thuy.

. Cau tric thich nghi ndo cua ga cho phép n6 dé triing trong

moi trudng khong khi, chit khéng phai dudi nuée?
. cdc mang ngoai phoi

. noan hoang

. phan cit

. tao phoi vi

phét trién ndo tir ngoai bi

PAD o

Trong phoi ludng cu, mot nhém té€ bao goi 1a c4c té€ bao

mao than kinh

a. cuon lai va hinh thanh 6ng thén kinh.

b. phit trién thanh céc bo phan quan trong cia nio.

c. tao cdc t€ bao di cu dé hinh thanh ring, xuong so, va
céc cau triic khéc trong phoi.

d. duoc thuc nghiém chimg minh Ia viing t8 chic ciia phoi
dang phit trién.

e. gay cam ting tao day s6ng lung.

Trong phit trién s6m ctia phoéi ludng cu, “18 chiic t6”
Spemann nim &

6ng thén kinh.

. day s6ng.

néc rudt nguyén thuy.

. ngoai bi lung.

. moi lung ciia phoi khiu.

cQanop

PHAN7  Hinh thal va chic ndng ddng vit

CHAY.VE i thi ; _
dudi day, va vé cdc mii tén chi su di chuyén ctia ngoai bi,
trung bl va ngoai bl

Loai:
Giai doan:

Bdp dn cho cdu héi trdc nghiém cé6 trong Phu luc A.

9.

10.

11.

LIEN HE VOI TIEN HOA

Su tién hod & con triing va dong vat c6 xuong séng bao
g6m su 14p lai cdc d6t chia co thé, kem theo su két lién mot
s0 d6t va chuyén hod c4u tric va chidc nang cua ching. Bo
phan ndo clla dong vat cé xuong séng phan d4nh mdu hinh
phan d6t ctia dong vat c6 xuong s6ng?

TiM HIEU KHOA HOC

“Mo6m” ndng noc &ch c6 mot gidc bim. Nong noc
salamander cé mot c4u tric dang rau goi 1a cic rau thing
bing nim & cing vi tri. Gia dinh ring ban thuc hién mot
thi nghiém, trong d6 ban 14y miéng ngoai bi tir suom mét
phoi non salamander ghép vao mém phéi éch. Con ndng
noc phit tri€n c6 rau thang bing. Khi ban cdy ghép ngoai
bi tir sudm mot phoi salamander hoi I6n tudi hon vio mém
phoi €ch, ndng noc &ch s& c6 miéng da salamander trén
mdm clia né. Hiy néu mot gia thuyét vé co ché phit trién
dé giai thich két qua thi nghiém nay. Ban c6 thé kiém tra
gia thuyét cta ban nhu thé nao?

KHOA HQC, CONG NGHE VA XA HOI

Nhiéu nha khoa hoc nghi ring su cdy ghép mo thai sé& tao
mot kha ning 16n cho viéc chifa tri bénh Parkinson, dong
kinh, tiu dudng, bénh mat tri nhé, va bénh hir tuy séng.
Tai sao mo thai lai hira dung dac biét dé thay thé cdc t&
bao hu hai & bénh nhan? Mot s6 ngudi chi cho phép diing
thai sdy cho thi nghiém csy ghép. Tuy nhién, da s& cic
nha nghién citu va diing cdc mo tir thai nao. Tai sao? Hay
gidi thich quan diém cia ban vé cdc mau thuin trén.
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