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S6 béo danh............ Thoi gian: 180 phit (Khong ké thoi gian giao dé)

(@)

Cau 1 (2,0 diém): Ba qua cau nho, khéi luong mdi qua déu 1a m,
gan trén mot thanh nhe, cach nhau mot khoang bang /. Thanh c6 thé
quay quanh diém O khong ma sat. Khi qua cau dang dung yén tai vi tri l
can bang theo phuong thang dung thi c6 mot vién dan khoi lwong m, G
bay ngang tring qué cau giita nhu hinh vé véi van toc v,. Ngay sau va

cham vién dan quay ngugc lai véi van tbe v (v ngugc hudng vaoi V). my S

Cho gia tdc trong truong 1a g. Hoi sau va cham vién dan da lam thanh

nhé quay duoc mot gde bao nhiéu quanh diém O? l
O

Cau 2 (2,0 diém): Pau trén cua hai thanh kim loai thang, song song
cach nhau L dat thang dimg ndi véi hai cuc cua tu c6 dién dung C nhu Hinh cho cau 1
hinh v&. Hiéu dién thé dénh thung ty dién 1a Ur. Hé thong dugc dat | 1€
trong mot tir truong déu cé véc to cam Gng tr B vudng goc véi mat H
phang hai thanh. Mot thanh kim loai khac MN cung c6 chiéu dai L M _
truot tir dinh hai thanh kia xubng dudi véi van tde ban dau v,. Cho rang L\/
trong qua trinh trugt MN ludn tiép xtic va vudng gbc véi hai thanh kim o
loai. Gia thiét cac thanh kim loai di dai va bo qua dién trd ciia mach
dién, ma sat khong dang ké @B

a) Hay ching minh rang chuyen dong cta thanh MN 1a chuyén
dong thang nhanh dan déu va tim gia toc caa né. Hinh cho cau 2

b) Haiy tim thoi gian truot ctia thanh MN cho dén khi tu dién bi
danh thung.

Céu 3 (2,0 diém): Trén mit chat 16ng c6 hai ngudn song két hop & A va B dao dong theo phuong
thang dumg v6i phuong trinh: u, =u, =U,cos40xt (cm) . Biét AB = d =12 cm, téc d6 truyén song trén
mat chét 1ong 14 20 cm/s.

a) Xét diém M nam trén duong thang vudng goc voi AB tai A va cach A mot khoang /. Tinh gia
tri 1én nhat ctia / ma tai M van c6 cuc dai cla giao thoa.

b) Xét doan thang CD = 6cm trén mit chat 1ong c6 chung dudng trung truc voi AB. Trén doan
CD chi ¢6 5 diém dao dong v6i bién d6 cuc dai. Hoi khoang cach tir AB dén CD c6 thé dat gid tri 16n
nhét 1a bao nhiéu?

Cau 4 (2,0 diém): Mot tim g duoc dit nim ngang trén hai truc may
hinh tru c6 cung ban kinh, quay déu nguoc chiéu nhau Vi cung tbc do
goc. Khoang cach giira hai tryc cta hinh tru 13 2/ . Hé s6 ma sat giita hai
hinh try va tim gd déu bang k. TAm gd dang cin bang nam ngang, day
nhe n6 khoi vi tri cAn bang theo phuong ngang mot doan nho va dé tu do. Hinh cho cau 4

Hay ching minh tim g dao dong diéu hoa.

Cau 5 (2,0 diém): Néu mét phuong an thyc nghiém xac dinh dién tr6 trong cua mot ngudn dién
mot chiéu. Dyung cu gom: mot ngudn dién mot chiéu chua biét suat dién dong va dién trd trong, mot
ampe ké c6 dién tré khong dang ké, mot dién tro R, d3 biét gia tri, mot bién tr& con chay Ry, ¢6 dién tro
toan phan 16n hon Ry, hai cong tic dién K, va K,, mot s6 day dan da dung. Cac cong tic dién va day
dan c6 dién tro khong dang ke.

Chii y: Khong dugc mac ampe ké truc tiép vao nguon.
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Cau N¢i dung Piém
- M6 men quan tinh ctia h¢ 3 qué cau va thanh nhe d6i véi truc quay ¢ O:
I=ml* +m (20 +m B1)” =14ml® ..o 0,5
Goi W lél‘t(”')c d6 goc cia hé 3 qua cﬁ‘u va thanh nhe ngay sau va cham.
Xét hé gom vién dan va hé (3 qua cau + thanh). M6 men dong luong cia hé ngay luc
bat dau va cham dén Iuc vira va cham xong dugc bao toan:
Loy * Logmy =Limyy * Liom)
v
Cau1 | © Lot=lo- L~
21 21
(2,0 d) m, (v, +v)
e my,2l =lw- my2l = o=—2-20— () oo | 03
Tm,l
Goi @ la goc cuc dai tao boi thanh va phuong thang dimg sau va cham. Co ning clia
hé 3 qua cau va thanh dugc bao toan nén ta co:
1
Elwz =m,gl(1- cosa)+m,g2l(1- cosa) +m,g3I(1- coscx) ) P 0,5
2 2
m, (v, +v)
Giai h¢ (1) va (2) taco: cosar =1 —2fo——
F(Hva @ 42migl 0,5
a) (1,25 diém)_ ‘ ,
Vi R=0 nén suat dién dong cam ung trén thanh MN luon bang hiéu dién thé gitra hai
ban tu.
E=U, < BLv=U, (1) ..o 0,25
Phuong trinh Pinh luat II Newton cho chuyén dong ciia thanh MN
P-F, =ma < mg- BLI =ma ’ Q) ....... 025
Vi Fi 1a lyc tir tac dung 1én thanh, a 1a gia toc cua thanh, I 1a cuong do dong dién qua
mach trong khoang thoi gian At .
Aq AU
Tacé) [ =—=C—< 3)......
) At At @) 0,25
Cau 2 . _ \
Tu (1) suy ra AU, =BLAv thay vao (3) ta dugc:
2,0 @)
Av
I —CBLE =CBLa (4) ....... 0,25
Thay (4) vio (2) ta dugc: @ =—— 5 =hiing s 0.25
a vao adugc: @ =———5— =Zhang 0. ......cceviiiiiiiiiiee, ,
g O e e
biéu d6 chung t6 thanh MN chuyén dong nhanh dan déu.
b) (0,75 diém)
L . mg 0,25
Thanh MN truot nhanh dan déu v6i van toc v =v, +at =v, + ————1t  (5)....
m+CB°L
. U
Khi Uc = Ur thi tu bi danh thing, khi d6 van t5c cia thanh 12 v :B—E ©)..... | %2>
Tir (5) va (6) suy ra thoi gian truot cia thanh cho dén khi tu bi danh thung 1a:
1 (U
t =—[—T- Vo |(m+CB* LX) 0,25
mg \ BL




a) (1,0 diém)

2,0 d)

Céiu 3 TacO A =VT =ICH oo 0,25
2,0 a) bicu kién dé tai M co cuc dai giao thoa la:
MB-MA=KA oI +d>-1=kA voik=1,2,3 ... i, 025
Khi / cang 16n dudng thang AM cit cac van cuc dai giao thoa c6 bac cang
nho (k cang bé), vay ung véi gia tri 16n nhat cua / dé tai M c6 cuc dai la khi M
la giao cua duong AM vavan cuc daibac 1 (k=1). ..........ooeiiiiiiiin. 0,25
Thay céc gia tri da cho ta nhan dugc: > +d* - [ =1= [ =71,5(cm) «ovvevvneennn 0,25
b)(1,0 diém)
A
\d
B
D trén CD chi ¢6 5 diém dao dong v6i bién do cuc dai ma khoang cach tir
AB dén CD 16n nhat thi C, D phdi nam trén hai van cuc dai bac 2 (k==x2) (do
trung diém cua CD la mot cuc dai), xem hinh v&. ...l 0,5
Goi khoang cach tir AB dén CD be‘ing X. Xét diém C ndm trén van cuc dai
bac 2 ung vé1 k=2.Tu hinh vé€ ta co:
CA=d, =Nx"+9 v CB =d, =Jx" +81 .cccoouiiiiiiiiiiiiiiiiiii, 0,25
Suyra d, - d, =\x* +81- x? 49 =24 =22 x =16,73(cm) wevrvrvreennnn. 025
0,5
Cau 4




Céc luc tac dung 1én tam gS nhu gém co: Trong luc mg ; Cac phan lyc: N; N, va céc

lucmasat F,F, (F, =kN,,F, =kN,).
Taludénco: mg+ N, +N, =0=> N, +N, =mg (1) o

- OVTCB ZF =F,, +F,, =0 Suy ra No; = Ny, nén khéi tam G cach déu hai
TIUC QUAY. oot e

- Chon truc ox nhu hinh v€, goc O & VTCB, xét tAm g5 & vi tri ¢ toa do x ,1éch
khoi VTCB mot doan nhé(xem hinh v§). Z F =F +F,

Tam g0 khong quay quanh G nén M ;" =M hay N,(I- x) =N,(I+x) (2).......

Suy ra N; > N,, do d6 F, >F, nén Z F c6 chidu cia F;
‘ ‘ cazoa N _ N, _mg
Tur (1) va (2) ta co thé viét == 3)eeennns
[+x [-x 2]
Ap dung dinh luat 2 Newton ta c6: Y, F =ma = F,- F, =ma = k(N, - N,) =ma .

. m " .k
Thay N, N, tir (3) vé thay a=x" ta c()-kTgx —mx’ & x +7gx =0

Diéu d6 ching to tim gd dao dong diéu hoa.

0,25

0,25

0,25

0,25

0,25

0,25

* Phwong an thuc hanh:
B0 tri mach dién nhu hinh vé& (hodc mo ta ding cach mac).

0,25
Cau 5
2,0 a)
- Buéc 1: Chi déng K: s6 chi ampe ké 1a 1.
Taco: E=L(r+Ro) q ) (...... . 0,5
- Budc 2: Chi dong K va dich chuyén con chay d€ ampe ke chi I,. Khi do phan 0.5
bién tr¢ tham gia vao mach dién co6 gia tri bang R. .............. TP ’
- Budce 3: Gitr nguyén vi tri con chay cua bién tr¢ ¢ bude 2 roi dong ca K, va 0.5
K., s0 chi ampe ké 1aL,. Ta ¢o: E = L(r + Ro/2) Q2) ....... ’
L (21,- 1)
Giai hé phuong trinh (1) va (2) ta tim duoc: :172&) 0,25
2(12 - 11)
* Ghi chu:

1. Phén nao thi sinh lam bai theo cdch khac ding van cho diém toi da phan do.
2. Khéng viét cong thirc ma viét truc tiép bang sé cdc dai lwong, néu ding van cho diém téi da.
3. Ghi cong thirc dung ma:
3.1. Thay s6 diing nhung tinh todn sai thi cho nira sé diém ciia cdu.
3.3. Thay s6 tir két qua sai cia y trude dan dén sai thi cho nira s6 diém cia ¥ do.
4. Néu sai hodc thiéu don vi 3 lan tré lén thi trir 0,5 diém.
5. Biém toan bai lam tron dén 0,25 diém.




