
���������	
����������� ����������	�����
�	��������������	�

�������������������	������������������������	�������	����������������	��	���� !�����������������������������

���������"#�����$������

����������! % �%� !��

�

��������������������&'	��()	������"*����	����+��

,-.�!��������� ���������

���������!��"�#$%���&�'���(%�)*���+���,�-��"��).���/0#��1����2%�3�/4�����$���)*��).���5#�6$��
�78� 9 :� ;� � �= <�=>�?8$��@���$�(A��)��#�%� BC-D:C9 ;� � �= <�EF���G����

$ � �7��6$��H$�#I$�).�<�
6 � �5#��"��J8���6K���#I$�).���J%���L�%M�����N����$����&�B-��(��78���O�<�

�

�����	
��������������������������

�/01�2.3.4��567� �89�:;3��567�

$ ��7��H$�#I$�).����P&�)9
B�

�
≈ Q9-9�9Q����

6 ���N����$���!�L����1��).���R��L���).��#�S���,��T���9�&�B-UV99(�W�B-�(�

(8��J$��S����N���������&�B-�(���K�).��#�/$�#�S���,�<��

�5#��"��J8���6K����J%���L�%M�����N����$��B-�(��78���O��T���

B-�
B B B
9

9

<

��

� � � ��
�

�
� �

+

= = ≈
∫

�B9-:C�D��;(�<�

��<�= 5 6 =�>�

?9@<�� 5!A6B�>%C�

�

,-.���������� �

����������"��).��X�#Y�L�5��T/0����:�&�'-V�L���Z��
�O�� �JO���"���+�� 3�[��� ����O��� L����� #Y��$�
(A�-��Y#�����O���'9%�(%�)*��3�/4�����$��<��.��
X��/0#��5��)*���"��).��=� #Y�L�5�� T/0����B�&�
B-'�L��6Z����"��(0��\]��L�����\F��)^��?8$��"��
J_��� J@#� �L�5�� T/0��� J_��� J@#� L����� �A��� L� �
�^��`��a����+��3�[�������O�����/��K���)b<�
�%�
��&�C-D��;(B<�
�%��c�#�8�����"��<�EF���G�����
�����: ���$��5#�#�8�����"���#I$��d��).�<�

�����B �Pe#�#f���#I$�(0��\]�<�

�

�:�

�B�

'9%�

�



�

�

��

�����	
��������������������������
�

�/01�2.3.��567� �89�:;3��567�

�

�

�

�

�

�

:<� g1��).��:��
�H���������:�h��:�(��i�&��:$����������������������: �

������������j��:�#%(i�&�9��������������������������B �

���������g1��).��B���

�������B��j��B�&��B$������������������������������������' �

��*��������:�&��B�&���

�!��: �)���' �(8��J$�

BB :

: B

�� h�� (��i � �B-'h'-V<9-� C-D
$�&� �&� &�9-V'�9��;(  

� k�� B-'k'-V
�

B<� �!��' �(8��J$�
������ B��&�� ��h$ �&�B-'�C-Dh9-V'�9 �&�B9-DQC��� �

D�<� 5EF6 �>%C��

��<�� 5B=A6�	�

�

,-.�F�������� �

���������
�%��S#����c����/��K���)b��6�R��(8,����c���"���)��
��c�� �J`� �J%��� #I$� ��8l�� T7�� T/0�� T�� m� &� :B�n� J� &� BΩ<�
�S#����%����l��'���c���J`��o:�&�QΩn�oB�&�BΩ�)��o'<��K��
o'����#����(8,����O8���p��JO��o'�6Z���'-�q<��

�����	
������� !���r��
�

�/01�2.3.��567� �89�:;3��567�

�c���J`��/4����/4����S#����%��� �F�<�!5 6!=ΩΩΩΩ�
���������GH0����������

��������������������m������J�
�
�������������������������o:�
��X�����������������������������������������=�
��������������oB���������������o'�

�:�

�B�

�
���

�

:"
��

�
B"

���

�

:#
��

�
B#

���

�

H�

��



�

�

��

��������������������o�&� : B ' '

: B ' '

o �o k�o  Q�B o  

o k�o k�o U o

+
=
+

�


/N����"�\_�����c���S#��#�G���

����������������������&� '

'

U�U o  m

ok�J :9 'o

+
=
+

�

E�c8���c����R���s$��$�������X=��

��������������������t�&��<o�&� '

'

BQ�B o  

:9 'o

+

+
�


/N����"�\_�����c��?8$�o'�T��

���������������������B'�&��'�&�
B' '

t BQ

o :9 'o
=
+

�


����(8,����O8���p�#I$�o'�

��������������������u'�&�o'
B
'� �&� '

B
'

�VUo

�:9 'o  +
&�'-��

��M���/0#����������o'�&�:-9�:QΩ�
��������E%+#���������o'�&�:9-�UVUΩ�
�

�F�<�! 56IEIΩΩΩΩ�
�

�

,-.�=��������� �
���������
�%��c�\$%��"�����/��K���)b�6O����

A#�T_�H%�#Y��"�#v���L:�&�:9�;�-�LB�&�:��;�-�).���+���#Y��
L�5��T/0�����&�B�9�<�=$���78��/$�).��)w�)x��JG�T_�H%��"�#v���L:�L�����6x�6�R��\S���Jl����M�
J$<�
%���c�\$%��"�����w8��%�<�=�R��JZ����y����"���F��#I$��$��T_�H%�L���#]��6Z���)���J%���?8A�
�JK���\$%��"���T8���T���#�<��G����5#��"�#I$�).��`�)x��JG�����"����f���6Z����$��T7����R��f��<��
�

�������	
����������������
�/01�2.3.��567� �89�:;3��567�

�@��zT:�)��zTB�T���"���F���d��T_�H%�`�)x��JG�#]��6Z���
�$�#Y�������������������zT:�k�zTB�&��#��
����������������������������L:zT:�&�LBzTB��
�8��J$�����������������zT:�&�'#�-��zTB�&�B#��
=�O���"�\$%��"���X�&�zT:�&�'#�<�
��2%��x���T8.��6M%��%���#4��f���

��������������������q�&�q��k�q��&�'q������&W��H�&� '± #��

�7��(5��Y#�������� : BL k�L
{�&�

�
�

�5#��"���������������)�&� B B{ X h�H :9 U= #��

|R��?8M��������������)�&�BQ-QCQC#�;(�
�

?�<��=5=A=A0>%C�
�

�

�

����������L:�����������������LB�

������������



�

�

��

,-.�6��������� �

����������"��).��(A���X=��+���J/*#��"����,8�LG����"���p�)��)8�����Y#�)*���Jp#�#�G���#I$���,8�
LG����S�������X<��)x��JG�:���K���,8�LG���#�%��"��M�����.��)*���"�3�Y����S��M���T��:-V�<��x#��
��,8�LG���J$�H$�).���"���%S��$�&�:�#���R��)x��JG�B���K�M���\x#��#�8�����"���%S��6�&�:�#�<�
�G�����O8�#e���,8�LG���)��)x��JG��+��).��6$���78<�

�������	
���$��������	�� %��&���'��� ()����*��+%���������

�/01�2.3.��567� �89�:;3��567�

k�|���`�)x��JG�:���,8�LG���#�%�M�����.���O����
}

:-V�
�

+
�

= − = − �

�����������������!�
::

�: 
�  V

,
+ � ,

� ,
= − => =

−
�

����������������������
� }  

} B-V� �B 
� ,

+ � ,
,

−
= − => = �

k�|���\x#��#�8������,8�LG���J$�H$�).���R��)x��JG�B���K��

���������������������\}�j�$�j�6�&
� :� 

:�

� ,

� ,

+

+ +
�

���������������������\~�j�'9�&
� :� 

�' 
:�

� ,

� ,

+

+ +
�

k��!��: -�B -�' ���M���c��$��/0#��

��������������������������������������������������J��<�=A5=!!B�0>�<�

��������������������������������������������������K�<�EE5I=E!�0>L�

��������������������������������������������������
J��<�=A5=!!B�0>�<�

��������������������������������������������������
K�<�EE5I=E!�0>L�

�

�

�

�

,-.�I�������� �

���������"���%S���S#����c��H%$��#��w8�X=��l��6$�3�7�����
oP
��5����R3��P�T��#8"��#M����87� -��/0#��^#�)�%���8l��
H%$��#��w8�#Y���c��A3���c8�\p���tX=�&�BB9���7��(5���y��
�x��<��w8�#�a�����c��\8���
�#I$��p���c��($%�(5�#�a�)���LR�
�B��S����A��Jx�#e#��S�<�|����Y�(5�#�a��)���LR��:��T��:'��<�
�G�����c��A3���c8�\p����$���78���c���J`�o�)���$���78�#8"��
#M��P<�

�����	
������-.���/�
�

�/01�2.3.��567� �89�:;3��567�

k��b���M���l�)2#�4��J%����J/N����03�#Y�t
�$H<�� M��<�!!65 IFI"�

���������o�����������P�����������
�

X���������������������������������������������=�

�B��:�



�

�

��

k��!���M���l-��$�#Y��
���������������������������t<t:�&�to<t
�$H��

���������������������������to�&� : :

B B

�$H :

t<t t<t

t 0 0
=

+
�

k��*���t:�&�:'���)��t�&�BB9�<��
k���M��J$��$��/0#����to�&�::�-9U'U��

k�����������������������������tP�&�

B

B B B :
: o : B B

:

t<t
t h�t t h�

0 0

  =  + 
�

�������������������������������tP�&�V9-U9VB��������������������

�������������������������������
M��<�E 5I E�"�

�

,-.�E��������� �

����������J2%��"��).��L�5��T/0�����)�%��78��"��(0��\]��L�����\F��\�����&�:B�#�-��78�L�$��^��
)�%��"�������#5��x��<��@����T��)x��JG�#]��6Z���#I$�).�<��!�)x��JG�#]��6Z����J8�w��#�%�).���"��
).���5#���2%�3�/4����Z����$�����K�).��Tc#��L�>��)x��JG�#]��6Z����R�������=-�($%�#�%�\]���J2%�
�03�)*��3�/4�����[����v����Y#�i9�&��'9<��G����"�T*��).���5#��F��J8�w��#�%�).��)���"�T*��).��
�5#�L���Te#�#f���\]��6Z�����$���A��Jx�#e#��S�<�P,����&�C-D9UU��;(B<�

�����	
��'�������������
�

�/01�2.3.��567� �89�:;3��567�

k��.���5#��J8�w��#�%�).���S����
=�T��).���5#�#e#��S��

�������������������������)�$H�&� 9B �: #%(  �� α− &�'-:BQQ�;(<�

k� �S�� )x� �JG� Te#� #f��� \]�� 6Z��� ��$� ��A� �Jx� #e#� �S�� \]�� �J2%� �03� )*��
3�/4�����^����v����Y#�i��
�������������������������B��&���$H�

��������B���'#%(i�j�B#%(i9 ��&�����'�j�B#%(i9 �������������

�� ������������#%(i�&� 9#%(i:

B '
+ �

�� ������������)�&� 9B �#%( #%(  �� α α− �

�� ������������)�&� 9B#%(:
B �  

B '
��

α
− �&�:-��U'�;(�

�

?>DN�<�F5!�==>%CL�
?�<�!566IF>%CL�

�

,-.�B��������� �

����������"���S#��\$%��"���P
�TG� �/`����l���"��#8"��#M����87��#Y��"��e�#M��P�&�:�E�)��
�"���p���c��#Y���c��\8���
���$���y���/0#<��85����8�(Y�����c���!�#Y��7��(5��!�:-B��E���R��
��E����K�3�M����w8�#�a�����c��\8���
�#I$��p���c���J%���L�%M�����%���

P,����&�'-:Q:U<�

�����	
�������������.1�



�

�

��

�

�/01�2.3.��567� �89�:;3��567�

k��3�\p���#������v#��7��(5�#�%��S#��\$%��"���P
��

�����������������������������&�
:

B� P

���&W��
�&�

B B

:

Q� � P
�

�
k��G����/0#�����������������
B�&�:U-B::'<:9h:B��&�:U-B::'3��
����������������������������������
:�&�:-9:'B<:9h:B��&���:-9:'B3��
k��.��3�M����w8�#�a�����c��\8���
�#I$��p���c���J%���L�%M����
���������������������������:-9:'B3��≤ �
�≤ �:U-B:''3��

����������
�����!�≤ ���≤ ����
"O.��
�!�<�!5 !F�PQL�
���<�!I5�!!FPQ�
�

�

,-.�A��������� �

���J%����"��H�T$���LG���$�� �78��+�� ��[����v���#Y��"��3��������+���\�� #�8�����/0#<���
3�G$��JO��)��3�G$�\/*��3�������#Y��$��T/0���L�G���/���$8�)��#����T%S�<������c���"�#-������G#��

T/0���L�G�3�G$��JO��3������� :/ �T*���,3���T7�������G#��T/0���L�G�3�G$�\/*��3������� B/ <�E>���R8�

�f������c���"�#I$�L�G�TO��+�T7����K��a�(5��$�������G#��,��T���2�6Z���6$%����O8-�)��`����c���"�#2�
��%���K��a�(5��$�������G#������6Z��� }� <�g1���J/N����03��

: � L�&�Bn���&�'<��
B � ��&�Qn� } '� = n���&�'99|<�

������������	
������������3��

�/01�2.3.��567� �89�:;3��567�

k�|G���c8� }
:/ n� }

B/ �T�������G#��T�#�($8�#I$�#A#�T/0���L�G�3�G$��JO��)��3�G$�

\/*��3�������� } }
: B : B/ / / /+ = + �

���4�5� �
��� }
: :

: :
: :

}
/ /

� �
   + = +       � ���: �

k��K�6$���78�#�����#Y�#����L�5��T/0�����)�����c���"����O��

: : B B./ . /= -�)*��� :. -� B. �T��A3�(8,��#�,��L�G�`��$��3�7��H�T$��<��8��J$��

: B�. .= � �B �

k������c���"��~
� } }
: B}� . .= � 678�

k��K�3��������Z��#]��6Z����O���

( ) ( )} }
: B : B. . 4 . . 4 "− = − = �Q -�u�T���J@���T/0���#I$�3�������

k��!��B-'-Q �(8��J$�� ( ) ( ) }
: :: : }� . � .− = − � �� �

k�u����� : : B B

: B

./ . /

# #
= �(8��J$�

} }
: :

: :

} ./#

# ./
= � �U �

RS�<�!5BIB6L�

�T�<�=�!5BE6 �L�



�

�

��

k��!��:-�-U ��
( )
( )

B

B

} :
}

: }

� �
# #

� �

−
=

−
�

k�=�R��
}#

+
#
= -��$�#Y�3�/4����JK�����

���������������������� ( )B B} : } 9+�� � � +�− − − = �����D �

$ � B+ = -� '� = -��!��D ��K���/0#��~�&�:-DUD�<��T%S������c��]� <�

6 �=�R����&�Q-��~�&�'-��!��D �J���J$��
Q�

'B
+ = �)�����������������

#2
Q�<'99

< QB:-DV�9
'B

+ # 3= = = <�

�

,-.�! ��������� �

����������+��3�[���#I$��"��)_���\]��\����M���)8�����Y#�)*���/N���(v#�#I$��"���!��J/N����w8�

#Y�)2#�4�#M��v����!�=
��

-�#Y��"�T*��=�&�9-B��<�=A��LG���#I$�)_���\]��T��$�&��#�-��"��e�#M��)��

��c���J`�#I$�)_���\]��T��P�&�:-B�E�)��o�&�B-�Ω<�
�����: ��G������c��T/0����%M�J$��JO��)_���\]�-��R8��$�T.����$���)_���\]��:D99<�
�����B ��G�����c��T/0������?8$�)_���\]��L����Y<�
����������P,����&�'-:Q:U<�
��������������	
��������(9������:��������(9������;��

�/01�2.3.��567�� �89�:;3��567�

: ��G�����

k��!�����������?8$�)_���\]��T�#��78� B
:� &��$ =< �

k��!�����������?8$�)_���\]��T�#�($8� B
B� &�h��$ =< �

k�|���T.��)_���\]�-���2%��x���T8.��P2�H4��J%���)_���\]��H8,����c���"��
\_�����c��#M��v���($%�#�%��!�������6M%��%����

����������������������P��h� B�$ =&� B�$ = ���8��J$�����&�
BB�$ =

P
�

k��%�)_���\]��#Y���c�� �J`��O�� �%���6"��f��� T/0��� �!� �J/N���#�8����
���������c���%M�J$��

�qP�&���&�
B B Q BP� B� $ =

B P
= &�Q-::BQ<�:9h'��&��Q-::BQ����

B ���c��T/0���?�

k��8,����c���"���#M��v������������2�&�
\� \�

P
\� \�

− = − �

k���2%��x���T8.�����������������&�
2

o
&

: \�

o \�
− �

U�<�=5!!�=�>V�

:�<�!5�6II�>��



�

�

��

k��c��T/0�������\?�&��\��&�
:

\�
o
− �

k��G#��3�]���$��)R�����?�&�

B

B

B: B�$ =
\�

o o

� <

� <

π

π

−

− =∫ �

������������?�&�:-B�UU<:9h'�
�&�:-B�UU��
�
�
�

�

$���W��$�

�


