
Bài 27. Mặt phẳng vuông góc
Thời gian làm bài: 40 phút (Không kể thời gian giao đề)

-------------------------

Họ tên thí sinh: .................................................................
Số báo danh: ......................................................................
PHẦN E. CÂU HỎI TRẢ LỜI NGẮN

Câu 1. Cho hình lập phương . Tính góc giữa hai mặt phẳng  và .
Lời giải
 Lời giải

Vì  là hình lập phương nên . (1) 

Mặt khác  (hai đường chéo trong hình vuông). (2) 

Từ (1) và (2) suy ra .

Mà  nên .

Nhận xét: .

Ta có: .(3)

Tương tự: .(4)

Từ (3) và (4) suy ra .
Giả sử cạnh hình lập phương bằng .

Ta có  (đường chéo trong hình vuông). 

Suy ra tam giác  đều.

Do vậy .

Câu 2. Một khối gỗ có dạng hình hộp chữ nhật . Biết rằng  và góc hai

mặt phẳng  bằng . 
Tính tổng diện tích tất cả các mặt của khối gỗ đó.
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Lời giải
 Lời giải

Tam giác  vuông tại  có: . 
Tổng diện tích của sáu mặt khối gỗ là:

Câu 3. Cho hình chóp  có đáy  là hình chữ nhật . Cạnh bên  vuông góc

với đáy và . Hãy tính:

(a) Góc giữa hai mặt phẳng  và .

(b) Góc giữa hai mặt phẳng  và . 

Trả lời: a) ; b) 
Lời giải
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Tam giác  vuông tại  có:

Vậy .

b) Ta có: 

Ta có: ;

Khi đó: .

Tam giác  vuông cân tại  nên .

Vậy 
Câu 4. Kim tự tháp Kheops - Ai Cập có dạng hình chóp đều, đáy là hình vuông, mỗi cạnh bên của kim tự tháp

dài , cạnh đáy của nó dài .
(a) Tìm góc giữa mặt bên và mặt đáy của kim tự tháp (tính theo độ, kết quả được làm trong đến hàng phần
chục).

(b) Cho biết thể tích của khối chóp là , trong đó  là diện tích mặt đáy,  là chiều cao của hình chóp.

Tính thể tích của khối kim tự tháp trên (tính theo , kết quả làm tròn đến hàng trăm). 
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Trả lời: a) b) 
Lời giải

 

a) Giả sử kim tự tháp có đỉnh  và hình vuông đáy  tâm . Gọi  là trung điểm .

 là đường trung bình của tam giác  nên ta có:

mà  nên . (1)

Vì  là hình chóp tứ giác đều có  là tâm của đáy nên  . (2)

Từ (1) và (2) suy ra .

Mặt khác .

Vì vậy 

Vì  là đường chéo hình vuông  nên  .

Suy ra .

Tam giác  vuông tại  có:
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b) Chiều cao của kim tự tháp: .

Diện tích đáy kim tự tháp: .
Thể tích của khối kim tự tháp là:

Câu 5. Cho hình chóp  có đáy  là tam giác vuông tại . Cạnh bên  vuông góc với mặt phẳng

đáy. Xác định góc giữa mặt phẳng  và mặt phẳng  ?
Lời giải
 Lời giải

Do  là hình chiếu của  trên  mà  (định lí 3 đường vuông góc)

Ta có 

Góc giữa mặt phẳng  và mặt phẳng  là .

Câu 6. Cho hình chóp  có đáy là tam giác vuông cân tại , . Tính

góc giữa hai mặt phẳng  và  ?
Lời giải
 Lời giải
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Ta có: 

Xét 2 mặt phẳng  và  ta có:

.

Xét tam giác  vuông tại , có .

Câu 7. Cho hình chóp  có đáy  là hình vuông và  vuông góc với mặt phẳng . Xác

định góc giữa hai mặt phẳng  và  ?
Lời giải
 Lời giải

Ta có: 

nên góc giữa hai mặt phẳng  và  là góc giữa  và  là góc .

Câu 8. Cho hình chóp tứ giác đều  có cạnh đáy bằng đáy , đường cao bằng . Tính  của

góc giữa mặt phẳng  và .
Lời giải
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 Lời giải

Gọi  là trung điểm .

Ta có: 

.

Trong tam giác vuông  ta có: .

Câu 9. Cho hình chóp  có  và đáy  là tam giác đều với độ dài cạnh bằng 2 .

Tính góc giữa mặt phẳng  và mặt phẳng .
Lời giải
 Lời giải

Gọi  là trung điểm của . Khi đó, ta có

Ta có
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Câu 10. Cho hình lập phương  có   lần lượt là tâm của các hình vuông   và

. Xác định góc giữa hai mặt phẳng  và  ?
Lời giải
 Lời giải

Ta có  là hình vuông nên , đồng thời 

Ta có: 

Câu 11. Cho hình lăng trụ tam giác đều  có cạnh đáy bằng  và cạnh bên bằng . Tính góc giữa

hai mặt phẳng  và  ?
Lời giải
 Lời giải

Ta có .

Gọi trung điểm của cạnh  là .

Tam giác  dều nên ta có: .

 là lăng trụ đều nên  (2).
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Từ (1) và (2) ta suy ra .

Suy ra: góc  giữa hai mặt phẳng  và  là góc giữa hai đường thẳng  và .

Vì tam giác  vuông tại  nên suy ra .

Ta có: . Suy ra .

Câu 12. Cho hình chóp  có  là hình thang vuông tại  và hai mặt

bên  cùng vuông góc với mặt đáy và .

Tính tang của góc  giữa  và .
Lời giải
 Lời giải

 và .

.

Góc cần tìm là .

Trong tam giác vuông .

Câu 13. Cho tứ diện  có các cạnh  đôi một vuông góc và . Tính cosin của

góc giữa hai mặt phẳng  và .
Lời giải
 Lời giải
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Gọi  là trung điểm cạnh .

Ta có .

Mà  nên .

.

Khi đó tam giác  vuông tại  có ;

 và .

Câu 14. Cho hình chóp  có đáy  là hình vuông tâm , cạnh . Đường thẳng  vuông góc

với mặt phẳng đáy  và . Tính góc giữa hai mặt phẳng  và .
Lời giải
 Lời giải

Do  nên .

Gọi  là trung điểm , suy ra .

Ta có 

Do đó 

Xét tam giác vuông , có .

Vậy mặt phẳng  hợp với mặt đáy  một góc .

Câu  15. Cho  hình  lăng  trụ  đứng  ,  đáy   là  tam  giác  cân  ,

 là trung điểm của . Tính cosin của góc giữa hai mặt phẳng  và .
Lời giải
 Lời giải
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Ta thấy tam giác  là hình chiếu vuông góc của tam giác  lên mặt phẳng . Gọi  là góc giữa

hai mặt phẳng  và . Theo công thức hình chiếu ta có: .

Ta có: .

, .

Suy ra: Tam giác  vuông tại  nên .

Vậy .

Câu 16. Cho hình lập phương   có cạnh bằng  .  Tính số đo của góc giữa   và

.
Lời giải
 Lời giải

+ Kẻ .

+ Mặt khác, ta có:  (gt),   (2). 

Từ (1) và (2) suy ra: . 

Do đó, . 

+ Xét tam giác vuông   có:
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+ Ta có: .

Vậy .

Câu 17. Cho hình chóp tam giác đều .  có đáy tâm  cạnh , cạnh bên .
Tính góc tạo bởi mặt bên và mặt đáy.
Lời giải
 Lời giải

Ta chọn mặt bên đại diện là . Gọi  là trung điểm .

Ta có: ; .

Xét tam giác  vuông tại : .

Câu 18. Cho lăng trụ đứng  có đáy là tam giác vuông cân tại  với , . Tính

góc giữa hai mặt phẳng .
Lời giải
 Lời giải
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 Gọi  là trung điểm .

Ta có: 

Ta có: 

Xét  vuông tại : .

Câu 19. Cho hình chóp  có đáy tam giác đều cạnh , hai mặtt phẳng  và  cùng vuông

góc với mặt phẳng đáy, .

Tính góc giữa hai mặt phẳng  và .
Lời giải
 Lời giải

Ta có: .

Kẻ 

Ta có: 

Trang 13/17



Xét  vuông tại : .

Câu 20. Cho hình chóp cụt tứ giác đều có cạnh đáy nhỏ là , cạnh đáy lớn là  và chiều cao là . Tính độ
dài cạnh bên.
Lời giải
 Lời giải

Kẻ 

Ta có: 

Vậy độ dài cạnh bên của hình chóp cụt đã cho là .

Câu 21. Cho tứ diện  có các cạnh  đôi một vuông góc và .

Tính cô-sin của góc giữa hai mặt phẳng  và ?
Lời giải
 Lời giải

Gọi  là trung điểm cạnh .
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Mà  nên .

 Khi đó tam giác  vuông tại 

có  và .

Câu 22. Cho hình chóp  có  là hình thang vuông tại  và hai mặt

bên  cùng vuông góc với mặt đáy và .

Tính tang của góc  giữa  và .
Lời giải
 Lời giải

.

Góc cần tìm là 

Trong tam giác vuông .

Câu 23. Cho hình lăng trụ tam giác đều  có cạnh đáy bằng  và cạnh bên bằng . Tính góc giữa

hai mặt phẳng  và ?
Lời giải
 Lời giải
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Ta có .

Gọi trung điểm của cạnh  là .

Tam giác  dều nên ta có:  (1).

 là lăng trụ đều nên  (2).

Từ (1) và (2) ta suy ra .

Suy ra: góc  giữa hai mặt phẳng  và  là góc giữa hai đường thẳng  và . Vì tam giác

 vuông tại  nên suy ra .

Ta có: .

Suy ra .

Câu 24. Cho hình lập phương   có cạnh bằng  .  Tính số đo của góc giữa   và

.
Lời giải
 Lời giải

+ Kẻ 

+ Mặt khác, ta có:  (gt),

Từ (1) và (2) suy ra: .

Do đó, .

+ Xét tam giác vuông  có:
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Vậy .
----HẾT---
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