DU AN TACH PE HSG TOAN 7

CP13: NGUYEN LY DIRICHLET

Dang 1: St dung trong bai toan chia hét

Dang 2: Sir dung trong bai toan vé tinh chét cac phan tir trong tdp hop

Dang 3: Sir dung trong mot sd bai toan thyc té

Dang 4: St dung trong mot s6 bai toan vé hinh hoc

Dang 1. Sir dung trong bai toan chia hét
Ciaul. (HSG 7 TRUONG THCS VO THI SAU 2022 - 2023)
B (n > 2)

Chung minh rang néu 211368 nguyén to thi 2+ 1 hop s.
Loi giai

Ta co: 2"-1 ; 2 ; 2+l 1aba s tu nhién lién tiép theo Dirichlet c6 mot trong ba s6 s& chia hét
cho 3

I R o m>2) _ 3
Ma 1a s0 nguyén to nén khong chia hét cho

Mat khac: véi n>2 thi 2 khong 1a boi cua 3 , nén 2 khong chia hét cho 3

2" +1 3 . 2"+1>3 >2

. A 7. - n
Suy ra: chia hét cho = va vO1 mot

vay 2 *1 1a hop s6 (dpem).

Cau2. (HSG 7 LIEN TRUONG 2022 - 2023)

1 2007

Chtng minh rang ton tai mot s tw nhién gdm toan chit s * chia hét cho

Loi giai

LIL 10L-id bl

2008

2008
t

Xé sO sau:

2 2007

Theo Dirichle ton tai it nhat < so6 chia cho co cung soO du
Gia st hai s6 do6 1a

A =i kg1
B =il kgl (n>k)

=t g1~ b -l 1 10" b 112007

- 4- B
(10°; 2007) =1 = & bt 1:2007
Mé n-k
Cau3. (HSG 7 TP Sim Son, tinh Thanh Héa 2022 - 2023)
20232023...2023

23

Chtrng minh rang ludn ton tai sb t nhién c6 dang chia hét cho

Loi giai
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Cau 5.

23 x 2023

J A A r X+ A s A [N < A . n . oo
Xét © s0 tu nhién trong d6 moi so0 dugc viét lién tiep tir © so lai véi nhau

n=1;2.3...23

. 2023:20232023;202320232023;...;20232023...2023
Ta duoc cac so: ' ' o .

23

+ Néu trong diy c6 mot sb chia hét cho <~ thi ta c6 diéu can chirng minh.

+ Néu trong day trén khong c6 sb nio chia hét cho 23 , thi dem cac s6 d6 chia cho 23 c6 it nhat

2 s6co cung s6 du.

a=303%.303  b=302%.3093

+ Gié sir hai sb do 1a: mel o a nEAB e MTN
Khidé “~  chia hét cho 2

i M , _ , ,
P 2023..202300..0 oy oo 23 (o mm 1 g 2023y dn o 0

P 2023..2023.10™ chia hét cho 23

4n
Do 23 1a s6 nguyén tb va 10 khong chia hét cho 23

P 20232023...2023 chia hét cho 23.

(HSG 7 huyén, tinh, truong Nong Céng 2022 - 2023)

Viét 6 s6 tu nhién vao 6 mit ciia mot con xtic xac. Ching to rang khi ta gieo xtc xic xudng
mat ban thi trong > mat c6 thé nhin thdy bao gid ciing tim duge mot hay nhidu mat dé tong cac
s6 trén cac mat do chia hét cho 3 .
Loi giai
Goi cac s6 trén 3 mat la e o> s Gy as.
o Sz S, =a, 5§, =a,+a, §;=a +a,+a
Xeét ~ tong: ; ; ;
S, =a, +a, +a; +a, S5, =a +a,+a, +a, +a;
; ]

+ Néu mot trong > téng d6 chia hét cho > thi bai toan da giai xong.

+ Néu khong c6 tong nao chia hét cho > thi ton tai hai tong c6 ciing s6 du khi chia cho > (vico

5 2,34

tong ma co 4 56 du khac 0 la ”’ ). Nén hiéu cta hai tong d6 chia hét cho >

l<m<n 55) i (5, -5 )5

N (a +a,++a,)-(a +a, ++a)=la, +a,  ++a,)5
ay
Tir d6 suy ra diéu phai chirmg minh.

(HSG 7 tp Viing Tau 2021 - 2022)

2

. S
+Goi “ tongdola " va " (

2022 2021

Chung té réng tdn tai mot sd tw nhién tan cung la va chia hét cho

Loi giai
2022 20222022 2022..2022

9 ey

Xeét 2022 s6 c6 dang

Theo nguyén tic Dirichlet thi c6 it nhat hai s6 ¢ cing s6 du khi chia cho 2021
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Cau 6.

Cau 7.

Cau 8.

A=2022.2022 n £ 2022 B =2022.2022 'k 2022, n<k
(" so (7 so

);

Gia su hai so0 do la

B- A =2022%.3022.10"

k-n s0@022

) va

chia hét 2921

. (2021,10") =1
Ma

B- A=3022%.3022

k-n SCR022

Suy ra chia hét cho 2021

2022 2021

Vay luén ton tai mot s6 ty nhién tan cing 1a va chia hét cho
(HSG 7 huyén Tam Dwong, tinh Vinh Phiic, ndm hoc 2022 - 2023)

10x10 (10 10

duong khong vuot qua 10 520 cho bét ky hai s6 nao ghi trong hai 6 chung mét canh hoic hai 6
chung mot dinh cta bang la hai s6 nguyén t6 cung nhau. Chirng minh rang c6 s6 dugc ghi it

nhat 17 lan.

Mbi 6 vudng don vi cua bang kich thudc dong, " cot) duoc ghi mot sb nguyén

Loi giai
2X2 11 nh T hA 2 I Y- 2 e Al 4

chi c6 khong qué * s6 chia hét cho <. Cling vay, co
2x2

Trén mdi hinh vudng con, kich thuéc

1

s6 chia hét cho > . Lat kin bang boi 2> hinh vudng, kich thude , ta thiy ¢

2 3

khong qua
va ¢6 nhiéu nhat 25 s6 chia hét cho ~. Do d6, c6 it nhat

2

nhiéu nhét 25 sb chia hét cho

>0 6 con lai khong chia hét cho <, ciing khong chia hét cho 3 . Vi vay, chung phai 1a mdt
157 . . . ST
trong cac so . Ttr d6, theo nguyén ly Dirichlet, c¢6 it nhat mot so trong cac so xuat

hién it nha '’ Ian,

(HSG 7 huyén Vinh Twong 2015 - 2016)

Chtng minh rang: Trong 45 sO ty nhién lién tiép ton tai ? sO ¢o tong chia hét cho 4 .
Loi giai
. n ten X ) . Z L 0,1,2,3,...,44
Tacod 45 sO tu nhién lién tiép chia cho 45 ta dugc cac soO du la

o) —A5
Do 1+2+3+...+9 =45

>

45

. ,2,3,..9 . , IO .k
Suy ra céc so chia cho 4 theo thtr tu du: thi tong cua ? s0 nay chia hét cho

a,, a,, dg , . M hy . A, A .
. Chuing minh rang ton tai mot so6 chia

5

. s . R
Cho ddy s6 gdm > sb tu nhién bitki
hét cho > hodc tong ctia mot s sb lién tiép trong day da cho chia hét cho
Loi giai:
Ta sé& thanh lap ddy s6 méi gdbm > 56 sau day:
S, =q,

S, =a, +a,
8 =a, +a, +a,

S, =a, +a, +a,+a,
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Cau 9.

Cau 10.

S, =a, +a,+a, +a, +a.

L .S G=1:2:3:4:5) 5 , .
Neéu mgt trong cac so chia hét cho ~ thi bai toan da dugc chimg minh.

. . . . S .
Néu khong c¢6 so nao chia hét cho > thi khi dem chia cac s6 ' cho > s€ duoc so du co gia tri tur
Ldén 4.

4 2

C6 > sbdumachico # giatri (> tho, * 1dng). Theo nguyén the Diriclé it nhét phai c6 2 sé du
. . a, .
c6 cung gia tri. Hiu cua chung chia hét cho > Hi¢u nay chinh la tong cac ' lién tiép nhau

a.
hoacla ' nao do.

Chimg minh rang t6n tai mot sd ty nhién gom toan chir s6 I chia hét cho 2016
Loi giai:

. 2017 |50 B SO B U B O B B O B R S
Xét s0 c6 dang . Theo nguyén tac Dirichlé thi ton tai hai s6 co
cung s6 du khi chia cho 2016 .

Gidsiwhaisddola: A =H=1 (Mengssly, B=1l (kopgedly  (voi <7
- — L _ ,

- g (2016:10k) =1

A= B chia hét cho 2016. Do )
Nén € =111 (" K chir s6 1) chia hét cho 2016,
Cho céc s tu nhién tir 1 dén 2012 . Hoi ¢6 thé chon ra dugc nhiéu nhat bao nhiéu sb sao cho

téng ctia hai sd bat ky trong chung khong chia hét cho hiéu ciia né.
Loi gidi
+ Ta thay, néu hai s6 chia cho 3 cung du 2 thi hiéu ctia ching chia hét cho 3 va tong ctia

ching chia 3 du ! nén téng cua chung khong chia hét cho hiéu cta ching.

+ Trong cac sb ty nhién tir I ¢én 2012 s€ co 671 sd chia cho 3 du 2 1a céc sb co dang

3k +2 (k=0,1,2,...,670)

Khi d6 hai s6 bit ky trong 671 sd nay co tong chia 3 du 1, hiéu chia hét cho 3 nén tong khong
chia hét cho hiéu cta chiing.

Ta chimg minh rang chon duoc nhiéu nhat 672 s6 trong cac so tir I ¢én 2012

672 a,b (a>b) <20 cho @ b <2

That vay, gia sit nguoc lai thi hi¢u gitra s0 nho nhat va so 16n nhat trong céac s6 da cho s€ khong

, thi trong

s0 nay ludn tim dugc hai so6

nhé hon 3071 2013 4145 v6i gia thibt hiéu gitta 6 16n nhit va s6 nhé nhat khong vuot qua
2012- 1=2011 ca-b=l, _
). Do d6 hodc.
 g-b= (a+b)(a-b)
NG =
. g-ph= . (a+b):2 (a+b)la-b)
+Néu @75 =2 14 3+D 13 66 chin, nén hay

Trang 4/12



DU AN TACH PE HSG TOAN 7

2012 671

Nhu vay céc so tu nhién tu dén khong thé chon dugc hon so0 thoa man dieu kién

bai toan.

Suy ra s6 lugng 16n nhat cac sb phai tim 13 671 .

Dang 2. Sir dung trong bai toan vé tinh chit cac phan tir trong tip hop

Cau l.

Cau 2.

Cau 3.

Cau 4.

(HSG 7 Thanh Phé Ninh Binh 2022 - 2023)
Cho > s6 duong d6i mot khac nhau sao cho mdi s6 khong c6 udc nguyén té nao khac 2 v

Chtg minh rang trong > s6 d6 ton tai hai s6 ma tich ctia chtng 1a mot s chinh phuong.

Loi giai
MBi s 5 « t3 2P T <A .0
01 s0 trong ~ s0 c6 dang trong do 1a sO tur nhién khéc
(xay) s 1R 3 T N T 2 T 2N g N g o5 2o 4. 4
chi co6 thé (Chan, Chan); (L¢, L¢); (Chan, L¢é); (Lé, Chan) vicd ~ sO machicd ~ dang

2 2

nén ton tai < sé cung mot dang nén tich “ s nay 1a sé chinh phuong.
(HSG 7 huyén Gia Vién, tinh Ninh Binh 2022 - 2023)
Mot céi hop dung 60 quéa bong gidng nhau, gdm ba mau: mau d6, mau xanh va mau vang.
Trong do6 co 18 qua bong mau do va 25 qua bong mau vang. Hoi can phai lay ra ngau nhién it
nhat bao nhiéu qua bong dé chic chin rang 13y ra duoc 2 qua bong xanh?

Loi giai

B0- 18- 25 =17

S6 qua bong mau xanh la: (qua).

Truong hop xau nhét: Ta ldy ra dugc 25 qua bong mau vang, 18 bong mau do va 1 qua bong

mau xanh. Khi d6, ta cin iy thém 1 qua bong nira thi chic chin co dugc 2 qua bong mau

xanh.

A 1A 1 25 =45 .., X 412 N A A 3N
Vay can lay it nhat la: =~ HIS+1+1 =43 quad bong de thda man yéu cau bai toan.

(HSG 7, Trwong THCS Ly Twu Trong 2018-2019)

A1 N A A . 5X5 . A ‘. A, a X A A A
Trong mot bang 6 vudng gom co6 0 vudng, nguoi ta viet vao moi 6 vudng chi mot trong

3 L0:-1 , . 3 L LA ., 5 « X. A X1 s X. 2o
soO =~ . Chitng minh rang trong c4c tong cua ~ so theo moi cOt, moi hang, moi dudng

chéo phai c6 it nhat hai tong sb bang nhau.
Loi giai
2 duong chéo nén s€ co 12 téng
x. ;0 - X. A s LA g ag .-
Moi 6 vudng chi nhan mdt trong 3 SO hodc 1 nén moi tong chi nhan céc gia tri tr >
11 5= 4:-3;- 2:-1:0:1:2:3:4:5

Tacod 3 cot, 3 hang va

dén > . Taco ! s nguyén tir > dén O Ia
Viy theo nguyén 1y Dirichle phai c6 it nhat hai tong bang nhau (dpcm).
(HSG 7 huyén Thanh Ha 2016 - 2017)

Cho 100

s6 hiru ti trong do tich cua bat ky ba s nao ciing 1a mot sé am. Chirng minh rang:
a) Tich cua 100 s6 d6 1a mot sb duong.

b) Tét ca 19956 d6 ddu 12 s am.
Loi gidi
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Cau 5.

a) Trong 100 s6 di cho, phai ¢ it nhat mot s am (vi néu ca 100 s6 déu duong thi tich cta ba

sO bat ki khong thé 1a mot sé am).
99

s6 con lai thanh 33 nhom, méi nhém 3 thira sd.
99

Ta tach riéng s0 am do ra. Chia

A N e X r A o \ A A A A ’ 5 33 ’ I \ 5 A 1x A
Theo dé bai, moi nhom déu co tich 1a mot so Am nén tich ctia =~ nhdém tirc 1a cua s0 la mot
sO am.

100

Nhan s6 am nay voi s6 am da tach riéng tur dau ta duoc tich cua s0 1a mdt s6 duong.

100

a) 2a, 2d, =L =4y,

b) Sép xép s6 da cho theo thir tu ting dan, chang han

Y S R P PO SR | AU N ST
Céc s nay deéu khac ~ (vi néu co mdt thira s6 bang ~ thi tich cua n6 véi hai thira s6 khéc cling
s 0
bang ', trai voi dé bai).

agg >0 ag, >0.a,,>0

Agg fgg.ygg 0= ag, <0 h , L
(vi néu thi tich cua ba s6 nay

Xét tich
khong thé 1a mot s6 4m).

@)y g @y gunndd

, 08 1. y, A A
Do d@6 la cac sO am

L @ag <0 aay, >0 ag <0
+ Xét tich ma nén

(< 0 aa, >0 i <0
oy 19280y NRULS) LT
+ Xét tich ma nén

Viy tat ca 100 s6 da cho déu 1a s6 am.

(HSG 7 huyén Hoang Héa 2016 - 2017)

Ay Tyyenanny @

Cho 20 s6 nguyén khéc 0: * ¢6 cac tinh chét sau:

x 1a s6 duong
* Tong ctia ba s6 viét lién nhau bat ky 13 mot sé duong.
* Tong cla 20 s6 d6 12 s6 4m
Chiing minh r?mg: BT T Ba-tha < A

Loi giai
+ Ta co:

a -i~(ﬂ2 +ay +ﬂ4)+ ...... +(a“ +ap, +al3)+al4 +(ﬂl:; +a, "‘ﬂl?)"“(ﬁ‘m +ag +ﬂm)"-'-[}

a,>0; a, +a, +a, =0......; a, +a, +a,, >0 a;+a, +a, >0, a;+a,+a, =0

= a, <0
+ Ta cling co:
(al +a, +93)+ ...... +(ﬂm +ay, "‘ﬂlz)"‘ﬂu +a, "‘(“'15 +a, +ﬂl?)+(ﬂm +a, +a3ﬂ)-=:[}

= a,,+a,<0

a-+a.+a,=0=g.=0
- , j2 T Ay 12
Mat khac:

oa =0a, =0a,<0
Nhu vay: -

= Ay Faas <@,

(diéu phai chting minh).
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Cau 6.

Cho 1906 hitu ti trong d6 tich ctia bat ky ba sd nao ciing 1a mot sé 4m. Chirng minh rang tt ca
10046 @6 ddu 1a s6 am.
Loi giai

100 100

£ g it r e AL A AA g A £ 2 a3
Trong s0 da cho, phai c¢ it nhat mot s6 am (vi néu ca s0 déu duong thi tich cua ~ so

bat ky khong thé 1a mot s6 am).
. - £ A , 99 z S v 1 33 , Xe 1, 3., 2
Ta tach riéng s6 am do ra, sO con lai chia thanh nhom, moi nhom ~ thira soO
Aons Xe 14 P S , 33 L, A , £
Theo dé bai, m6i nhém déu co tich 1a mot s6 am nén tich ctiia =~ nhém la s6 am, tirc 1a tich ctia 99 s6
1a mét s6 am

100 513 mot sé duong

Nhan s6 4am ndy véi s6 am da tach riéng tir dau ta dugce tich cua
Sap xép 10068 ¢4 cho theo thu tu ting dan, chang han:

a, =da, =a, =..... =dg,

S S 0, N ST ( R T Y SR
Céc so nay déu khac = (vinéu co ! thira s6 bang ~ thi tich ciia nd vi hai thira s6 khéc cling

bing O, trai voi dé bai)

o g, <0=a,<0 - a,>0_ a,>0,a, =0 , L. )
Xét tich (vi néu thi tich cua ba s6 nay khong
thé 1a mdt s6 am).

LT A S
Vay la cac s6 am.

L ana,a, <0 aa, >0  a, <0
Xét tich: ma nén .

., aua.a, <0 aa,>0  a, <0
Xét tich: - ma - nén .

A Ay 2 100 & an A 18 A A
Viy tat ca s0 da cho déu 1a s6 am.

Dang 3. Sir dung trong mdt s bai toan thue té

Cau 1.

Cau 2.

Mot 16p hoc co 40 hoc sinh. Chting minh rang c6 it nhat 4 hoc sinh c6 thang sinh giéng nhau

Loi giai :
12 12 thang d6. Néu mdi thang c6 khong qua
3.12 :36mél 36 <40

Mot ndm c6 ~“ thang. Ta phan chia 40 hoc sinh vao
3 hoc sinh dugc sinh ra thi s6 hoc sinh khong qua:

Viay tdn tai mot thang co it nhét 4

hoc sinh trung thang sinh
Co 10 d6i bong thi ddu v6i nhau trong mot giai, mdi doi phai du mot tran véi cac doi khac.
Chung minh rang vao bat cur luc nao cling c6 hai déi da dau so tran nhu nhau.
Loi giai :
RO rang néu trong 10 doi bong co 1 ddi chua ddu mot tran nao thi trong cac doi con lai khong

TS S DA
¢6 doi nao da thi dau ~ tran.
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Nhu vay 10 ddi chi c6 sb tran ddu hodc tur 0 dén 8 hodc tur 1 dén 9. Vay theo nguyén ly

2

Dirichlé phai c6 it nhat < doi da dau so tran dau nhu nhau. (P61 chua dau tran nao, so tran bang

0
)
Cau 3.

2

Trong 45 hoc sinh 1am bai kiém tra khong c6 ai bi diém dudi <, chi ¢ 2 hoc sinh duogc diém

10 . Chtrng minh rang it nhét ciing tim duoc 6 hoc sinh c6 diém kiém tra bang nhau (diém kiém

10).

Loi giai :

tra 1a mot s6 tu nhién tir 0 dén

Vitrong 16p 6 +° hoc sinh lam bai kidm tra khong c6 ai bi diém duéi 2

2., 45-2=43 . Y O R X .2
10 diém nén co hoc sinh con lai c6 s0 diém tir 2 dén 9 diém.

va co 2 hoc sinh dugc

Nhu vay c6 43 hoc sinh phan chia vao 8 loai diém (tr 2 dén 9). Gia st mbi loai trong 8 loai

diém ddu 12 diém ctia khong qua > hoc sinh thi 16p hoc ¢6 khong qua > =49 hoc sinh, it hon

43 hoc sinh. Vay ton tai it nhat 6 hoc sinh ¢6 diém kiém tra bang nhau.

800000 500000

Mot d6i thong c6 ciy thong. Trén mdi ciy thong co khong qua chiéc 1a.

2 cay théng c6 cung s6 14 nhu nhau trén cy.

Chtrng minh rang it nhit ciing c6
Loi giai :
800000 "tho"

Ta hay tuong tugng mdi cdy thong 1a mot "tho", nhur vay c6 dugc nhét vao

khong qua 500000 .14 16ng". Long ! g voi cdy thong c6 mot chiée 14 trén cay, 10ng 2

2

ung voi cdy thong cd “ chiée 14 trén cay v.v...

S6 tho 16n hon sb 1ong, theo nguyén tic Diriclé it nhét c¢6 116ng nhét khong it hon 2

thoé nghia
1a ¢6 it nhat 2 cdy thong c6 cung sd 14.
Cau S.
Co 6 nha khoa hoc viét thu trao ddi v&i nhau vé mot trong hai dé tai: bao vé moi truong va
chuong trinh dan s6. Chung minh rang c6 it nhat ba nha khoa hoc cung trao doi vé mot dé tai.
Loi gidi
Goi 6 nha khoahocla A, B, C, D, E, F.

\ ~ A Xe g \ \ © A Ngae =LA A
Nha khoa hoc A sé viét thu trao 61 voi > nha khoa hoc con lai vé 2 4 tai, co >=2.2+41 nén

theo nguqyén‘li Dirichlet tén tai it I}hét 3 nhe:1 khoa hoc (chéng han B, C, D) dugc nha khoa hoc
A trao do6i vé cung mot dé tai (chang han dé tai moi truong).
Trong ba nha khoa hoc B, C, D néu c6 hai nguéé nép cling trao d6i vé dé tai moi truong (chiang
han B, C) thi ta chon dugc A, B, C cung trao doi vé mat dé tai.
Néu trong banha khoq hqc B,C,D l’<h6ng c6 hai nguoi nao trao doi vé dé t:&li moi tr}Idng thi ho
s€ trao do1 vdi nhau vé dé tai dan so, ta s€ chon dugc B, C, D cung trao d61 mdt dé tai.
Vay c6 it nhat ba nha khoa hoc cling trao ddi vé mot dé tai.

Dang 4. Sir dung trong mét s6 bai toan vé hinh hoc

Ciaul. (HSG 7 huyén Tam Duong 2021 —2022; trwong THCS Yén Phong 2022 - 2023)
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Cau 2.

Trén mdt duong tron co 6 diém phan biét. Hai diém bat ky trong 6 diém nay déu duoc ndi
v61 nhau béi mdt doan thang mau xanh hoac do. Chung minh rang ton tai mot tam giac c6 ba
canh cung mau.

Loi giai

D

.2 s . ABCDEF . . .
Xét 6 di€ém phan biét trén mot duong tron

Néi diém 4 Vo1 5 diém con lai ta duogc 5 doan théng.

Vi cac doan thang chi c6 mau xanh hodc do nén theo nguyén ly Diriclethi c6 it nhét

l% +1=3
- ba doan thang ¢ cling mot mau.
o AB: AC;AD | | e
Gia su ba doan c6 cung mau va la mau do.
o . ABC,ACD,BCD . ‘
Khi d6 ludn ton tai mot trong ba tam giac c6 ba canh cung mau.
That vay:

. ., BCD . . BC | ., ABC
+ Néu tam gidc c6 it nhat mot canh la mau do, gia sur la canh , thi tam giac c
6 ba canh mau do (thoa man dé bai).

. ., BCD ., BCD
+ Néu tam giac khong c6 canh nao mau dé thi tirc 1a ¢4 ba canh cua tam giac cung

mau xanh (thoa mén dé bai).

Vay ludn ton tai it nhat mot tam gidc duoc tao thanh tir ba doan thang d6 s& c6 ba canh cing
mau.

(HSG 7 huyén, tinh, trweong Song L6, Vinh Phiic 2022 - 2023)

Cho mét hinh vudng c¢é canh bang > don vi va cho 76 diém nim bén trong hinh vudng do.
3

4

Ching to rang c6 mot hinh tron véi ban kinh bang 4 don vi chura tron ~ trong 76 diém da

cho.
Loi giai

Chia hinh vuéng da cho thanh 25 hinh vudng nho canh bang 1
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Cau 3.

Cau 4.

Néu trong mdi hinh vudng nhé c6 khong qua 3 didm (trong s6 cac diém di cho) thi trong

253 =75

hinh vudng 16n c6 khong qua (diém), trai véi gia thiét trong hinh vudng 16n co

76 4iém.
Nhu vdy, ¢6 it nhat mot hinh vudng nho (canh bang 1) chtra bon diém (trong cac diém da
cho).

Hinh tron vé1 duong kinh 1a dudong chéo cua hinh vudng nho nay chira toan bg hinh vudng nhé

V23 3
4 4

va co6 ban kinh 2 . Vay ¢6 mét hinh tron véi ban kinh bang 4 don vi chira tron

76

trong
diém da cho.
(HSG 7 huyén Triéu Son 2015 - 2016)
Chimg minh rang tir 8 s6 nguyén duong tily ¥ khong 16n hon 20, luén chon duoc ba 6
x: ya z \ A \ e 9 A .y
la do dai ba canh cia mét tam giac.
Loi giai
Ay, Ayyeneeey @y 1 Zay Za, =....... =g, =20

Gia su 8 s6 nguyén duong tiy ¥ da cho 1a ' voi

s g a,bc . _ agzbzc_,b+c>a ,. abc . . ..
Thay rang véi ba sé dwong ~ ° théaman = = =" va thi ~° 1a do dai ba canh
cua mot tam giac.
\ , ’{ ’( , ’{ ﬂllﬂzlﬂ;llllllll
T do, ta thay n€u trong cac so
mot tam giac thi:

ﬂ ] A 3 /{ hY A N k
" khong chon dugc ~ s6 1a do dai ba canh cua

=a, +ag =1+1=2

a, =a, +a, =13+8 =21

Diéu nay trai véi gia thiét dé bai.

Do d6 diéu gia sir trén 13 sai.

Vay trong 8 sb nguyén trén da cho luén chon duogc 3 sb *2>2 1a @6 dai ba canh ctia mot
tam giac.

AABC 1
0

Ch déu c6 canh bing | Danh déu > diém phan biét bit ky trong 245€ . Chimg minh

9

rang ton tai it nhét 13 2 diém trong s6 d6 ma khoang cach giita chiing nhé hon
Loi giai
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B€ ' - ' C

AABC 1

Ta co: deu c6 canh bang

AABC

Céc dudng ndi trung diém céac canh cia A4BC chia thanh bén tam giac déu c6 canh la

0,5

2

Theo nguyén tic Dirichlet, ton tai it nhat 1a < diém roi vao cing mot tam giac nho.

5

Ta c6 khoang cach gitra 2 didm nay nho hon

Dang 5. Bai lién quan dén bang 6 vudng

Cau l.

Cau 2.

(HSG 7 huyén Tam Dwong 2016 - 2017)

A A , 5X5 o 4 - Ao Xe A A . A
Trong mot bang 6 vudng gom cd 0 vudng, ngudi ta viét vao moi 6 vudng chi mot trong

3 2 L0-1 , . 3 LR .5 X A X: 1 s X. o2 o
s0 '’ . Chlimg minh rang trong cac tong ctia ~ s6 theo moi ¢dt, moi hang, moi duong

chéo phai c6 it nhat hai tong s6 bang nhau.

Loi giai
Ta co > cot, > hang va 2 duong chéo nén sé co 12 tong
MJi 6 vudng chi nhan mot trong 36 L. 0 hoidc ~ 1

R X 2 s 4Aa o= 5 25
nén moi tong chi nhan céc gia tri tr dén ~.

5-5.-4,.....0 1, .....5

, £ P R \
Taco !l sO nguyén tu déen " la ;TGS T TS

Vay theo nguyén 1y Dirichle phai c6 it nhét hai tong bang nhau.

8x 8 1 64

Trén bang 6 vudng kich thudc , taviét cac sO tur nhién tir - dé€n ~ *, moi sO viét vao mot 6
mot cach tuy y. Chung minh rang ludn ton tai hai 6 vudng chung canh ma hi¢u cac so ghi trong
, A . 5
chung khong nho hon ~.
Loi giai

1 63

1 LA 1 A N S 7 Y c A A 1s
Ta xét hang ¢6 6 ghi s6 * va cot c6 6 ghi s6 = . Hiu gitra hai 6 nay la

S6 cap 6 ké nhau tir 6 ghi sb L déno ghi s6 64 nhidu nhat 1a 14 (gém 7 cap 6 chung canh tinh

theo hang va 7 cap 6 chung canh tinh theo cot).

04 =194+ 8 1 en theo nguyén li Dirichlet, ton tai it nhat hai 6 k& nhau ma hai sd ghi trén

d6 c6 hiéu khong nhé hon 411 =3

Taco

Vay luén ton tai hai 6 vuéng chung canh ma hiéu cac sd ghi trong chiing khong nho hon > .

Tai li€éu duoc chia sé boi Website VnTeach.Com
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https://www.vnteach.com
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