PHAN A. LY THUYET VA Vi DU
1. TOC PO THAY POI CUA MOQT PAI LUQNG

A ta A \ Lo v =Ffx £ 2o, X; 34 X \ Ze
Gia st ¥ 1a mot ham sb cua X va ta viét > f (").Neu X thay doi tor ™! dén 72, thi su thay doi cia X

Ay =f(x,)- f(x).

1a A =% Xy, su thay ddi twong tng cua ¥ 1a

Ay _f (x,)- ()

Tisé M* T4 duoc goi 1a toc do thay ddi trung binh ciia ¥ ddi véi X trén doan [x],xz] .
. .jl.'l- . .lr (-1'-: )_ .lr (-1'-|)
lim—=Ilim-—~
. Ax—0 Ay =T 1 LA N X o As gk [FEYS
Gio1 han ax = T4 duoc goi 1a toc do thay doi tire thoi cua Y 36i voi X tai diém

X=X

Nhu vy, dao ham /(9 13 td¢ d6 thay déi tic thoi cua dai luong ¥ =/ ) d8ivéi * tai didm X =a.
Dudi day, chiing ta xem xét mot s6 ung dung cua y tudng nay doi vdi vat li, hoa hoc, sinh hoc va kinh té:

-Néu ¥ =s(t) la ham vi tri cia mot vat chuyén dong trén mot duong théng thi ¥V = (t) biéu thi van tdc
ture thoi cua vat (toc do thay doi cia do dich chuyén theo thoi gian). Toc do thay doi tirc thoi cua van toc
theo thoi gian 13 gia toc tic thoi ca vat: a(t) =v(t) =s (1).

-Néu € =) 13 ndng d6 cita mot chét tham gia phan tmg hod hoc tai thoi diém £, thi € () 1a téc do
phan tng tic thoi (tc 1a d6 thay doi ndng do) cua chét do tai thoi diém .

- Néu P =P() 1asd lugng ca thé trong mot quﬁn thé dong vat hoac thuc vat tai thoi diém 7, thi P ()
biéu thi tbc do tang trudng tirc thoi ciia quan thé tai thoi diém 7.

-Néu € =€) 13 ham chi phi, ttc 1a tong chi phi khi san xuat X don vi hang ho4, thi toc do thay ddi tirc
thoi € ) cua chi phi dbi véi s6 lugng don vi hang duge san xuat dugc goi 1a chi phi bién.

- V& y nghia kinh té, chi phi bién C(x) xap xi v6i chi phi dé san xuit thém mot don vi hang hoa tiép
theo, tirc 1a don vi hang hoa thir * +1 (xem SGK Toan 11 tap hai, trang 87, bg sach Két ndi tri thuc véi

cudc sdng).

Vi du 1. Khi bé qua strc can cua khong khi, do cao (mét) ciia mot vat duge phong thing ding 1én trén tir

.2 , <, 2k fr A A x 2 /s 1s =2+424,5t- 4,9
diém cach mat dat 2 véi van téc ban dau 4,5m/s la hr) 45t - 4,9

NXB Gido duc Viét Nam, 2016).

(theo Vat li dai cuong,

a) Tim vén toc cta vat sau 2 giay.

b) Khi nao vét dat do cao 16n nhét va d6 cao 16n nhat d6 1a bao nhiéu?

¢) Khi nao thi vat cham dét va van tdc cua vat lac cham dét 1a bao nhiéu?
Giai

; _— —74 &5 f o
a) Theo ¥ nghia co hoc cua dao ham, van téc cua vat la v=h(t)=24,5- 9,8t(m/s }.

’ . iy =24.5- iy . f o
Dodé,vantéccﬁavatsauZgléyla1f“]' 24,5-9.8 2 4'9“”"5}.



@ =-4.9<0 an 10 dat gig tri 16n nhét tai

h(2,5) =32,025(m)

b) Vi ") 13 ham s8 bac hai c6 hé s6

(gidy). Khi d6, do cao 16n nhat cua vat 1a

¢) Vit cham d4t khi d6 cao bing 0 , tirc 1a # =2+ 245t - 4,967 =0 1. 15,08 550y

Vin tbc ciia vit lic cham dét 14 v(5,08) =24,5- 9,8 -5,08 =-25,284(m / 5)

Van toc am ching t6 chiéu chuyén dong cua vat 1a nguoc chiéu duong (hudng 1én trén) cua truc da chon
(khi 1ap phuong trinh chuyén dong cua vat).
Vi du 2. Gia sir s6 luong cia mot quan thé nAm men tai moi truong nudi cdy trong phong thi nghiém

a

‘ Pl =—== \ 7

dugc mo hinh hod bang ham s6 b+e , trong d6 thoi gian I dugc tinh bang gid. Tai thoi diém
ban dau # =0, quan thé c6 20 té bao va ting vai toe do 12 té bao/gio. Tim cac gia tri cia @ va b . Theo
md hinh nay, di€u gi xay ra v4i quan thé nam men vé 1au dai?
Giai

P (1) = 0, 75ae™"™

) =——m.
P lrey

P(0) =20 4 P (0)

t =0

Ta co:

Theo dé bai, ta cé: =12 po do, ta c6 hé phuong trinh:

a

=20 [a =20(h +1)

b+1 5

0,75a i s
| fh + I}E = | ||L-|‘ + I

b=t
Gidi hé phuong trinh nay, ta dugc ¢ =25 va 4.
g 0,750
P(t) :_’S""“—L.:}o. vt =0
‘ | PgRLED
Khi do, L4 , ttrc 14 s6 lwong quéan thé ndm men ludn ting.
: : 25
lim P(t) =lim SR =100
- - *e o /4 2 2 7

Tuy nhién, do 4 nén sO luong quan thé ndm men tang nhung khong vuot

qua 100 té bao.

Vi du 3. Gia su chi phi Clx) (nghin ddng) dé san xuat X don vi ctia mot loai hang hoa nao d6 dugc cho
b&i ham sé €x) =30000+300x - 2,557 +0, IES.T'"_
a) Tim ham chi phi bién.

b) Tim C (200) va giai thich y nghia.

C (200)

¢) So sanh v6i chi phi san xuat don vi hang hoa thir 201.



Gidi
a) Ham chi phi bién 1a € (¥) =300- 3x+0,375x"

b) Ta c6: © (200) =300~ 5 200 +0,375 -200° =14300

Chi phi bién tai ¥ =200 13 14300 nghin déng, nghia 1a chi phi dé san xuat thém mot don vi hang ho4 tiép
theo (don vi hang ho4 thir 201) 1a khoang 14300 nghin dong.

¢) Chi phi san xuét don vi hang hoa thir 201 1a
C(201)- €(200) =1004372,625 - 990000 = 14 372,625 (nghin d?ng).

Gi tri ndy xap xi voi chi phi bién € (29) 43 tinh ¢ cau b.
Vi du 4. Dé loai bo X7 chat gay 6 nhiém khong khi tir khi thai cia mot nha may, ngudi ta ude tinh chi
phi cAn bo ra 1a

300x

100 - x (triéu dong), 0 =x <100.

Clx) =

Khéo sat sy bién thién va v& db thi cia ham s6 ¥ =C(Y) _ Tir d6, hay cho biét:
a) Chi phi can bo ra s& thay d6i nhu thé nao khi X tang?

b) C6 thé loai bo duge 100% chat giy 6 nhidém khong khi khong? Vi sao?

Giai
y=C(x) = 300x 6 <v <100
Xét ham so 100- x
Ta co:
30000
y = 50
(100- x)’ véi moi ¥ E[0:100)

Do d6 ham s6 ludn dong bién trén nira khoang [0; 100).

. . 300x
lim C(x) = lim T ‘ )
o =1 100-x  nén dd thi ham s c6 tiém can dimg la ¥ =100,
Bang bién thién:
X 0 100
C'x) +
C(x) // T
0
Do thi ham sb nhu Hinh.



C(x)

a) Chi phi can bo ra s€ ludn tang khi X tang.

by vi o S = 56 C) knong xéie dinh khi ¥ =100 nén nha méy khong thé logi b 100%
chat gay 6 nhiém khong khi (dt bo ra chi phi 1a bao nhiéu di chang nita).

2. MOT VAI BAI TOAN TOI UU HOA PON GIAN

Mot trong nhitng tmg dung pho bién nhét ctia dao ham 1 cung cdp mot phuong phap tong quat, hiéu qua
dé giai nhimg bai toan tdi uvu hod. Trong muc nay, chiing ta sé giai quyét nhirng vin dé thuong gip
nhw tdi da hoa dién tich, khoi lwgng, loi nhuén, ciing nhu tdi thiéu hoa khoang cach, thoi gian, chi
phi.

Khi giai nhitng bai toan nhur véy, kho khin 16n nhat thudng 1a viéc chuyén dbi bai toan thuc té cho bang
10 thanh bai toan tdi uru hoa toan hoc bang cach thiét 1ap mot ham sd phi hop ma ta can tim gia tri 16n
nhat hodc gia tri nho nhat cia nd, trén mién bién thién phu hop cta bién s6.

Quy trinh giai mot bai toan tdi wu hoa:

Budc 1. Xéc dinh dai luong 0 ma ta can 1am cho gid tri cta dai lugng 4y 16n nhat hodc nho nhat va biéu
dién n6 qua céac dai lugng khac trong bai toan.

Budc 2. Chon mot dai lugng thich hop nao do, ki hiéu la X, va biéu dién cac dai luong khac & Buoc 1
theo X . Khi do, dai luong 0 s& 14 ham s6 cuia mot bién X . Tim tap x4c dinh cua ham s6 0 =0(x) .
Budce 3. Tim gia trj 16n nhat hodc gia tri nho nhat ciia ham sb Q =0() bang cic phuong phap da biét va
két luan.

Vi du 5. M6t nha san xuat can lam nhiing hop dung hinh try c¢6 thé tich 1 lit. Tim cac kich thudc ctia hop
dung dé chi phi vat liéu dung dé€ san xuat 1a nhé nhat (két qua dugc tinh theo centimét va lam tron dén
chir s0 thap phan thir hai).

Giai



péi 1 1it =1000cm’
Goi " (cm) l1a ban kinh day cua hinh try, h(em) 1a chiéu cao cua hinh try.

Dién tich toan phén cua hinh try la: S =27r" +27rh

j 21000
Do thé tich cua hinh try 1a 1000 cm’ nén ta co: 1000 =V =1r°h , hay xr’
2000

i S=2mr +
Do do, dién tich toan phan cta hinh try la: r

=0

Ta can tim 7 sao cho S dat gia tri nhd nhét. Ta co:

2000 4m - 2000 ; ,SUU
5 =4d7r- — = o - 5 =0 = g =500 = p =3|——.
i T

r r

Béng bién thién:
r 0 3 500 00
T
S0 - 0 +
S0 o \ B
( \ /
Sls 500 J
T
,.';—mm— 1000 _ 100
T’ . dzsummm Y2507
Khi dé: T

’EUD

R . r=i— =542{cm) .

Vay can san xuat cac hop dung hinh tru c6 ban kinh day T va chi€u cao
100 =10,84{ cm)

Y2507

Chu . Tir 10i giai Vi du 5 ta thdy: Néu hinh tru c6 thé tich ¥ khong dbi thi dién tich bé mat cua hinh try
nho nhét khi chiéu cao bang duong kinh day.

h =

Vi du 6. Mot d6i bong da thi ddu trong mot san van dong cé strc chira 55000 khan gia. Véi gia mdi vé 1a
100 nghin dong, sé khan gia trung binh 13 27000 nguoi. Qua thim do du luin, ngudi ta thiy rang mdi khi
gia vé giam thém 10 nghin dong, s& c6 thém khoang 3000 khan gia. Hoi ban t6 chic nén dit gia vé 1a bao
nhiéu dé doanh thu tir tién ban vé 1a 16n nhat?




Giai

Goi P (nghin dong) 13 gia cia mdi vé; X 1a s6 khan gia mua vé. Ta can xac dinh ham cau # =7 (x)
Theo gia thiét, toc do thay ddi cua * ti 16 v6i téc d6 thay doi cia P nén ham sb 7 =P(%) 13 ham s6 bac
nhéat.

=100 x, =27000

{mg véi - v, =27000+3000 =30000

s o Py =90
va gia vé 12 ung voi 2

(27000;100) . (30000;90).,
va 1a

Gia vé P
Do d6, phuong trinh duong thang # ~%* +b di qua hai diém
100- 90 1

(x- 27000) p- 100 =- —(x- 27000)

- 100 =————
g 27000~ 30000 , hay 300 tiela T T 300p+5?000_

Ham doanh thu tir tién ban vé 1a K(P) =px =p(-300p +57000) =-300p" +57000p.

Ta can tim P sao cho R dat gia tri 16n nhét. Ta c6:
R(p)=-600p+57000:R (p)=0= p :95.38
Béng bién thién:

p 0 95 +o0

R'(p) - 0 -

R(p) 2707 500
0 / \

Vay voéi gia vé 1a 95 nghin ddng mot vé thi doanh thu ban vé 13 16n nhat.

—0

Vi du 7. Mot nha phan tich thi truong lam viée cho mot cong ty san xuét thiét bi gia dung nhén thiy ring
néu cong ty sdn xuat va ban X chi€éc may xay sinh t6 hang thang thi lgi nhuén thu dugc (nghin dong) 1a

P(x) =-0,3x" +30x" +1800x - 48000,

Khéo sét sw bién thién va v& db thi ham sé ¥ =F X 20 g quno b thi da va dé tra 16i cac cau hoi

sau:

a) Khi chi san xuat mot vai may xay sinh td, cong ty s& bi 15 (vi luc nay loi nhuan 4m). Hoi hing thang
cong ty phai san xuat it nhat bao nhi€u chiéc may xay sinh t6 dé hoa von?

b) Loi nhuén 16n nhit ma cong ty co thé dat duoc 13 bao nhidu? Cong ty c6 nén san xuét 200 chiéc may
xay sinh t0 hang thang hay khong?

Giai

Xét ham s6 ¥ =Flx) =- 0,3x" +306x" +1800x - 48000, x =0

Ta co:

Ly =P(x) =-0927 +72x+1800;y =0 = x =100 (4 x>0,

P(x)>0 v [0:100), P (x) <0

véi moi ¥ !



[0;100) (100; +o0)

Do d6 ham s6 dong bién trén ntra khoang va nghich bién trén khoang

I3 1 i 1] = '}
Tai ¥ =100 ham s dat cuc dai va o ~* (100) I'?LCICIU.

__li_lp P(x) =- =

Bang bién thién:

x |o 100 -
P(x) " 0 -
P(x) 192 000

_48 000 / T -

Do thi ham sb nhu Hinh (¢ day ta léy mot don vi trén truc hoanh béng 1000 don vi trén truc tung).

Tir d thi di vé suy ra:

= /

(0:-48000) ' & bhia dusi truc hoanh (trc 14 cong ty dang bi 13), va giao voi

a) D6 thi xuat phat tir diém
truc hoanh tai diém ddu tién c6 hoanh do X =20 Do do, hang thang cong ty cin san xudt it nhat 20 chiéc

may xay sinh t6 dé hoa vén.
b) Tir d6 thi ta thay khi san xuit hon 100 chiéc méy xay sinh té mdi thang thi cang san xuét nhiéu loi
nhuan cang giam. Do dd, cong ty khong nén san xuat 200 chiéc may xay sinh to6 hang thang.

=(100) =192000

Loi nhudn 16n nhat ma cong ty c6 thé thu duoc 1a Yen (nghin ddng), tirc 1a 192 triéu

ddng, dat dugc khi san xuat dung 100 chiéc may xay sinh t6 mdi thang.
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