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LOI NOI PAU
Dé giup cho cac ban hoc smh dac biét la cac hoc s1nh
kha, gidi (bao gém ca hoc sinh céc 14p chuyén va céc
truong Trung hoc ¢chuyén ban) rén luyén phuong phap’ g1a1
cac bai tap vat lf, chudn bi cho cac ki thi hoc ki, thi cudi
n&m, thi hoc sinh gidi vat 1f cac cép, ching téi bién soan

bb sach nay, gdm 2 tap: Tuyén chon cac bai tap Vat 1i 16p

10 va tuyén .chon.cac bai tap Vat 1i:16p 11. Néi.dung
(m?i.tap ).bam sat chuong trinh Vat 1i 16p 10 va lép 11 va
duge trinh bay theo eéc chu @8 16n, tudng Ung véi cac phan
va: cac chuong cita sach gido khoa Vat li 16p 10 va 16p 11.
Mb&i chti dé cé cac phan sau day:

1) Kién thic can nhé bao gdm’ cac Kzen ‘thite co bdn
(cAn nhd va ndm chac dé lam bai tap), va cac Kién thu‘c bo
‘sung (la cac ki€n thdc md rong thém trong khudn kho
chuong trinh vat li phé théng)

2) Bai tap thi du, bao gém céac thi du vé cdc dang bai tip
thude chit dé. M&i thi du déu cé loi gidi chi tiét, va sau d6 co
huwdng dédn phuong phdp gidi cac bai tap thudc dang dé.

3) Bai tap luyén tap, bao gdém cac bai tap chon loc
thudc cht dé, dugc sip xé&p theo cac dang bai tap da xét &
phin trén, tit d& d&én khé, va cac bai tap téng hgp ¢b hen
quan dén nhiéu dang bai tap;

4) Huéng dan giai va dap s6 cac bai tap (ttinh bay
" huéng din chi tiét cach giai tdt ca cac bai tap da néu).
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DE viéc st dung cuon sach nay dat hleu qua cao, cac ban
- hoc sinh cdn luu y: '

Nghién ctu ki phﬁn kién thic cAn nhé dé 6n tap va nhé
Ial cac k1en thUC co ban, can ‘thiét trong sach gléo khoa; -

Lan luot nghlen cﬂu ki ting th1 du ve cac dang bai tap
cd ban de .nam dudc phu’dng phap g1a1 ba1 tap thugc dang

- d6, san dé6 lam mot s6 bai tudng ty véi thi du d6 (xem trong
muc Bai tap luygn j;ap,_lén lugt va tu .bal dau tién).

-Sau khi da n‘gﬁiéh cliu xong cic thi du va lam mét s& bai
tap tudng ty, so sanh: cic dang bai tap ‘dé khéc sau ndi
dung kién thidc va cach giai. Trén cd sd d6'tu }am tat ca cac
bai tap -con lai va d8i chidu véi hudng dAn  giai.
Vi khuén kh6° cudn sach c6 han nén & day chi chon loc mdt
so bai tép, nhtmg néu céc ban da tu giai ding cac ‘bai tap-
,neu trong sach, thl ban cé thé giai bat ki ba1 tép nao ‘thuge
chttdng trmh Vat li 16p 10 va lép 11.

Chiic cde ban thanh cong trong cdc kz ‘thi sdp tdl.
TAC GIA




.Phdn thit nhét .

DPONG HOC

§1. CHUYEN DONG THANG PEU

I: KIEN THUC CO BAN

1. Chuyen dong thang deu 1a chuyen dong tren mét
duong thing trong dé vat di duoc nhlmg quing dudng bang
nhau trong nhiing khoang thai glan bang nhau bat ky '

2. Van toc cua chuyen déng thang deu
. Do ldn cia van téc do bang thuong sé : ; Don v1 van -

toc trong he ddn vi SI : mét trén glayé(m/s);v thuong dung
don vi ' km/h. ‘ SOl TRE

. Vects vén toéc v c6 :
- Goc dat ] vat chuyen dong,

- Hucng trung vdl hudng cua chuyen dong,

R B
— D6 dai biéu, dién thudng 88 % dvl= —i— . (theo mot ty 18
- xich chon truéc tiy y ); . . SRR
Chon truc toa d6 0x .- O M, . .M v
N 2 NG 2 1 - >
trung véi dedng than%gr X' X (to) Jt o +)
quy dao. Khi d6 vgn téc - }< : %‘1 T
_ chuyen déng, ky hiéu la A.‘x; . o
v, ¢ gla trl : .- Hinh 1.1




Tl

- ) N o g T3 3
+ v >0 néu v cung chiéu véi chiéu dudng cua truc toa'dé

(kg hiéu tt bing (+) ; v = Ivl;

© +v <0 néu v ngtidc chteu N6 ehidu {-t-) v=— !vl

2. Phddng trmh cua chuyen dong thang déu.
« Cong thu’c du’o’ng di s= Ivit hoac s= vt (xem nhu v > 0).

. Phu‘o‘ng trinh chuyén déng (la hé -thdc, gita toa dd x
cua vat va thoi glan) Dang téng quat X = X+ vt —tp); X
12 -toa dd cua vat 1uc t; Xo 12 toa “d6 cta lic tg ( toa do
ban dau) v la van toe chuyen dong (Hlnh 1 1) ' h

" Mot 56’ tru’dng hdp rteng »
' Neu chon goc toa do 0 trung le vi tn ban dau cha vat
' ‘x—v(t—to) A o
Neu chon goc thm gian la ldc bat dau chuyen &ong
(hoac bat ddu khao sat chuyén dong) X = Xo + vt

-

Néu Vat, b4t didu chuyén dong tu 0 va gobe thdl glan 1a

" lde hat dau chuyen dong x=vt

Qu,ﬁng dudng di du(jc ctia vat s = ]x”— xo] o
‘3 ﬁ(")"%ﬁ%féi’xa éhuy‘é”n dong thing déu’
« Do thz toga dé - thoi gian: la X . .

- duong thang c6 dd doc (hé sd goc) lav v> 0
'(gldl han bdl dlem Xp ( chon to=0) - o}

D6 thl vén toc - thoi gtan tla

duong théng song song véi truc thoi v<0

gian; (dudng di s duge bidu dién N

- bing dién tich S)(Hinh 1.3) 0 oot
. . Hinh 1.2




4. Tinh twong d6i clia chuyén dong

« Tinh tuong doéi cta tog VA4
d¢ cua vét : D81 véi cac hé qui
chiéu khac nhau thi toa d6 cua
vat sé khac nhau .

o Tinh twong déi cia vin
téc : Van téc clia cung mét vat
dé1 véi cac hé qui chidu khac
nhau thi khac nhau .

Hinh 1.3

U
o Cong thilc cong v@n téc: v 3= Vg +Vyq

N -
Vo 12 van toc cua vat 1 so véi vat 2 ; Vog' la van téc ca vat 2
- Ce
s0 le vat 3 v13 l1a van toc cua vat 1 so véi vat 3.

Ki higu I"12' bang Vis i Ivas | bing Va3 Vé |V31| bang Va1
ta ,Co‘h’lz Vosl< vy < V19 + Vog-. ' ' e wt
Cdc truong hop riéng -

- - —
:—Trucng hdp VigLvyg v13 =\[v1f,+v23 ;

- -
Truong hdp Vin vavy cung phuong; cung chleu B

V13 = Vgt Voa
- >

C— Truc}ng hdp v12 va vy clung phuong, nguoc chxeu T

- -
Vig = Ivlz - v23l kh1 6 V3 €0 phudng ela vm hoéc cia

_*
Vos s tuy theo v12 > Vag hoac Vi9< Vog.

ll BAI TAP THi DU

1. Thi du 1 . Mgt 6t6 va mot motd chUyén dong thing
déu trén cung moét dudng thing . Néu hai xe d&i nguge thi
sau 10 phit khoang cach gitta ching gidm di 15km . Néu

hai xe di cung chiéu thi sau 10 phut khoang cach gnia '

chuing chi giam 5km . Tinh van toc cua moi xe .




A. L&i giai : Quang dudng mdi xe di:dudc trong thoi
giantla: s = vt. Khihai xe di ngugc chleu tacé: .
§;+sy = (v1 + vyt ,le vl,vz 1an hIdt la van toc cua O0t6 va

cua moto Theo de ba1 51 +8y= 15km ; tl 10 phut = Eh

Suyra ‘,153 =-}(¥_1‘:jlf Vo) . % - vl + v2 = 90 (I)
Khi halxedlc&ng chiéu, ta.co : sy - sy = (vl = v2) t2 Theo ‘

de ba1 s; —s3 = 5km; ty = 10 phit = Eh Suy ra:

5=~ VD). é—» v, - v2—30<2> | |
Tu (1) va (2) ta tlm duoc v, = 60km/h v2 = 30km/h

B. Chu y : Bay la lO(ll bal toan don gzan vé vén toc va
quang duong di. Dé gidi bai todn chi-cdn dp dung céng
- thiic. du‘dng di s = vt (vdi quy wdc chiéu duwong la chiéu
chuyén déng clia vat); khodng cdch gita hai vdt chuyen dong
sau thdi gian t dudc xde dinh dua vao qudng duong ma
'méi vét di dwoc sau thoi gian t. Vi thuong thi ddn vi vén
téc tinh bang km /h , nén trong tinh todn bang sé quéng

ffi’f"du'dng dudc tinh:bang km, con thoi gian duge tmh bang gw
“(h). . =

T2 gThl du 2 : Lic 6h sang mot 6.6 xuat phat 71 8 th; tran
_A di vé phia thi tran B cach A 140km , véi van toc 40km/h .
Lic 7h sang mdt:6:t6 chay tir thi trén B.di ) phia A véi

van téc 60kmlh Hoi hai xe sé& gap nhau lac may gld ? 4 dau ?
sy -

A. Loai giai : v, \2
Chon gbc toa d6 0 1a vi tri thi —>ir: a7 e X

trm:,A,, hiéu dudng la chitu 4 - = @) B
chuyén ngni&a:mété ; goc thoi © B
gian 13 lic 6h sang.-Ta viét. -~ - . ‘.

~ phuong -trinh chuyén dong cia o gaad

hal xe. Co : Al




; ‘BO’I vl moto : Xg = 0;v=v, =40 km/h; tyg = 0, ta c()
phttdng trinh chuyen dong Xy =40t (1).. 8

D6i véi 6 t6 : xg = 140 km; v = v, = —60 km/h ‘to = 1h, ta
cb phlIdng trinh chuyen dong : x2 = 60(t -1)+ 140 (2)

Kh1 ha1 xe gap nhau X; = X, .
—-)40t——60 (t—-1) +140. Suyrat 2h vaxz—xl—SOkm
Vay hai xe gép nhau lic 8 h (6 + 2), tai noi cach A 80km

B. Chu y : Pay la loai bai todn vé lgp phuong: trinh
chuyén dong cua hai vét, ti do xac dinh vi tri va thdz dzem
gdp nhau cua hai vdt. : :

1. Be gidi bai todn, cdn phaz

a) Chon chiéu duong, géc toa dé va goc thdz gzan thong
thuong dé thudn tién, ta chon vi tri ban ddu cia-mét trong
hai vdt lam géc tog do, va chon thoi diém xudt phdt ciia mét
trong hai vdt lam géc thoi gian, va chidu chuyen dong cia mét
trong hai vdt lam chiéu duong cia truc toa dé. Tiz dé suyra gid
tri dai s6'cua vdn téc cde vt va cdc gm tri xo, to tu‘dng ztng, '

b) Ap dung phu'dng trinh tong qudt dé lap phuong trmh

chuyén déng cia méi vét : x = v(t - to) +Xp;
c) Khi hai vt gap nhau, toa dé cua haz vdt bang nhau : xg =x;
d) Gidi phuong trinh trén dé tim tho‘zgzan va toa do gdp nhau.
2. Ngoai bai todn thuan nhu trén, con cé bai toan ngu’dc

cho biét thoi gian hode toa dé lic gdp nhau cé thé xdc dinh
dugc cde dai'lugng khdc .

3. Ciing c6 thé dya vao cdc phu‘dng trinh chuyen dong de

xacdmhkhoangcachgw’acacvatmottho‘zdzemnaodo hoacngu‘dc )

lai, cho bletkhoangcachdodexacdmhcacd‘at lu‘dngkhac

4 vé nguyén tdc, dua vao phwdng trinh chuyén dong cia
cdc vdt c6 thé xét chuyén déng cia ba vdt (hodc nhiéu hon).




5.- Trong moi. truong hop, céan phdi lap ding phuong
trinh chuyén déng sau khi da chon géc toa d6, géc thoi
gian, chiéu duong cia truc tog d¢. (nghia la xac dinh dung

ddu cua v, cdc gid tri dal so cua X, to)

3. Thi du 3 : Lic 6h sang hai 6t6 khdl hanh ti hai dia
diém A va B cach nhau 150 km, chuyén dong thing déu
theo huéng di téi giap nhau véi cac van toéc 40km/h va

-60km/h. Hoi hai 6t6 sé gap nhau ldc nao va 6 dau. Giai bai

toan bang phuong phap dai s6 va bing phuong phap dé thl :

~A. Loi giai : : = N
-Chon" géc: toa dé la dia vy Vo
diém A; chiéu duonglachiéu A, =+ B
tit A dén B; goc thot gian la_ = . v > ()
lic xe & A (va 6 B) khdi hénh _‘ 0 X
 Hinh 16 ,
PhUOng tnnh chuyen dong cua xe tu A:x, =40t (1)

Phuong trmh chuyen dong cua xe ti B:x,=-60t+ 150 2)

Gidi bang phuong phap dai 56 ‘Hai xe gip nhau nhu x,= x2,
suyra 40t = - 60t + 150 —» t = 1,5h = 1h 30 phit; x,=
40.1,5. = 60km . Vay hai xe gap nhau tai noi cach A 60 km vao
Tic 7 h 30 phit sang (6 + 1,5)

‘Gidi bing phuong phdp dé thi:

Theo cac  (B) 4'1("”)

dit kisn cha  f TOPNG

baitoan ta vé = | Gokm|:

dé thi chuyén

. doo} - ,

dongcuahal, - =~ ==

ot6. 'C6. thé ~ 390} P c ;
“duya vao hai - ol = — — = = 4 — =>¥
phuqng trinh 50 . b o
@M va@Vve T4 T T T .
mmdot}nchl Ij}otm | S
can xac dinh - _o° ] [ -
haidiémnhu - (AY(6h) 4. A4S
/teénhinh1l7 .. .. Hmkhl17
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mot diém Gng véi t =0 ; con modt diém tng véit = 1th . Tu do
thi xac dinh toa dé cua giao diém C, ta thay diém C c6 toa
d6: x = 60 (km ) va t = 1,5 h. Vay hai xe gap nhau tai ndi
cach xe 60km, vao lic 7h 30 phat. -

B .Chu y: Day la loai bai todn vé do thl cua chuyen
déng (diing do thi dé¢ gtal bai todn vé chuyén dong)

1. D€ gidi bai toan can phdi :

a) Lap phuong trinh chuyén déng (theo phuong phap da
néu ¢ thi du hai);

b) Pra védo phu’dng trtnh dé xde dink hai diém clia d'o thi
(thudn tién la chon cde diém u‘ng vdit=0vat=1(h);lvu y
gidi han ctia dé thi va chon ty lé xich cho-thich hop trén dé
thi (mét don vi cua toa dé hodc thdL gzan u‘ng vdi gla tri
bang bao nhiéu). : . .

<) Ve du’dng thang néi hai dzem do (dé déc cua du’dng
théng cé tri s6 “bdng van téc). .

d) Ve giao diém cia haz duwong thing (néu bai todn doi
héi xdc dinh ctia diém gap nhau cia hai diém chuyén
déng), va tim toa dé ctia giao diém dé trén d_o thi. Cdc toa
d6 x, va t, clia gigo diém dé xdc dinh vi tri va thoi diém hai
vdt gép nhau. (Nhu véy doi hoi phdi vé that chinh xdc edc
dé thi ). Sau dé c6 thé kiém tra két qua bang phu’dng phép
gidi phwong trinh (phuong phdp dai s6).

2. Cén chii y dén cdc ddc diém cua chuyén déng theo dé tht

 + Pé thi hujdng_dz lén : v > 0 (vdt chuyén dong theo chiéu
duong; xe titéitrong thi dutrén); dé thi hudng xuéng: v < 0
(vét chuyén dong nguoc chiéu duong; xé tiz B trong thi du trén )
+ Hai d6 thi song song : hai vt c6 cing vdn téc, chuyé?z
dong cing chiéu (va khong bao gid gip nhau! ); .
+ Hai dé thi cdt nhau : giao diém cho biét lic va noi hai
vdt gdp nhau; ‘
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“Dua trén d(f thi ctia hai chuyén déng , c6 thé xdc dinh
trén truc x vatrén truc t khodng cdch va khoang chenh léch.
thdi gian ciia hai chuyén déng

3. Do d6 néu dé bai cho trude d‘o tlu chuyen dong (bat
todn ngu’dc ) thi cé thé suy ra dugc cdc dac diém cia chuyen
~ ddng va tim ‘duoe 1oi gidi ciia bai todn tix dé thi dé . Trong
nhiéu trudng hgp, nhd cé dé thi chuyén déng ma ta cé thé
hinh dung ( mét cdch truc quan) dude chuyén déng cia vit.

4. Thi duy 4 : Hai xe chuyén déng thing déu trén hai con
dudng vuéng goéc véi nhau véi van téc 30km/ h va 40km/h ;
‘sauzkhi‘glp nhau d nga tu mét xe. chay sang phla dong, Xe
kra cha:y ien phia bag '

i
1) ']gﬁm“vé.n téc t\mng ddi ciia xe thit nhat so véi xe thu hai; -

xe’ thu hai quan sat th1 thay xe thu nhat |
ng nao?

~8) Tinh- khoang cach gitla hai xe sau 6 phut ke tu kh1
gip nhau Nga tu

A. Ldl gﬁ:

va vqo 1a céc vécto R
Aaxe 1 va xe 2 d6i véi o Vo g
mit duong Sau khi gip nhau'é - )
ngi tuy, theo dé bai, cac véeto . .~ N\
Vi5 VA Vg ©c6:'hténg nhu trén — N e
hmh 1L 9.-Van "téc ‘tuong d&i =0 o NG
J

V12 ~xeldmvdlxe2,ap” N\
- “dung ‘cofig thitc cdng van téc, (_'1‘,;)1' L Vo
dugc xac dinh theo céng thic : o R

N

.—-)-—)—)7—;—) PN > : BN

Vig =V + Ve —Vm Vi =Vig +(= V). Hinh-1.9 -

12 -




' ™
Bing qui téc cong vecto ta dl.ing dudc vectd Vig ‘nhu hlnh

- o -
1 9. Vi Vip 4 Vg, R€N ta cov12—1/v10+v20

"Theo d& bai Vi0= vy = 30km/h 5 vao = v, =.‘,,_40k‘mA/hf; ta co.

Vi2 —\/vl +v2 = 50km/h

2 Ng01 trén xe thu hal ta thay xe thu nhat chay theo

' -
hudéng ctaa vecto v,,; d6 1a huon_g dong nam, huong nay lz;»p
v@i hudng chuyén dong cia xe 2 mdt géc n — «., véi

v1 3 B .- : PR . L

tga=—L=2 v ST
g v2 4 o N : . s s B

3. Muén tim khoang cach d gita hax Xe, ta t1m quang
dudng ma xe 1 di dugc néu lﬁy xe 2 lam gdc quy chleu

quing duong do bing s = illgt Thay s6 ta ducc s'= 50, ——5 = 5

km. Viy khoang cach ha1 xe sau 6 phut ké tu khl gap nhau
la 5km. . ,

~ B. Chu y : Day la loaz bzu todn dp dung céng thu'c cong
vén téc dé xdc dinh vdn téc cia vét trong hé quy chteu da

chon (déi vdi méc da chon ), trén co sé d6 xét chuyén dong - -

ctia vt . Neu dé baz khong d‘mh trude hé qui chzeu thi chon-

ké qui chiéu thich hop dé tinh todn dudc thuén tién . Néi L

chung phdi xde dinh ding cdc hudng cia cdc vecto vin téc
dé tix d6 dp dung cong thite céng vén «téc (lwu ¥ dén cdc”
tritong hop neﬁg da néu: & phén kién thic co bdn ). Hztdng
chuyen dong ciia vdt ng doz vdi-vdt kia( hai vdt cung chuyen
dong ) dwgc xdc dinh bdz hu’dng cta vectd v@n toc tuong doi.
Khi gidi cdn dp dung dung qui téc céng vectd, va thu‘dng
phdi ldp ludn tinh todn trén hinh vé.
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It . BAI TAP LUYEN TAP .

1.1. M6t nguoi di xe dap va mdt ngudi di xe may chuyén
dong thing déu tit A dén B cach nhau 60km. Xe dap c¢6 van
téc 15km/h va di lién tuc khéng nghi . Xe may khdi hanh
sém hon 1 gig nhlmg doc dudng phai diing 3 gid. Tim van
toc ctia xe may dé hai xe dén B cung mét lic.

- L2.Tu hai dia diém A va B cach nhau 100km 6 ha1 xe

" cung khdi hanh lac 8h sang , chay ngudc chiéu nhau theo
huéng dén. gap nhau. Xe tit' A ¢6 van toc v,= 30km/h va xe
ti B ¢6 van toc Ve = 20km/h. : L

1) Hai xe gap ‘nhau ldc nao va & dau ?

. 2) Néu xe tit B khéi hanh lic 6h , sém hdn Xe A 2 gig,
: ‘-"thl hai xe gdp nhau lic nao va g dau ?

1.3 Mgt 5 td khdl hanh ti Ha N01 luc 7h sang, chay vé

i ,hudng Ninh Binh véi van téc 60km/h .Sau khi di dugdc 45

phiit; xe ding 15 phut roi tiép tuc chay véi van téc déu nhu

ldc d4u . Lyc 7h 30 phit sing mot 6 té tha hai khdi hanh
& Ha N8i'dusi theo xe ‘thit nhat, véi van tac d8u’ 70km/h

1) vé do th1 toa do — thoi gian cia m01 Xe ;

N
A

__‘ 2) Hal xe gap nhau luc nao va § dau "

o 4 Mot chlec tau thuy chuyen dong thing deu tren song
véi van tdc v,= 35km/h , gip mot doan xa lan dai 250m di
guoc chiuVv6i van t8c vy'= 20km/h. Prén bootig” tau ¢6 mét
thily thu.di tit.mai dén 1ai véiivanitoe v; = Skm/h.: Hm Bgudi
d6 thdy doan xa lan qua mit minh trong bao.lau.? :

‘ sorlBa Mot xe khéi hanh tiu dia dlém A luc 6h sang dl tél

sang “di vé" ’A chuyen dong thkn 3 &eu véi van toc 50kni/."

1) Tim v1 trl cua mbi xe va k’hoang cach guia chung lucV
7h vi lic 8h'sang!™ : - :

2) Hai xe giip nhau lac nac va SdAu?

14




F1.6. Mot xe di trén
quang dudngAB dai -
110 km, cé6 do6 thi :
. toa d6 - thdi gian ix&’”)
nhu trén hinh 1.10.
Trong d6-x, = 80 km;
xg =30 km ; t, =0,5h;
ty = 2,5h ; t3 = 3,25h ;
" t, = 4,25h; t; =.5,5h.
Goc thoi gian la 6h.
sang. Hay néu lén cac
thong tin vé chuyén
dong cla xe do.

Hinh 1.10 -
1. 7 Luc 6h sang mot ngudi d1 xe dap chuyén dong deu
| vdl van téc 12km/h gip mot ngudi di bd di ngude chleu
chuyén dong déu véi van. tdc 4km/h trén:cung dean duong
thang Ngudl di xe dap dlmg lai lic 6h30ph sang dé nghi 30
phit, sau d6 anh ta quay trd lai dudi theo nguol di bd voi
van téc nhu trude. Hay xac dlnh luc va ndl ngum di xe dap
dudi kip nguoi di bé. S R
1.8. Hai xe 6 t6 di theo hai con dudng vudng géc, xe A di
v& huéng T4y véi van téc 50km/h, xe B di vé hu&n‘g Nam’véi
van toc 30km/h. Luc 8h, A va B ¢on cach glao diém cua hai
dudng 1an lugt 13 4,4km va 4km va tién vé phla giao diém.
Tim thdi diém ma khoang cach hai xe : a) nhd nhat ; b)
bing khoang cach luc 8h.

1.9. Giita hai bén séng A va B cdch nhau 20km theo
dmmg thang c6 modt doan cand phuc vu chd khach lién tyc,
~ chuyén dong déu véi van téc nhu sau: 20km/h khi Xudy, dong ;
tit A dén B, va 10 km/h khi nguge dong tit B vé A. O m91 '
bén cd cach 20 phut 1a1 ¢6 mot ca né Xuét phat khi den ben
kia ca nd dé ngh1 20 phut réi quay ve

1) Tinh s6 ca nd cin thlet phuc vy cho doan s6ng dé




+2) Mot ca né di ugA dén B sé gap trén ducng bao nhiéu ca nd
~ chdy ngudc chleu va khi di ti B vé A s& gip bao nhiéu ca no, |

Giai bai toan biing phuong phap dé thi. A

1.10. M6t chiéc xudng may xudt phat tit. b&n A di ,dé’n
bén B 6 cing mdt bén bs song, véi‘van tdc so véi nude la
v, = 9km/h. Cung lic dé6 mot cand xudt phat tit bén B di dén
bén A, véi van tdc so véi-nude la v, = 30km/h. Trong thdi

gian- xuong may di tit ‘A dén B.thi cand kip di dudc 4 lan

. khoang cach: d6 va vé dén B cung mot Iic véi xuong may.
" -Hay xac dinh huéng va do 16n cua vﬁn toc chay caa dong
song. .

1.11. Mot md t6 khdi hanh tit mét dia diém A, chuyen
dﬁng ‘d8u véi van tdc 40km/h, di vé phia dia diém B cach A
30 km. Cing lic d6 mot xe may khdi hanh tit ‘B, chuyén
dﬁngfdéu‘theo ciing chiéu véi xe md td, véi van téc 20 km/h.
B 1) Lép phudng trinh chuyen dong cua hal xe vé tlm thdl
dlem v1 trl ha1 Xe gip nhau

2) Tmh quang duang mbi xe da di duoc cho den khl gép nhau.

-, 1.12. Liic 7h sing mot xe khdi hanh tit mét diém A,
chuyén dong déu véi van téc vy = 36 km/h di vé phia diém
B, cach A 3,6 km Nua phut sau, mot xe thi hal khdl hanh
tit (hém B di vé phla A véi van téc vy = 18 km/h.

£ 1) Tlm thoi dlem va vi trf hai xe gip nhau..

2) Tim thoi diém va vi tr1 hai xe khi ching cach nhau
2250m..-.

“8) Vé db thi toa do cua ha1 xe tren cung mot hé truc
toa do. : - :

1. 13 Mgt ngum dang ng01 5 tren mot o té tal chuyen .

dong déu véi van t6c 5m/s thi nhin thay mot 6 t6 du lich ¢
phia trudc cach xe minh 300m va chuyen dong ngudc chleu
Sau 20 glay hal xe gip nhau o v -

16 - N i \\1-44 |
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1) Tinh vén tdc cta 6 t6 du lich (so v4i mit dudng).

2) Sau khi gap nhau 30s, hai xe cach nhau bao nhleu va

cach chd giap nhau bao nhleu ?
1.14. Trén hinh 1.15 ¢6 biéu

dién cac dé thi toa d6 - thoi gian .

cua bavat A, B, C.

1) Néu tinh ch&t chuyén déng
cta mbi vat. Tim van tdc va lap
phuong trinh chuyén déng cua
cac vat' Ava C. '

2) Xac dinh biang dé thi va
kiém tra lai bing tinh toan vi

tri va khoang cach giiia hai vat

A va C sau khi di duge 20 giay.

AKX On
v (A)
500 ™ ~
400 , /(8)
300 /N »
206 N
100 ‘ ':; {c)
0 20 .40 . T4
Hinh 1 15

1.15. Luc 7h sang mot xe may xuit phat tu dla dlem A

chuyen dong déu vé phia dia diém B cach A-20 km véi' Van

téc 40 km/h. Cung ldc d6 mot xe
B, chuyén déng déu, cung chiéu
van téc 30km/h.

‘1) Tinh khoang cach guia ha1 xe luc 8h va luc 10h

may thu hai xuit phat ti
v6l xe may tha nhﬁt vii

2) Xac dinh thoi diém va vi tri gdp nhau cta hai xe.

X 1.16. Trén hinh 1.16 c6 bidu
dién d6 thi toa dd thdi gian ca ba
- xe I, IT va II1.

1) Dua trén d6 thi hay xac dinh
thoi diém, vi tri xuat phat van téc,
chiéu chuyén dong ctia méi xe. Lap
phuong trinh chuyén déng ctia méi
xe. :
2) Xac dinh trén dé thi vi tri

gép nhau cua cac xe. Kiém tra lai
.bing tinh toan dua vao phﬂdng
‘trinh chuyén déng.

1 x (k)
6ok - ¢
|
40 | _ |
)
Zom m)' (1) £0)
i -
ol 1 3 &5
Hinh 1.16 | ki
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» 1.17. Mét xe buyt dang
chay trén doan dudng thing
BC véi van toc v, = 15 m/s
thi ¢6 mot hanh khach ding
§ diém A cach xe mét doan
a = 400m va cach dudng 6t6
mét doan d = 80m (hinh
1.17) dang tim cach’ chay
dén gip xe  buyt. Hoi
nguoi dé-

Hinh 1.17

chay véi van tc nhd nhit bing bao nhidu va theo huéng

nao thi g&p dugc xe ?

. 1.18.Xe I xuat phat ti diém A chay
trén dudng thing AC véi van téc v,.
Cung lic d6 tai diém B cach A m@t
doan 1 c6 mét xe II cling xudt phat véi
van téc vy dé di dén gip xe 1. Biét doan
AB'lam véi duong BH vudng géc véi AC

mét géc o (xem hinh 1.18).

1) Hoi xe II phai di theo huéng nao
dé gip dugc xe I va sau thai gian bao

lau thi gap dugc xe I ?

¢

H

Hinh 1.18

2) Tim diéu kién dé hai xe gip nhau tai H.
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HUONG DAN GIAI VA DAP sji CAC BAI TAP VE
CHUYEN PONG THANG PEU

1.1. Thdi gian chuyén dong cta xe dap t, = 2 = 4h. Dé
- - \/1
téi B cting mét lac, thdi gian chuyén dong clia xe may phai 1a;-
. ” o, s
to =t; + 1 — 3 = 2h. Suy ra van téc cua Xe may vy = — =

ty
30 km/h.
1.2. 1) Chon A lam g6c toa
db, goc thdi gian 1a lic A (va B) ¢ e
khéi hanh (8h séng), chiuA "> -8
duong huéng tdt A dén B. © . W
Phuong trinh chuyén déng cua Hinh 1.17

xe td A : x, = 30t (1)
Phuong trinh chuyén déng cta xe tit B : x, = -20t + 100 (2)
Hai xe gap nhau khi x; = x; - 30t =— 20t + 100> t = 2h va

X, = X9 = 30.2 = 60km. Hai xe gip nhau cach A 60km, vao
1tic 10h (8 + 2) sang.

2) Bay gic phuong trinh chuyen doéng cua xe tu B 1a
(to =—2h):
X'y =—-20( + 2) +100 (3). Hai xe gip nhau khi x; =x; >
30t = — 20 (t + 2) +100 —» t = 1,2h = 1h 12 phut va
X; = X'y = 36km. Hai xe gdp nhau cach A 36km, vao lic Sh12
phut.

1.8. 1) Chon géc toa do tai Ha Noi, goc thoi gian la ldc
6t6 (I) khéi hanh, chiéu duong 1a chiéu tit Ha Nbi t6i Ninh
Binh, va chon ti 18 xich thich hgp trén truc toa doé va truc
thoi gian. Cén cd vao { liéu cta dé bai, ta vé dudc cac dé-
thi cha chuyén dong cta hai 6:t6. Luu ¥ rdng db thi chuyén
dong cta 6 t6 (I) gdbm hai doan song song véi nhau (vi van'tﬁ'c

19
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(N8 § X (k)

105—‘—.——;———:

. .

l
I
I
]

oy

o 95 o#5 4L . - 45 k)

- (KN) Hinh 1.8

déu 14 66km/h) va mét doan nim ngang (song song vdi truc thdi
glan ting véi lic xe dung). Con db thi ciaa xe (II) bét ddu tu
diém c6 toa 6 x = 0 (Vi ciang khdi hanh tu Ha N¢i) va t = 0,5h
(vi xe II khéi hanh sau xe (I) 30 phut).

2) Dua vao d6°'thi ¢ hinh 1.8, xac dinh-toa dé ctia giao
diém cta hai dd thi. Ta thdy toa do cha giao diém 1a-:
x = 105km; t=2h Vay hai 6 t6 gip nhau tai diém cach Ha
No6i 105km, lde 9h (7 + 2) sang. '

 1.4. Theo d& bai, cac van téc v,, v, dude tinh d6i véi nudc,
com van toc vy duge tinh v6i tau. D& tim duge thoi gian ma
doan xa lan dl qua trude mat nguoi thuy th ta can xac dinh
dudc van toc tuong ddi cua doan xa lan so le thuy thu, nghla la

_)
‘phalxxac dinh vy .Ap dung e¢oéng thic céng van téctacd:
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e e T T
Vg = Vg = Vip (1) va Vw =Vjo+ Voz = V1o~ Voo (2),

trong dé cac ki hidu 1, 2, 3, 0 lan lugt chi tau thuy, xa ’
lan, thay tha va nuéc. Theo dé bai vg; = v = Bkm/h ; vip =V,
= 35 km/h; voy = vs = 20 km/h. Chon chiéu dudng la chiéu

: o
chuyén dong cta tau thly (vects v, ), tit (1) va (2) ta c6 (cac
% .ﬁ s —) ’ % - 2. %
vectd Vo, VA Vg, ngude hudng véi vy, con v,, cing chiéu véi vy )
- Vig = Vjyp + Vog = 55km/h e

V3g = Vy9 — Vg1 = 50 km/h

_)
(Vi vy2 > vy ) (nhu vay la Vg, hudng theo chleu duong da
chon). Thdi gian cin tim bang

t= L =E5—(—)--510 (h)“lSs
. Vag 50

4

1.5. Chon dia diém A lam gdc toa dé, chidu dudng la
chiéu tu A dén B, goc thoi glan 1a e xe di t A khdl hanh
Phuong trinh chuyén dong cua hai xe; R

xA=4Ot;xB=—50(t—0,5)+1"10; ’
Khoang cach hai xela | x5 —xp |. Hai xe gép nhau khi x;., = xB'

1) Lic 7h . xe A cach A 40 km ; xe B cach A 85 km hai
xe cach nhau 45 km.

Luc 8h. xe A cach A 80 km xe B cach A 45 km bal xe
cach nhau 35 km.

2) Hai xe gip nhau tai noi cach tai noi cach A 60km 1uc
7h30 phiit sang. ' L ) ;

1.6. Chidu duong cta truc toa d6 huéng tit B dén A, géc toa
6 dugc chon tai diém cach B 30 km trén dudng AB. Xe xuét
phat tir A lic 6h 30 phit sang (6 + t,) di v& phia B, chuyén dong

21




R 3 A 2 .
- chuyén dong cua -

*a__ 80 40 km/h. Vao Iic 8h30
ph séng (6 +ts) xe téi'vi trf dudc chon 1Am goc toa d6, sau dé di
téi B ldc Sh 15 ph (6 + t3). Xe nghi tai B trong 1h (tu lic 9h
15 ph dén 10h15ph). Sau d6 xe quay trd lai A, chuyén dong
*a~Xp 110 o8 kmih, va trd vé A
t;-t, 125 -

2 A PR (A' ‘
thang déu véi van tée v, =

déu véi:van téc v, =
ldc 11h 30ph (6 + ts).

1.7. Thuan tién Ia [
gidi bai toan bing
phuong phap d6 thi.
Chon dia diém hai !
ngudi gip nhau lic 4 :
dau lam goc toa d9, )
chiéu duong 1a chiéu 2| |

| |
|
]
|
|

lx (kam)

ch —-+

1§ & 35

ngucdi di xe dap lic X
g 2P ‘Iz,z5

d6 va géc thoi gian la 0.
lge 6h sang. Cin cd (“‘_)2,
vao dd liéu caa dé -
bai, ta vé dugc dd thi
toa do - thdi gian cua

(I) (nguoi di xe dap)

va (II) (nguoi di by) .
nhu trén hinh 1.11.

Dya theo d6 thj ta -8t , ,
tim dudc toa @b cla Gk - — — - - - — - N
giao diém C (ngudi di - _,, *
xe.dap dudi kip ngudi -

,h——_"———_

(Z)

-— e - b ke aon — -

- di bd: x¢ = — 9(km) va

ngudi di xe dap dudi

tc = 2,25h. Nhu vay Hinh 1.11
n .

kip ngudi di bd tai noi cach ché gip tru6c"9km, lc 8'h>15
phit (6 + t). - '
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Ghi chii : C6 thé kiém tra két qud bdng cdch gidi phuong
trink chuyén déng . Quy wdc chon gbéc va chiéu nhu trén.
Phuong trinhk chuyén dong cia nguoi di bg; xp = — 4t (1)
phwong trinh chuyén dong cua nguoi di xe dap ké tix lic
ngudi d6 bdt ddu quay lai dudi theo nguwoi di-bé la : '

x; = — 12(t = 1) + 6 (2)(lic d6 nguoi di xe dap cdch gé’c da
chon mét khodng bang 12. -;—= 6 km).Hai nguoi gip nhau

khi x;; = x;, suy ra t=_'18§‘= 2,25h va x; = x; = — 4.2,25
=-9(km).

1.8. Lay hai truc toa dé6 Ox va Qy trung véi hai con
dudng (xem hinh 1.12). ' :

Chon g&c, toa dd la o 4
giao diém cua hai con

dudng, chiéu duong
trén hai truc toa do
ngude hudéng.  véi
chiéu chuyén dong o
- cha hai xe va goc thoi : oA =
gian la lac 8h. (T o Qﬂé‘uﬂ
Phuong trinh chuyén
dong cua xe A la: "

x = — 50 + 4,4 (1) (Mam )
va cia xe B la:

y=-30t+4 (2

b (8 )

B

Hinh 1.12

Goi'd 1a khodng cach hai xe ta cé:
4% = x® + y? = (4,4 - 50t)° + (4 - 30t)° =
= 3400t% — 680t + 35, 36. (3)

, Khodng cach ban déu cua hai xe : dol = (4,4)° + 4
= 35,36. (c6 thé tim tu (3) bang cach dat t = 0) ‘
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. a) Ta viét lai biéu thic cta d? -
- d® = 3400 ((t - 0,1)®+ 0,34]. .- :
Ta thay khoang cach hai xe 1a nhd nhat, tic 13 d2 nhd

* nhat, khi t = 0,1h =-6phut. Vay khodng: #ach hai xe nhé

nh4t lic 8h 6 phut. - ~

‘td A dén B; goc

B la cac doan

b) Khodng cach hai xe béing khoang cach ban dau khi d” = d2,
hay 3400t" — 680t + 35,36 = 35,36 — 680t (5t — 1) = 0
-t = é = 0,2h = 12ph. Vay khoang cich hai xe bing
khoéng cach ban dau ldc 8h 12 phﬁt. A

1.9. Thuén tién
la: dung phuong
phap - d5 thi

.Chon gdc toa dd 20 p

la bén A, chiéu (B)
duong la chiu di

A dén B g QR
thoi gian la lc ”’
OORR
0

mét cand di tit A "’»
N

dén B. Céc d thi ' ’Q&.
biéu dién chuyén ”Q Q§
déng cha cac ‘ ’ ’
cané di tit A dén AVAVAVAN WAVAY,
@o A . 3 F
thing song song ¢ Hinh 1.13
huéng lén va : L
bidng OD, cach déu nhau 20 phit. Con cac dé thi bidu dién
chuyén déng ctia cic cand di tit B dén A 1 cac doan thing song
song huéng xudng va bing EF, ciing cach déu nhau 20 phut
(hinh 1.13). Théi gian cand di xudi dong tix A dén B; t, = 1;%= 1h;

cdn thdi gian cand di ngugc dong ti B dén A 1a: t; = %—g= 2h.

fa

Ta c6 d6 thi ‘cBuyén dong ctia cac cahé ﬁhirvtféﬁ.rhinh 1.13. -
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1) Thoi gian dé mét-cand di vé biéu dién bang doan OF trén

truc thoi gian. S& cané can thiét la s& cand phai xuat phat ti A
trong khoang thoi gian d6. Cé tat ca 10 khoang 20 phut trong
doan OF. Vay s6 cand can thiét 1a : N =10 +1 = 11 cand.

© 2) Xét dé thi di va vé cia médt cané: ODEF. Giao diém
clia dé thi nay véi cac doan thiang song song huéng 1én cho

biét s6 cand ma mot cand di ti A dén B sé gap doc duang ta

thdy s6 cand dé6 1a 8. Tudng tu giao diém cua d6 thi néi
trén véi cac doan théng song song huéng xudéng cho hiét
so cand ma mdt cand di tu B vé A sé gap doc duong; ta thay
s cand nay ciing la 8.

1.10. Goi khodng cach AB 14 s, van téc cia déng nudc la
vy va gla st dong séng chay theo huéng ti' A dén B. Van téc
cia xudng may d6i véi bo song 1a v, + vo ; con van toc cua
cand d61 véi b song khi chay tot A dén B 1a vo + vy, va khi

chay tit B dén A 1a v, - v,. Khodng thoi gian xudng may di tit A

dén B: t, = — 5 thai glan cané di duac 4 lin khoang

cach AB bing ha1 lan thdl gian cand dl tu’ A den B va
ngudge lai: -

ol s s
tg =2 + .

Theo dé bai t, = t, , suy ra phuong trinh: -

V02 + 4V2V0 +4 VQVI — V22 = 0.

Thay s6 ta ¢6 : vy° + 120vy + 180 = 0; phuong trinh nay'cé
hai nghiém v = — 118,5 km/h va v, = ~1,5 km/h. Ta phai
loai nghiém — 118,5km/h vi véi van téc nay cta dong séng
thi cad xudng may lan cand khéong thé di ngudc dong. Vay ta
c6é vo = — 1,6km/h. Nhu vay mét déng nudc chay tix A dén B
véi van téc 1,5km/h.

1.11. 1) Chon truc toa do6 Ox va cb g6c tal B, cé chleu
duong hudng theo chiéu chuyén dong cua hai ‘xe, gdc
thoi gian la ldc hai xe khéi hanh. Liy don vi thoi gian la

25

/‘i




/

-"'gld (h),don vi duong di 1a . km. Phuong trinh chuyen dong

clia métd va xe may la: .. ;.
x; = —30 +40t; (1)
Xy = 20t o 4
Hai xe gap nhau khi X; = Xg = v.—,3(‘) + 40t = 20t —
¢ = %= 1,5h: hai ke gap nhau sau khi khéi hanh 1 gis 30
phuat. Vi tr1 hai xe gap nhau cach B mét khoang
X; X =+30+40x 1,6 = 30km theo ch1eu chuyén dong
2) Quang duong. moéto da di duge:
= |x; ~ %) = 140.1,5|= 60 km.
Quang duong xe may di dudc : s; = |x21 = |20 1,5|= = 30km.

"1.12. Chon truc Ox trung véi dudng thdng AB, géc toa d6
1a A, chiéu duong tit A dén B, goc thoi gian 1a lic 7h sang.
Ta cbé; v, =36 km/s = 10m/s ; v, = 18 km/h = 5 m/s.

" Phuong trinh chuyén dong cua xe di tit A va xe di tu Bla:
X, =10t; (1) | |
X3 = 3600 — 5 (t ~ 30) = 3750 — 5t (2)..

1) Hai xe gdp nhau khi : x; =x,,suyra = = :
10t = 3750 — 5t — 15t = 3750 —> t = 250s = 4 pht 10s.
Tit d6 x, = X, = 10.250 = 2500m. '

Hai xe gap nhau hic 7h 4 ph 10s, tai vi tri‘cach A 2500m
| 2) Ha1 xe cach nhau 2250 m: .

1%, — %o | =2250- |15t - 3750] = 2250.

Trudng hop I: 15t - 3750 = 2250 — t = 400s.

 Khi dé xe 1 cach A: x;= 10t = 10.400 = 4000 m;'va xe 2

‘cich A ; X, = 3750 - 5 x 400 = 1750-m.  +

96



* Truong hop 2: 15t — 3750 = — 2250 - t = 100s.
" Khi d6 xe 1 cach A:x, =10t=1000 m.
va xe 2 cach B ; x, = 3750 - 5t = 3250 m..
3) V& dé thi (hinh 1.14) '

Hai xe chuyén déng thing
déu nén d6 thi toa d6 - thai Jlx(m)
gian 1a nhitng dudng thing4°e
CD va OD nhu trén hinh vé,, [ | 5
- (diém D tng véi vi tri va thoi 2 1 — — = — —
diém hai xe gép nhau). 2004
1.138. 1) Chon truc toa. do 4o
Ox cung huéng véi chuyén
dong cua xe tai. Van tdc cla
xe tai (vat 1) so véi dudng Hinh 1.14
(vat 3) 1a MER + 5m/s .
Van tdc caa d to du lich (vat 2) so véi xe tai la (vat 1) la

Vor = 300m
2 20s

30 (o0 200 25D

=—15 m/s.

: -
(c6 ddu — 1a vi tri clia vectd v, huéng nguge véi chiéu
21

duong). Ap dung cong thdc céng van toc : vig3 = Vi ~+Vo3,

vOi Vo3 12 van t6c cia 6 té du lich so v6i mit dat ; suy ra
Vo3 = Vi3 — Vg = Vi3 + Vg (vi hai vectd vy, va vy ngudc

chiéu nhau). Tit d6 ve3 = 5 — 15 = — 10 m/s : Xe 8 t6 du lich
dang chay véi van téc 10 m/s so véi dat va nguge chleu_vdl
Ox (nguge chidu véi chidu chuyén dong cta xe tai).

2) Chon géc thdi gian la lic ngudi ngdi trén xe tai bit dau
nhin thay xe 6 té du lich va goc toa dé 1a vi tri xe tai ldc dé.

Phuong trinh chuyén dong cla xe tai va caa xe du lich la:
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X; =5t; (1)
- Xy =300 - 10t.

Khoang cach giita hai xe 30 gidy sau khi gdp nhau, tic
1a vao luc t = 20 +30 = 50s 1a :

d=|x,— x| = |5t — 300 + 10| = 11550 300! =450 m.

. Chu y : Ciing c6 thé tinh khodng cdch gia hat xe bang
cdch dwa vao vén téc cua xe du lich so vo’z xe tai vg; ;

d=|vy. t;] = 12 15.30] =450 m.

1. 14 1) Vat A va vat B chuyen dong thang déu vi dé thi
toa do - thoi gian l1a duang thing, con vat B thi chuyén
dong khong déu (néu dé thi c6 dang dudng parabol thi.vat
‘B chuyen dong nhanh din déu).

Van téc clia vat A:v, = 2—~—= 25 mis

Van toc cua vat C: e 900m _ 12 5 m/s.
40s

Phuong trlnh chuyen dong cua vat A va cua vat C 1a :
=25t; (1) :
Xp = 500 - 12,5t (2) .
' "2) Theo d3 thi; sau 20 giay vat A c6 toa dd x, =500m, con
vat C c6 toa dd x5 = 250m ; do dé. khoang cach guia hal vat
la:d = x;, =%y =250m . \

Thay t=20s vao cac phudng trinh (1) va (2) ta ciing thu
dugc két qua nhu vira tim.

oo L 15 1) Chon tryc toa.dd Ox. trung véi ducng théng AB
goc toa do 1a A, chiéu duong la chidu tit A dén B, goc thoi
gian 1a hic 7h sang. Phuong erh chuyen dong cua xe di tix
AvaxedituBla : . ;

x, =40t; - (1) -
X =20+30t (2) i
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Khoang cach hai xe la-:
d=|x; - x,]= |10t - 20|
Lic 8h titc 1a Iic t = 1h, khoang cach hai xe 1a :
d =110.1- 20| = 10km.
Lic 10h tidc 1a t = 3h, khoang cach giiia hai xe 13;
d=[10.3 20| = 10 km.
(ldc nay xe thi nhit da vugt 1én trude xe thd hai).
2) Hai xe gap nhau khi x; = x5 (hay d = 0), suy ra

10t -20=0 - t=2h tdcla luc 9h sang (7 + 2). Vi trl hai
xe gdp nhau cach A la; x, = 40.2 = 80km.

~ Ghi chu : DE tinh khodng cdch hai xe cé thé tich rleng
x5, X9 sau do6 ldp hiéu x; — x,.

1.16. 1) Xe I: xuit phat ldc t = O,tai vi tri céch gdc toa do
Xp = 60km.‘ v6i van téc v, = % = 12kin/h, chuyén déng

theo chiéu ngugc véi truc Ox, va cé phuong trinh chuyen
“dong la

%, = 60 — 12t (km). IS Y

Xe II: xudt phat lic t = 0, tai géc toa do vii vén toe

-Vg = §3£—'20km/h chuyén dong theo chiéu Ox, va c6 phuung‘

trinh chuyén déng : N o

X, = 20t / o 2)

Xe IIT : Xudt phat ldc to = 1h, tai gdc toa do, véi van téc

vy = %9= 30km/h, ch@yén dong theo chidu Ox, va cé p‘hudnvg _

tfinh chuyén dong :- » S

L xg=80-1) (3)
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van téc v, cua

2) Xe I gap xe II tai vi tri cach goc toa dé khoang 37km.
Xe I gip xe III tai vi tri cach goc toa d6 khoang 34km.
Xe II gip xe I1I tai vi tri cach géc toa d6 60km.

Kiém tra bang tinh todn : Xe I gap xe II khi x, = x5, suy ra

60 — 12t = 20t — t = @h va X, = X, = 20. 60 37,5km.
32 32

Xel gap xe III khi x, = x3, suy ra 60 ~12t =30 t-1) -
90 90
t =4—2h VA X} = X3 = 30(5—— 1) = 34,8km -

-1.17. Goi hanh
khach la vat 1, xe
buyt la vat 2 va mat
dat 1a vat 3. Mudn
cho hanh khach
dudi kip xe buyt véi
van tdc nhoé nhit
thi truée hét vecto

—9

ngudi d6 déi véi xe
buyt phai luén ludén
huéng vé xe buyt va
tai tholi diém ban
ddu cua ‘
- - ~ N 2
vectd v, hudng tit A dén D (D ndm trén duong thang BC,
: : P R
xem hinh 1.19). Theo cong thic cong van toc v 3 =V 5+ Vo .
Cén cd vao hinh 1.19, ta thdy vects v,3 c6 goc tai A & thai
diém ban diu va c6 midt (ngon) ndm trén dudng xy //AB.
Muén cho d¢ 16n cta vectd v,5312 nho nhat thi vectos v

phai vudng gbéc v6i duong xy, tic la vudng gbéc v8i phuong

Hinh 1.19
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‘A ‘ .
AD (ADB la géc vudng). Xét hai tam giac dong dang, ta c6 :
: Qe .d . ’
Yis 4 suyravyy= ~2C= 3 m/s
Vog @ a
Ngudi d6 phai chay véi van- téc nhd nhat bang 3 m/s
theo huéng lam véi duong BC mot goéc o ma :
'i cos o = -(1 ~02
- a. ’ ¢
1.18. 1) Gia si hai xe gip nhau tai ’
diém D sau thoi gian t. Ta cé
o v AD
- AD = v;t, BD = vot ; suy ra — = ——,
1 2 y v, BD
nghia la- EF//AB. Tu d6 , ta c6 :

v, sin (90— o) = vysinf
— v, cos o= vy sin B (1).
Nhu vay xe II phai di theo huéng BD
v, cosa
v, Hinh 1.20
Ta thdy phai c6 diéu kién v, cos a < vs.
A ] « A’ 2 s - ) - L) . ’
Cac hinh chiéu ctia van téc v, va v, cua hai xe xudng

lam véi AB mot goc p ma sin B =

AB la v, sin a va v, cos B, d6 cing chinh la van téc clia cac
hinh chiéu cta hal xe lén AB Tu &6, biet AB = 1, ta tim
dugc thoi glan t can pha1 di de xe I1 gap xel:

1 COSQC
t.= - . Thay v, = vl—,_ﬂ tu (1)
v, sina + v, cos sin :

1sinf
v, cos(a - B)
2) Mudn cho hai xe gip nhau tai H ta phai c6 = «, khi
vy Isina lcosa

dotua (1) suyratga= — vat=
‘ Vg Vi Va

ta tim duge; t =
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§2. CHUYEN PONG THANG BIEN bOI PEU

I. KIEN.THUC CAN NHO

1. Van t8c trung binh v cla mét chuyén 'd{)n'g thing
bién déi trén rﬁét quﬁng dudng s nhat dinh: ; == ( t 1a
khoang thoi gian di- hét quing duong s). Van toc trung

binh ¢é gia tri khac nhau trén nhﬁ’ng quang duong khac
nhau.

.Vén téc td‘é"ih&i cta chuyén déng bién d6i : v, = = (At
12 khoang thdi gian rat nho dé di hét quang dudng di rat nhd As )

_)
Véc to vdn téc tie thoi v, cé goc Ia vit chuyén dong va
cung hUOng véi chuyén déng. t ‘

2. Gia téc ctia chuyén dong thang blen dai dac trUng

cho sy bién thién nhanh hay cham cta van téc
e I
P e DV~ . ; . e ga e e
Véc to gia téc : a = t"—tzo— = % ( khi At - 0 thi a 1a gia téc
=1y o )

t”ii*.c"thc‘ii). Ddh Vi'cﬁa gia tdc : m/s?

3. Chuyen dong thang blen d6i deu la chuyén dong
trong d6 van t8c bién thién dugc nhting luong bing nhau
trong nhiing khoang thoi gian bang nhau bat ki. Véc to gia
tée a ctia chuyén dong thing bién déi déu khong ddi ca vé
hudng va 46 16n.

. Chuyen dong nhanh dan deu a va v cung hudng, hay
av>0;

kd N A > d v V. -~ g
o Chuyén dong cham dan déu : a ngudc chiéu v, hay av < 0.
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« N&u chon chiéu (+) 1a chiéu chuyén dong (chiéu cda

véc to van tdc ban dau \7;) thi : chuyén doéng nhanh dan
déu ¢6 a > 0; con chuyén dong cham dan déu c6 a < 0;
Vy —Vy
t—tg
4. Coéng thiic van tdc titc thoi: v, = a(t - to) + vo

. Cong thuc dai s6 cta gia tdc: a=

« Chon géc thdi gian Ia luc bt ddu chuyén déng (tp = 0
). vi=at +vq;
e Neuvy=0vaty=0:v, =at.

, .. . . - - - N N )
(a, v , Vo 6 gia tri duong khi a, v, v, cung chiéu (+)).

« D6 thi van téc : (Hinh 2.1a)
5. Phuong trinh cia chuyén dong thing bién ddi déu

« Cong thic dudng di : v
2
s = vt + 1;— Dudng di ¢6 thé aso
tinh bing dién tich S trén hinh 2.1b) % : @
« Dang téng quat cia phuong : <o
trinh chuyén déng : : : +
a .} 2 o >
X=X+ Vo (t—tg) +Z (b - tg)”
2 , jv-

"« Chon goc théi gian lic

. . ] 2 : o
to(t0=0):x=x0+v0t+3§—. /IO,
t

i
. "
o Cac truong hdp riéng : 7 / /
9
+Néuvy=0 x=.x0+alc ¥/ /‘,
o .t

+ (n = X = + —
+ Chon x,=0 - x= Vot Hink 2.1

+N&uvy=0 vachonx,=0: x=

3-44 . .33
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« D6 thi toa d§- thsi gian : la

x

dudng parabol ; trong trudng hop don
gian dé thi toa d6 c¢6 dang nhu trén aso
hinh 2.2.

* Quing duong di dugc (ap dung o) -
cho trudng hgp chuyén déng khong déi
chidu): , “go

s=|x-xl. ~ Hinh 2.2

6. Lién hé giita gia téc, van téc va dudng di
e Dang téng quat :
vi- vo® = 2a(x - X);, hay v, - Voo = 2as.
e Truong hop riéng:
+ N}é’g vo=0 :v>=2a(x~x), hay v,2 = %as.
+Chonxo=0 :v, 2 —vy? = 2ax.

7. Su roi tu do 13 mét chuyén dong nhanh’ dan déu co
gla td¢ khong d6i cung mét noi trén trat_ at. :

. Cong thize cua su ro‘t tu do (chon vi tri bat dau roi cua
vat lam gdc toa do, goc thoi g?{l 1a lic vat bit dau roi,
9 . N
v, = 2gh

chiéu (+) huéng xuéng duol) v, =gt;h=

trong d6 g~ 9,8 m/s? va thay d6i theo vi trf ctia vat trén mit dat.

Il . BAl TAP THi DU

1. Thi du 1 : Mot ngusi di xe dap trén doan duong
thing AB. Nua doan ‘dudng dau ngusi Ay di véi vin téc
trung binh 20 km/h; trong nta thdi gian con lai di véi van
téc 10km/h, va sau cung dit bo véi van téc 5km/h . Tinh
van tdc trung binh cda ngudi dé trén ca doan ducng AB.
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A. Ldi giai Goi s la chiéu dai doan duong AB . Théi

8
gian di nua doan dudng diu tién la: t, = —/Z =2
. Vi 2v,
v, = 20km/h; goi t, la thoi gian di nda doan duong con lai,

, VOl

thi theo dé bai trong khoang thdi gian §ngu01 dé6 di véi
van toc vy = 10km/h : do d6 doan dudng di dugc trong thoi
- N < L‘) N e N ) - . tz-) N
gian nay la : v, . —2“— Va cudl cung trong thol gian ‘—2' con
lai ngudi dé déﬁ bo véi van téc v, = 5km/h ; do dé doan
dudng di dudge trong thoi gian nay la vy, —2"— Nhu vay ta co:

t t. e vy e
2 4. — ,suy ra ty = — S Thsi gian di hét
2 2 Vg +Vg . .

toan b doan dudng AB la:
P T
. vV, Vy +Vy 2v, vy +Vg
Tt d6; van¢Be trung binh trén ca doan dudng AB la:
1 1
[ + - R,
2v, vy +Vy

- S
V==
t

Thay s8 ta dugc v = 4015
+15

~ 10,9 km/h. -

B. Chu y : Day la loai bai todn vé vdn téc trung binh

trén moét quang dudng cua vdtvchuyéon dong khong déu. bé

iGi bai todn chi cdn dp dung cong thic V= —S-.Théng
g , [ [hong

thuong trén ting doan khdc nhau cia quing duong, dé
- cho biét van téc ctia vdt, do dé cong thic dé con dw
N\ dudidang ‘




Vit + vaty 4.
by +tg b : _
trén doan s; cua quing duong. Tiy ihuéc vao du kién cua
dé, cé thé biét duoc t; , s; hodc v;.
2. Thi du 2 : Mot xe chuyén déng thdng nhanh din déu
di dudc nhiing doan dudng s, = 35m va se = 120m trong
khoang thoi gian lién ti€p badng nhau la 5s. Tim gia tée va

trong d6 v, t; la van téc va thoi gian

- 'van toc ban dau cta xe.’

A. Léi giai : Ap dung cong thic tinh duong di s=vgt + E;— .
Theo dé bai : KhiA t; =56s,s, =36m \;él.- khi t; = 10s , s5 = 120m
: 25a
' Svp +— =35 (1
ta dugc phuong.trinh : 07 9 W

10v, +50a =120. (2)
Giai hé (1) va (2) ta duge ;a=2 Vm/sz ; V0:=~2 m/s .

B.Chuy: Ddy la logi bai todn xdc dink cdc thong sé ddc
trung cho chuyén déng nhanh dén déu dua vao cbng thie

-duong ‘di (hodc vao dink nghia cia dai lugng). B¢ gidi bai

todn chi can dua vdo cong thitc tinh duong di ; vao cong

thite dinh nghia a = Xt“—t"o (thuing chon to = 0), hodc vao hé
T, e

thite vt? - vy = 2as.

Néu kef'qud tim duoc a > 0 thi d6 1o chuyén déng nhanh
dan déu ; va néu a < 0 thi chuyén déng la chém dén déu (cé
thé du dodn diéu nay cdn ciz vao di liéu cua dé bai ).

" 8. Thi du 8. Cing mot ldc hai xe di qua hai dia didm
cach nhau 260m va di ngugdc ehiéu nhau, téi gip nhau. Xe

A c6 van tdc ddu 10,8km/h chuyén déng nhanh din déu véi

~gia téc 40 cm/s? ; Xe B ¢6 van téc dau 36km/h chuyén dong..

cham déan déu véi gia toc 0,4 m/s® . Hdi sau bao lau hai.

ngudi gdp nhau va dén lic gip nhau méi ngudi da di d\igc i

quing duong dai bao nhiéu ?



A. Loi gidi - Ta chon goc toa do 1a vi tri cta xe A khi né
cich xe B 260 m, chiu dudng la chidu chuyén déng clia xe
A (hinh 2.3), géc thdi gian la ldc hai xe di qua hai dia diém
d6. D6i véi xe A, theo dé bai, a = 40cm/s® = 0,4m/s%;
vo = 10,8km/h = 3m/s. Do d6 phuong trinh chuyén déng caa
xe Ala: A :

Xa = 3t + 0,2t N ¢))

D61 véi xe B : Véi qui ude chiéu duong da chon, theo dé bai:

a=0,4m/s’>(vivectd a cang chiéu véi chiéu duong da chon );

vo = — 36km/h = — 10m/s. Do d6 phuong trinh chuyén
dong cua xe'Bla: :
Xp = 260 ~10t + 0,2t* . ).
Hai xe gidp nhau khi
Xp = Xg, hay: &, P %, a,
3t + 0,2t% = 260 -10t + 0,2t> 4 B ()
Hinh 2.8

Suy ra t = 20s . Tt d6 x, = 3.20 + 0,2 (20)* = 140m. Vay sau
20s hai xe gdp nhau, va dén luc gdp nhau xe A da di dudgc
140m, con xe B di dugc 260 - 140 = 120m.

B. Chu y : Pdy la logi bai todn lap phuong trinh chuyen
déng cia vdt chuyén dong bién déi déu, tit d6 cé thé khdo
sdt vé hai.vdt gap nhau (lic nao va ¢ ddu ), cing nhu xdc
dinh duge khodng cdch hai vit (béng | x, - x,|). Diéu quan
trong la : trén co s .chon géc toa d§, chiéu duong cua truc
toa dg, goc thoi gian (chon thé nao cho thudgn lgi nhdt), cdn
ci? vao dir lidu cua dé bai xdc dinh ding gid tri dai sé cta
a,v,, ti d6 lap phuong trinh chuyén déng. Cing can luu y
dén don vi do'cdc dai luong khi thay sd (nhu da lam ¢ thi
du tren/ . C6 thé c6 tinh hudng la: mét trong hai vdt chuyén
dong thang déu theo phu‘dng trinh tong quat X =v(t ~tg) + X
Sau do tuy theo yeu cqu va di liéu cua bai todn, tim ra cdc
phuong trinh can gidi. Ngodi bai todn thudn nhu‘ trén con co cdé
bai todn nguoc , nhu phdi tim a, vy ... D€ khdng dinh duoc gid
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tri dai s6 cua a, vy, nén dung hinh vé minh hoa nhw & thi
du trén. Noi chung bai todn nay phiic tap hon bai todn vé
hai vt chuyén déng déu da xét ¢ chu dé 1.

4. Thi du 4. Chuyén déng ctia mot vat c¢6 db thi van téc
- thdi gian nhu trén hinh 2.4 4 ~ >

1. Néu tinh chat cua p U(mys)
mdi - giai doan chuyén
d()ng cia vat dé. Tinh 40
gia téc va lap phuong
trinh van- téc trong moi
giai doan..chuyén déng. 19|
Lap  phuong trinh
chuyén déng cta vat _
trong mbéi giai doan. ﬁ}’/(,‘*

NN
N

. D N
o 10 20 40 'F(b)

Hinh 2.4 -

2. Tinh quang dudng ma vat da di dudc cho dén kh1 vat
ding lai.

A. Loi giai :
1) Trorig ca ba giai doan chuyén dong, biéu dién bing cac

doan dé thi AB, BC, CD, ta déu c¢é v = 0 (chuyén dong cua
vat luén ludn theo mét chiéu) .

Trong giai doan 1 (doan AB ), gia téc a, = 0, vat chuyen
déng thiang déu véi van tée v, = 10m/s trong khoang thoi
gian 0 <t < 10s. Phuong trinh chuyen dong ‘cta vat la :
x, =10t (1).Tachon goc toa do 1a diém khdl hanh cua vat.

Trong giai doan hai (doan BC) gia téc :

40-10
20-10

déu; trong khoang thoi gian 10s < t < 20s . Phudng trinh
van toc clia vat, theo do thi r chd dang vy = 3(t - 10) + 10

g = =3 m/s‘ > 0: vat chuy_én dong nhanh ‘déin

" (m/s) (2). Phuong trinh chuyén ddng cua vat la

Xy = 1,5(t - 10)* + 10(t -10)+100=1 5t“ - 20t + 150 (m) (3)
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(& day ty=10s; vo=10m/s ; xo=x; (t=0) =10.10= 100 m )
Trong giai doan ba (doan CD ) vat c6 gia tdc
ag = 0-40 _ -2 m/s® < 0 : vat chuyén dong cham dan déu

- 40-20 o
trong khoang thoi gian 20s <t < 40s, va dung lai (vy = 0)
lic t = 40s . Phuong trinh van téc cua vat c6 dang :
vy =-2(t — 20) + 40 (m/s) (4). Phuong trinh chuyén dong cta vat la:
X3 = —(t — 20)? + 40(t - 20 ) + 350 = ~t* + 80t ~ 850 (m)
- (5)
(6 day to = 20s ; vo = Vo (t = 20) = 40m/s ; Xy = X, (t = 20) = 350 m)

2) Vi gdc toa d6 la diém khdi hanh ctia vat va vi chiéu -

chuyén dong ctia vat khong thay d6i trong suét t\hbi gian
vat chuyén ddng , cho nén quang duong vat da di bang:

s = Xg= (t = 40) = — (40)* + 80.40 — 850 = 750(m)

Ciing ¢6 thé tinh quing duang da di dua vao do'thi : noé
bing dién tich cua da giac 0ABCD, do d6

(10+40) o0 1o, (40-20).40 -
2 2 '

=10.10 + = 760m

B. Chu y : Day la loai bai todn vé do thi cua chuyen
déng thang bién déi déu.

1) Thuong cé cdic dé thi sau dday: dé thi vdn téc - thoi
gian, la duong thing c6 dé déc la gia téc a (néu la chuyén
déng thang déu thi dé thi la duong théng song song véi truc
thoi gian ); va dé thi toa d6 - thoi gian , la duong parabol.
Vé dé thi dua vao mét sé diém biéu dién ddc biét va dé thi
dudc gidi han.béi cdc diéu kién cia bai todn (nhu & thi du
trén ). Nguoc lai dua vao dé thi cho trude (thuong la dé thi
vén téc - thoi gian )ta cé thé tim duoc ddc diém cia chuyén
dong va cdc phuong trinh (vdan téc , du‘dng di ...), tu do suy
ra loi giai cua bai todn .

2) Ddc diém cta chuyén déng dua theo dé thi vén téc -

thoi gian:




+ Bo thi hudng lén : a> 0 ; do thi hudng xuong a<0;dé
thi nam ngang : a = 0 ; Két hdp vdi -ddu ciia v cé thé suy ra
tinh chdt ciia chuyén dong ;

+ Hai dé thi song song : hai chuyén dong c6 cung gia téc ;

+ Giao diém ctua dé thi vdi truc thdi gian , xdc dinh lic
vat ding lai ; :

+ Hai dé thi cdt nhau : hai vét c6 cing gia téc .

Tinh a va vyt dé6 thi cé thé thiét lap duoc phu‘o‘ng trinh
vdn téc va phuong trinh chuyén dong .

3) Giao diém cua hai dé thi toa dé- thoi gian cia hai vt
chwyen dong giup ta xdc dinh thaoi diém va vi tri hai vgt

- gdp nhau.

5. Thidu 5. Tu trén tang cao cia mot toa nha cao tang
nguoci ta tha roi ty do mot vat A. Mot glay sau, 6 ting thap
hon 10m, doec theo phuong chuyen déng cua vat A ngum ta
budng rdi vat B.

1) Sau bao lau hai vat A va B sé dung nhau . Tinh van
tdc cua hai vat d6 va quiang dudng ma vat B da di dugc .

2) Tinh khoang cach gida hai vat A va B sau hai gidy ké
tit Iic vat A bat diu roi. Ldy g = 10 m/s?,

A, Loi glax

1) Chon géc toa d6.0 1a vi tri vat A bit d:au rdl, chleu
dueng cua.truc Oy hu’dng thing ddng.xudng dudi, va goc
thoi glan la luc vat A biat diu rdi. Phuong trlnh chuyén
dong cua vat A va vat B la .

gt2
yA=-§* =5t (m) (1 ) VAT gt-’10t (m/S) (2)

_gt-1? @y
y‘é_.—2—-—+10 5t* - 10t + 15 m 3

vg= g(t-1)=10t - 10 (m/s ) (4).

"Hai vat Ava-B dung nhau khi y,=yg —» - 10t+15=0
—>t=1,bs

0 e



Hai vat dung nhau sau 1,5s ké tit lic vat A bét dau roi.
Van toc cua hai vat khi dung nhau : (theo (2) va (4)):

va=10.1,5=15m/s ;v =10t -10=5m/s .
Khi dung véi vat A | vat B da di dude quang duong la :
= _g_(t;l_); = 1,25 m.
- 2) Khoang cach gita hai vat sau hai giay la:
d=1lya-ysl =110t -15] =5m.

B. Chu y : Déy la bai todn vé sy roi tu do ctia cdc vdt .
Dé gidi bai todn, can chon géc toa df, chiéu duong (thuing
chon chiéu du‘dng hudng xuéng), géc thoi gian va dap dung
cdc cong thite vé sw roi tu do . Cdn chii y rang néu goc toa
dé va géc thoi gian khong trung vdi vi tri va-lic buong vdt
thi phu’o’ng trinh cua su roi tu‘ do ¢6 dang téng qudt :

y= —g(t - to) + yq VAL yg va tg twdng u’ng vdi dit kién cua de

bai (nhu‘ truong s vat B ¢ thi du trén chdng han) Phu'o‘ng
phap gtcu bai todn twdng tu nhu phuong phap giai cdc bai todn
vé chuyén dong théng bién déi déu da néu & edethi du trude. -

6. Thi du 6. Mot vién dan phao né & d6 cao 100 m thanh
hai manh : manh A c6 van téc v; = 60 m/s hudng thing
ding lén trén , va manh B c6é van téc v, = 40 m/s hudng
thing ddng xudng dudi. : = A

1) Héi sau 0,5s ké tit lic dan nd, manh B cach mat dat bao nhleu ?
2) Tinh khoang cach gitia hai manh d6 sau 0,5s ké tit lie dan né.

A. Loi giai : Chon goc toa d¢ tai vi tri dan nd, ch1eu duong
huéng thing ding 1én trén va goc thoi gian 1a ic dan nd.

Phuong trinh chuyén déng clia hai manh A va B la:

2

g;‘ +v,t =-5t2+60t (1)

yA=_.

2 ' : : | ,
yB—~——g;——v2t=—5t2—40t (2) : )




1) Khoang cach h-tit manh B dén mat dat bang
h=100- |y (t=0.5s)].

Tacé: yp(t=0,55)=-5(0,5)"-40(0,5) = - 21,25 m
“Tudd :h=100- |yg (t =0,5s)|=78,75m
2) Khoang cach H gitia hai manh sau 0,5s :
H=lys-ys | =1100] =100.05 =0,5s
B. Chu y : Day la loai bai todn vé chuyén dong cia mét vét duge
ném thang ding (lén trén hay xuéhg dudi ). Noi dung cua bai-todn
la: xet chuyen dong cua mot- vat (thodc nhi zeu v@t) 6 gia téc bang
 glatocroitudog ( vecto’ glatéc g hwo’ng thang ding xudng dudi) va
¢6 van téc ban dau v0 huong thang ding. Tuy thudc vao huong cua
vdn toc ban dau \70 (hu"dng lén hodc huong xuéng ) ma chuyén dong
clia vét sé la nhanh dén déu (néu \7; cing huong vdi _g)) hodc chém .
dan déu (néu 70 nguge huong vdi g ). Sau khi phén tich ky dit kién
. ctia dé bai, chi q&ﬁ van dung cdc phuong phap gidi bai todn chuyén
| déng bién dot déu da néu ra trong cdc thi du tru'o’b Chi cdn luu ¥y mot
diéu lg : Cuéi cung , vat sé roi dén mdt dat. Trong tru'o’ng hap
vdt du’ot: ném lén ( vo hudng lén trén), thi sau mét thoi gian
chuyén dong ctiia vt $é doi chiéu trong truong hop dé cén than tmng
trong khi-tinh quéng duong vit da di duoc. e

‘. BAI TAP LUYEN TAP

+ 2.1. Mot 'vat di mét phan dudng trong thdi gian t, véi
van tdc trung binh v, . di phancon lai trong thoi gian t,
véi van tdc trung binh v, . Tim van téc trung binh- v cta

vat trén ca doan dudng . Trong diéu kién nao van tée trung
binh v bang trung binh c¢éng cia hai van téc v, va v,.
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2.2, Mot vat chuyén dong nhanh dan déu véi V'm toc ban
dau vy = 36 km/h. Trong gidy thd tu ké tu luc vat bat dau
chuyén dong vat di dugc 13,6m .Tim gia toc cua vat va
quiang duong di duoc sau 8s.

2.3. Lac 7h 30 phut sang mét 6td chay qua dia diém A
trén moét con dudng thdng véi van toc 36 km/h , chuyén
dong cham dan déu véi gia tée 20 cm/s® . Cung luc dé tai
diém B trén cung con dudng dé cach A 560 m mot 6td khac
b4t dau khdi hanh di ngugc chiéu véi xe thd nhat , chuyén
dong nhanh dan déu véi gia toc 0,4m/s? . Xac dinh thoi gian
hai xe di de gap nhau,-thoi diém gap nhau va vi tri ldc gap
nhau .

2.4. Trén mét quéc 16 song song véi duong sit mot. oto
bit dau khdi hanh chuyén dong nhanh din déu véi gia toc
0,5m/s” dung vao lic mot tau hoda vugt qua né véi van toc
18km/h va gia téc O, 3m/s>. Hoi khi 6t6 dudi kip tdu hoda thi
van téc cua 6td la bao nhiéu,va cach diém khéi hanh bao xa
2 Sau 1 phut ké tir ldc 6td khdi hanh hai xe cach nhau bao
nhiéu km ? -

2.5. Hai oto cung khdi hanh mét lac tir dia dlem A sau
thdl gian 2 gld chung déu di dén dia diém B. Oto thu nhat
da di hét nta diu quing dudng vél van tdc trung blnh

.v_l_= 30km/h va nda con lai véi van téc trung bmh
v, = 45km/h. Con 6t6 thit hai thi di di c& quang dudng véi
van téc khong ddi. |
~ 1) Tinh van téc 6t thi hai khi dén B.. '
2) Tai thdi diém nao hai 6t6 c6 van téc bing nhau ?
3) Trén dudng di c6 lic nao xe no vudt xe kia khéng ?
2.6. Tit lac bit ddu khoi hanh mot 6t6 chuyén dong
nhanh dan déu .Trén doan duong 1km dau tién né co6 gia
tdc a, v van tOc ctia né tdng lén 10m/s. Con trén doan
dudng 1km thi hai né cé gia téc a, va van toc chia né ting '
. duge 5m/s. Tinh a, va a, .
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2.7. M6t 6td6 dang chuyén dong déu trén con dudng nam
ngang véi van téc 36km/h thi xuéng ddciva chuyén -dong
nhanh din déu véi gia tdc 0,1m/s"; van téc 6t6 khi xudng
hét déc 1a 72 km/h . Tinh chiéu dai cha déc va th(n glan xuong
déc

£ 2.8. Chuyén dong u‘l’(Kw,,»;/k)‘
cua ba vat.1, 2, 3 ¢6 d6
thi van téc - thdi gian
nhu hinh 2.5. Hay néu
tinh chit chuyén dong “°
clia mdi vat , lap cac 2o
phuong trinh van tdc
va phuong trinh dudng .
di cua mﬁi vat. . " Hinh 2-5

_‘.’o

o

2.9. Thang may ciia mét tod nha cao tAng chuyen dong di
xudng theo ba giai doan lién tiép . Giai doan 1 : chuyén
d6ng nhanh dan déu , khéng c6 van téc ban ddu va sau 12,5
m thi dat van tdc Bm/s. Giai doan 2 : chuyén déng trén

 doan du0ng 25m lién theo . Giai doan 3 : chuyén dong cham
- ddn déu dé dlmg lai cach noi khéi hanh 50m.

1. Lap phlmng trinh chuyén dong cia mdi giai doan ;

2. Vé cac d6 thi van téc - thoi glan va toa do thdl glan
cua mbi giai doan chuyén dong .

2.10. Vat A radi ty do tix do cao h = 20m cung ldc d6 vat
B dugc ném thang xudng dudi véi van tdc ddu v, tit dd cao
h = 30m. Biét hai vat roi dén dat cung mot ldc. Tinh van
téc vy . Ly g= 10m/s

-2.11. Mgt vat rdi ty do , trong gidy cudi ciing rdi dudgc
quéng dudng bing quﬁng duong vat da roi truée dé 2 giay.
Tmh quang dudng tdng  céng vat di roi ~dudgc. Lay

=10 m/s o
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2.12. Mgt vat roi ty do trong thoi gian 10s . Hay tinh
thoi, gian vat roi trong 10m dau tién va thoi gian vat roi
trong
10m cudi cung, cho g = 10m/s”

2.13. Tha cho hai vién bi A va B roi 6 ciing mét ndi vao
hai thoi diém khac nhau . Sau 2s ké tit ldc vién bi B roi thi
khoang cach ‘giia hai vién bi bang 60m Héi vién bi B roi
tré hon vién A bao lau ? LAy g = 10m/s%.

2.14. Tt diém A cach mat dat 20 m ngudi ta ném thing
ddng Ién trén mot vién bi v6i van téc 10m/s.

1) Tinh thdi gian vién bi 1én dén dinh cao nhat vién bi

roi trd lai A va vién bi tré lai dat ;

2) Tinh van téc vién bi kh1 né roi trd lai qua A va khi né
xudng téi dat. Ldy g = 10m/s>.

2.15. Tt mét khi cau dang bay lén cao theo phuong
thdng ddng véi van téc khéng d6i bing 5m/s, nguoi ta tha
nhe nhang mét vat ning. Héi sau 2s vat cach khi cau bao
xa ? Tinh chiéu dai téng cong dubng di cﬁa vat trong 2s dé6 .
Cho biét khi tha vat van tdc khi cAu khéng déi. Lay
g =10m/s> » ,

2.16. Mot 6t6 dang di véi van toe 36 kmv/h thi ting tdc, chuyén
dong nhanh dan déu, sau 20s dat dugc vén toc 50,4 km/h.

1) Tim van toc clia xe sau 45s .

2) Sau bao lau xe dat dugc van toc 54 km/h.

3) Vé db6 thi van téc cua xe. v

2.17. Mgt doan tdu vao ga dang chuyén ddng véi van tdc
10m/s thi ham phanh, chuyén déng cham din déu, sau 20s
van toc con 18km/h.

1) Sau bao lau ké tit ldc ham phanh thi tiu dung hén ?

2) Tinh van tdc caa tau khi ham phanh dugc 35s.

3) V& dé thi van téc cta tdu :
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*  2.18. Trén hinh 2.11 ¢6 vé d6

f,}:t X?lé,t%c, Dt',hdl gian cua bén M}(m/b)

Néu tinh chit chuyén déng 6 A_ - o
cua mbi vat. Lap cong thiic van 124 g : y :
toc cfia méi vat va phuong trinh gl - |
chuyén dong cia mdi vat. Chon 41/ (I
gé'c toa do la vi tri cua vat lic LA N

= 0 va chidu duong la chleu o535 1(s)
chuyen dong cua vat . :
Hinh 2.11

2.19. Mot vién bi duac tha cho lan khong ¢6 van téc ban
dau trén moét mit phang nghiéng, chuyén déng thing
nhanh dan déu, sau 4 gidy di dudc 80cm.

1) Tinh van téc va quang dudng di dugc sau 6 giay.
~ 2) Tinh quang dudng vién bi di dudc trong gidy thu sau.

2.20. M6t tdu hoa dang di véi vdn téc 10m/s thi ham
phanh, chuyén d()ng cham dén déu. Sau khi di thém dugc
64m thi van tdc ctia né chi con 21,6 km/h.

1) Tinh gia téc cua xe va quing dudng xe d1 thém duoc
ke tit Iic ham phanh dén luc dung lai.

2) Tinh van téc caa tau héa sau khi da di dugc nua
quéang duong trén.-

2.21. M6t ngudi ngdi trén & td chuyen dong thing déu
trén mét doan dudng s nhan thiy ring, trong nita thoi gian
dau, ddng hé do van tée (toc k&) chi 40 km/h, trong 1/4 thoi
gian tiép theo toc k&€ chi 30 km/h va trong thoi gian con lai
chi 10 km/h. Tim van téc ‘trung binh cua 6 té tren ca quang
duong s.

2.22. Trén bon phin bing nhau lién ti€p cia mot quing
dudng s, mot & td chay déu véi cac van tdc lién tiép 1a vy, vo,
va, v4. Tim van téc trung binh cta 6 td trén ca quing duong.




2.23. Mot 6 té dang chuyén déng véi van téc 10 m/s thi
xudng déc, chuyén dong nhanh din déu, xudng dén chan
déc hét 100s va dat dude van téc 72 km/h.

1) Tinh gia téc ca 6 té6 va chiéu dai cta doc;

2) O t6 di xudng déc duge 625m thi né c6 van téc 1a bao nhiéu ?

2.24. Sau khi chuyén banh mét doan tdu héa chuyén
dong nhanh dan déu, va sau khi di duge 1 km né dat duge
van téc 36 km/h. : :

1) Tinh van toc cia tdu hda sau khi né di duge 2 km.

2) Tinh quiang dudng tau . hoa di duge khi né dat dugc
van téc 72 km/h.

2.25. Mot 6 t6 dang chuyén dong véi van téc 18 km/h thi
tang tdc, chuyén déng nhanh dan déu va sau 20s 6 t6 di
duge 1,2 km. Tinh gia téc cia 6 t6 khi d6 va tim van tdc caa
6 t6 sau khi né di dudc 30s ké tu luc ting téc.

2.26. Mot 6 t6 dang chay véi van téc 20 m/s thi tét may,
chay cham dan déu, di thém dudc 20 s niia thi.diung hin.

1) Tinh gia téc cua xe va quang dudng di thém dudgc. (

2) Ké tu lic tdt may, xe mat bao nhidu thdi gian dé di
thém dudc 150m.

2.27. Mét xe dap dang di v6i van téc 2 m/s thi xudng doc,
chuyén dong nhanh dan déu véi gia tdc 0,2 m/s”. Cang ldc
d6 mot 6 té dang chay véi véan téc 20 m/s thi lén ddc, chuyén
dong cham dan déu véi gia téc 0,4 m/s”.

1) Xac dinh vi tri hai xe gidp nhau va quang dudng xe dap
di dugc cho dén lic gip nhau. Biét chiéu dai cia déc 1a 570m. -

2) Xac dinh vi tri caa hai xe khi chung cach nhau 170m.

2.28. Cung moét lic & hai dia diém cach nhau 300m c6
hai 6 t6 di ngudc chiéu. Xe di tit A ¢6 van téc ban dau 20m/s
va chuyén ddng nhanh dan déu véi gia téc 2 m/s%; con xe di
td B ¢6 van téc ban dau 10 m/s va chuyén d6ng cham dan.
déu véi gia téc - 2 m/s>.
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1) Tinh khoang cach gitia hai xe sau 5s.
2) Tim van téc cia xe di tir B dé1 véi xe dl tu A.
3) Sau bao lau hai xe gap nhau. '

2.29. Lic 6h sang mot 6 t6 khdi hanh tit dia diém A di vé
phia dia diém B'cach A 300m, chuyén dong nhanh dan déu véi
gia téc 0,4 m/s>. 10 gidy sau mdt xe dap khét hanh tu B di cung
chiéu véi-6 t6. Liic 6h50s thi 6 td dudi kip xe dap. Tinh van toc
cua xe dap va tim khoang cach hai xe ldc 6h1ph.

2.30. Mot vat roi ty do, trong gidy cubi cung roi duge mét -
doan bang 3/4 toan bd dd cao roi. Tinh thdi gian rdi cua vat
va dg cao vat-da roi. Lay g = 10 m/s®.

¥ - 2.81. Hai vat A, Bchuyén . V(")
doéng ngugc chiéu dén gap 4o
nhau, c6 @6 thi van tdc biéu A)
dién trén hinh 2.12. : ®

1) Lap coéng thic tinh van ol _ _
téc va phuong trinh. chuyén : ! .
dong cta hai vat d6. Biét ban O . 1o 20  t(m
d4au hai vat cach nhau 78m. Hi
‘ © inh 2.12

2) Tim vi tri gip nhau ctia hai vat.

2.82. Hinh 2.13 la d6 thi toa do - thdoi gian x(t) cua mot
vat chuyen dong thing.

A X (m)
1) M6 ta chuyén d(_)ng
c6 d6 thi OAB va viét 44 - - - - o
phuong ~ trinh chuyén A
dong x (t). - 3y - - - bi

2) Mb ta chuyén déng
 ¢6 db6 thi OCDEB, trong
dé CDE la mét cung
parabol tlep xtc véi ha1 .
doan thing OA va AB &
C va E, chuyén dong
nao Ung véi thuc té. - Hinh2.13

L

!
t
I
I
I
I
4

G- =~ — —

5 <tk)
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HUONG DAN GIAI VA DAP SO CAC BAI TAP VE'
CHUYEN PONG THANG BIEN POI PEU

. = vty + vt . . R .
2.1.Taco: v=—2""2"2 Trung binh céng ciia hai van

t, +t,

vV, +Vy

téc 1a vy, = . Tim diéu kién dé cho v=v, :

vit; +voty v V.
171 7 7272 T2 5 vty + Vate = Vite + Vot
t, +t, 2

> V=Vt —tg) =0 >t =ty .
Thoi gian di trén hai phan dudng phai bing nhau.

2.2. Ap dung céng thic tinh dudng di, sau 3 gidy va sau
- 4 gidy ta c6 :

S5 = 3vy, +9—2a; sy = 4v, + 8a. Quing dudng vat di dude
A " X 7a
trong gidy thitula: As, =s, -s; = ?+v0.

Suy ra a = %(A&1 -vy). Thay s6 : As, = 13,5m;
vy = 36 km/h = 10 m/s, ta dudc a = 1 m/s”.
Quang duong di dugc sau 8s : sg = 112m.

2.3. Chon dia diém A lam géc toa d6, chiéu dudng l1a
chiéu tit A dén B, goc thdoi gian 1a lac 7h 30£)h. Déi véi xe A:
vo = 36 km/h = 10 m/s; a = 20cm/s® = 0,2m/s”.

Phuong trinh chuyén dong ctia xe di tit A: x, = 10t — (_),1’c2 1)

Phuong trinh chuyén déng ctia xe ditit B: xg =560 - 0,2t (2)
- Hai xe gap nhau khi x, = X, ta ¢6 phuong trinh : .
0,1t* + 10t - 560 = 0.

Phudng trinh nay cé hai nghiém : t, = 40s'va t, = - 140s;
(loai). Vay sau khi xe di tit B khdi hanh 40s thi hai xe gap

i
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nhau, nghia 14 hai xe gip nhau luc 8h.10ph.Vi tri. gip
nhau cach dia dlem A:x,=10t -0, 1t* = +240m. .

2.4. Chon géc toa d6 1a vi tri khdi hanh cta 6 té, chiéu
duong 1a chiéu chuyén dong cta 6 té (va tiu hoa), goc thoi
gian 1a lde 6 t6 khai hanh. Phuang trinh chuyen déng cta 6

t6 va tdu hoda la :

x, = 0,25t% ; x; = 0,15t2 + 5t.
Khi 6 t6 duéi kip tau hoa X, = Xo—-)t(t B50)=0—>t = 50s.
Van toc ctia 6 t6 khi d6 : v, = a,t = 0,25. t= 12, 5 m/s.
Dia dlem hai xe gap nhau cach diém khéi hanh cta 6 t6 :
= 0,25 (50)° = 626m.
Sau 1 phat hal xe cach nhau mét khoang :
IX, - %o [= 10,1t* = 5t| = 60m.

2.5. 1) Chon A lam géc toa d6, chiéu dudng hudng tit A
dén B, gdc thoi gian la lic hai 6 t6 bit ddu chuyén déng.
Goi s la chiéu dai quiang dudng AB. O t6 thi nhat di nia
ddu quing dudng trong thdi gian t,, va di nda sau quing
duong trong thoi gian ty, ta ¢6 :

Theo dé bai t; + t; = 2h. Tu d6 tim duge t, = §-h va

ty = ih va do doé, chleu dai quidng duong AB bang :

s=v t1 + v2t2 =172 km Cong thuc tlnh dudng di cua xe o to
. . at? . 2s . 2 PR o
thit hai : s = 5 suy ra a = ,_2_= 36 km/h®. Do d6 van toc
ctia 6 t6 thd hai khi dén B bing v = at = 36.2 = 72 km/h.
2) O t6 thit hai dat dugdc van téc bing Z= 30.km/s (van
téc trung binh cta 6 té thd nhat trong nida ddu quing

50



duong) vao luc t'y, ma v, = v1 = at',, suy ra t' = =—h.Vio

. V1
a

oo

A s A s A A v s 6 "
t6 thit nhat cé van téc v, trong sudt thoi giant, = —h>t';, nén
hai xe c6 van t8c bang nhau (va bang Vi) vao lac t'; = gh.

'O t6 thit hai dat dugc van téc bang v, = 45 km/h (vén téc
trung binh cfia 6 t6 thi nhit trong nlia quang dudng con

s v r R — . , 5 m ia AL
lai) vao lic t'y, ma v= v, = at'y > t'y = :Zh.Vlotothlt

nhit c6 van téc ;;; trong sudt thdi gian ti sau ldc t, = %h < t's nén
hai xe lai ¢6 van tc bing nhau (va bing v, ) vao lic t'y = :sl-h

3) Ta hiy xét xem : Trén nta quing duong dau hai xe c6
thé gap nhau khéng ? Trén nida quing dubng nay phuong

2
trmh chuyén dong clia hai xe 1a : x, = 30t, va xo = —;——- 18t

Muon cho hai xe gdp nhau, phai cé x1 = Xo © 30t =18t> o
= —h (khong xét t = 0); nhung t = —gh > ty —h) nghia 13
hai 6 to khéng thé gip nhau trén nita ddu quéng dudng dugc.

Phuong trinh chuyen dong cua hal xe 6 tO6 trén nia
quing du’dng sau la : :

t2
xm + vo(t—tl) vaxz—?—ISt

trong d6 xo; = v, t; = 30. g =36km:t, = % =1,2h.

Muén cho hai xe gip nhau rdi vugt nhéu ta phaic6 X', = X,
‘suy ra 36+ 45(t — 1,2) = 18t%, véi diéu kign t; <t < 2h. (1)

51




‘ Giai phuong trinh nay ta dugc hai nghiém :
t = 2hvat" = éh. Nghiém t' = 2h tng véi lic hai xe gap
nhau & B, ta khong xét dén (vi 1a hién nhién theo dé bai).
Con nghiém thi hai t' = —;:h < t,, khong t héa man didu

kién (1). Diéu dé c6 nghia la, trén duong di hai xe khéng
vuot qua nhau (xe thi nh4t luén luén di truée xe thi hai).

2.6. Chon vi tri ban dau lam goc toa do, chiéu ducng l1a

chleu chuyén dong. Ta co vl —vyi= 2a;8, vOi vg =0, v, = 10 m/s;
9

2 2
Vi Yo _ 005 m/s?

s =1km =1000m. Suy raa=
'Van tdc 6 t6 6 cudi km thi hai : vy = v, +5 =15 m/s. Ta
¢6 v, - v, = 2a,s, v6i s = 1 km = 1000m. Suy ra :

2
a, = —28‘11—= 0,0625 m/s®.

2.7. Chon dinh déc lam géc toa d6, chiéu duong la chiéu
chuyen ddong, goc thdi gian la lic bit dau xudng déc. Ta cb
vi- v0 = 2as, v61 vy = 36 km/h = 10 m/s; v = 72 km/h = 20 m/s;
vi - Vo.2

a =01 m/s> Suy ra s =
. 2a

= 1500m. Ta lai cé

o
v=at+vy suyrat= 9 = 100s.

a
-2.8. Chuyén déng cha vat 1 1a chuyén déng nhanh déin
déu, trong thdi gian 0 <t < 3h, véi van téc ban diu
Vo1 = 20 km/h, va véi gia téc a, = 82‘3(): 20 km/h>.
Phuong trinh van téc cta vat 1 : v, = 20t + 20 (km/h) (1).

Phuodng trinh dudng di cia vat 1: s, = 10t + 20t (km) (2).

Chuyén déng ctia vat 2 1a chuyén dong nhanh din déu
vél cung gia toc nhu vat 1 ( hai dé thi song song vdi nhau)
" a,=a; = 20 km/h® . Nhung véi van tdc dau bang khong (xét
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ctng gdc thoi gian nhu trén dd thi 2.5 ), trong khoang thoi

gian 1< t < 3h. Phuong trinh van téc cua vat la:
= a, (t - tg) = 20(t ~ 1) = 20 t — 20 (km/h) (3)
Phuang trinh duong di cua vat 2 :

o= 10(t — 1) = 10t% = 20t + 10 (km). ().
Chuyén dong caa vat 3 la chuyén dong cham dan déu, véi van
0-80

toc ban dau vg; = 80 km/h, véi gia toc a3 = W_ - 40km/h®

trong thai gian 0 <t < 2h. Phuong trmh van toc cua vat 3 la:
vy = -40t + 80 (km/h) (5). Phuong trinh dudng d1 cua vat 3
83= - 20t? + 80t (km) (6).

2.9 1) Giai dogn 1:

2 2
Ta c6 a, = AT 5 = 1 m/s>. Thai gian chuyén déng
2s, 2.125 A
caa giai doan 1 lé 1t = —v—l=—5—= . Phuong trivnh van toc :
ay

= a,t =t (m/s) (1). Phudng trinh chuyén déng clia thang
alt‘

may d gian doan 1: x; = = 0,5t (m) (2).

Giai doan 2. Ta ¢6 vo= v, (t = 5s) = 5 m/s (3) . Thoi gian
chuyén dong cta thang may & giai doan 2: t; = _s_£=_25§ = 5s.

. vy ,

Phudng trinh chuyén dong § giai doan 2:

Xp= Vot —t)+x,t=5)=5(t-5)+ 12,5 =5t - 12,5 (m).(4)

Giai doan 3 . Quing dudng thang may di dugdc trong giai
doan 3 bang : s3 = 50 —(12,5 +25) =125 m. Tu d6 gia
o 2 L
téc cua thang may ag = —2—?1, véi vo3 = v = 5 m/s , suy ra
3
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" az= -1 m/s®.-Théi gian chuyén déng cta thang may g giai

toa @ dé tinh

~Vo3
o ag
cua thang may o giai doan 3:

t—ty3)”
X3 = —-—-——-33(;2 03) +

' t03—5+5“103 Xo3= 12,5+ 25 = 375m tit d6
, —t2 :

x3 = — +15t - 62,5 (m) (5).
2 LAY ()

doan 3: ts = = 5 s. Vay phuong trinh chuyen dong

Vo3 {t —tos) + Xo3 , trong dé :

'2) Dua vao cac «
phuong tkinh g
vi=t,vy =5 (m/s) va
V3=a3(t—qlg+V03=—t+ 15,
ta c6 d6 thi van téc nhu
6 hinh26.

Theo cac phuong
trinh (2) (4) va (5) ta c6 ,
dd thi toa d6 - thoi gian o
nhw § hinh 2.7

)

 Hinh26

2.10. D& cho
thuan tién , chon
vi tri ban ddu cla Az
mbi vat lam ‘goc B
dudng di cho mdi “°f ~ """ "7 7 =2
vat, chiéu duodng. 3#sf — - - - — ¢
huéng xudng duéi, |
goc thoi gian 12 lic -
vat A bat ddu roi -, | S

ol 7 X | RS :

(hay lic.vat, B bat ~" “ 1
dau dugc ném). Ta :
€6 —cac - phudng
trinh :

o et — — —

-=i )
Hinh 2.7
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2 2 '
p=8" ), vaH=E_+vt @
' 2 : 2. : , .
Vi hai vat roi dén dit cing mdt ldc nén gia tri cua t

trong hai phuong trinh (1) va (2) giong nhau. Tu (1) t? = 2h ,
. g

thay vao.(2) ta c6 :

= —g-,'—22+v0 —22, suy ra vo = }—{_—h 2¢h =5 m/s.

2.11. Goi t 12 thoi gian vat roi dén-dat. Quang dudng vat
réi dugc trong gidy cudi cing bang: .

o+ 2 12 b
oo B oD D™ - 562 - (-1 .
‘Quing dudng vat da roi duge trudc doé ’_2\s,'tf1c" 1a trong

(t - 2) gidy ddu tién bing g—(%z—)—:a (t-2)%, véi t> 2s .

o L 2;»'” -
Theo dé bai, ta e &= = s hay

B(t— )2 =5t - B(t—1)7 > 2 -6t +5=0. .

Phuong trinh nay ¢6 hai nghiém t=1sva t=5s. Chicé
nghiém t = 5s 1a thich hgp véi didu kién t > 2s . Vay thoi
gian vat d6 roi dén dat la 5s. Quang duong téng edng vat da

gt® _

réi dugcla:h = =125m.

2.12. Thoi gian vat roi trong 10m dau tién ;.

2
‘ h :
=g';1 I L N RV Y

L 2
Quing dudng vat rdi trong 10s bang : h = E;____ 500m.

Thoi gian Qét roi dudc 490m dau tién la : ty: he = %gtgz = 490"

- 1= 99s. Vajl'y' ;chc‘ji gian vat rdi 1'0mrcu641 cang 14:10-9,9 é'O,IS ‘
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2.13. Chon vi tri ban diu cda hai vién bi lam géc toa do,
chiéu duong huéng xudng dudi, géc thdi gian 1a lic vién bi
A roi. Phuong trinh chuyén dong ciia vién bi A :

2 .
A= %= 5t> . Vién'bi B roi tré hon vién A t, gidy.

2 ? . . ; t~t 2
Phuong trinh chuyén déng cta vién bi B la: B = g(—z"—)—
véi didu kién t > to . Khoang céach giita hai vién bi & thoi
gt®  glt-t,)?
, 2 2 ‘

Sau 2s ké ti luc vién bi B\rdi, titc 1a violic t =t  + 2,
khoang cach gita hai vién bi bing 60m; do dé ta cé :-

60 = 5(to + 2)° - 5(2)" — t, + 4t, - 12 = 0. Phuong trinh
nay c6 hai nghiém: t, = 2s va to = - 6s . Chi c6 nghiém t, = 2s la
thich hgp . Vay vién bi B tré hon vién bi A 1a 2s. ,

2.14. 1) Chon diém 0 trén mat dat (chan dudng thing
ding qua A) lam gdc toa d6 , chiéu dudng huéng’lén trén
(hinh2.8), gbc thdi gian 1a ltéc ném vién bi. Phuong trinh

toa dé va phuong trinh van téc clia vién bi :
2

diémtlﬁ,: d=ys-yg=

y=- E tvttxo=-stt r10t420 ) 44
v=-—-gt+vg=- 10t + 10 - (2). 1,4
Khi vién bi 1én dén diém cao nhat thi

vén tdc triét tieu, dod6v=-10t, + 10=0

- t,=1s.
Khi vién bi tré lai A, né c6 toa d6 x = x, = 20,
dod6ti (1) suyra —5t2+10t,=0 -
-  ty3=2s (loai t3=0s).
- T (o]
Khi vién bi roi dén dat: x=0 7T

o . Hinh 2.8
= - 5t3" + 10t3+ 20 =0 - t3= 3,2s. (loai t3 =~ 1,25 < 0).

Vay ké tit léc ném , sau t; = 1s vién bi 1én dén diém cao nhat;
sau t, = 2s vién bi roi tré lai A; va sau t; = 325 vién bi ri téi dat.

|
i
1
|
|
1
!
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2) Vién bi rdi trd lai A ldc t, = 2s , khi d6 né c6 van téc -
vy = — 10ty + 10 = — 10m/s, nghia la ¢6 cung van tdc nhu luc
ném nhung hudng nguge chidu (v, = - vy).

Vién biredi dé€n da't lac t;= 3,2s , khi d6 né ca van téc :
vy=-10t; + 10 = - 22m/s

2.15. Chon géc toa d6 la vi tri cia khi cau khi tha vat,
chiéu dudng huéng 1én trén, géc thoi gian 1a luc tha vat.

Phudng trinh chuyén déng ctia khi cu : y, = vot = 5t. Vi
vat nang duge tha nhe nhang nén van téc ban dau cua vat
ning so v4i mit dit bang van téc cla khi cau. Phu0ng trinh
chuyén dong cia vat ndngla:y,= - Eé_ + vot = - 5t + 5¢.

Khoang cach gitda hai vat va kh1 cau sau 2s la
=y, +y, ] = |-5t2| =20 m.
Van téc cia vat ndng : v=-gt + vo = 10t + 5.

Sau khi dugc tha, vat nang chuyén déng lén cham din
déu , d&n thoi diém t, vat dung lai ;tacé v=-10t,+5=0
— t, = 0,5s. Doan dudng vat di dugc sau t, =0,5s1a:

s;=|y, ] = 1,25m
Trong thdi gian t; = 2 - 0,5 = 1,5 s con lai , vat rdi tu do
. t3
dugc mot doan dudng sy : s9 = | g72 | = 11,25 m .
Vay chiéu dai téng cong cia quing dudng di cua vat
trong thoi gian 2s la : s ='5; + 5, = 12,5 m.

2.16. Chon truc tqa do 0x cung huéng véi chuyén dong,
géc thoi gian 1a lic xe bit ddu tang téc . Gia tdc cla xe bing : -

‘v: —t le vo = 36 km/h = 10 m/s;

v, = 50,4 km/h = 14 m/s . Suyraa =0,2 m/s>.

a=-
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1) Van téc cua xe sau 45s :
—v0+at—10+024)—19m/s

2) Muén dat den van
toc v, =54 km/h =15 m/s 4 v("’/&) :
can mét thoi gian t 1a : 1
V1V . 15-10 _ 95,
a 0,2
. 3) D6 thi ctia van toc
xe la dudng théng AB g s \ t(b)
(hinh -.2:9). di: qua- hai - S o i3 ’-" 2550
diém A (t= 0;v=10)
va B (t—25 v=15).

t=

f - Hinh 2,9
2 17. Chon truc toa do Ox cung huéng véi chuyen dong,

goc thoi gian-la 1Gc 'bat’ddu him phanh, gia t6¢ cta doan
tau bing: .

Vt‘vd
t_to
a=+=0,256 m/s>.

1) Tau dlIng 1a1 sau th01 gian t, ldc dé vt‘% 0, ta c6:
t= _v,o = 0-10 = 40s
a . =025 :
- 2) Sau 35s k& tir ldc him
phanh tau ¢6 van toc :
—v0+at—10 0,25. 35
= 1 25 m/s

3) Do thi van téc cua tau
la duong thing AB (hmh
2.10) " di qua hai ‘difm"
At=0,v=10)vaB(t=40,v=0).

» VOl vg =10 m/s; v, = 18 km/h = 5 m/s, suy ra

Hinh 2.10
2.18. Vat A chuyén -déng cham dan déu, véi van téc ban

ddu vy = 16 m/s, sau 20 giay thi dung lai. Gia toc cua vat A
la: e L s
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a, = Vt_—YQ:—_w =-0,8m/s*<0
t-t, 20
Céng thic van toc vat A :
v,=vgtat= 16 0, 8t (m/s)
Phuong trinh chuyén dong cua vat A:
X, = 16t - 0,4t> (m)

Vat B chuyén dong nhanh ddn déu, véi ‘\;z‘m téc ban dau
bang khong Gia toc cua vat B la;
a2= i~ Vo =—8——08 /s > 0.
t-t, 10 . ,
Cong thic van toc vat B;

v_—v0+a2t—08t(m)

Phu0ng trinh chuyén dong cua vat B :
X, = 0,417 T

vVat C chuyén dong nhanh din déu , bat dau chuyén
dong lic t = 10s, véi gia téc : S

16-0 _ 4 g m/s?.
30-10 .

Céng thiic van tde C :
V3—V0+a3(t—to)—08(t‘—10) 08t—8(m/5)

az =

Phl.idng trinh chuyen dong cua vat C: »
X3 -—vo(t—to)+ (t—to)‘—04(t— 10)~ ”
—04t“—8t+40(m)

Vat D co chuyén déng nhanh dan khong déu, khong biét
ro g1a toc nén khong lap duac phuong trmh

2.19. Chon truc toa do Ox trung voi dudng thang quy dao
va huéng theo chiéu chuyen dong ; gbc toa do O tai dxem
- bit d¢du tha vién bi ; géc thoi gian tu luc b4t d4u tha bi.
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9

at” 2s 280

Tacé:v=at, x= =s.Suyraa=—2= 7 =10 cm/s?
Sau 6 giay vién bi di dugc quing duang

s=x= A _10 6” =180 em.

2 2
2) Trong 5 gidy vién bi di dugc:
2
s'=x'= at .=1—O 5% =125 cm
2 2 :

Vay trong gidy thi sau vién bi di dugc méot quing dudng:
l=s—s'=x—x‘=180—125=—‘:55cm
2.20. Chon truc Ox cung hudng vdl chuyen dong ta c6 :

2
7 = 2as.
2 2.

Vi —Vpo

1) Gia téc ctia tdu hoa:a = , V61 vg = 10 m/s,

£=21,6 km/h =6 m/s; s = 64m, suy ra: a ~ - 0,5 m/s’.

Quéng duong di thém dugc cho dén hic dung lai :
2 2 o
s= —Yt—zl(—’—,v(iivt=0;voc= 10 m/s; a =~ 0,5 m/s%;
: a
suy ra s = 100 m.

2) Sau khi di thém duge quing dudng s' = == 50m,

s
o 2
van toc tiu héa bing v, tinh theo cong thitc:

v,2 - v = 2as', hay v,> = 2as' + Voo Thay s6 ta dudgc
v =50,suyra v, = v50 = 7,1 m/s.

2.21. Goi t la thdi gian 6 8 di dude ca doan dudng s, trong

nita thoi gian ddu xe di duge : s, = v,. —tz- Trong i thoi gian tiép

theo 6 t6 di dudc : s, = v, {- Va trong 1/4 thdi gian cudi cung
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6 t6 di dudc : s3 = v3£—

. i t t . -
Do d6 s =) +ss +53=Vl§ + vy 1 + vy %.Thay s6 ta dudc -
s = 30t (km) Vay van tdc trung binh trén ca quang dudng
sla: v = -t— = 30 km/h.

2.22. Thgi gian mdi phan tu cta quang duong la :
s
tl.’:———;t2= s. ;tsz—s-—;t4=—£—'
4v, 4v, 4v, 4v,

Thoi gian di téng cong la ;

1 1
b=ty +tg byt = i[—+—L+——+—1—)
4\v, Vy Vz V,
Van téc trung binh trén ca quang dudng la :
s 4v,VyaV3Vvy

t
v==—= .
b VoVgaV, +Va VvV +V,V Vo +V VoVy

2.23. Chon truc Ox song song véi déc nghiéng va chiéu
duong tu trén xuong dudi, goc toa d6 la dinh doc gbc thol
gian la lic-6 to bit dau xuéng doc.

1) Gia téc cua xe: a= Vo T , v6i vo =10 m/s ; v, = 76 km/h
=90m/s; t=100s; suyraa=0,1 m/s? . Chiéu dai ctia déc :
2

2= 10t +0,05t" = 1500 m (thay t = 100 8).

s=x=vgt+

2) Xe di dudc s' = 625 m thi thbi gian t 1a nghiém cua
phuong trinh : 625 = 10t + 0, 05t> — 0,05t% + 10t — 625 = 0.
Phuong trlnh nay c6é hai nghiém, loai bé nghhiém &m,.
ta duge t, = 50 s.

2.24. Chon chiéu duong truc Ox cung huong vii chuyen
déng , gbc toa d6 la vi tri ban dau cua tau hda, goc thoi
gian la lic tau hoa b4t ddu chuyén banh. Ta ¢6 : '
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’ 9 v L
v’ - vo© = 2as, suy raa= , vl vg =0 ;v, =36 km/h

2s
=10 m/s ;s = 1000 m; suy raa= 0 ,05 m/s®. Van téc v, cua
tau hoa sau khl di duoc 2 km, tinh theo cong thic trén:

v - vo = 2asl , v6i s, =9 km= 2000m, suy ra v, = 200
—>v=10~/§=14,1 m/s. )
2) Quing dudng tiu héa di dugde khi né dat duge van téc

2

vy =72 km/h = 20 m/s : Vi - Voo = 2asy —> sy = 322—# 4000 m.
: , S » a
p " . at?
2.25. Ap dung cong thitc: s = x = vyt + A v6is=1,2km

=1200m ; vo = 18 km/h = 5 m/s ; t = 20s, suy ra a = 0,5 m/s?
Van téc sau khi di duge 30s: v =vy + at = 20 m/s.

2.26. 1) Ap dung cong thic: v =v,+at, véi v=0,v,= 20 m/s,

t = 20s, suy ra a = — 1 m/s% Quéng dudng di duge cho dén
2

lic ding hén; s = vt +—;?—, hodc dung céng thic:

q—vo —2as—>s——12°;='200m.

2) Thoi gian di thém dude 150m :

) | , ‘
a; = 20t - 0,51:2 véi s = 150m, suy ra phudng v

trinh 0,5 t? - 20t + 150 = 0, phudng trinh nay cé hai
nghiém tl —'IOs va to = 30s. Loa1 nghiém (t2 vity>20s:6
té da du:ng lai réi ?). Vayt, =10s. .

- 2.27. Chon truc toa d¢ Ox song song vdi mit déc, goc toa
d6 la-dinh déc, chiéu dmmg tu trén xudng duéi, goc thoi
gian la ldc xe dap bit ddu xuong déc (cung 1a ldc 6 t6 bt ddu
lén déc). Phuong trinh chuyén dong cta xe dap va 6 16 1a ;

X, = 2t + 022t =2t+0,1¢%
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X, =570 — 20t + 024 =570 — 20t + 0,2 t*

Hai xe gap nhau khi x; = x5 :
2t + 0,1t* = 570 - 20t + 0,2t% - 0,1t% — 22t + 570 =0

Phuong trinh nay cé hai nghiém t, = 30s, va tr) = 190s.
Bod nghiém t, = 190s vi lic dé 6 t6 da dung 1a1 roi ! Toa do
cta vi tri hai xe gdp nhau ; x, = 2.30 +0,1. 30° =150 m

2) Khi khoang cach hai xe 1a 170 m, thi c6 thé c6 hai
trlidng hdp hai xe dang di dén gap nhau ; hodc la khoang
cach hai xe sau khi da gép nhau.

Tru'dng ho’p 1:1=x, - x, = 170 m, suy ra phuong trinh
170 = 0,1t% — 22t + 570 — 0, 1t2 - 22t + 400 = 0.

Giai ra ta duge: t, = 20s va t«; = 200s (loai). Toa do cua xe
dap va 6 to khi dé:

X, = 2.20 + 0,1.20% = 80 m;
= 570 - 20.20 + 0,2.20% = 250m.
Trwdng hop 2:1 =X, ~ X = 170m, suy ra phudng trinh :
- 0,1t + 22t - 740 =0.

Giai ra ta dude: t; = 41,5s va t, ='180s (loai)
Toa d6 hai xe khi d6 la: x;, =255 m va x5 = 85m.

2.28. Chon chiéu dudng truc Ox huéng tu A dén B, géc
toa d6 4 A, goc thdi gian la lac xe di tdt A. Phuong trinh
chuyén déng cua hai xe la: : ‘

x, = 20t + 22 - 90t + t2 ' (1)
, 2 :

%, = 300 - 10t +%t2 ~300- 10t +#® (@)
1) Khoang cach giita hai xe sau 5s: '

d =%, —x, 1= 1800~ 30t|= 300 - 30.5 = 150m.
92) Ap dung cong thic van tdc , van tdc cia xe di tif B doi
viixeditad Ala:
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VA S VB -V VOivg=vy =-10+2t;
Va=v; =20+ 2t; suyra vgy =~ 30 m/s.

Ta thay van téc cia xe di tit B déi véi xe di tit A c6 tri s6
khong thay ddi va bang 30 m/s (huéng tit B dén A).

3) Hai xe gdp nhau khi x, =x, hay d = 0, suy ra :

?3&)—301;=0—>t=10s. ‘

2.29. Chon chiéu duong truc Ox cing chidu véi chuyén
dong cla 6 td, gdc toa db la A, gdc thdi gian 1a lic 6h sang.
Phuong trinh chuyén déng clia 6 té va ctia xe dap la:

04 2 .0 : :

X = "2_t = 0,2t (1) )

Xz = 300 + v (t - 10) (2)
v6i v 1a van téc xe dap. Hai xe gap nhau ldc 6h 50s, tic
la sau 50s :

X; = Xy - 0,2t = 300 + v (t- 10) (3). Thay t = 50s vio (3)
ta dugc v = 5 m/s. .

Khoang céach hai xe lic 6h 1ph sang, tic 1a khi t = 60s:
d=|x - x50 =10,2t> -~ 300 - 5(t - 10)| = 250m.
2.30. Ta cé h = % gt® Theo dé bai h - g - %g(t ~ 1) Suy

rat2=4(t—1)2—>t=2(t—1)—)t=2s.Tixdéh=—;—gt2=20m.

2.31. 1) Theo d6 thi ¢ hinh 2.12, vat A chuyén déng cham
dan déu véi van téc ban didu 40m/s. Con vat B chuyén déong
nhanh din déu véi van tsc ddu bing khéng. Chon truc Ox
c6 goc tai vi tri ban ddu cda vat B va chiéu duong la chiéu
chuyén déng cta vat B. Khi d6, d6i V6l vat A : v, = vy + a,t,
v6i v, = 0 khi t = 20s va vo = -40 m/s ; suy ra 0 = —-40 + 20a,
- a; = 2 m/s® (a; > 0 vi vectd gia tdc hudéng ngude chiéu
chuyén dong cua vat A, nghia la né hudéng theo truc Ox).
Cong thic van tdc clia vat A : v, = —40 + 2t (m/s) (1).
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Phudng tri’nh chuyén ’ﬁfmg‘ cta vat A:

%, =78 -40t +t* (m) (2)
DG vdi vat B, theo d6 thi, gia toc bing:a = 101(_) 01 mse?
Céng thite van t8c chia vat B : vy = t (m/s) (3) |
Phudng trinh chuyén déng ctia vat B : xo= t—22- (m) (4)

2) Hai vat A va B gép nhau khi x; = %y, suy ra 3

78 — 40t + t2 = % — t2 — 80t + 156 = 0. Phuong trinh
nay c6 hai nghiém t, = 78s va t, = 2s. Loai nghiém t; vi
vat A di dude 20s thi ding (theo d6 thi). Vay khi t = 2s hai
vat gip nhau tai vi tri c6 toa dox=x =X = %.22 =2m. Vi
.tri gép nhau cach vi tri ban ddu caa vat B 2m .

2.32. 1) Theo d thi & hinh 2.13, trong khodng thdi gian
0 < t < 4s, vat chuyén dong déu theo chiéu dudng véi van

toc v = §§= 1 m/s, do d6 phuong trinh chuyén dong 1a x = t (m).

 Pé&n thoi diém t = 4s, vat dot ngot ‘d61 chiéu ghuyén dong.
Trong khodng thdi gian 4 < t < 6 vat chuyén dong theo

chiéu am véi van téc v = %= 2m/s; do d6 phuong trinh
chuyén déng cta vatla:x=xo + vt —to) =4-2(t-4)=12 7‘2t.

"’2) Theo ,d(;'thi, trong.khoﬁhg thoi giaﬁ 0<t < 3s vat
chuyén dong thing déu véi van toc v = %= 1 m/s, tit t = 3s
vat chuyén dong cham fiﬁn déq, cho dén thai diém t ~ 3,5s
thi diung lai, va doi chiéu chuyén dong, chuyén déng nhanh

din déu dén thoi diém t = 5s thi dat van tdc v = 2 m/s, sau
d6 vat tiép tuc chuyén dong déu véi van toc dé.

Chuyén déng sau phu hgp véi thuc t& vi vat c6 quan
tinh, khong thé dot ngot ddi chidu chuyén dong.
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§3. CHUYEN PONG TRON PEU .
L. KIEN THUC CAN NHG
A. Kién thitc co ban

1. Toa dé};cﬁa vat chuyén dong trén déu:.

.+ Toa dé cong ;s = AFIQ/I;
e Toa d{)g gég: ;0= A6\M .
* 5.5 Ro-

- 2.Véan t,oc. o

R Vectd < vAn tdc (dal) v 6

phuong: tlé'p ‘tuyén véi dudng trén:

Trong chuyen dong tron déu, van tdc

(dai) c6 dd .10n khong déi : Hinh 3.1 :

v = % = const Dutdng dl cua vﬁt s = vt
T Vﬁfrmc goc o= i »‘Trong chuyen dong ‘tron déu vﬁn toc
goc co g1a tn khong d01 an vi van toc goc radlan/s ’ ’
sv= Rm <p =0t

3 Vectd gia t.oc a trong chuyen dong tron deu luon luon
“hudng vao tam O cira dudng tron quy dao, dudc goi la gm téc

2
hu‘dng tdm va 6 d6 16n khéng d8i a = %= Ro?.

'4. Chu In quay. Tan s6
o Chu kl T= 2n = — (n la so vong quay/ glay)
X0

e Tdn sd f = n. Suy ra® =,2‘1t‘n.i -

Len
T
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» Don vi cia T 1a gidy; caa f 1a héc (Hz).

. HérthﬁC'V=RC\)—- —2—7,?- =27fR = 2rnR.

B.,
1.4

n thitc bé sung %

»,ong chuyén déng tron bt ki, khéng déu,.ngoai
N 9

&

_)
vecto gia téc huéng tdm , ki hiéu a,(a, = %), con c¢b vecto
gia tdc ti€p tuyén, hudng theo ti€p tuyén véi dudng tron, ki
. Av ' . Lo A
hiéu a, (a, =_A_{) Vecto gia. téc -a =a,+a;huéng vao bé
16m ctia quy dao. v e
A
"o Gta toc géesy = —A% an vicaay: rad/s%

Trong chuyen dong tron blen do1 déu: y= const va at Ry

2. Cac phu’o‘ng trinh ctia chuyén dong trém bxen ddi déu;
2
sv=at+vy,;s=

+V0t+So,V2-V0 ‘—2at(S—So)a

Néu a,v, > 0: chuyén d6ng tron nhanh dan (_i-eu.

Né&u a,vg < 0: chuyén ddéng tron cham dén déu.
— ,._Yt2_+. ool ol

e OFY g0 oo ®ot + @p ; ©° = 0" = 2y (¢ — 9o)-

3. Khi mét vat rdn chuyén dong quay quanh mét truc, cac
diém ctia vat & ngodi truc quay chuyén déng tron (tim trén
truc quay) véi cing mét van téc géc (bing van tdc goc cla
vét), nhung ¢6 van téc dai tuy thudc ban kinh quy dao tron
(khoang cach tir diém d6 dén truc quay).

I. BAlI TAP THi DY : o /

- Mot xe 6 t6 c6 cac banh xe v6i ban kinh R-= 30 cm, chuyén
dong lan khong trugt trén dudng.
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1) Biét ring cac banh xe &
t6 dang quay déu véi van toc
.10 vong/s. Tinh van téc cua
6t6. Tinh chu ki quay va gia
téc hudng tari-cha mot diém
M trén banh xe cach truc
quay 20 cm. 'Xéxc dinh van
téc tdc thoi so véi mat dat
cha cac diém'A, B, C, D trén - - S
vanh banh xe (hinh 3.2). Hinh 3.2

2) Ot6 giam téc ds, sau 10 gidy van tc quay cta banh xe
chi ¢on 5 vong/s. Tinh gia toc cta 6 to trong chuyen dong
chém dédn'déu . Tinh van téc cha 6 t6 sau 10 gidy va gia toc
ctia diém A trong’ chuyén déng quay. quanh truc 'sau 5 gidy
- ké tit lac oto bat dau giam toc do.

A. Ldl gxal

1) Khi banh xe lan khong tru’dt do dal cung quay CE cua
mét diém trén vanh bing quang duong xe di C'E';. v
s = CE = Ro = C'E'. Do d6 van téc cia xe (va ctia banh xe)
béng: ‘_‘é_tE_ = R = Rw = 2rnR.Theo dé bai ; n'= 10 vong/s
; R=30-cm = 0,3.m, ta dude v = 18,6 m/s. Chu ki quay cua
“diém M (va cua banh xe) Ié T = 2= = ~1-=-0;1‘s. R
® n

Gia téc huang tam ciadiémM:a= Ro)2 R.4n n2i =789 matsz

Ap dung cong thic cong van téc , van. .A@c titc .thoi cha
- - -
diém A so véi mat dat bing: VA =Va+V,, trong d6.v, la

ﬂ
vectd van téc cta A d8i véi truc banh xe O; vy 1a van t6c
cua 0 (chia xe) d6i véi mit dat. '
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(© . o (d) 1/ y
Hinh 3.3 ’yy S
Suy ra (hinh 3.3a), vectd VA song song v6l mit duong va
c6ddlon:  Va= vyt ve= 2vp = 2v = 37,2 mls
(Vi ¥4 =Vvg=Vc=Vp= Ro =v). Lap luan tuong tu ta co:

.+ Van téc tuc thdl cua B so v6i mit dat (hmh 3.3b).co do

16n. Vg = v_\/— ~ 26,2 m/s va co phudng hgp véi v géc 45 s
hd - N v 2 ' e - - . . : gl P
+ Van tdc tic thoi cha C so v4i mét dat (hinh 3.3¢) V=0
+ Van téc tuc thdi cua D so véi mit dat (hinh 3.3d) ¢6 dd
- -

16n Vy =‘v‘\/_§ = 26,2 m/s va cé phuong hdp véi v goc 45°

2) Gia tdc goc cua banh xe la : ‘

_Ao _5-10
T AT 10

Gxa téc (dai) ¢da banh xe (va caa to) bang ;

a—Ry—-094m/s

2n—n——314radls

69




Van téc cha 6 t6 sau 10 giay :
v=vy+at=18,6- 0,94.10 =9:9M/s.

Gia tdc cia diém A trong chuyén déng quay bing ;
- -—) e y
ay =a+a,.Tacoa, =Ry= —g),94 m7g? ;

a, = Re?, véi ©=0y+yt=2n.10 - 7. 5 = 15n rad/g%;

T dé; a,=0;3. (15 n)* = 665,5 m/s® . Suy ra

a=+a,%+a’ = 6655 m/s?. ’ ‘ /

B. Chu y : Ddy la logi bai todn vé chuyén déng tron (déu
va bién doi déu). D€ gidi bai todn chi cdn ndm duge cde cong
thite vé chuyén dong tron. Néu: vdt vila quay tron vita tinh
tién ta cén chii y rang : khi vét la hink tru tron lin khong
- trugt (nhu bdnh xe, khic g6 tron....) thi d¢ dai ciia cung
quay cia mét diém trén vanh bing quang duong di va vdn
téc dai ciia diém dé bdng vén téc cia vt (khi dé diém tiép
xie C ciia vat vdi duong nhu trong thi du trén duoe goi la
tdm quay tie thoi); ngoai ra vén téc cia mét diém cia vét
déi véi mdt duwong duge xdc dinh béng cong thitc.cong vén téc .
. Nh ta théy, théng thudng gia téc hudng tém c6 gid tri lon.
- Can djc bigt luu y dén don vi do khi tinh todn bang s6. = -

1 BAI TAP LUYENTAP
3.1’."M6ﬁ‘vé tinh n’hén tao chuyén déhg;trénj‘dé‘u guanh
Trai D4t méi vong hét 90 phat. Vé tink bay 6-dé cao:820km
cach mét ddt. Tinh van téc va gia téc huéng tam ciia v@ tinh
. Cho biét ban kinh Trai D4t 1a 6380km. . -

3.2. Mot v6 lang quay véi gia tf)'c,g'lég‘:,’ kh'é;nig __d(}’i‘? Van toe
gbc ciia né hi€n thién tit 60 vong / phit téi 780 véng/ phiit
trong 2 phiat. Hay tinh gia toc géc va 6 vong quay ¢ta vé
ling trong 2 phit dé. o :
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4 8.3. M6t may bay bé nhao xudng muc tiéu réi bay vot lén-
theo mdt cung tron ban kinh R = 800 m. véi van toc 600 km/h.
‘Tinh gia téc huéng tim cﬁa may bay. "

3.4. Hai diém A va B nim trén cing mot ban kinh cua

" mbét vo lang dang quay déu, cach nhau 20 cm. Diém A & phia’

ngoai ¢ van téc v, =.0,6 m/s, con dlem B c¢6 van téc vg = 0,2

m/s. Tinh van tée géc cua vd lang va khoang cach tu dlem B
dén. truc quay.

¥ 8.5 Trai d&t c6 thé coi nhu mdt hinh cdu ban kinh
Ry = 6400 km c6 tdm O quay déu quanh Mat troi trén mot
dudng tron ban kinh R = 1,5.10° km, dong thoi Trai dat tu .
quay quanh truc di qua ©va vuong -gbe vOl mat phing quy
dao ctia O. Tinh cac van téc dai cta mot diém trén xich dao
Trai dat-lac gifia trua va lic nda dém. Cac chiéu tu quay ciia
Trai dat va quay quanh Mat troi trung nhau. - R

+ 3.6. Mot hinh tru k1m loai duong k1nh 10 ¢m duoc dat vao
may tién dé tién mot cai'ranh. Hinh tru quay véi van téc goc
2 vong/s. Cd mbi vong quay 1\101 dao t1en béc duge mot 1op
kim loai ddy 0,1 mm. * -
" 1) Viét cac phuong trinh cho van tdc dai v va gia toc a cua
diém tiép xtc gita dao va hinh tru.
2) Tinh v va a khi ranh da sdu 10 mm.

v 8.7 Mét vé tinh nhén tao,  cach mat d&t 320 km, chuyén

dong tron déu quay quanh Trai dat, méi vong mét 4,5h. Tinh

van téc va gia'tﬁ'c huéng tdm cia vé tinh. Cho bié€t ban kinh
Tra1 dat 1a 6380 km.

< 3 8. Mot 6 to chay véi-van téc 36 km/h thl.a mot khuc’( ‘
quanh la mot cung tron ban klnh IOOm Tlnh gia téc hUOng
tam cha xe.
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HUGNG DAN GIAI VA PAP SO BAI TAP VI' ‘
" CHUYEN PONG TRON

3.1. Ban kinh quy dao cuia vé tinh :
r=R+h=6380+320->r=6700 km.

Van téc géc clia vé tinh: N :
®= —217 vél T = 90ph‘15h = 0= 3—5 ~ 4,18 rad/p.

¥

Van toc daiciavé tinh:v = ro = 28066 km/h.

9

Gia toc hUOng tam cla vé tinh : a = ro’ = =117065 km/h".

. 3.2, Ta co: w; = gé—oz—-:zu rad/s ;

780.2x .
Wy = = 26rn rad/s ; ' - .
2T 60 e -
. ’ W, ~®, 241 =
Suy ra gia tée géc; y=—2——L 220 _ 2. 0,62 rad/s®.
Y e Y T %60 5 °
Géc quay cta v6 lang trong hai phut:
.. R . 2. 2 - R S
' (PZ - q)l = u=1680n
S6 vong quay ctia vélang trong hai phut :
Do -0, \
n = ————= 840 vong.
' 2 g

o \ o
3.3. Tac6a=%—.Theodé‘béi:

. 3 : o :
- v=600 km/h = —g— m/s ; R= 800m. Do do.
.‘.a='—i~(ﬁJ = 34,72 mls? = =35g2
2" 300176 g+

3.4. G01 r 1a khoang cach tu B dén truc quay, ap dung
cong thae \.(«)R ‘theo dé baitacé; 0,6 = (r+0,2) (1)
va 0,2 = or (2). T ’ .

Ta (1) va (2) rit ra ; w=2rad/s,vair=0,1 m =10 cm.
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8.5. Ta ldy km va s lam cac don vi dai va thoi gian.
T =1 nim = 365.24.3600 = 31,5.10".

Van téc dai ma tam O chuyén déng quanh Mat troi la :

8 —

v=2R_ 2“'1’5'12 = 30 km/s. S o,
T 31,5.10° v,
Ty = lngaydem 3600 x 24 = 86400s. 2 (2 4
Van téc cua mot diém M trén xich w
dao trong chuyén dong tu quay cla Y )
. an Ry

Traidatla:vy= 2R, = 0,5 km/s. ,

TO Hinh 3.4

Lac glua trua M 6 vi tri B (hinh 3.4) va dang di ngudc ¢hiéu
quay cua Trai dat quanh Mat troi S. Vi BO = Ry << SO =R
nén cé thé coi nhu vg =V — vB (quanh mit trgi) = 30 km/s.
Do 46 v (M lic gida trua) = V — vy = 29,5 km/s. Tudng tu,
v(MlucnUademdwtrlA)—V+v0—305kmls

3. 6 1) Van toc goc o = 27n = 4n rad/s . Ban kinh ban diu

cua ‘hinh tru la R = 1(;0 50 mm. Mbi gidy (2 vong) ban

kinh giam 0,1.2 = 0,2 mm. Vay ban kinh hinh tru & thdi diém
t (tinh. tit lic bt ddu tién) la . r = R — 0,2t (mm).

Van téc dai caa diém tidp xuc la:
vV=ro =4n (R -0,2t) = 629 - 2,5t (mm/s) 1)
Gia téc huéng tam cia diém &y
a = ro? = 162 (R — 0,2t) = 7888 — 31,55t (mm/s®) (2)
2) bé tién dugc ri(r)lh sdu 10mm cin thoi gian bang :
1

t=— =50s
0,2

Theo (1) va (2), van toc va gia toc hic méi bang
—503mm/s—05m/s
a, = 6310 mm/s® = 6,3 m/s”.
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Kiém lai : ban kinh léc méi- bing r; =R — 10 = 40mm = 0,04 m.
Do d6 van téc bing v, =r,0 = 0,04.4n = 0,5m/s va gia tdc
. v
a, = Xl——=r1 o’ = 6,25 m/s>.
r, k
3.7. v=2593 m/s
' a =1,004 m/s®

3.8. a*=1lm/s? .

§4. CAC DINH LUAT VE CHUYEN PONG.
~ LKIEN THUC CAN NHO |
1. Luc’

.+ Lyec 13 dai lugng dic trung cho tac dung co:hoc cha vat
nay 1én vat khac ma két qua 1a truyén gia tdc cho vat hay
lam cho vat bién dang. . 3 7
B Luc duge bidu dién bing moét vects 6 gde éhiizgliém'dégt cha
luc, ¢6 hudng chi hudng cla luc va c6 dd dai- (theo- mot ti
xich quy uwéc) chi d6 16n (cudng do) caa lye. Vecto lyc cé
hudng trung véi hudng cla vecto gia-téc do lye truyén cho
vat. Hai lyc duge coi'la bing nhau néu cho ching Tan Tugt
~ tac dung vao cung mot vat thi ching gdy ra cho vat dé cung
mdt gia tdc, hay cang mét mic do bién dang.

o Hai lyc can bing (nhau) 1a hai lyc c6 d6 lén b.s\”mg nhau
cing tac dung vao mét vat theo hai huéng nguge nhau.
-« Donvi-ciia lyc trong ha SI'1a Niuton (N). - -
2. Khéi lugng : 1a dai lugng dic trung cho mic quan tinh
clia mbi vat. o
o Tinh chat : o o }
~ Khdi lugng la dai lugng v6 hudng, duong va khong thay
ddi d6i véi méi vat. : o o

— Khéi lugng c6 tinh'chat rong.
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« Don vi ctia-khoi lugng 1a kg.

o Khoi lugng riéng cua mot chit do bang thuong sd giia
khéi ludng m cla vat lam bing ch&t &y va thé tich V caavat :

A= % Don vi khéi lugng riéng 1a : kg/m®.

3. Cac dinh luat Niutan

. Dmh ludt I Niuton (dinh luat quan tmh) ‘Mot vat sé
ding yén hoac chuyén dong thing déu néu khong chiu luc
nao tac dung hodc cac luc tac dung vao né can bang nhau.

e Dinh ludt II Niuton : Gia t6c cia mot vat ti 1é thuan véi lde
tac dung vao vat va ti 1é nghich v6i khéi luong cha vat :

-

E. Néu
m .

F » -,. . . .1' A ) ~::’
a=—. Duéi dang vectd: a-= chiu nhiéu lyc tac

m

—

,dung' ;= E— (Fh, 1a hdp hIC cua tat ca cac hIc) (Nguyen i
m
déc lap cua tdc dung).

"o Pinh luat HI Niuton: Khi vat A ‘tac dung vao vat B mot
hyc thi'vat B ciing tac dung trd lai vat A mét lyc. Hai luc nay

la ha1 lyc tryc déi, nghla Ia cung gia, cung do ld‘n nhUng ngudc
— 5Dy
chleu Eyg =—Fga -

- Mot trong hai lyc tudng tac gitia hai vat g01 la luC tac
dung, con 111c kia goi 1 phan lyc..

- LUC va phan luo dat vao hai vat I\hac nhau nén khong thé
can bang nhau.

- LliC va phan ltic 1uon luén xuit hlen tlmg cap va bao
gld cliing cung loa1
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015 = @, 05
o
A = _‘.lg’;: 0 3 mh .
ocm,S 95

= 711, BAI TAP THi DU

1. Thi du 1. Mot 6 té6 cé6 khéi lugng 2 t&n dang chuyén
dong trén dudng ngang véi van téc 54 km/h thi nguai 1ai xe
hdam phanh, 6 t chay tié€p duge 20 m thi ditng lai. Tinh luc
him phanh.

A. Loi giai : Lu‘c him phanh bing F = ma, véi
m = 2 tdn = 2000 kg. Dé tinh a, ap dung cdng thic
v2—v0 = 2as. Theodebalv0—54km/h—15m/s v=0;s= 20 m.
Suy: ra gia tdc 6 16 :

as YV ‘(15.)" = 5,625 m/s>.
2s 220

Viy d6 16n cha lyc ham phanh bing :
F=mlal=2000. (5626) = 11250 N !

B. Chu y : Day la loai bai todn vé chuyén dong dudi tic
dung ciia lue. Néu biét lwe F (hop luc), ta tinh duwgc gia téc

F
a=—, tit dé khao sdat duoc chuyen déng cua vdt (tim duoc
m’

duong dL , dn téc , thdt gmn ). Va, nguoe lai, néu biét duge
cdc théng s6 clia chuyén déng thi dua vao cde cong thie da
biét (¢ chu dé 2), ta tinh duge gia téc a va tim_duwde luc tdc
dung. Luc tdc dung c6 .thé la lue phdt dong (truyen gia toc
cho vdt), hodc luc can (ham chuyén déng ).

Thu’o’ng chi doi hoi chi tinh dé ldn cua luc (F mlal)
Chii y dén ddu cua cdc vgn téc khi tinh a (dwa theo chiéu
duong da chon).

2. Thi du 2. Mot vién bi A chuyén déng trén mat phing

nim ngang véi van téc 0,1 m/s. Vién bi B chuyén déng véi

~ van téc 0 3 m/s téi va cham vao vién bi A ti phia sau. Sau va

cham ca hai vién bi chuyén dong v4i cung mot vén téc 0 15.
m/s. So sanh khéi lugng hai vién bi dé. 0 ‘

A. Loi giai : Chon chiéu dudng la chiéu chuyen dong cua
hai vién bi. Goi a, , a, ldn lugt la gia téc hal vién bl A va B
thu dugc trong thoi gian va cham At, tacé : - :




SR Vi =V Vg —Vga-
Cay = 1At01 a, = _)Ato_

>

le vm—Ol m/s v, =0,15m/s ; vpe = O3m/s vy = 0,15 m/s.
Luc tac dung cta vién bi B lén vién bi A trong thdi gian

va cham: Fpa = mpa; = my (v]_;t_?_/o;)
va luc tac dung cla vién bi A lén vién bi B trong thoi glan va cham
(Vi -vg)
Fap=mpas=mg ———
AB B a2 B AL |
(trong d6 m, va my la khéi lugng hai vién bi). Theo dinh
luat ITI Niuton , ta c¢é : Fypg=— FBA —> mpay= —amy a; =
(V‘J - Vov) (vy Vm)
mp=—=2 927 _ _m, —2 07 5 mg(vy— V) =—mpa(vy; =V
B AT At B (V2 oz) aVa 01)
Thay s6 theo dau bai ta duge - 0,15 mp = — 0,05 my >

my = 3 mp : vién bi A c6 khéi lugng 16n gap 3 l4n vién bi B.

B. Chu y : Déy la loai bai todn vé tuong tdc giita hai vdt.
Chi can dp dung dinh lugt HI Niuton va dp dung cong thiic
tinh gia téc . Luu y réng thoi gian twong tdc (va cham) cang
nhé thi luc tuong tdc co thé cang lon. Khi tinh gia téc can
chii ¥ dén ddu ctia vén téc( dua theo mot chiéu duong da
chon). (Trong thi du trén cdc vdn toc déu la dai lugng dwong).

I. BAI TAP LUYEN TAP

4.1. Mot 6 to c6 khéi lugng m =1000kg dang chay vdi van
tdc 18km/h thi him phanh. Biét lyc ham la 2000N. Tinh
quédng dudng xe con chay thém trudc khi ding hén.

4.2. M6t qua béong c6 khéi lugng 300g bay véi van téc 72km/h
dén dap vudng géc vao mot bic tuong thing ding réi bat trd lai
theo phuong cii v6i van téc 54km/h. Thoi gian va cham bing
0,14s . Tinh lyc do tudng tac dung 1én béng.
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4.3. Duéi tac dung cua mét luc F, vat cé kh01 lugng m, thu
du0c gia toc a, = 1m/s®, vat cé6 khéi 1u0ng m, thu dugc gia toc
3m/s Tmh gia toc thu dugc cha vat cb kh01 lucng
m; +m m,

m = kh1 chiu tac dung cua'lyc F.

4.4. Xe lan A kh01 ‘hugng 200g dang chay trén duong
ngang- véivan téc 2m/s thi dung vao xe lan B dang ding
yén. Sau va cham xe A giat lui lai véi van tdc 0,5m/s con xe
B thi chuyén déng véi van tée 0,5 m/s :

]:) Tinh kh01 lu?dng xe B

2) Tinh do 16n cua IUC tuong tac glua ha1 xe blet thdl glan
vacham la: At =0,05s."

4.5. Mot luc F khéng d6i truyé;n cho mot vat ¢6 khoi luqx.ig
m; mdt gia tde bing 4m/s, truyén cho mét vat khac ¢é khoi
lugng m, mot- gia~£6'c bing 2m/s®. Néu dem ghép hai vat d6
lam' mét vat thi luc d6 truyen cho vét ghép mét gia tée béng
bao nhigu ? ' ’ ‘

- 4.6. M(f)t h;c F1 kh(‘mg doi tac dung 1én mét vat trong
khoang thai gian 0,4s; cling phudng véi van t6e cha vat, lam
vén téc clia né thay déi tit 0,2m/s den 0 4m/s

Mot luc khong d6i khac F tac dung Ien cung vat dé trong
khodng thdi gian 4s, cung phuong vdl van téc cua vat lam
van téc cha no thay ddi t& 2m/s dén 0,4m/s.

1) Lutc nio ciing huéng véi van téc ? ngude hudng véi vantéc? -

2) Tinh ti s6 F1/F,,

3) Neu l\m F2 tac dung 1én vat trong khoang thdl glan IOs
“thi van t8c cta vat thay déi thé nao ?
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9 S v
HUGNG DAN GIAI VA DAP SO BAI TAP VE CAC
PINH LUAT CHUYEN PONG /
4.1 LUC tac dung lén xe la llic him. Chié'u phuong trinh

cua dinh luat II Niuton F ma 1én huong chuyen dong ta
¢6: — F = ma, suy ra gia toc chuyen dong cta xe:

a= - F__ 2000 _ 2m/s® ; xe chuyén dong cham din déu
m 1000
. ‘ V2 —y 2
Quing duong xe chay thém s = 5 9 véi v = 0;
a
4 2
vo = 18km/h = 5m/s, suyras= (( )2) 6,25 m
4.2. D ldn cua g1a téc qua bong thu duac trong thai gian
Vf)

va cham: a= Theo dé bal v, = 72 km/h = 20 m/s;

v, =—54km/h=-15m/s;At =0, 14s tacoa;250 n/s?.
Luyc do tuong tac dung 1&én bong trong thdl gian va cham la:

F = ma= 0,3.250 = 75N.

4.3. Goi a,, a, va a la gia téc caa vat c6 khoi lugng m;, mp-va

m,; +m, - F F F F
m= =Tacdia;= ——>m =—; ;8= — > my=—,
_ m, 2, my . ag.
F F 2F 2F 2a,a
4 = — = = = = - 12=1,5m/s2
m m+m, m;+m, £+_F; a; +ay
2 a, a,

4.4. 1) Chon chiéu duong la chiéu chuyén dong cta xe A
trudc khi va cham. Goi a,;, a, 14 gia tdc ma xe A va xe B thu
dudc trong thoi gian va cham At. Ta cé;

vV, —V Vg —V L. Ay sy
a = —1_ 710 . a, = —2__"20 ' ygj (theo dé bai) ,
At At " -
T Vo, = -G;:, - §¥ P < - "j




Vie=2mls;v,=~05m/s;vsp=0;v,=0,5mis.

Theo dinh luat III Niuton ta c6: Fy; = — Fag — my a, = — mp
. vV, -V .- Vo —V ) o
ag —» mAl—At"l'(l =-mg *ﬁ = mu(V) ~ Vi) =~ mp (Vg — Vgo)-

7

Suy ra: mp =

v

2) 1F,~,Bl=|FBA|=l mA—‘;TV‘i =10 N.

4.5. Chon chiéu duong caa truc Ox la chiéu cua -111c‘ F.Tacé:

F=m,a; =m,a; > my =2m,.
Ngoaira F=m;a,=(m; + my) a > a.=,§ =1,33 m/s>.

- -
4.6. 1) Luc F, cung chiéu véi v vi né lam tang van tdc
-
cta vat . Luc F, ngtIOC chiéu le v vi né Iam glam van téc
cua vat.
o F1 ma; a .
2) L= —1="1 y4i
- F, ma, a, '
- 04-02
04

04-2 _ 0,4 m/s®

=0,5 m/s?; a, =

. F] : . . . ’

Suy ra —lf?—= 0, 25 (khéng xét dau).
2

,3)v=v0'+at=2‘—04.10=—2m/s.

Luc F2 lam cho van téc clia vat déi chiéu va cod cung do
16n véi van toc ban dau..
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§5. CAC LUC CO HOC
1. KIEN THUC CAN NHG

1. Luc hip din, trong luc, trong lugng.

e Dinh ludt pan vdt hdp dén : Hai vat b4t ki c6 khéi lugng
'm;, my, ndm cach nhau mét khoang r thi hiat nhau mét luc ti
16 thuan véi tich khéi lugng ctia ching va ti 1& nghich véi
khoang cach gilta ching :

m,m
F,,=G--1-2
hd .
b 2
(G 12 hing s hdp d&n G = 6,68 .107" I\Ln;)
. . - ] . g

_* Trong lyc cia mot vati é gin mit dat chinh 1a lyc hap
dan ma trai dat hat vat d6, lyc nay truyén cho vat gia téc roi
tu do g (g con dudc goi 1a gia tdc trong trudng).

) ) - —>
— Biéu thtc cta trong luccaa vat : P=m g .

. — Biéu thitc clia gia téc g & d6 cao h so v6i mat dat:
Mg ’
g= G ——
(Rg + h)’
(M, 12 khéi lugng trai dat : Ry 1 bén kinh Trai DAt).
Né&u h = 0 gia téc trong trudng g, trén mit dat 1a ;
My ’
g0 = G.

Rg
o Trong lugng cta vat 1a lgc ma vat tic dung 1én gia d6 hosc
day treo vat. ’

— Khi vat ding yén hogc chuyén dong thing déu doi véi Trai D4t,
trong lugng cla vat bang trong lyc tic dung 1én vat: P= mg

— Trong lugng ctia vat duge do'bing luc ké.
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2. Luc dan héi.

e« Dinh ludt Huc: Trong gldl han dan héi, luc dan 1101 cua
16 xo ti 1é véi d6 bién dang ctia 10 xo va ludh ludn ngude chiéu
véi bién dang: F = — kx ; k la d6 cting (hay hé sé dan héi) caa
16 xo0, €6 don vi la N/m, x| = Al 1a d6 bién dang (nén hodc

gian cia 16 xo. Dau "-" dé chi luc ‘F luén ludn ngudc chiéu
K - ’

v6i bién dang x .

— Do 16n cia luc dan héi : F = k. Al

— Luc k& 16 xo diung dé do luc.

3. Luc ma sat ‘ ‘ o

o Luc ma sdt trugt 1a luc xuat hién 6 mat tiép xuc gitta hai
vat khi vat nay trugt 1&n vat kia, va ludén luén nguge huéng
véi van toc tuong ddi cia vat nay véi vat kia;

— Luc ma sat truat (o) phuong tiép tuyén v6i mat tiép xdc
va ngudc chiéu chuyen dong ; - v

— D6 16n cua lyc ma sat trugt khong phu thudc dién tich
t18p xic ma ti 1é véi ap luc N (Iuc nén vudng goéc) :

' F, = kN o

k 14 hé s6'ma sdt trugt, phu thudce ban chat cac vat va tinh

chat hai mat tlep xtdc : k <1; k = tg(p v4i ¢ la goc glua phan

lyc N va hdp 111c cua F va N

e Luc ma sdt nghi 1a luc xuit hién khi hai vat déng yén
tuong déi véi nhau nhung cé6 xu huéng trugt 1én nhau dudi
tac dung caa lyc bén ngoai (ngoa1 111c)

— Lyc ma sat nghi ludén ludn can bang véi ngoa1 111c dat
vao vat, hiiéng song song v6i mit tiép xuc.

— Luc ma sat ngh1 cyc dai x4p xi bang Iuc ma sat trugt.

o Luc ma sdt lan 1a luc Xuat h1en khi mot vat lan trén
mit mot vat khéc va can lai chuyén dqng cua vit.
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— Luc ma sat lan ciing ti 1& véi ap luc N, nhung hé s6 ma
sat lin nhé hon hé s6 ma sat trugt.

Il. BAI TAP THi DU

1. Thi du 1. Tim gia toc roi ty do & noi c¢6 dé cao so vdi
mit d4t bing mot phan tu ban kinh trai dat. Cho biét gia téc
roi tu do trén mit dat 1a gy = 9,8 m/s®

A. Loi giai.

Ta biét gia téc rdi ty do tai noi cé6 dd cao h va 6 trén mit
dat dugce tinh theo cong thic:

| My Mg
g=G ——— vag,=G
(Rq + h)® Rd2
. g - Rd2 Rd 2
Suyra — = - 9=( )—)g—(, )go
. 8o (Rd'l"h)- Rd+h Rd+h
R¢

Theo dé bai: h= —
4

tacog-—go( J —12_627m/s

" B. Chu y : Péy la loai bai todn vé luc hdp dén va trong
lue. Ta chi cdn vdn dung ding cdc céng thic da bzet Can
chu y dén cde don vi do khi tinh todn bang s6. Luu y rdng vdi
‘ede vét trén mdt ddt lwc hdp ddn la rdt nhd, va di nhién la
d6i vdi cde vat ¢ gén mdt ddt khi - h << R4 thi g = g;.

2. Thi du 2. Mot‘ xe tai, khéi lugng m, = 5 tin, kéo mot xe con,
khéi lugng m, = 1 téan, bang mot day cap c¢6 do clng
k = 2.10° N/m. K& tit lic bt ddu chay, hai xe chay nhanh din

déu, sau 20s di dugc 200m. Hay tinh dd glan clua day cap va lyc .
kéo xe tai chuyén dong . Bé qua ma sat caa duong:
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A. Loi giai :

Ap dung céng thiic tinh dudng di ctia hai xe
2

s = %—(kh(‘mg c6 van téc déiu), ta -tinh dugc. gia téc

2s 2200 _
| 12 (20)2 ,
Xét chuyén déng chia xe con. Luc tac dung 1én xe con theo
huéng chuyén dong 1a luc dan hdi Fy, cta day cap. Theo dinh
luat II Niuton: Fg, = mea = 1000.1 = 1000 N. Mit khac ta co
Fdh = k.Al v6i Al 1a d6 gidn cla day cap
Fg, 1000
Suy ra Al = = =0,5.10°%m = 0,5 mm.
k 2.10°
Xét chuyén dong clia xe tai. Ngoai luc F kéo xe tai (do
dong cd), theo phuong chuyén dong , coén cé luc dan héi F' dh
cua day cap, luc nay cé hl{dng ngugc v6i Iyc kéo; do dé hgp
lyc téc dyng lén xe tai bang F — F'y,. Theo dinh luat III
Niuton hai luc Fg, va F'g, ¢6 d6 16n bang nhau ; F'y, = Fg, = 1000N.
Do d6 theo dinh luat II Niuton ; F - F'y, = mja >
F= m1a+Fdh—6OOON )

B. Chu y "Déy la loai bai todn vé luc dan héi, dp dung
cong thitc cia dinh ludgt Hic. Cén chii y rang khi déy cdp
(hodc 1o xo0) bi bién dang thi ¢ hai déu day déu cé luc dan
héi tdic dung vao hai vdt néi vdi hai déu dé, theo hai hudng
ngude nhaw va cé dé lon bang nhau tinh theo cong thice cua
dinh lugt Hic.-Trong thi du trén, luc dan héi ¢ ddu day cdp
néi vdi xe con la luc phdt déng, con luc dan héi ¢ ddu déy
cdp néi vdi xe tdi lai la luc ecdn. Thong thuong biét luc dan
héi ta tinh dude dé ciing (k) hodc dé bién dang ( 4l) va nguge
lai. Chu y dén don vi do nhu tinh todn bdng so, ddc biét la
don vi do Al phdi déi ra mét (tuy Al thuong cé tri s6'rdt nho).

3. Thl du 3. Mot vat ¢ khéi luong 3 kg dude dit trén

=1 m/s’.

chuyen déng cua Thai xe bing: a=

mét ban nim ngang Tac dung 1én vat mot luc F song song
véi mit ban.
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1. Tinh gia t6c va van téc chuyén doéng cla vat sau 3 gidy,
trong hai trudng hgp : a) F=5N ; va -b) F=7N.

2. LIIC F chi tac dung lén vat troﬁg 3 gidy. Tinh qﬁang
dudng tong cong ma vat di dudc cho dé€n khi né dirng lai. Cho
bi€t hé s6 ma sat gitta vat va banla k =90,2. :

Lay g =10 m/s>.
A. Loi giai.
1. Xét theo phuong chuyen dong (phuong nim ngang), vat

chiu tac dung cua lue F va hIc ma sat (hic can) F Ap dung
dmh luat II Niutdn, tac¢é: F - F ., =ma - (1).

Khi vat chuyén déng , liuc ma sat la lgc ma sat trugt, cé
d6 16n F,,. = kN vél N 1a ap ldc (luc nén vudng goée); con khi
vt chua chuyen dong , lyc ma sat 1a luc ma sat nghi, e6 46
16n F,,; <-kN. Nhu vay néi chung F.s < kN, 4p luc N cé do l6n
bang trong lugng P = mg cda vat. Do dé: L

Fms_kmg 0,2310=6N (2)

a) Truong hgp lyc kéo Fi= 5N khi do hic keo nho hdn hIc
ma sat trugt, vat sé dung yen va gla toc a —_O :

b) Truung hdp lyc kéo F = 7N, khi do luc keo ldn hdn luc
ma sat trugt, vat chuyén dong véi gia téc (theo (1)

a=E:—lgi=lm/s2. 4 S .
m 3 . - RGOS : [ S

-Van tdc ¢ha vat sau 3 gidy:
 yEat= %.1 =1m/s.

2) Trong 3 gidy dau, véi lyc kéo F = 7N, vat chuyén déng
véi gia téc a = 1/3 m/s® va di dude quing dudng:

2_ :

at

=1,5m.
2

$; =
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 Khi lue Fnging tac dung, theo phuong chuyén déng clﬁ
con luc ma sat F, . = 6N tac dung 1én vat, khi dé vat chuyén
dong cham dan déu véi gia téc:
-F -—67 .

= —ms _ " =_ 9m/s%
m . .

ay

Quang dubﬂg vat di duge trong chuyén qd(f)ng?' cham dan
déu cho dén khi dung lai, tinh theo céng thic v* = v,° = 2as, ta c6
vi- V02 —vo2 (1)‘

5y = = =0,25m.
27 2a, 2a, 2(-2)

Quing dubng tdng cong v:‘it da di duge:
s—s1+sz—15+025—1 75 m:

- B, Chu y.: Bay la logi bai todn vé luc ma sdt . Cédn phén
beet khi ndo ¢é lwec ma sdt trugt, khi nao la luc ma sdt nghi,
- tww d6 biét duge vét 'chuye’n‘dong hodc védn ditng yén khi c6 lye
bén ngoai tdc dung vao vdt. Khi tinh luc ma sdt , can lyu'y
rang N la dp luc (lue ep vudng goc) cua vt lén mdt d‘u’dng,
do d6 néu mdt dwong nam ngang thi N = P = mg, con néu
mdt- duong la mdt phang nghzeng goc a so vdi mat nam' '

ngang thi N chi la thanh phén cia trang lue P vuéng goc
vdi mdt nghiéng, nghta la N P cos & ; ‘diéu nay dwdc xem
xét ki d chu dé 6.

1l. BAI TAP LUYEN TAP

5.1. Tinh lyc huat giita Trai Dat va JM‘at Trang, biét ring
ching c6 khéi lugng 6. 10*'kg va 7,4.10%2kg va ching cach
nhau 384000 km.

5.2. Sao Hoa c6 ban kinh bing 0,53 ban kmh Trai Dat va c6
khéi lugng bing 0,11 kh01 lugng Trai D4t. Tinh gia téc roi tu
do trén Sao Hoa .
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5.3. Hai qua cdu kim loai, mdi qua c¢6 khéi ludng 40kg,
ban kinh W0 cm. Héi luc hap din gita ching ¢ thé dat gia
tri t61 da l1a bao nhiéu?

. 5.4. Mot tau hoa gom dau may va hai toa xe A, B dugc nai
v6i nhau bang ha1 1o xo0 giong nhau cé khéi lugng khong
dang ké, d6 cling ctia mdi 16 xo bang 60000N/m; toa A c6 khdi
lugng 20 tin va toa B cé khéi lugng 10 tdn. Sau khi khdi
hanh 20s thi van téc cia tau bing 10,8km/h. Tinh d6 gidn
cua mbi 16 xo. B6 qua ma sat.

5.5. Hai vat A va B, cé - ®
khdi lugng m, = 20kg, ,
m, = 10kg, néi véi nhau 7 ; & /5 z
bang mot 16 xo khéi lugng //77.

khoéng dang ké ¢6 46 cling =777 7/ TITTIIIT T 7T
k = 500 N/m, dugc dit trén .
mét mit ban ndm ngang

(hmh 5 1). Ban dau 1o xo Hinh 5.1 .

chua bi bién dang Téac dung vao hai vat A B ha1 hIc F 25N va
_)
'F, = 4ON Hay tinh do glan cua 10 xo trong hai trudng hdp
1) Lye F1 tac dung vao vat A, con luc F2 tac dung vao vat B;

_)
2) Lyc F, téc‘dung vao ; 4, A A,

vat B, con luc F2 tac dung ,7/‘///,/;////77/,77/

vao vat A. Bo qua ma sat

5.6. Cé hai 16 x0 c6 4o A,

nhu trén hinh (5 2, a, b, c). ,77(//_/
Tinh d6 citng ctia hé 16 xo.

, 5.7. Khi treo vat cé khai
lugng 200g vaoc mot 1o xo
ngudi ta thdy né gidn 5 cm. - 4 @

A
cing k,, ko néi véi vat A dat N
trén m#t ban nam ngang. o .
r57' 777577777577




N&u treo thém vao 16 xo vat thd hai cé6 khéi lugng m, ngum
ta thdy dé giadn téng cong cua 16 X012 7, 5cm Tim dd cing
cua 10 xo va mp. L&y g = 10m/s®. te

'5.8. Doan téu gom mét ddu may, mdt toa xe 10 tdn va mot
toa xe 5 tdn ndi véi nhau theo thit tu trén bdng hai 16 xo
gidng nhau. Sau khi khéi hanh 10s, doan tau dé ¢6 van téoc
3,6 km/h. Tim d6 giin cua hai 10 xo d6. Biét rang khi chiu
tac dung lyc 1000 N 16 %o giin 2cm. B qua ma sét

_ 0

5.9. Cho mdt 16 xo c6 khéi Iuang khéng
- déang ké, c¢6 d6 dai ban diu lp = 33cm va c6 do6
ciing ko = 100 N/m; M va N 13 hai dlém tren lo-

xovleM-~1-—v ON 2 Lo
b 3 '3

1) Gn:t dau O co dmh vao keo dau A cua lo X0 .
bang mét lgc F = 3N doc theo chiéu dai cta 16 xo -
dé né gian ra. Goi:A', M', N' 1a cac vij.tri:méi.cia
A M, N, Tmh cac doan OA',OM', va ON‘ Hink 6.3

' 2) Cit lo X0 tren thanh hai lo xo ¢b chieu dai bing

-lg va 2 —13— réi l4n lugt kéo glan hai lo X0 nay cung bing mét huc

F = 3N. Hay'tim 46 gidn cta hai 16 xo d6 v tit do tinh 6 c1mg
cua chiing.

5.10. Ngusi ta pha1 glung mot 111c kéo theo phlIdng ngang
) do 16n 54000'N dé kéo déu mot tam bé tong c6.khgi luong 12
tﬁn.’Iimhésomasatgnratambetongvamatdat. Layg =10m/s®

5.11. M4t 6 t6 dang chay véi van toc 36 km/h thi tit may,
chuyén dong cham dan déu do ma sat. Tinh gia tdc; thoi glan va
quing dudng chuyén dong chﬁm dan déu. Cho biét hé s8 ma sat
lin gitta banh xe 6 tova mét; dudng 1a k = 0,05. L4y g =10 m/s%. :

5.12. Hai hoc sinh dtmg trén nén nha kéo tay nhau.

, 1) Luc tac- dung tu tay hgum no den tay ngum k1a c nhu
nhau khoﬁg 2 :

2) Vi sao ngual no c6 the kéo duge ngudl kla
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5.13. Mot khiac gb ¢6 khéi lugng- m = 4 kg

"bi ép chat gifta hai tdm gd dai (hinh 5.4) |

song song thing ding. M&i tdm ép“véo khtc '

go mét luc Q = 50 N, Tim d6 16n cua lyc F
can dat vao khic gd d6 dé c6 thé kéo deu né6 7/ :

xuéng dudi hodc 18n trén. Cho biét hé s8 ma /

| 7

sat gifta.mit khic gb va t&m gd bing 0,50.

5.14. M6t dau may kéo mdt toa xe c6:khéi
luong 20 tén. Trong khi chuyén dong 16 xo
ndi ddu may véi toa xe gian thém O, 8mm SO
véi khi khong..glan, Tinh Iyc kéo cha dadu -U -~ = L
may va gia tdc cua’ doan tau. Cho biét d¢ :
cling cua 16 o béng 5.10* N/m. B6 qua lyc
ma sat can trd chuyén dong. T

5.15. Mot xe tai kéo mot xe du lich ¢6 khéi lugng 2 tén,
bit ddu chuyén dong nhanh din déu, di duge 40 n'i trong 20s.
Tinh lye kéo cua xe tai va do glan cuia day cap néi-hai xe. Cho
blet dd cling cua day cap la 2. 10° N/m. B4 qua ma sat. ;

Hinh 5.4

5.16. Ngudl ta d4t mot cai cdc 1én trén mot to gidy nhe dit
tren ban roi dung tay kéo td gidy theo phudng ngang.

1) Cén truyén cho t3 gidy mét gia tdc bang bao nhleu de‘ :
cOc bit ddu trugt vé phia sau so véi td glay ?

2) Két qua nay cb thay ddi khong néu cdc dung nude. Cho blet hé
s0 ma sat trugt giita coe va td gidy la k=0,3. Lay g=10 /s>,

5.17. D3 thi § (hinh 5.5) cho biét sy * }
phu -thuée caa lyc ‘ma sat vao van téc | mé -
cua mot vat. Hay g1a1 thich d6 thi nay. ‘ Vv

5.18. M6t vat o khéi hmng m = 30kg : .
dang nidm yén trén mit sin nim o o
ngang. Muén cho vat chuyén déng - ’
ngudi ta phai tdc dung vao vat theo
phudng ngang mét lyc c6 doé 16n toi
thiéu bang 838N. Khl vat da chuyén
d6éng ngudi ta chi can tac dung vao vat

Hinh 5.5
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theo phudng ngang mét luc t&i thiéu bing 71IN.
1) Tinh hé s ma sat nghi (cuc dai) va hé s6 ma sat trugt.
- 2) Khi-tac dung vao vat theo phuong ngang mét luc bang
50N thi lyc ma sat bing bao nhiéu ? Liy g = 9,8 m/s>.

' 5.19. Cé6 8 tAm thép nhu-nhau xép chdong 1én nhau nhu
trén hinh 5.6, khéi lugng méi tam la 10 kg.

1) Can tac dung mét luc theo
phuong ngang biang bao. nhiéu A
dé kéo 4 tdm trén cung. / E

2) Can tac dung vao t&m tha ?
tu mot luc theo phuong ngang
bing bao nhiéu dé kéo né ra khdi , ,
cac tdm con lai. Cho biét hé s& ma sat gida cac tdm la 0,2.
Liy g = 10 m/s%.

Hinh 5.6

5.20. Mot doan tiu hoa c6 khéi lugng téng cong 100 tan
dang chﬁyéh'déng_ thing déu trén duong sit nim ngang thi
mét s& toa & cudi doan tdu c6 khsi lugng téng cong 1a 10 tan
rdi khéi doan tau. H6i khi phén cuédi cla doan tau tach ra
con chuyén d@ng»ﬁhi khoang cach g’iﬁa hai phan doan tau
thay déi theo quy luat nao ? Cho biét luc kéo ctia ddu may
khong thay déi va c6 hé s6 ma sat lan k = 0,09. Lay g = g10 m/s®.

5.21. Mot 16 xo khi lugng khong dang ké, c6 do cing k va
chiéu dai ban dau la 1, . Ngudi ta giit cho ddu trén caa 16 xo
cd dinh va bugc vao ddu dudi cia 16 xo mdt vat niang cé khdi
luong m ; sau dé ngudi ta budc thém vao diém gida cua 16 xo
da bi giin moét vat tha hai ciing c6 khoi lugng m. Tim chiéu.
dai ctia 16 xo khi dé. ' | |
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5.22. Biét gia toc roi tu do cua mdt vat tai ndi cach mit
dat mot khoang h 1a g = 4,9 m/s®. Tim h , cho biét gia téc xoi
tu do trén mat dat la go = 9,8 m/s® va ban kinh trai dat R =
6400 km

5.28. Mét xe lan khi duge diy bang luc F = 30 N theo
phuong ngang thi xe chuyén déng thang déu. Khi chz‘i't 1én xe
mot kién hang cé khéi luong 10kg thi phai tac dung luc F' = 40 N
theo phuong ngang xe méi chuyén dong thing déu. Tim h¢ $6 ma
sat giia xe va mat dudng va khéi lugng xe lan. Lay g = 10 m/s”.
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HUGNG DAN GIAI VA-DAP SO BAI TAP.
CAC LUC CO'HOC
5.1. Ap dung dinh luat van vat hé’p dan, suy raFx~ 2.1020N7 ‘
5 2. Ta biét gia téc roi tu do trén mat daat:

Mgy

g0=G—— (1)

| s Rd2-. , S .
~Lap luén tuong ty ta ¢6 gia tdc rdi tu do trén mat Sao Hoa

. g=G II:I (2), véi Mh la kh01 hwng Sao Hoa, va Ry, 1a
h
ban kinh Sao Hoa. Tu’ (1) va (2) suy ra :

g Mh Rd Mh Rd 2
— == g a—. FJ
go Md R,? _ M, Ry

Theo dé ba1 M, = 0,11 Md, R, = 0,53 Ry va biét
g0—980m/s,suyrag 3,83 m/s.
2

5.3. Luc hdp din giita hai qua cdula: F=G m_
I‘
L110 F c6 gia tri 16n nh4t khi r nhd nh4t, muén vay hai
qua cau phai dit sat nhau va r bang hai ldn ban kinh méi
qua cau:
r=2R = 2OCmThaysﬁm=40kg'r=20cm=0,2m

G =6.68.10""! Nm ,ta duge F ~ 2,67.10°°N.

: 5.4. Gia téc chuyen déng cua tau tmh theo cong thie v =
at v6i1 v =10,8 km/h = 3m/s, t = 20s

=i—0 15 m/s

Suyra:'a=
yra 20

o+ | <

Dé tinh d6 gidn cda 16 xo ndi véi diu may ta xem hai toa
-nhu mét vat c6 khéi lugng m = m; + m, = 30 tan = 30000 kg.
Luc kéo hai toa chuyén dong véi gia toc a = 0,15 m/s®> chinh
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luc dan hdi Fy,, cta 16 xo nay. Theo dinh luat II Niuton
F =F4,; = ma= 4500 N. Goi Al; 1a db gian cta 16 xo ndi véi
ddu may ta cb :
Fy,, 4500
Fa = kAl » AL = = =0,075m = 7,5cm
k 60000
D& tinh do gién Al, ctia 10 xo0 ndi hai toa ta xét hai trudng hgp :

1) Péu may néi vdi toa A ; khi d6 luc keo toa B chmh l1a
hic dan h01 cta 10 xo néi hai toa ,- do dé:

F2 = msa = Fdh2 = 1500N.
D¢ gidn cla 10 xo ndi hai toa bing:
Fdh2

Aly= =0,025m = 2,5cm.
. k
2) Pdu mdy néi vdi toa B, khi d6 lyuc kéo toa A chinh’la luc
dan héi cua 16 xo néi hai toa, do dé.
F =m;a= Fdh3 = 3000 N.

Do gian cha 16 xo ndi hai toa trong truong hop nay bang :

Fans
Aly= =0,05m = bcm.
k .
A - , N
5.5. Chon chiéu duong la chiéu cta lyc F,. Vi F; > F; nén

. . Ly -
hé vat sé chuyén déng theo chiéu cua luc F, vdi gia téc a co
d6 16n tlnh theo dinh luat II Niuton: F, — F;, = (m; + my)a;

suyra:a= Fp-F _40- 25—O,5m/s.
m,; + My, T 20+10

1) Truong hop F—‘; tdc dung vao vdt B (nhu trén hinh 5.1) :

Xét riéng vat A, ta thay vat A chuyén dong dudi tac dung caa
luc dan héi F_‘;:l ctia 16 xo (huéng theo chiéu duong) va chiu lye -
i"-: , k&t qua 1a A chuyén dong theo chiéu duong véi gia toc a. ’
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Ap dung dinh luat II Niuton ta cé; Fipi — F, = ma —
Fapy = mia + F; = 20.0,5 + 25 = 35N. Suy ra d6 gian
Alycaalo xo:
' Fan 35
Al ——=—— =0,07m = 7cm.
-k 500

- -
2) Truong hop F, tdc dung vdo vit A: khi d6 a hudng
sang phia bén trai. Xét riéng chuyén ddng cua vat B, thi vat

B chuyén déng duéi tic dung cua dan hoi Ehg cua 1o xo
_’ i
(hudéng sang bén trai) va luc F,, két qua la vat B chuyén

dong sang trai véi gia toc a. Ap dung dinh luat I Niuton ta cé:

. Fge — F, =moa > Fdhq =mea +F, = 20N Do glan cua lo
xo0 trong trudng hop nay bing: .
Fdhr) 20

5.6. Xet trwdng ho’p a: Khi vat A lech khoi vi tri can bang
theo phttdng ngang mot doan x thi A chiu tac dung cua cac
lyc dan hoi cda hai 16 xo, ¢6 d6 16n : F, =k,x va Fy = kox (khi

Io xo0 1 b1 glan doan x thi 16 xo bi nén doan X, va ngudc la1)
_)
Hai luc F va F, luon Iuon cung chiéu nén ta cé hdp lye F do

hé 16 xo tac dung lén vat A béng

- % . . - . . s
F=F1+F2—) F= Fl +F2 = (k; fl-kxz)x. Mit khac F = kx, véi

k 1a d6 cltng ctia hé 16 xo0. Ta suy ra k = k, + k.
Xét truong hop b. Lap luan tudng tu nhu trén, khi A léch

khoi vi trf cdn bing mjt doan x, cd hai 16 xo d&u bj gian hoic
- -
nén mot doan x va hai luc dan héi F, F, tac dung 1én A cung

chiéu. Hop Iuc tac dung 1én vat A -
F= Fl + F2'= k,x + kgx = (k1+4k2)x;
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Mait khac F = kx, suyrak =k, + ks.

Xét truong hop ¢ : Khi vat A léch khéi vi tri can bing mot
doan x, sang bén phai ching han, thi d6 gidn cta hai 10 xo 1a
X;, Xz VOi X, + X2 = x (1) Mat khac luc tac dung lén vat A la
luc dan héi Fy caa 16 xo 2, bang luc dan héi F, caa 16 xo 1 (vi
hai 16 xo néi vdi nhau), d6 ciing chinh la lyc dan hoi cia hé
16 xo tac dung I&én vat A; nhu vay ta co:

‘ F F, F
F=F1=F72—>kx=k,x]=k2x2.Thay x=£,x1=k—11=k—l
x2=—Fl=—F—véo(1),suyral=—1—+—1———>k=—l—{lk—2—

K, ky Kk, kg K, +k,

5.7. Vat-ding cin bang dudi tadc dung cta luc dan héi
—> - -
F,, clia 16 xo va trong luc P=m g cua vat.

_ Tacé Fgn = P »>k.Al = mg. Suyra:k= %{g—
Thay s6 m = 200g = 0,2 kg ; Al = 5cm = 0,05m, g =10 m/s®

0,2.10

ta dugc k = = 40N/m. Khi treo thém mét vat m, , ta co:

>

k.Al' = (m + my)g. Suy ra my; = k.Al_ m. Thay s6
g

Al' = 7.5 cm = 0,075m, ta duge m; = 0,1 kg = 100g.-
5.8. Giai tuong tu nhu bai 5.4. D§ cing cia 16 xo bang
= 1000 _ 54000 N/m.
0,02

D6 gidn caa 16 xo 1dn lugt bang 3 cm va 1 cm.
5.9. 1) Vi luc dan hdi can béng véi luc kéo nén ta c6 :
F = koAl > Al = T{F—= 3.10%m = 3cm.

0 .
Tir.do OA' =1, + Al = 1= 33 + 3 = 36em.
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Vi 16 xo gidn déu nén: OM' = é= 12cm va ON'= %1= 24cm.

2) Vi lyc dan héi tai moi diém cha 16 X0 OA déu nhu nhau
va déu bing F = 3N nén c6 thé suy ra rang do tac dung caa
Iyc keo F = 3N, doan OM ciia 16 xo OA glan ra mot doan:

1 1,

‘Al 1= §——3—— lcm con doan ON gidn ra mét doan:
Aﬂz = 2%— 2% = 2 cm. Nhu vay néu 10 xo c6 chiéu dai
I P F 3
OM ="— thi né ¢6 d6 cing k; = — =—-"_= 300 N/m.
3 1 - Aly 1077

¢ s £ YA ass 21 S oaa .
Con néu 16 xo0 ¢6 chiéu dai ON = —32 thi né c6 49 ciing la:

K= —=—2 =150 N/m,
Al,  210° '
k, ON
Nhan xét : Ta thay I; = oM’ , hay 46 ciing ctia mét doan 16
%o cit ra tit mét 16 xo da1 thi ti 1é ngh1ch véi chiéu da1 doan

d6:—£= 1— Néi chung koly = k1, = k212 ..... ~véi 11, I, 1a cac

ke 1
doan cét ra tir mét 16 xo.
5.10. Vi tdm bé téng chuyén dong déu trén mit dit nén -
lyc kéo cin bang véi lyc ma sat trugt ; F = Fms , VOi

Fms—kN kP = kmg. Nhu vay F = kmg Suy ra
k= E 51000 _, .00
mg 12.000x10
5.11. Theo phudng chuyén déng luc tac dung 1én 6 t6 sau
khi tdt may 1a luc ma sat (cin chuyén déng); theo dinh luat
IT Niuton-ta c¢é : =F,,, = ma, véi Fns = kN = kmg (vi ap luc N

1a trong lugng ctia xe).

Do d6 ta cé: —kmg ma—>a——kg—-—05m/s Oto chay
cham din déu. Thai gian 6 t6 chuyen dong sau khi tit may :
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V=V i :

t= —L véiv=0;vy= 36km/h = 10m/s; suyra:t= 20s.
a

Quiang duong 6 to con chay dude sau khi tit may :

2 2 .
CovT—vy ! > ’
s = ———5—0——= 100m. (Ciing c6 thé tinh s theo cong thuac
a .

s = vt — —5—' ).
5.12. 1) Theo dinh luat III Niuton thi luc kéo cta hai
ngudi 1a nhu nhau. ‘ '

2) Xét theo phudng ngang ngoai luc kéo giiia hai ngudi con.
¢6 luc ma sat nghi tdc dung vao mdi ngudi. Do d6 xét theo
phuong ngang mdi ngudi chiu tac dung cuaa hai lue : Luc kéo

-

cia ngudi kia va luc ma sat nghi cta mit dat. Ngudi nao tac
dung vao mit ddt mot luc 16n hon thi mat dat sé tac dung
lai ldc ma sat nghi 16n hon va ngudi d6 sé thang.

5.13. Luc ma sat ctia mdi t&m gd tac dung cua khuc gb la:

. f.=kQ=0,5.50=25 N. Luc ma sat téng cong cua hai tin
gb tac dung vao khuc go bang : F,.=2fn =b0N.

1) Truong hop khuc gd chuyén dong déu xudng dudi : ldc
kéoF va trong luc Pcia khic gd cung hudng, con hic ma sat
- = 'y
F,, hudng ngudc lai. Vi khae go chuyén dong déu, hgp lvc
-

F + Pcan bing véi lyc ma sat F, ,taco F +P=F,,,suyra
F=F,, - P=F, —mg=10N.
2) Trudng hop khic gb chuyén déng déu 1én trén : luc Fcén
T —» g : k
béng v6i hgp luc P+ F, , ta 6 F=P+F,,=mg+F, =90N.

5.14. Luc kéo ciia diu may: F = k.Al = 5.10%.0,8 = 40000 N..
€hon chiéu duong cta truc Ox la chiéu chuyén dong, ta co: '
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5.15. Chon chiéu duang cia truc Ox Ia cﬁiéu"clhiiyé’:n‘ dong,
gia toc chuyén d¢ng : ' o
' 2s _ 240
t?  (20)2 _
Luc kéo ctia xe téj ; F = ma =2000.0,2 = 400N.

Luc kéo ctia xe tai bing luc dan héi cia day eap tac dung

18n xe du lich:

|89

=0,2 m/s?.

a-=

Fan = F = k.AL D¢ gian cua day cap:
RO »Fdh, : : Lt e

CAlE——=2.10"m = 2mm.

' k

.B.16. 1) Khi kéo nhe t& gidy ta thiy céc ding yén trén t3

gidy va ch,uyén) ddng cung véi tg gidy. T¢ gidy. v& c8c c6.cling
mot gia téc, néu xét riéng cai céc thi luc truyén gia téc cho

-

né 1a lye ma sat nghi tur phia to gidy tac dang 1én ¢6c tai mit

3

tiép xuc, Do 46 gia t6c caa cdc bing: _

a= % Gia tée nay phu thuéc vao d6 16n cta lue ma sat
nghf Vi luc ma séf .nghi" cuc .dai béng luc ma ‘sé’}t' tfuét nén
' ’kmg=ké=‘0:3.1‘() =3m/is?

gia' toc cuc dai ¢ha obe bing: a,,, =

Néu kéé td gidy dé truyén cho td gidy mét gia t6c 16n hon
3 m/s-2< thi c6c s& bi trugt vé& phia’ sau so v6i t gidy (mic du
cdc van chuyén déng vé phia truéc so véi mit ban.

2) Vi gia téc cuc dai cta cée khéng phu thuéc vao khsi
lugng m nén két qua.sé khong thay déi néu céc dung nude.

5.17. Khi vat chua chuyén ddng luc ma sat nghi ting ddn
ti O dén ‘mdt gia tri cyc dai (doan thﬁpg-dﬁng;c-ﬁafdﬁ thi ).
~ Khi Iye kéo ¢6 d¢ 16n bing Iuc ma st ‘nghi cuc dai thi vat bit
" ddu chuydn déng. Khi &y’ luc ma sat trugt xust hién nguge
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chibu véi chuyén dong va c6 do 16n gidm di .mdt chit. Sau do
khi van tdc ting nhung van con nho thi luc ma sat trugt gid
gia tri khong doi . Khi van t6c da 16n thi'lyc ma sat lai tdng.

5.18. 1) Luc 88N bing luc ma sat nghi cuc dai, Iyc nay cé
d6 16n tinh theo cong thic : Fye = koN = kymg, suyra hé sé
F, 88

msn __

mg 3098

ma sat vhg_hi cuc dai bang : k, = ~ 0,3.

Luc t61 thiéu 71N 1a luc cén cho vat chuyén déhg déu, do
d6 can bing véi luc ma sat trugt Fp c6 do 16n tinh theo cong
thic o S A .. _

-Fm;t = kN = k;mg, suy ra hé s6 ma sat trugt :
k, = P __TL_ =0,24.
mg 3098 :

2) Lue kéo vat r\lhc’) hon lyc ma sat nghi cuc dai, do dé luc
ma sat nghi cin bing véi luc kéo, vi vay luc ma sat ¢6 d6.16n
bang 50N.... = . . o SR

Chu y : Trong nhidu truwong hop ta cé thé coi hé s6 ma sdt
nghi cuc dai bdng hé s6 ma sdt trugt. Tuy nhién c6 nhitng
trudong hop, nhu trong truong hop ctia bai todn nay hé s6 ma
sdt nghi cuc dai khdc hé s6 ma sdt trugt. ‘ '
_"5.19. 1) Khi'Kéo 4 t&m trén cing ta chi cin tac ding mét
luc F 48 théng luc ma st cia 4 tim dusi tac dung lén 4 tdm
d6;dods I
U F=F, =k4mg=02410.10=80N. =

2) Khi kéo riéng tdm thi tu, cin tac dung mot luc kéo F'
d8 théng hai luc ma sat tac dung vao hai mit chia t&m nay :

F'=F, + F, trong dé F, 1a lyc ma sat tac dung vao mat
dudi ca bén tdm dudi: F;, = F = 80N; con F, 13 Iuc ma sat
tac dung vao mit'trén clia 3 tdm trén cung:

F, = k.3mg = 0,2.3.10.10 = 60N,




Do d6 lyc kéo bang F' = F, + F, = 140N.

5.20. Khi phan cudi cda doan tau tach ra khoi doan tau,
né chiu tac dung cba lic ma sat va chuyén dong cham dan

s

déu véi gia téc a, tinh theo cong thuc : a, = , Vi

m =10 tdn = 10000 kg ; F,, = kN =kP = kmg. Suy ra :
a,=-kg=-10,09.10 = - 0,9 m/s>,

Chon géc toa d6 1a vi tri lac phin cudi bit ddu tach ra;
chiéu duong la chiéu chuyén dong ban dau cla doan tdu, géc
thdi gian la lic phédn cuéi bt diu tach ra. Goi vg 1a van téc
cia ca doan tdu ldc chua tach, phudng trinh chuyén déng
cha phén cudi doan tdu khi da tach ra la:

o 2
%, = Vot + % (v6i ay = — 0,9m/s?).

_Xét chuyén déng ctia phin didu tau. Luc kéo phan nay
bing luc kéo F ca doan tau lic ddu. Vi doan tau chuyén dong
~ déu nén luc kéo F ean bing véi luc ma sat tac dung lén ca
doan tu; ta cé . : ’

F = kMg, véi M = 100 tan = 100000 kg. ‘
Sau khi phan cuéi doan tau da tach ra,r. ngoai lyc kéo F,
phin ddu tdu con chiu tac dung cda lyc ma sat , lyc nay
~ bing F'oy, =kN' = kP' = k (M - m)g, véi M ~ m = 90 t&n 13
khéi lugng ctia phin diu tiu. Gia téc a, cia phin diu tiu
dudc tinh theo cong thitc: ’ '

F-F,, kmg . 10 o,
By = S L =0,09.—.10= 0,1 m/s*.
a, M—m M 0 90 0 m/s

. Phuong trinh chuyén dong caa phdn ddu tdu la :

, apt? g
"X = vt + 5 (véi ag = 0,1m/s*).
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Khoang cach giita hai phan doan tau la:

a,t? éth )
ot A 1= g 5t% (m).
9 2 (m)

1=% - %1 =

5. 21. Khi budc vao diu dudi caa 10 xo mot vat khéi lugng |
v ax R F
m, 16 xo bi gidin mot doan: Al, = O e
) : k k
Khi budc vao diém giidia cia 16 xo vat nang thd hai, thi l1ap
luan tuong ty nhu d bai 5.9, nita trén cta 16 xo c6 dd cing k'
. 1 1 e ta s xR .
bang : k' = k —1—‘=k-1—/—§= 9k. Do dé khi budc vao diém gida
vat ning thu hai, ntia trén caa 10 xo bi gidn thém mot doan:

Al, = %— = %E Nhu vay do gian téng cong cha ca 16 xo khi
budc hai vat nang bing

Al=Al, +Al = 28, T8 3mg U5 do dé, chidu dai cda 1o
k 2%k 2% -

3mg

2%
5.22. Lap luan tudng ty nhu 6thidul, taco:
2 2

RESNCEE I

Rs+h g Ry Ry
Thay s6 ta dugc h = 2650 km. -

xok_hidébf?mgl=10+Al=lo+

5.23. Vi xe lian chuyén dong thing déu, lyc tac dung l1én
Xe caAn bing véi luc ma sat . Ta c6 phuong trinh : ‘

F=kmgvéFf=k(m+10)g
Thay s0, gidi ra ta dugc : m = 30kg ; k = 0,10.
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§6. UNG DUNG CAC PINH LUAT NIUTON
VA CAC LUC CO HOC :

I. KIEN THUC CAN NHG
' A.Kién thiic ¢o ban

1. Phuong phap déng Iuc hoe 12 phuong phép vzfili dﬁng
cac kién thic dong luc hoc (ba dinh luat Niuton va cac luc co

hoc) d€ gidi cac bai toan cd hoc .

a) Phuong phdp gidi bai todn thudn (xac dinh chuyén
dong khi biét trudc cac lyc) : ; T

= Chon hé qui chiu sao cho viéc' giai bai to&n duge don
gian ( ¢6 mot truc song song véi phitong chuyén déng) va viét

- dit kién bai toan;

~ Biéu dién trén mot hinh cac lyc tac dung vao vat (dic
biét luu y dén Iyc phat dong va luc can );

"~ Xac dinh gia tc ¢ha vat theo dinh luat IT Niuton

.9
- F
a=-
- m

hosc ma, = Fx”; ma, = Fy ; ma,=F, ;
~ Biét cac didu kién ban diu c6 thd xac dinh duge chuyén
dong . : ; o ) : '

b) Phuong phdp gidi bai todn nghich (xéc dinh Iye khi biét

trudc chuyén dong ).

— Chon h;é‘qui chié’ul'_sfao' cho ‘Viéé gidi bai toan duge don
gian nhat; R : '

—~ Xac dinh gia téc cin ed vao chuyé’ﬁ df}ng'di cho ;

= Xdc dinh hop Itc tic dung theo dinh luat II
Niutdn:FTh)l = m:

102



= AR SR . 2 oz
—Biét F,; co thé xac dinh dudc cac Iuc da tac dung vao vat.

2. Hién tugng tang hoac giam trong lugng 12 hién
tugng khi treo mdt vat vao luc k& dé do trong lugng cua né
thi thay luc k& chi mét luc nhé hon (khi luc k& chuyén dong
c6 gia toc huéng xuéng dudi ), hodc ldn hon ( khi luc k&
chuyén ddng cb gia t6c huéng 1én trén ) trong ldc tac dung

‘1én vat; tham chi bdng khong (khi luc ké roi tu do: hién
tugng khong c6 trong lugng, hay tinh trang mdt trong lugng )

Tinh trang mat trong lugng thudng gip trong cac con tau
vii tru dang quay quanh Tréi dat.

3. Gia téc caa mot vat chuyén dong trén mit phéng
nghiéng mét géc o so v6i mét phfing niam ngang: '

a= g( sina - keosa), véi k 12 hé s6 ma sat
— Né&u ma sat khéng dang ké (k = 0) thi a = gsina ;

— Né&u k = tga thi a = 0 : vat ding yén hay chuyén dong
thing déu. ,

" 4. Phuong phap toa dd duing 48 khéo sat ¢huyén déng phic t;}p:

— Chon hé qui chiéu ]a h toa do DE cac trong mét phing
xOy , rdi chi€u chat diém (vat) M xuéng hai truc toa dg Ox,
Oy dé c6 cac hinh chiéu My , My; :

— Duya vao diéu kién ban ddu, xac dinh riéng ré chuyén
dong cua My , My; : :
- I:hc‘{i hgp cac 13i giai riéng ré thanh 15i giai ddy dd cho,
chuyén déng thuc caa M.
" 5. Chuyén déng cua vit dugc ném ngang véi van toc
- , ~
v, tit diém O c6 d cao h
. - ' Nl ‘ ) .
-— Chon truc hoanh Ox huéng theo v, truc tung Oy hudng ~
thing ding xuéng dudi; (Hinh 6.1) o
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Phuong trinh chuyén dong
cia My ; o 0 7

N ~ T e e - - 2C
Vi TV X = Vgt I\:

Phuong trinh chuyén dong

P ., - . . M _____ y

cuaMy.d—g,~ ‘ 4 : \

k - gtz
v, =gt ; y= =>—, '
TEYE ' ,

Qui dao cia M 1a mét nhanh : <
Parabol ¢6 dinh O , bé 16m TTITT T I TS T
quay xuéng dudi ;

—~Van téccaa M : v = 1}v% +g2t2 Hinh 6.1

~ Thoi gian tit khi ném dén khi cham dé’t{: t= 2h

‘ : g
-~ Tdmxa : X = v, /g}—l
' g

6. Luc tac dung vao vat chuyén déng tron déu 1a luc

: : 2
huéng tim cé do6 16n: F = m};’ = mo’R .

Luc hudng tam tac dung lén vat cé thé chi la moét lye, hodc
la hgp lyc clia cac lyc tac dung vao vat.

" @) Luc -hudng tém tdc dung lén vé tinh nhén tao c¢ia Trai
dat chinh la lyc hit cia Trai dat (luc hap déan)

- R » R .. . » G
+ Van téc vé tinh 6 d6 cao h so véi mit dat: v = f My :

, Rd+h

o P s Mi — R
+Néuh<<Rthiv=x Gg = 1/ng =179 km/s.

+ Van téc 7,9 km/s 1a van téc ném ngang can phai truyén
cho vat dé n6 khéng roi trd lai Trai dat va trd thanh vé tinh
nhan tao cua Trai d4t; van téc d6 dudgc goi la van téc vii tru
cap 1.
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b) Luc nén lén mdt cau cua xe chuyén dong trén cau cong:

+ Khi xe di qua mat cAu vong lén, luc nén-cua xe lén mat

ciu nho hon trong lugng cua xe: N = mg ~ m-%— <mg="P.

+ Khi xe d1 qua mat cdu vong xudng, luc nén cua xe lén
2

e AL 14 . mv-
mit cau 16n hon trong luong cua xe: N =mg +

>mg="P.

¢) Khi xe chuyén dong qua khiic quanh, hgp luc tac dung
lén xe ( trong luc cia xe. phan lyc cia mit duong ...) phai la
luyc hudng tam . ‘

+ Nghiéng xe dap ( xe may) mét goc o so vol phuong thing
ding; phan luc cia mit duong gém hai thanh phan: thanh
phan vudng goc voi mat dudng va ¢an bing véi trong luc:
thanh phan song song voi mat duong, hudng vao tam git cho
‘banh xe khoi trugt, 1a lyc ma sat nghi. Luc hudng tam chinh
1a luc ma sat nghi .

+ P& tranh cho xe (xe lua, 6.t6 ...) khoi bi trugt khi vao
khic quanh, ngudi ta nang mat dudng nghiéng vé phia trong
. mdt gbéc o
F v

tga = — = — . (R la ban kinh khic quanh).
P gR :

D& xe khdi bi trugt khi vao khuc quanh , hé s6 ma sat k
2

gifia xe va mat dudng phai thoa méan diéu kién k> %
g

B. Kié&n thiic bd sung
1. Chtﬂyéqn dong cua vat dugc ném xién (xem hinh 6.2)

a) Cdc phuong trinh chuyén dong :

+ Chon hé truc toa dd nhu hinh 6.2 (Ox ¢6 phuong ngang
huéng theo phia ném ; Oy huéng thang ddng lén trén).
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44 v
; ’ M,
o~ = =
|
M
| I v,
1.703 = ”l e'
» -
! | b
Mo !
A I - x
0 W, L X pax :
‘ R Hmh62
+- Glatoc ax-O ay—-g ’
-+ Cong thite van tdc : v, —vocosa vy ——gt+vos1na
v= v2+v2 ; tg(. va)—th —’—,
. o x
+ Phuong trinh chuyén dong : x = v, cosa.t ;
2
= —=—+ v, sinat.
y 2 0. b . |
+ Vat dat téi vi tri cao nhat M, : vy =0t =m;
‘ 2 2
vgsin‘a
H = VYmax = _0\
2g
. 2vysina : - v2 sin 2a
+ Tamzxa:y=0; t= Y05 ; L=ym,‘,x=’°m' .-
g g
- b) Quy dao clia vat la duong Parabol cé phuaong trinh :
g 2
y=tga.x — - - . X
2v§_cos2a
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2. Chuyén doéng cua vat trong hé qui chiéu khong
quan tinh ' S
a) Hé qui chi?’u qudh' tinh 1a hé qui chiu diing yén hoic
chuyén dong thidng déu (so v6i mat d4t ; dGng ra la d&i véi
Mat trdi ). Hé qui chiéu khong qudn tinh 12 hé chuyén dong
' C - s s 1A . I . . S -,
c6 gia tdc a; doi véihé qui chidu quan tinh (thuong la mat dat).
b) N&u hé qui chiéu ma ta dung chuyén dong véi gia toc
- : ?
a, thi khi ap dung phuong phap dong luc hoc dé giai bai
toan, ngoai cac lyc tuong tac thong thudng, phai ké thém luc
- - - o :
‘quan tinh Fg=-ma, (mla khéi lugng chia vat ma ta xét
chuyén déng)
+ Phuong trinh cua dinh luat II Niuton trong hé qui chidu

5> - o o .,
khéng quan tinh la: ma=F+Fqg véi F la tong cac luc

tac dung lén vat;
4 Trﬁng 'hé qui chiéu khéng quan tinh quay déu véi .-v:‘_m
téc goc o, luc quan tinh 1a luc qudn tinh li tdm c6 40 16n
Fy = m%= mo’ R (R 1a khoang cach tu vat dén truc quay
ctia hé ). Luc quéan tinh 1i tdm hudng ra xa truc qudy.
+ Trong lugng ca vat nim tréng hé qui chié’u'khéng quéh

tinh 12 hgp luc ctia lyc hap dain ctia Trai d4t va lyc quan tinh
tac dung vao vat .-

3. Chuyén d@ng cua hé vat

a) Hé vat gdém cac vat tuong tac véi nhau (ching han hai,
hay nhiéu vat ndi véi nhau bing mot s¢i day, hodc bing 16 xo
‘nhe, hodc bang sgi day vit qua rong doc...). Luc tudng tac
gitta cac vat 1a ngi lyc.( Luc tuong tac trdc d6i; dic biét luc
cang cta day hay 10 xo nhe ¢6 d6 16n nhu nhau ). Lyc do cac
vat bén ngoai tac dung 1én cac vat ciia hé duge goi 1a ngoai luc.
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b) Néu cac vat ctia hé cé6 cung gia téc thi cé thé coi hé la
mot vat c6 khéi lugng la téng khoi lugng, chiu téc dung caa
ngoai lyc ; phuong trinh cta dinh luat II Niuton ¢ dang:

- > - ,

Myg a= F o0ai o V6 mye=m; +my + ...

c) C6 thé khao sat chuyén dong tung vat cta hé, khi-d6

cac lyc tac dung déu 1a ngoai luc .

. BAI TAP THiDY | |
1. Thi du 1. Mét vat c6 khéi lugng m = 10 kg duge kéo

. -
trugt trén mét mit san nim ngang bdi luc F hgp véi phudng:

nim ngang moét gbc a =30° Cho biét hé s8 ma sat trugt gita
vitvasanla k = 0,1. I '
1) Biét luc ¢6 d6 16n F = 20 N. Tinh quang dudng vat di
dugc trong 4 s. S L
2) Tinh lyc F d€ sau khi chuyén déng 2 s vat di duge
quing duong 5 m. LAy g = 10 m/s®2. .. .. —

A. Loi giai: o 1\4, :
Céac lyc tac dung 1én !
- - : :
vat: trong lyc P, phan lyc ‘ l—'; Y
- . - F
dan héi N cta san, luc ma ' ' - o
- . : g /O ..‘/_'d "?!:____.,-A—-_,- x
At Fo. clia-mit san v foe Yo bl
sa .,,_:)cua‘ma san  va T TTTT 7 r 7777 7777
luc kéo F . (Hinh 6.3). e
1) Ap dung dinh luat II
Niuton ta cé o o
- 5 N Hinh. 6.3

- — ,
P+’N+F+Fms=ma (1).

B —) . "
Chiéu (1) 1én truc Oy (huéng theo N ) (hinh 6.3 ), tacéd:
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_ P+ N + Fsino =0 ; suyra N= P - Fsina, tu do
F,.. = kN =k (mg - Fsino) : (2)

Chiéu (1) lén truc Ox (theo huéng chuyen dong) ta co :
Fcos o — F,,. = ma:— Fcosa — k(mg ~ Fsina)=ma (3)

Suy ra a= Fcoso - k(mg - Fsina)

m
Thay s6 ta duge a ~ 0,832 m/s

Quéang dudng vat di dudc trong 4s la : s = _é__ 6 6{

9) Theo dé bai : a = %52—=22?5——25m/s
ma + kmg

Tu(3)tacé F= = 38,04 N.

cosa+ ksina

B. Chu y : Pay la logi bai todn co bdn vé dp dung cdc
dinh ludt Niuton dé& khdo sdt chuyén dong . Chi cén ap dung
phuong phdp dong luc hoc. Chi y xdc dinh dugc cdc luc
- (diém ddt, phuong chiéu cia ching); luu y rdng vi vdt dudc
coi nhu chi chuyén dong tinh tién va nhu la mét diém nén
cing cé thé vé diém ddt cia cdc luc lén vat la diém O.

2. Th1 du 2. Mot kién hang c6 kho1 lugng m = 100kg dudc
dat 1én. san budng thang may cé khéi lugng M = 900kg dé
chuyén lén ting cao. Thang may chuyén dong di lén tu trang
_ thai dung yén. Trong giai doan dau thang may chuyen dong
nhanh din déu, dat van tdc 4 m/s sau thoi glan 5 s. Sau d6
thang may chuyén déong thing déu trén quing dudng 20 m
va cubi cung chuyén dong cham dan déu dung lai tai mot noi
cach vi tri ban dau 35m . Tinh luc kéo cla dong co thang
~ may va lyc ép cua kién hang 1én san thang may. Ldy g=10 m/s?’
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 A.Ldi gidi:

Luc tac dung 1én thang may khi =7 - ' ‘F“-
thang chuyén ddng la: .Trong lyc . - I
P (P = (M + m)g).va luc kéo F : f‘H’ ‘ (M+m)
Theo dinh luat II Niuton: 7 - s 3
P+F: M+ m) a. o 4 o
. ] 13
Chleu phddng trinh len truc
Oy (truc thang dlmg huéng len)
ta cé: : g . %37
F-P=(M+ma, A?(m):- 78 ®
» : rgva FI/) I/V/‘I/ //11/7‘
Suyra F=P + (M + m)a g5
=S(M+m)g+a) (1) — Hm.h64

K1en hang chiu tac dung clia trong htc : Px( Pi'= mg ) va
9
,phan hIc dan héi ctia mit san N . Theo dinh luat IT Niuton -
;Pvl_ + N,‘*_ma?' _

Chiéu "phlwng“ trinh nziy 1én truc: Oy, tacod: N - Pl
Suyra N =ma + P, (2) . Luc ép cha k1en hang len mat san
tha'ng may e6 do l6n: béng N - -

a) Giai doan thang thay chuyén dong nhanh didn déu: gia
téc chuyén déngla: . ;. . . S R

wogle Y1 ZVou : Yor , VoI v =4 m/s'; vy =0 tl =bs" Suy ra
a = 0,8 m/s’ Quang dudng chuyen dong trong giai doan nay la
A cinatet _t
= ATh 10m.
C2F

Luc kéo clia dgng co thang ‘mdy trong giai doan nay bing :
- Fi=(M +m)(gt+ta)= 1000(10 +0,8) = 10800 N
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' LUc ép ctia kién hang 1én san thang may bing : RN
N, = ma1+P1—10008+100 10 = 1080 N > P, .

Vay 111c ep cua klen hang 1én san 16n hon trong 1u0ng klen
hang.

~b) Giai doan thang may chwwm dnnsr deu v2 = vl 4 m/s

Gia téc chuyen dong :az= 0 . Ll,iC keo cua‘ dqng co thang
may la : -

(M+m)(g+a2)—(M+m)g-10000N
LuC ép cua klen hang lén san thang may bang
. Ng ma2+P1 P1—1000N »
Vay llic ép cta kién hang 1én san bang trong lugng vat .

c) Glal doan thang may chuyén dong cham dan déu :

o . 2
. . V3 -V0
Gia téc chuyén dong 1a : a3z = f—?;——oi (3), le v3 =0 ;
33
v03—v2—4mls,s3=s—sl—s2,vdls=35 » —10m,
sy = 20m; ti d6 s3—-5mvaa3——16m/s A

Luc kéo ctia dong co thang may trong giai doan néy' la:
,= (M + m) (g + ag) = 8400N. .
Luc-ép k1en hang len san thang may bang. .,
N ='mag+ Pl = 840N nho hon trong ludng klén hang

%

B. Chu y : Day l; logi bai todn vé hién tugng tding, gzam
trong lwong. Can luu y chiéu phuong trink vectd cia dinh
ludt II Niuton lén truc Oy ¢6 chiéu dwong hudng lén tren, tw
d6 tim duge d6 ldn cia lu’c ép (dp luc ) cia ‘vét lén gié do,

hodc lue tdic dung tia t_)qt lén déy treo (hodc-lén 1o xo0). -
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3. Thi du 3. Mgt vat dangrchuyén dong trén duong ngang
v6i van toc 20 m/s thi trugt 1én mét cai dée dai 100m, cao 10m.

1) Tim gia tdc cua vat khi lén déc.Vat ¢é 1én hét doc khong?
Néu c6, tim van téc ctia vat 6 dinh déc va thoi gian lén déc.

2) Néu trude khi trugt 1én déc van téc caa vat chi 1a 15 m/s thi
doan 1én ddc cua vat 1a bao nhiéu ? Tinh van téc cta vat khi -
trd lai chan doc va thoi gian ké tu khi vat bat dau trlmt 1én
déc cho dén khi né trg lai chan déc. Cho bxet hé s6 ma sat
gitia vat va doc la k=0,1.Lay g=10 m/s®

A. Loi giai : )
1) Cac lyc tac dung lén vat khi 1én déc (hinh 6.5) 14 : trong
- o L - ‘
lue P, phan luc dén hoi N va luc ma sat Fus . Theo dinh

- > -—)I
luat II Niuton ta cé : P+N+Fms=ma (1)

Chon truc Ox doc theo mit déc huéng lén, truc Oy vudng
goéc véi mit ddc huéng 1én. Chiéu phuong trinh (1) 1én true
Oy va 1én truc Ox, ta ¢6 :

— Pcosa + = O (2); - Psina - F,,, =ma (3).
. h 10 '
dé - = 0,1’
Trong d6 sin T =1

cos o = ,/‘l—sin2 a ~0,995

Tu (2) va (3) suy ra : F,. = kN
= kmgcosa va ,
_ -Psina- kmgcosa

m
= — g( sina + kcosa ) (4).
- _ .2
Thay sota duge :a=-1 ,995 m/s”. Hinh 6.5

Gox s la chiéu dai t01 da vat c6 thé di lén trén mat ddc (cho
2 9

dén ldec van téc v=0),tacé s= (B), véi v-=0;
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“"Vo.= .20 m/s; suyra s=100,25m >1=100m . Nhu vay vat
sé 1én hét déc . Khi 1én dén dmh déc, van toc caa vat v, duge
tlnh theo céng thic : v, 2 _vo2=2as, véis=1, suyra

v, = \/2al+v(2) =1 m/s.

Thaor glan vat 1én déc : t= -—I:LO, = 9,5és. '
: a

2) Neu van téc Ihc diu ciia vat 1a 15 m/s, thi theo (5),
chleu dai té1 da s; ma vatcéd thé di trén'mit docla :
0-152 GRRRE

§, = ———— ~56,4m
1 -2.1,995

nghia 13, vat khong 16n hét déc, ma ditng lai tai diém A cach
chan déc 56,4m. Sau d6 do tac dung cua trong lic vat:lai
trugt xuéng doc Lap luan tuong ty nhu § cdu 1, ta tim dudc
gia tfc cua vat khi xuong déc 1a : a; = g(sina — kcosa) (6).

Thay sb ta duge a; = = 0,005 m/s . Vat chuyen déng nhanh
dan déu tu vi tri A, véi van toc ban dau bang khong 'Thoi
gian vat di tit A dén chan’ doc la

2Sl

t,= [=L =x150s.
a,

Van’ t6c cua vat khi trd lai chan doc v2 = al t, 0,75 m/s

Thoi glan vat trudt ti chan déc len’ tdl A (va dlmg 1a1 ) la
0- _15
a
daxgtrudt 1én doc cho den khi n6 trd 1a1 chan doc bang

ty +ty = 157,5.

.t2 =

= 7,6s. Vay thai glan tong cong k& tit khi vat bit

~B. Chu y: de la loai bai toan ve chuyen dong tren mat
phang nghzeng Cén chu y réng ‘do' ¢é lu'c ma sdt ma gla téc

ctia vdt lic di lén va lic di xudng la khéc nhau. Nhit ta thay/' R

gia toc liic truot lén (do c6 vdn téc ban daw) la :
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a = — g(sin o — kcosa), va luén luén c6 |al = 0. P& thudn
tién khi xét chuyen dong , thu'o'ng chon chiéu duong ctia truc
Ox la chiéu chuyén déng ciia vét . Can vé ding chiéu cua lue
ma sdt.

4. Thi du 4. G hai ddu mot doan
day vit qua mot chiéc rong roc nguai
ta treo hai vat ning A va B c¢6 khéi
lugng lan lugt 1a m; = 1,3 kg va_
my, = 1,2 kg (Hinh 6.6). Ban diu hai
vat cach nhau mét doan h = 0,4m.
Sau khi buéng tay, hay tinh :

1) Gia téc chuyén dong ctia méi vat

2) Luc céng cua day treo cac vat

3) Sau bao lau hai vat sé & ngang ‘
nhau va vén téc, cua cia mbi vat kh1
d6 . Lay g = 10 m/s?. Bd qua kho‘xr
lugng rong roc va day. Bé qua ma sat. v Hinh 6.6

A. Loi giai :

1. LIIC tac dung lén vat A
la trong lue P1 va luc cing
T1 cua day Luc tac dung 1én
vat B la trong hic Pz va luc

cing T cua day. Chon chidu K

duong cua céc truc toa dé nhu
trén h1nh ve (la chleu chuyen

dong). Gxa toc cua ha1 vat A Oz

~.va B c6 cung d6 I6n . : ' Hinh 6.7
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Theo dinh luat II Niuton :

> = -

Pi+Ti=m, a : (1)
=1 - » ‘
Ps+T2=m, a . (2)

T, =Ty =0 (3) (vi khéi lugng rong roc va day
khong dang ké ). Chiéu (1) 1én truc O, x; va (2) 1én truc
0, x5 tacod:

P, -T, =m;a 4)
—Pg -Ty =mya (5).
Tidé P, —Py+T; —Tp =(m, +my)a
Mit khae, T, =T, .Suyra
P,-P, =(m1—m2)g .
m; —my m; +m,

" Thay s6 ta dugdc : a = 0,4 m/s?
2) Tu (4) va (6) ta tim dugc lyc cang cua day :
T, =Ty =P, —mla—1248N
3) Quiang dudng di caa ca hai vat sau thdl diém t:

s=8§ +8 = 5t T at?. Hai vat sé & ngang

nhaukhis=h=0,4m. Suyra:t= JE = 1s. Khi d6 van téc
- a N

caa haivatla v, =v, =at=0,4 m/s.

B. Chu y : Day la loai bai todn vé chuyén dong cia hé
vat. Cé thé xét riéng ré chuyén dong cua ting vdt theo
phuong phdp déng luc hoc, nhu da xét trong thi du. Vi hai
vdt co6 cung gia téc nén c6 thé tim gia téc bang cdch sau déy:
Coi hai vit la mét hé co khéi lugng m = m; +my, = 2,5 kg;
ngoai luc tac dung lén hé ( khong xét dén luc cdng la ngi luc)
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la céde trong luc 151, P,z , cde l;éc’ nay tdc dung lén hé theo

hai hudng nguge nhau nén hop luc tdc dung lén hé ¢6 dé lén
la anom = Py - Py, =(m; '~ my )g = 1N, hop luc .c6 hudng
cia Py (viP;, >P,) nén vit A di xué’ng va vdt B dilén. Suy
ra gia téc cia he (va cda titng vat) :

a= F—ngﬂ‘i = 2—15—04m/s Dznhzendetzm lu‘ccang cua day
m.

néi ta phaz xét chuyén déng ciia mét trong haz vat . Trong
tdt cd cdc bai todn, déu coi khéi luong cua rong roc va cia
déy néi khéng d‘ang ké (trz trudng hgp bai todn vé chuyén
d‘ong cia vét rén xét & Idp 12), do.d6 ludn luon c6 Ty =T, &
méi ddy néi. Khi xét riéng reé chuyen déng cia méi vt cé thé _
ding mét truc toa dé Ox chung (mét chiéu du’dng chung cho

cdc vdt), hodc dung cho méi vt mdt truc ‘toa d6 va chiéu
duong riéng cho méi vit (nhuw da lam ¢ thi du trén). Trong
moi trudng hop can vzet ding phuong trinh cua dinh dugt I1
Niuton chiéu lén truc toa dé (trén co sé da xdc dinh diing cdc
luc tdce dung lén vat). Can i vao phuong trinh dé, dva vao

diz ligu cho:trong deé. bai, sé tim duwge 15i gidi cia bai todgn .

- 5, Thidy 5, Cho hg vat nhu & hinh vé. .

~ Vat A va B c6 khéi lugng m, = 1,5kg ) R,
m, =%kg! 'R, 1a rong roc ¢6 dinh, R, ~ -
1a rong roc dong; B qua khdi lugng -
cia rong roc va diy va bd qua ma sat.
Ban ddu hdi vat Ava B 6 ngan’g nhau. ’
Sau khl bueng tay hay tinh :-

D Gla toc Chuyen dong clia mdi vﬁt

2) Lyc cing cia ddy treo cac vat va - A m i
khodng efch hai vat'sau ls . :
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A. Loi giai .

1) Luc tac dung lén vat A 1a trong - e

luc P1 va luc cing T1 cua day Luc‘ '
| tac dung len vat B la trong luc Pz va

Iyc cang Tz caa day. Luc tic dung
1én rong roc dong la -cac luc céng
- -

Ti, Tiva Tz cua cac day. Chon truc

. Ox c¢6 chidu dudng huéng thing ding

xuéng duéi. (Ta da luu ¥ cac lyc cing
trén mot day néi 1a nhu nhau, nhu da
vé trén hinh 6.9).

WO

Theo dinh luat II Niuton tac6: ¥p
> - !
P1‘+ T: = m, a;, (1)

e A ‘ i
"Py+T2=mja,, (2) Hinh 6.9

2 T1 + T 2=0 (3) (v1 khé&i lugng ¢aa rong roc dong va

day khong dang ke) Chiéu (1) va (2) len ‘truc Ox, véi gia
thiét A di xudng vaB di 1én, ta co:

P, -T,=m,; a, ,(4)
Py -Ty= mz (- az)-—mz ag ' -G
T (3) ta suy ra 2T1 Ty (6) Ta nhan xet kh1 A dl duoc
mot doan s thi B d1 dugc doan —2— do dé a1 = 2a2 R
Tu d6 ta co-:. v
ml g-T, =m;a; (8
: (al

my g — 2T1 =—Imy . 9

17




2(2m, -m,)g
4m, + m,

9)

Suyra a; =
Thay s6 ta dugc a; = 2,5 m/s”, va do dé, ap = a—21= 1,25 m/s”.

Nhu vay a, > 0, chl’i‘ng t6 gia thiét cua ta 1a phu hdp thue
té: vat A di xudng, con vat B di 1én. .
2) Tit (8) va (6) ta suy ra lyc cing clia cac day:
Ti=mg-—mya, =11,25N;
T,=2T, =225N.
Khoang cach hai vat sau 1 s: \

2 2

2t =(a, +a2)% =1,875m.

2 2

B. Chu y : Péay la loai bai todn vé hé cde vdt c6 gia téc
khdc nhau. DE gidi bai todn, cén dp dung phuong phdp déng
luc hoc cho titng vdt (trén co sé xdc dinh ddy di cdc lue tdc
dung vao cdc vdt trong hé) va, ngoai ra, can tim dude méi
lién hé giita cde gia téc clia cdc vat (chdng han, dua vao méi
lién hé gia cde quang duong di dugc ciia cdc vét, nhu da lgp
ludn trong thi du trén).Déng thoi cin xdc dinh dugc méi lién
hé giwta cdc néi luc trong hé (nhu la hé thie 2T, = Ty trong .
thi du trén). BE chiéu cdc phuong trink ciia dinh lugt 11
Niuton lén truc tog do, cdn hinh dung duge chiéu chuyén
dong cia cdc vdt va gid thiét vé chiéu chuyén déng d6. Néu
gid tri tim dugc cua gia téc la dwong thi c6 nghia la chiéu da
gid thiét la phi hop vdithue t& Con néw gid tri tim dude ciia
gla téc la ém the c6 nghia la chiéu chuyén déng thuc té la
ngugc chiéu vdi chiéu da gid thiét. Ciing cé thé c6 truong hop
chiéu chuyén déng duoc khdng dinh ngay tiv déu. Khdc vdi
thi du 4, ¢ thi du nay chi chon mét truc toa dé (mét chiéu
duong). Can kiém tra ki vé ddu cia cdc dai luong khi chiéu

~ cac phuong trinh vecto lén truc Ox.
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6. Thi du 6.

T dé cao 7,5m ngudi ta ném mot qua cau véi van toc ban
ddu 10 m/s.
1) Viét phuong trinh quy dao cua qua cau dé6 trong ‘hai

truong hop : a) Ném ngang; b) Ném 1én xién goc 45° so véi
phudng ngang.

2) Tim tAm xa dat dudc va van toc cham d4at cua qua ciu
trong hai trudng hop do. Liy g = 10m/s®. Bd qua stc can cua
khéng khi.

A. Loi giai.

1. Chon géc- toa d6 O tai ndi ném vat, hé truc Oxy nhu
trén hinh 6.10, goéc thoi gian la ldc ném vat.

$4

a) Truong hgp ném ngang:
Phuong trinh toa d6 cha qua
cau (a = g):
x = vot = x = 10t (m) (1)

, )

y =—g;——> y = 5% (m) (2).

0

Ta (1) va (2) ta suy ra phudng Yo

trlnh quy dao Cua qua cau Pl /-/ 77 777 7 7 7 7
2 g2 ’ Hinh6.10
y-= 5 (10) _5_6 (m) (3) véi x = 0. Quy dao nay 1a mOt

nhanh Parabol, dinh O. (Hinh 6.10, d6 thi I).
b) Truong hop ném xién goc a = 45°.
Phuong trinh toa do cia qua cau:

X = vpcosat = 5v2.t (m) (4)

2

y =.g_;_ _ vosinat = 5t* ~ 542t (m) (5).

Tit (4) va (5) ta suy ra phuong trinh quy dao ctia qua cau:
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. x? o
y=E—x. (m? 6)v6ix=>0. |
Quy dgo nay 1a mot phin dubng Parabol (hinh 6.10, d thi I
2. Xét truong hop ném ngang. :
T4m xa tng véi doan Ox, = x; khi Y1 =¥o =h=7,5m.
- Tu(3)taco x;, = M:«/ﬁ =12,24m.
" Van téc quécéu v, =0; vy = gt, tit do

v = yvy® +(gt)? . Lic qua cAu cham dé’t:t=i;2—):3-=1,223
| O o Ve

Van téc lac cham dat: v, = \/102 +(10.1,22)% = 15,8 mf/s.

+ Truimg hop ném xién: Tim xa ﬁxig véi_ doan Ox, = x, khi
Y2 = ¥o = h=7,6m. Tt (5) ta cé: %— x; = 7,5. Gidi

phuong trinh va loai nghiém am ta dugc : x, = 15m.
Van téc qua cau: v, = vocosa = 52 (m/s).
o v}}=gt—v0sina=10t—5«/§(m/s).
T d6: v=/v,? +v,? = /1006’ - 100v2t+ 100 m/s.
” N x2 3 |
Cham dat (suy tt (4)): t = =— = '2 (s):

52 2

Van téc lic cham dat: Vé, = 15,8 m/s = v1= !

B. Chu y : Day la logi bai todn vé ném vdt (ném ngang,
. ném xién, ném thdng ditng). V@t ¢6 gia téc bdng gia téc roi tw
do. Chi cdn chon h¢ toa d6 thich hop, chon géc thoi gian va
viét phuwong trinhk toa do, tix dé suy ra phuong trinh quy dao,
vén tée, tdm xa.... Vdi loai bai todn nay néi chung phdi diing

. phuong phép toa do (trit truong hap ném théngdllng). .




7. Thi du 7. Mot van dong vién dap xe trén mgt vong xiéc
nim trong mit phing thidng ding c6 dang hinh trén ban
kinh 6,4m. Ngudi d6 phai c6 van-t6c tdi thidu bing bao
nhiéu dé khdi bi roi khi qua diém cao nhit cha vong xiéc.
Liy g = 10m/s®. B qua ma sat.

A. Loi giai :

. . . . . - .

Cac luc tac dung 1én ngudi di xe dap 1a : trong luc P va

o - » ~ «nr _) -> - - ; .’ a
phan luc Qcta vong xiéc. Tacé P + Q =m a . Chiéu phuong

trinh lén truc Ox hudng ‘thing dUng, chiéu duong hudng
2

xuong duol tacé: P+ Q= ma—m—ﬁ Suyra Q= my - mg.

R
Goi N la Iuc ép cua ngudi di xe 1én vbng—=xi€c ta cé: .
, , .

N=Q= mv

— mg. Muén khéi bi rdi tic 12 ngudi vin con

ép 1é
Thay s6 ta dudc: v > 8 m/s. Van tdc t8i thidu phai béng 8 m/s.

B. Chu ¥ : Déy la loai bai todn vé vdt chuyén dong tron.
Chi cdn xdc dinh déy du cdc luc tdc dung len vdt, viét
phuong trinh cua dinh ludt IT Niutdn va chi y rang a la gia
'toc hu'dng tdm (chi xét chuyen dong tron deu)

8. Thi du 8. Mot 0 to ¢6 khoi lugng 5 tdn chuyen dong véi
van téc khong déi bing 36 km/h. Tinh ap luc cua 6 t6 1én mit
ciu khi né di qua diém gifla cdu trong cac trudng hop.

a) CAu nim ngang.
" b) C&u vong lén véi ban kinh 50m.
¢) Cdu vong xudng véi ban kinh 50m.

. Bb qua ma siat. LAy g = 10m/s”.
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A. L. gidi :
o e
a

. o ( N
a) Truong hgp cau nam ngang :Tacé6 P+ Q=ma=0.

"_)Q=P_Ap11,1cN=Q=P;—"5OOOON.

._)
b) Truong hop cdu véng lén . Ta cé P + Q m a chidu len
truc Ox hudng thing ding xudng dudi ta co:
(v=2386 km/h = 10 m/s):
~ 2 c o2

P-Q=ma= m% > Q=P my .Ap luc 1én cau:

MV_ 40000 N.

N:Q:P_

N A - = - - -
c) Truong hop cdu vong xuéng. Ta c6 P + Q =m a chiéu
1én truc Ox hudng thing ding 1én trén ta cé:

92 A

—P+Q=m‘a=m% 5>Q=pP+ 2 . Ap luc 1én cau:

" N =Q =60000 N.

B. Chu y : Day la bai todn vé dp luc ctia 6 to lén mét céu.
Chi can ap dung dinh ludt Niuton va chon chiéu truc Ox thich
hop dé liic chiéu lén truc gia téc hudng tém cé gid tri duong.

9. Thi du 9. M6t ngudi di xe dap vao khic quanh nim
ngang c¢6 ban kinh 16m. Héi van tdc téi da ctia ngusi d6 dé
khoi trugt nga. Tinh géc nghiéng o cta ngudi so véi phu0ng
thing ding khi van téc biang 10,8 km/h. Cho biét he s06 ma
sat gitia banh xe va méat duong k = 0,1. Lay g = 10m/s>.

A. Loi giai -
Khi vao khic quanh nguoi va xe nghiéng vé phfa tam khuc
quanh. Nguoi va xe chiu tac dungcta trong luc P, phan luc
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dan héi cﬁa mit dudng N va luc
N N Y
ma sat F .(Hgp luc N va F,

ms ms

12 phan luc téng cdng a cua mit
dudng do xe nghiéng). Theo dinh
luat IT Niuton ¢hinh 6.11) :

- 7
P+N+Fm= a (D). AR
T T 777777777777
Chiéu phudng trinh (1) lén ‘
truc thang ding ta c6: Hinh 6.11
-P+N=0->N=P (2

Chiéu phuong trinh (1) 1én truc nam ngang (huéng tim) ta co:

v
R
DPé xe khoéi truot luc ma sat 1a luc ma sat nghi :

Fus < kN = kP = kmg (4). T (3) va (4) ta suy ra:

ms —

(3)

Fms =m

'v¥ < kgR hay v < {kgR = 4m/s.
Vay van tdc téi da khi vao khiic quanh la 4 m/s.

Géc nghiéng o cta xe khiv = 10,8 m/h = 3 m/s dudc xac
dinh tu hé thic (Hinh 6.11):

Vay a = arcth 06 3026'

B. Chu y : Day la bai toan vé xe chuyen déng qua khuc
quanh. Cén chu y la luc ma sat nghz dong vai tro lic hudng
tam; va, 6 day, phdn luc Q hudng theo phu’o’ng nghiéng cua

nguoi va xe, va gém hai phéan: thanh phan dan hoi N vubng
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L ' N . - .
&oc vdi mdt dudng cdn bang vdi trong luwe P, va thanh phén
.%

F,. song song vdi mdt duong hudng vé tam khic quanh la

m

lyuc ma sdt nghl lue nay chong laz khuynh hudng lam bdnh
xe tru'o‘t ra phza ngoai lé du‘dng (Q N + F )

10. Th1 du 10. M6t vat cé6 khoi luang m = 2 kg dudgc treo
vao tran ctia mét toa xe lta bing mot sgi day. Khi toa xe
" chay trén duang ‘sét ndm ngang v6i gia t8c a ngudi ta thay_
day treo vat lap véi phuong thing ding mét géc.a = 30°% Tlnh gia
tdc a, lyc ciing cha day treo va lyc quan tinh. Lay g = 10 m/s®.

A. Loi giai :

Ta xét vat trong hé quy chiéu
gén Vvéi toa xe. L11c tac dung lén

vat 1a trong luc P, Iyc cing cha

5
diy T wva luc quian tinh
— - 'A,_ .

Fy=-ma. DGi véi toa xe vat

ddng yén ta c6:
2> o> o
P+T+F,=0 (1)

Chon truc Ox huong theo
chiéu chuyén déng ctia toa xe va
truc Oy L Ox (hinh 6.12). Chiéu
(1) 1én Ox va lén Oy ta cé: - Hinh6.12 .

Tsina — F; =-0 ; Teosa. — P = 0. Suy ra
Tsina = ma (2) ;Tcosa = mg (3). T (2) va (3) ta c6

tga—gaa—gtga— 5578m/s

. &llm

Tu(3)taco'1_‘b— mg =2 g

cosa  f3

N
N

N
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Luc quéan tinh ¢6 d6 16n : Fy = ma = 11,6 N.

B. Chu y : Péy la bai todn vé chuyén dong trong hé quy
chiéu khéng qudn tinh. Ngoai luc tdc dung théng thudng,
néu xét bai todn trong hé quy chiéu khéng qudn tinh con phdi

P A . g > - 7o i . s 2
ké thém lyc qudn tinh F =-ma,, vdi a, la gia téc chuyén

déng cua hé.

Cén chi ¥ la vdi bai todn & thi du trén, ciing cé thé gidi

bang phuong phdp déng luc hoc khi xét chuyén dong cia vdt

: o . P A 2 A 4 . A’ - >
déi vdi mat ddt; khi dé vat chuyén dong vdi gia téc a (bang
gia téc cia toa xe, vi vdt ditng yén déi vdi toa xe) va chiu luc

. = ., . . N
tde dung cua luc cing T cua d@y treo va trong luc P. Phuong
trinh czia dinh lu@t II Niuto’n bdy gid_cé dqng:

.%
P + T ma. Guu ra ta ciing thu dudc két qud nhu' trén .

Di nhién la néu vdt chuyen déng co gia téc d6i vdi toa xe thi -

xét bai todn trong hé quy chiéu khong qudn tinh 'sé thudn
tién hdn : ; :

l" BAITAPLUYENTAP o e

6 1. Mot vat ch kh61 lu‘dng m= 5 kg dudc keo chuyen dong '

v61 chleu chuyen dong cua vat mot goc 30 0 .
{F
1) Tmh he s6 ma sat truot glua vat vq san blet rang sau
kh; bat déu chuyen dong dudc Zs, vat di dudc quing dudng la
1, 66m ' : ‘

Yoot

*'2) Néu véi'luc F 'néi trén vat chuyén dong’ thang deu thl
hé s6 na sat trudt bing bao nhigu? =~

6.2. Mot thang may cé khéi lu0ng ml = 450 kg chd mot.

ngudi cé khéi lugng m, = 50 kg, chuyén déng c6 d6 thi van téc
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Hinh 6.13.

thoi gian nhu trén hinh 6.13. Tinh luc éang'cﬁa day cap treo
thang may va luc ép cua ngudi 1én 'san thang may trong titng
giai doan chuyen déng . Xét hai trudng hop :

a) Thang may di lén

b) Thang may di xuéng. Tinh van téc trung b1nh cua thang
may trong sudt thoi gian chuyén déng di lén. Lay g = 10 m/s>.

6.3. Mot vat ¢6 khéi lugng m = 10kg chuyen dong déu 1én
mot mit phang nghiéng géc o = 30 °so v6i mit ngang do chiu
tac dung cua lyc F = 60N hudng l1én song song vl mat
nghleng Hoéi khi tha vat né chuyen déng xuong véi gia téc
bing bao nhiéu ? LAy g = 10m/s”.

6.4. Pat 1én mot mit san nim ngang ba vat A,B,C c6 khoi
lugng 1an lugt 14 m; = 4 kg; my, = 3 kg ; my = 1 kg; néi véi
nhau bing hai sdi day ¢6 khéi lugng khong dang ké . Ngusi
ta kéo ba vat d6 theo phudng ngang bdi mét luc F = 20 N dit
vao vat C. Tinh gia toc chuyen dong ctaa hé vat va ldc céng
’ day ndi cac vat. Cho biét he so ma sat guia cao vat va san
. bing 0,1. Lay g= 10 m/s
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6.5. Hai vat A va B c6 khéi
lugng m; = 3 kg, m, = 2 kg, dugc
- né6i v6i nhau bing mét sgi day vat
qua rong roc gin 6 dinh ctia mit
phang nghiéng , géc o = 30° (hinh
6.16) Ban dau A dugc giit 6 vi tri
ngang v6i B. Tha cho hai vat
chuyén déng .

1) Hoéi hai vat chuyén dong

Hi .
theo chiéu nao ? inh 6.16

2) Bao lau sau kh1 bit ddu chuyen dong , vat no ¢ thip
hon vat kia mét doan bang 0,75m.

-3) Tinh luc nén lén truc rong roc, . Bd qua ma: sat, khéi
lugng rong roc va day. Ldy g = 10 m/s*

6.6. Trén hinh 6.18 la mét co cdu
gdém mot rong roc dong va mot rong
“roc ¢ dinh. Mot sgi day vit qua hai
rong roc d6, moét dau bude ¢d dinh
vao gia d8, con mét dau ty do treo
vat A c6 khdi lugng bing m; = 2 kg:
Mot vat khac B ¢6 khoi lugng m; = 3 kg
dudc treo vao truc rong roc dong .
Xac dinh gia téc cia mdi vat va céac
luc cing T, va T, cta day treo vat . @
B6 qua ma sat va khéi luong cua cac.
rong roc . Ly g =10 m/s”.

6.7.Mo6t vat - duge ném theo
phudng nim ngang ti d6 cao 80 m,.-
Sau 3s van toc cua vat hgp -.véi - ”P’ o 3
phuong nim ngang goc 45° . Hoi vat ! 2
cham dat lic ndo, 6 dau, véi van téc
bang bao nhidu.Liy g = 10 m/s”.

Y
)

=¥

>

Hinh 6.18

6.8 .CAm mét.x6 dung nudc va quay tron trong mit phéngv
thdng ding, ban kinh cta vong tron 1a 1m . Héi phai quay x6
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véi van téc nao dé nudc trong xo khéng d6 ra kh1 x0 di qua
diém cao nhét ? Liy g = 10 m/s>.

6.9 Mét xe 6 t6 c¢6 khéi I\Idng 5 tdn di qua mot chiée ciu
vong lén v6i ban kinh cong la 50m , chuyen dong déu vdl van
toc 36 km/h . Tinh lyc nén ¢aa 6 td 1én cAu tai dinh cdu va
tai noi ban kinh cong hop véi phuong thang ding goc
o= 200 Liy g =9,8 m/s va cho biét cos 20° = 0, 94

6.10. Mot vat dugc dit lén mot dia nam ngang quay
quanh true thidng ding véi van téc n= 30 vong /phit ; vat
cach truc quay 30 cm. Muédn cho vat khong trugt trén dia thi
hé s6 ma sat gitia- vt va dia phai bing bao nhiéu ? C

~ 6.11. Mot may bay bay doc theo mét kinh tuyén dia ly.
Hoi may bay phai bay véi van téc bang bae nhiéu dé trong

lugng ctia ph1 cong glam bdt a— 14n’ so vdl khi may bay chlia

cit canh . Xem rang do cao ctia may bay la nhd khong dang ke 50
véi ban kinh Rd cua Trai ddt (Ry =6400 km) Lﬁy g=10 m/s2.

6.12. Hai khéi hinh hép A,B khér’ ludng m, ‘= 2kg, my=3 kg
dit ti€p xdc nhau trén mot mit ban ngang nhan sat khﬁng
dang ke Tac dung len k‘hox A mot lue dﬁy F theo phudng
ngangF 8N. i Con IRy .

1) Phan txch cac lyc tac dung len m01 vat

2) Tmh g1a téc chuyén déng va hxc tlrdng tac gnia céc vét
dé. ; . .

6.18. Mﬁft vat truot tit dinh mét ph&ng nghiéng nhan {ma
sat khong dang «ke) chiéu dai 1 = 10 m; gé¢:nghiéng ¢ = 30°
Hoi khi xuéng hét mit - phéng nghleng vat con tiép tué.
chuyén déng trén mit phéng ngang bao nhieu lduva di-duge
quing dudng dai bao nhigu. Cho biét h& s& ma sat - véi mét
phéng ngang k=0,1. LAy g=10m/s* : . . G

6.-14. M§t'vat c6 khdi lugng 10°kg chuyézn déng‘ di'1én doc
theo mit phing nghiéng dai 10 m, cao 6 m;. Hay xic dinh do
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y -> .
-16n caa luc F can tac dung lén vat theo phudng song song
véi mit phing nghiéng dé :
1) Vatdilen déu;
2) Vat di 1én véi gia téc 1 m/s>.
Cho biét hé s6 ma sat gita vat va mit nghiéng la 0,2.
Lay g =10 m/s%. v
6.15. Mot khic g c6 khdi lugng m= 5 kg trugt trén mit

2 . - - o
phing nghiéng ¢6 goéc a = 45° so v6i mat ngang. Tim luc F
cfin ép lén khic gb theo phuong vudng goc véi mit nghiéng
dé khuc go trugt déu xudng duéi . Hé sd ma sat giita khic gob
va mit phing nghiéng bing 0,2. Ldy g = 10 m/s?. ’

6.16. Xe A c6 khéi lugng m; = 4 kg c6 thé chuyén déng
khong ma sat trén mot mit ban ngang nhén . Dat 1én xe vat
B c¢6 kh&i lugng m, = 1kg rdi tac dung lén vat B mot lyc kéo
__? . . - ) . R

F theo phuong ngang , doc theo xe A. Hay tinh gia toc caa A
va B, va luc ma sat gitta A va B khi :

a)F=0,4 N;
b) F=2,4 N;
c)F=4N. .

Cho biét hé sd ma sat gita AvaBlak=0,2.

6.17. Hai vat A va B c6
khéi lugng m;, = 2,5 kg va
my, = 1 kg, duge ndi véi
nhau bing mot s¢i day vit
qua rong roc gin & dinh caa
mit nghiéng, goéc a = 30°.
( Hinh 6.23). Vat A chuyén
dong xuéng dudi theo mit
‘phing nghiéng ; hé s8

i ma sat giﬁa Vat A va mé.t Hinh 6.23
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nghiéng bing 0.1. B4 qua’ khéi l\idng vA ma sat ¢ rong roc .
Hay tinh gia toc chuyén dong ctia hé va hic cing cha day .
Liy g = 10 m/s2.

6.18. Hai vat Ava B co ',,Z
khoi lugng m; = 5kg va
m, = 2 kg, dudc néi véi
nhau bing mét sgi day vat
qua mdt rong roc gan cd
dinh vao mép ban . Ma sat
gita vat A va mdit ban, day
va rong roc , khéi lugng.
rong roc 12 nhé.khéng dang

. (Hinh 6. 24) Ban dau
ngum ta truyen cho viat A
van toc vy = 2,8 m/s huang :
vé bén tral Hay xac dinh = Hinh 6. 2 4

A -
Pg

L

NN\

N\

77777 L o e o

QN

LA'\.\\\\\'\\

1) Gia toc cia vat A do 16n va h\mng cla van téc cta A
sau 2s'; lyc cang cua sgi day. : S

2) Vi tri cha vat A tai thdi diém d6 va doan duong ma vat
A di dude trong khoang théi gian 2s.

6.19. Mot 16 xo c6 d6 cing
k =20 N/m dit thing ding,
mot ddu ndi véi mét vat m = 2 kg
nidm trén mit ban ngang . Diu
kia cua 16 xo dugc gi@t chit &
~ diém 0 phia trén, khi d6 16 xo
khong bi bién dang va cé d6 dai
lo = 20 cm. Ngudi ta cho mat
‘ban chuyén dong déu theo
phuong ngang vé bén phai va
thay 16 xo bi léch di mét géc
a = 30° khoi phuong thang diing
(hinh 6.25). Tinh hé s6 ma sat

.glua vat va -mit. ban . Lay L
=10 m/s Hinh 6.25

PTTTTTT T ST T
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6.20. Nguoi ta budc mot trong vat cé khoi ludng m = 1 kg
vao ddu mot sgi ddy dail =1 m, réi cAm dau kia cta day ma
quay trong vat trong mit phang thang ding véi van téc
1 vong /s. .

1) Tinh luc cing cua day khi vat di qua v1 tr1 cao nhat va
thap nhit cua quy dao .

2) Quay day nhanh dan 1&n cho dén khi day bi dat . Hay
tinh van téc quay day khi bi: dut Cho biét day bi dat kh1 luc
cang bdng 170 N. L&y g = 10m/s”. A

6.21. Dat mdt vat A
c6 khéi ludgng m; =4 kg
trén mot mit ban nhin -

(ma sat khéng dang ké) m, 18 -
nim ngang. Trén vat A ” A r
dat mot vat B cé khéi !

‘ i ) ///////////)/I/flr///l 77
lugng m, -= 2 kg, nd1 véi o , S
vat A bing mét sgi day 7 Hinh 6.97
vit qua mdt rong roc cd

dinh (hinh 6.27).B6 qua khoi lugng cua rong roc va cua day .

Hé s8 ma sat giita hai vat A va B bing 0,5. Xac dinh luc F
can kéo vat A theo pthdng ngang dé né chuyen déng véi gia

toc a —5 Tmh lu<: cang cua day néi hai

vat khi d6. LAy g = 10 m/s®.

6.22. Hai vat A,B c6 khéi luong
m; = 4 kg va my = 6 kg , dudc ndi véi
nhau bing mét sdi -diy vit qua mot
rong roc ; rong roc dugdc treo vao mot
luc k& L nhut hinh 6.28. '

1) Xac dinh chiéu chuyén dong cua
A,B va gia toc cla ching . .




2) Tinh ldc cing cta diy va tim sé chi cta luc ké.
' B6 qua ma sat va khéi lugng ctia rong roc , L&y g =10 m/s.

6.23. Hon bi A dugdc ném thing ding tit miat dat lén véi
van téc ban ddu 20 km/s. Mét gidy sau dé6 , tu dd cao 35m
hon bi B dudc tha roi tu do . :

T

1) Hai hon bi sé 6 cung dd cao lic nao, tai ddu ?

2) Lic d6 hon bi A dang di 1én hay di xuong vii van toc
bae nhiéu .

Bb qua luc can ctia khong khi. Liy g = 10 m/s®.

6.24. Cho bén vat A,B,C,D
c6 cung khéi lugng m = 1 kg, A
duge ndi véi nhau bang mot
sgi diy vit qua mdt rong roc
nhu trén hinh 6.29. Tinh cac

Iyc céing. T, , T, , T3 cida cac AC

dAay néi trong hai trudng hep : z
3

. 1) Bb qua ma sat giGa cac

vit A,B vGi ban . ' )]

/]
/]
/]
/
/
/|
/
/]
7
Ve

2) Hé s6 ma sit gilta céc
vat A,B véi ban bang 0,2 .

B6 qua ma sat va khéi ludng
6 rong roc . Ldy g = 10 m/s.

6.25. Cho cac vat A,B,C ¢c6
khéi lugng m; = m, = 2kg,
m; = 1 kg dugc néi v6i nhau
bing s¢i day vdt qua mot
rong roc c¢d dinh nhu trén
hinh 6.30. Khéi lugng rong
roc va 'diy treo khéng dang
ké; bd qua ma sat .

Hinh 6.29

1) Tinh gia téc chuyén dong cia hé; Hink 6.30
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2) Tinh luc cang T; , T, clia cac diy ndi-va luc tac dung
lén rong roc. ,

3) Sau khi chuyen dong dugdc 3s, day néi gita vat. B va C
bi dat . Mo ta chuyén ddng cta cac vat . LAy g = 10 m/s>.

6.26. Hai vat A va B c6
khéi lugng m; = T7kg ;
m, = bkg, dudgec ndél véi A ' B -
nhau bang mét 10 xo va 7 - F
duge dit trén mét mit ban % '
nhin, ngang (ma sat khong A AN add
dang ké).Ban d&iu 16 xo
chua bi bién dang . Kéo vat B
bing mot lyc F = 9N theo
phuong song song véi mét ban, ngudl ta thay 10 xo dan ra 3 cm.
Bd qua khéi lugng ctia 16 xo va ma sat . (Hinh 6.31)

N

NN

Hinh 6.31

1) Tinh gia t8c chuyén ddng cla cac vat va dd cing cta 16
X0 ;

2) Neu thay 16 xo bang mot sdi day chiu dude sdc cing c11¢
dai 4,5 N thi day c6 dut khong ?

3) Néu bay gid ta khong kéo vat B ma kéo vat A bing mot
luc F =9 N theo hudng ngudc lai véi trén thi 16 xo sé dan ra
bao nhiéu ? )

6.27. Tit mét khi cidu dang ha xuéng déu véi van tée

vo = 7,2 km/h ngudi ta phong thing ding lén trén mot vat
véi van téc v, = 64,8 km/h (so v6i mat d4t ).

1) Héi khi vat 1én dén vi tri cao nhdt thi né cach khl ‘clu
mét khoang bao nhleu ?

. 2) Sau bao lau vat roi trd lai gip khi cidu . Khi d6 khi cdu
con cach mit dat 20 m .Lay g = 10 m/s® .

6.28. Mot may bay biéu difn nhao 16n theo mét vong tron
nim trong mit phing thing ding c6 ban kinh 500 m véi van
téc 540km/h.
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1) Hoi phi cong dé lén ghe moét luc bing bao nhidu khl
may bay qua vi tri thdp nhit va cao nhAat.

2) Muén cho luc ép1én ghé& 6 vi tri cao nhat bang O thi van
téc ca may bay phai bang bao nhiéu ?

Cho b1et kh01 lugng cha phi cong bang 60 kg. Ly g = 10 ni/s>.

6. 29 Tit. mdt diém ngudi
ta ném déng thdi hai vat véi
van téc ban ddu biang nhau
vo =5m/s, n\hung duol ‘cac ghe:
khéc nhau o, = 30°, a, = 60°
so vfi phuong.ngang nhu
trén hinh 6.32. Hay tinh:

1) Van téc chuyén dong o
tuong d6i gitta hai vat .- .. Hinh 6.32

+2) Khoang cach giita hai vat sau 2s ké tit ldc bit ddu ném.

. 6.30. Chiéc ném A c6
khoi lugng m, =5 kg , c6
géc nghiéng a = 30° c6 thé
chuyén déng tinh tién khong
qua - ma- sat trén mit ban
nhin n3m ngang. (hinh
6.33). Mot. vat ‘B c¢6. khdi
lugng my; = 1 kg dat trén
ném dudc kéo bang mot sdl
day vét qua mét rong roc cd
dinh gan ¢hat v6i ném. Luyc

.ol
IS ST 77777
-Hinhﬁ??'

kéo F pha1 b do ldn bing bao nhidu dé vat B chuyen doéng

18n trén theo mit ném. Khi F = 10N, gia toc cla vat va nem
bang bao nhiéu. Bo qua ma sat, khéi lugng cia ddy va cua
rong roc . Léy g =10 m/s*.

~8.31. Budc mdt qua ¢du vao ddu mét sgi day: dai 1 = 40cm,
d4u trén cla s¢i day dugc bugc vao dinh mét chige coc cdm
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théng ding 6 mep dia tron ndm ngang. Ngudi ta thdy khi dia
quay véi van téc gée 30 vong/ phit thi day léch di mot goc
o = 30° khéi phlidng thang dUng Hay tinh ban k1nh R caa
dia. Ldy g = 10 m/s®.

6.82. Khi 6 t6 @i vio dudng vong thi ngusi bi xo6 vé mot
phia, nhung tai sao khi may bay lugn vong thi ngudl khong
bi x6 nhu vay ?

Ngudi 4y ¢6 chiu anh hudng gi khac khong ? Néu c6 thi
hiy tinh dnh hudng 4y trong trudng hdp ngudi c6 khéi lugng
m = 60 kg, may bay di théo duong tron ban kinh R = 10 km
v6i van toc v = 20m/s. Ly g =10 m/s®.

6.33. Khi ting tdc véi gia toc cuc dai trén mot doan dueng
dua thing mot 6 té dua dd tang véan téc tit 72 km/h dén
75,6 km/h trong 0,2s .

1) Hoi trong thoi gian bao ldu né co the ting toc nhu thé
trén mét doan dudng vong nim ngang c6 bAn kinh R =120 m ?

2) Trén mét doan duong vong nim ngang ¢6 ban kinh
bing bao nhidu thi né khong thé tang van toc cua minh téi qua
72 km/h..

6.34. 0 dau mot day cao su dai l, = 60 cm, ¢6 do cling
k = 5000 N/m nguol ta budc mot vat c6 khéi lugng m = 2kg va
cAm dau kia cua diy quay déu vat trong mit phéng thang
ddng véi van téc 80 vong / phat . Hay tinh d¢ dan va luc
cdng. day & cac vi tri cao nhat va thap nhdt cua vat , xem
ring quy dao ctia vat la tron tai hai diém d6. Lay g = 10 m/s®

6.35.0 mép mot chiéc dia nidm ngang ban kinh R = 20 cm
ngudi ta dat moét .dong xu. Dia quay tron nhanh- ddn déu véi
van téc géc w = bt , trong d6 b 1a gia téc goc b =1 rad/s®
Sau bao lau déng xu ving ra khéi dia , cho biét hé s6 ma sat
gifta ddng xu va dia 1a k= 0,2. Liy g = 10 m/s”.

6.36. Mot vat c6 khdi lugng m, = 10 kg dugc treo vio tran

mét budng thang may (khdi lugng m; = 240 kg) ¢ dé cao
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- cdn 3 kg . H01 Iyc k& A chi bao

bing qua can 2kg thi luc k& A chi

"h = 1,5m so'véi san. Do tac dung cua ldc kéo F = 2550N

thang may di lén. '
1) Tinh gia toc cua thang méy va luc ciing cua day treo vat.

2) DAy treo béng nhlen bi dit , tinh gia téc ngay sau dé
cua vat va thang may . Tinh thdl gian vat roi téi san. Lay
= 10 m/s?.

6.37. Hai vat A va B c6 khdi lugng m, = 3 kg, m2 =2 kg
duge néi véi nhau bing mét sgi day khong glan vit qua mét
réng roc. Rong roc nay duge treo vao trin ctia mdt thang may
nhd mot luc k&. Tim s6 chi ctia luc k& khi :

1) Thang may chuyén dong thing déu lén trén ;

2) Thang may chuyén dong 1én véi gia téc a; = 2 m/s>

3) Thang may di xudng véi gia téc a, = 1 m/s®.

Bé qua khéi lugng ctia rong roc va luc ké . L&y g = 10 m/s?.

6.38. Trén hinh 6.38 hai dia L
cdn 1 va 2 ndi v6i nhau béng hic Ldldl L L 4L 10472
k& A nhd hai sgi day vit qua hai '
rong roc c8 dinh.

1) Dit vao mbi dia can mét qui

nhleu

2) o} d"a 1 thay qua cidn 3 kg

bao nhiéu ?

o . Hinh 6.38
3) Muén cho luc ké A van chi nhu cii thi phai thém vao dia
2 mot khéi lugng bang bao nhiéu.

" Bo: qua khéi lugng cua cac d" ia cdn va cua lyc k& . Ly
=10 m/s’.



HUGNG DAN GIAI VA DAP SO
CAC BAI TAP VE UNG DUNG CAC PINH LUAT
NIUTON VA CAC LUC CO HOC
6.1. Luc tac dung lén vat la : trong luc ?, phan luc dan

- -
héi Ncua san, lyc ma sat F, va luc kéo.

1) Theo dinh luat II Niuton ta c6: B+ N+ F+F.. =ma (1) Y
Chi&u (1) xudng truc Oy hudng thing ddng 1én trén ta cé:
—P+N+Fsina=0—-> N=P - Fsina ; ti d§ )
F,.=k N =k (mg — Fsina). zwoo
Chiéu (1) xudng truc Ox theo huéng chuyén dong ta cé:
. Fcosa — F,, = ma — Fcosa — k (mg — Fsina) = ma.

(2) Theo dé baia = ?2 = % =0,83 m/s®

Fcosa—ma
—>k=—
‘ mg - Fsina
Thay s6 vao (2) ta duge k ~ 0,1.
9) Né&u vat chuyén dong déu a = 0, suy ra (tit (2)):

k=05 hay 56 ta duge k' ~ 0,19,
mg-Fsina

6.2. Lap luan tuong tu nhu & thi du 2. Khi thang may di 1én
Iuc cing cia diy cap treo thang may la T = (m, + my)(g + a) (1)
va luc ép cila ngudi 1én mit san thang may c6 dd 16n:

N=m,(g+a) (2

a) Truong hop thang mdy di lén. Chon chiéu dudng la
chiéu chuyén déng . Dya vao dé thi d hinh 6.13 ta hhan théy:

+ Ung véi doan OA trén db thi , thang may chuyén dong

nhanh dian déu véi gia téc a, = g= 2,5 m/s®.
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Theo (1) lyc ciing cha day cap bing: -
T, = (m, + my)(g + a,) = 6250N. ¢
Theo (2) luc'éﬁ;crﬁa’nguéi 1én mat san thang may bing:
N, =m, (g +a) =625 N.

+ ffng véi doan AB thang may chuyén dong .th.j—ing déu
(a = 0) luc cang cua day cap 1a Ty = (m; + my)g = 5000N va
lyc ép ciia nguot 18n mét san thang may bang: N, = meg = 500N.

4+ Ung véi doan BC trén dd thi , thang may chuyén ‘dong
cham dan déu vdi gia toc: a, = _—25= - 2,5 m/s® . Luc ciing cta
day cap la T; = (m, + my)(g + a,) = 3750N. |

‘Luc ép clia ngudi 1én mit san'1a N3 =mgy (g + a) = 375N.

b) Tru’dng hop thang mdy di xuong Chon chleu duong
huang xuong duéi:

+ Ung véi doan OA trén dé thi thang may chuyen dong
nhanh din déu véi gia toc a', = 2,5 m/s . Lyc cing cua day
cap la (lap luan tuong ty nhu 6 thl du 2):

T', = (m, + m,)(g — a';) = 3750N = Tj."
Luc ép ctia ngudi 1én mit san thang may la:
Ny, = ml(g —a';) = 375N = Nj. !

+ Ung le doan AB cta dé thi thang may chuyen déng
thing déu, luc cing cta day cap 1a: T', = (m,; + my)g = 5000N = Ts.
Luc ép ctia nguoi len mét san thang may la:
- N's = mog = 500N = N,. »
% Ung véi doan AB cta b ‘thi thang may chuyen dong

cham dan deu v6i gla téc a'y = — 2, 5 m/s* . Luc cang clia day
cap la:

T'y = (m, + my)(g — a') = 6250N + T,.
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Luc ép ctia ngudi 1én mit san thang may la:
N’3 = My (g — alg) = 625N = Nl-

c¢) Quing dudng thang may da di lén cé thé tinh bing
diéntich cia hinh thang OABC, va bang:

= @;—O(—:—) A4 = 60m. Van téc trung binh cta thang
mAy trong sudt thdi gian di 1én bang:

;=—S—:@§ 4,29 m/s.
t 14

6.3. Cac luc tac dung lén vat khi né chuyén‘ déng lén déu
(hinh 6.14a): trong lyc P, lyc kéo F, phan lyc dan h6i N va

- = o

.%
luc ma sat F .. Theo dinh luat. Niutgn P+ F+ N+F =0

(1) Chi&u hé thuc vecto (1) lén phudng song song le mat
phing nghiéng va chon chiéu duong la chiéu chuyén dong, ta cé:

—Psina +F-F,, =0 F_,,=F - Psina (2).

JrT7 7777777 777777777 //////’////////777
@ Hinh 6.14 - ® .

Khi vat trugt xudng cac luc tic dung lén vat la: trong luc 5,

phan lyc dan héi N va lyc ma st F,, (hinh 6.14b). Theo

- - -—> —>»
dinh luat IT Niuton ta c6: P+N+F, =ma (3). Chiéu hé thic

vectd (3) 1én phddng song song v6i mit phing nghiéng va
chon chiéu duong 1a chiéu chuyen dong, ta co:
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Psina - F,, =

ma.

Suy ra (cha y dén (2)):

a = Psina-F_ , Psinoa-(F-Psina)

m

T m

o= 2Psina.-F 2mgsina-F

m

m

Thay s§ ta dugc a = 4 m/s® .

6.4. Ta phan
tich ldc tac dung
theo phudng
ngang lén cac vat
va chon chiéu
duong 'la chiéu
chuyén doéng nhu
trén hinh 6.15.
Lyc ma sat tac dung
1én cac vat la:

@
A - : :
A S F
Eromad 4—»
Fas, Frosz Foss
Hinh 6.15

Frs1 =kN; =km;g ; F0 = kNy = kmog ; F i3 = kN3 = kmyg
Ap dung dinh luat IT Niuton ta tinh gia tc a cla hé vat; ta cé:
F - Fmsl - FmsZ - FmsS = (ml + mo + ms )a (1)

F-F

msi —

F

ms2 —

F

ms3

Sﬁyra:a=

m, +m, +mg

o= F——kg.(m1 +m, +my)

Thay s6 ta dugc : a=1,5 m/s?

@

Ap dung dinh luat II Niuton vao vat A, ta cé:

=

—> -

o5
Ty + T+ P+ Ny=m, a

Chiéu (3) 1én phudng ngang ta cé:
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T2 - Fmsl =m,a.
Suyra Ty =mja + F_,,; =m;a+km,;g =10 N.
Lyc cang cua didy ndi vat Ava B bang 10N.

Ap dung dinh luat II Niuton cho vat, C, ta cé:

> > - oS> o> o ]
F+T, +F,+P; + Ny=mg a.

Suyra F-T, - F,,..3 — mja,

T d6T;=F - F,.s — msa=F — kmyg — maa = 17,5N.
Luyc cing cta day ndi vat B va C bang 17,5N.

6.5. 1) Vat A ¢b
thé chuyén déng
doc theo mat
phing nghleng,
con vat B chuyén
dong thadng dung.
Xét hé vat A + B.
Cac thanh phan
ngoal ldc c6 tac
dung lam hé vat

chuyén déng la:
trong lyc P, cia B
va thanh phan
P;sina cua trong
Iyc cha A, hai luc - Hinh 6.47
nay cbé tac

dung trai ngudc nhau. Theo dé bai Py, = myg = 20N con
P;sina = m,gsina = 15N; nhu vay P, > P;sina. Didu dé c6

nghia la vat B sé di xudng, con vat A di 1én.

2) Theo dinh luat II Niuton ta cé :
e -
P+ N+T,=m, a: (1).

o o -
P+ Ty=m, a2 2)
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Chiéu (1) va (2) theo thi tu, 1én hudng chuyén déng cua
AvaB,tacé:

—Pisina+T;=mja,- = (3)

P‘) - tz = m2a2 . (4)
Via,=a;=a,T;=Ty=T, tu(3)va(4) tasuyra

a= (m, —m, sina)g ®)

m, +m,
va T=m;y (g-a) . (6)

Thay s6 ta duge a =1 m/s_z_ ; T = 18N.

o e t2
Goi quing duong di cia méi vat la s, = s, =s, V6l sy'= —%—(7).

Khoang cach hai vat tinh theo phudng thing ding la:

d= S2,,+ Sy sina = s (sina + 1) = %S— Theo dé bai'd = 0,75m,

suyra s= 2—d—05m tu‘do

t~J2§2 ‘/~—1
— -

3) Day s& nén 1én rong roc hai luc cang T' va T (xem

hinh 6.17) v6i T"; —T2-T1 =Ty = 18N. Goc hop ‘béi T' va

ﬁ
T, la bang B =90° — o =60°. Do d6 luc nén 1én hai rong

> —> —> N
roc F=T,+ T c6 d6 16n bang .
F = 2Tcos % = 181/__ = 31N. _ 3
6.G. Xac dinh cac luc tac dung 1én cdc vat A va B nhu trén

hinh 6.18. Goi a 1a gia téc vat A thi vat B cé gia toc %. Luc

T .0 9 . " ~ ~g . ~ N
cing T, = —52— (1). Gia st vat A di xudng, con vat B di 1én, va
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chon chiéu duong la chiéu chuyén déng , ta c6 (hinh 6.18):
: a
P, - T, =ma (2); Ty ~ Py = m,. 2 (3)

 Giai hé phuong trinh (1), (2), (3) ta dugc a = 1,8 m/s®> 0.
Ching t6 gia thiét A di xudng la hop li. Ngoaira :

Tl = Pl e mla = 24,61\4 va v _1‘1 = 49,2N :

6.7. O mot thoi diém bat ki luc |

dang roi vat ¢6 van tdc v (hinh 6.19)
véi vZ = v + v P = v’ + (gt)? . (1)

Theo dé bai, ldc t = 3s,'té ¢6 (hinh

6.19) a = 45°, do d6 v = v(/2, va tir

(1) suy ra(vO\/E)2 = vo2 +(3g)% >

vy = 3g = 30m/s : d6 la van téc ném
ngang ldc dau.

Hinh 6.19

Thdi gian vat cham dat duge xac
dinh theo cong thic :

Co2
h= g%——-)1;= /& = 4s. Suyratam xa (vi tri roi ):
g

x = vot = 120m. Van téc khi cham dat:

v= \/Vo2 +g’t? =\/(3g)2 +(4g)® =5g =50 mJs.
6.8. Cac lyc tac dung l1én khéi .nuéc trong x0 la: trong luc

P ctia khéi nuéc va phan lyc cha day x6. X6 nudc chuyén
déng tron déu nén lyc tong hgp tac dung lén khéi nuéc la 1ue
huéng tam; ta cé:

> - -
P+Q=ma .

Chon chiéu duong huéng thing ding xudng dudi, xét x6
nudc G vi tri cao nhat A (hinh 6.20), ta c6:
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P'—I-Q=ma,véia=a)2R"41tnR

= Q. Muén cho nuéc khéng d6 ra
ngoai thi ta phdi ¢c6 N > 0, nghia la N

(R 12 ban kinh hinh trén, w la van téc A
goc, n 14 s& vong quay mdi gidy) A1 i.’-): AN
\
Suyra Q = ma — P =ma — mg. / g \
.2 , : f®) '
Goi N la lyc ép cua nude 1én day x6: \ +0 |
i
i
Q=>0,suyra a>g— 4n°n’R>g. : SNo 27
Tu d6 n > 1 g . Thay s6 ta dudc
on VR

« Hinh 6.20
n = 0,5 vong/s.

Vay phai quay x4 véi van téc 0,5 vong/s.

6.9. Ap dung dinh luat II Niuton §+Kl=ma va chiéu lén

truc huéng vao tam O.
s mv?
Khi xe d dinh cGu tac6 P — N =

.Suyra:

mv? v? U s s
N=P- R =m(g — E). Luc nén caa 6 t6 1én cau bang :

N' = N = 39000N.

2

Khi xe 6 vi tri a = 20°, ta ¢6 Pcosa. — N = v_. Suy ra lue

nén ctia 6 t6 1én céu :
2 .
N'= N = m(gcosa — %) = 36000N.

6.10. Khi dia quay. déu lyc huéng tam tac dung lén vat l1a
lyc ma sat nghi. P& vat khéng trugt trén dia thi lyc ma sat
nghi cuc dai F,,, = kmg phai thod min diéu kién:

2

Fms_th——)kmg>mrm hay k> —0® = —. 47n™n

r
g

Uqlr-x

Thay s6 ta duge k20,3 .
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6.11. Ta xét trong hé quy chidu gin vdi may bay (va phi
cong). Cac luc tac dung lén phi c6ng la : trong luc P (hudng
thdng diing xuong dudl) phan Iuc N cua ghe (huéng len) va

lyc quan tinh li tam F hudng lén. Ap dung dinh luat

Niuton ta cé:

_)
P+N+F, =0

-

- >
Suyra -N=P+F
‘ - - e a
Trong lugng Fcua phicongla: F=-N=P+F, (1)
Chiéu (1) 1én truc toa d6 huéng vao tim quy dao ta cé:
v2

‘F=mg-g ———(2) véi v 1a van téc may bay, R la ban

kinh quy dao R~ Rd = 6400 km.
Theo dé& bai, khi may bay dang bay, trong lugng cua phi

cong chi con bing ; F=(1 - -——) mg = %2 mg.
‘Thay vao (2) ta o
2
6 \mv 1 ,
: mg R 0 — - ®
—»v= " Thay ;o e T
. N N
ta duge v = 1000 m/s —_
o ST = A
SO /S /TR
6.12. 1) Céc luc 777 ,é 74 7%
tac dung lén vat A s ‘ 1 —F‘;
N 5 3
la: trong luc P, o
phan luc dan hoi
.9 . ’.
N, cua mit ban, Hinh 6.21
10 - 44 145




N -2 2 _—) L]
luc day F, phan lyc F,; cua vat B 1én vat A. (hinh 6.21).
, _ -
~Cac luc tac dung lén vat B 1a ; trong lyc P,, phan luc N, caa
N _* N "
mit ban, luc tac dung F;, cda vat A 1én vat B. (hinh 6.21).

2) Ap dung dinh luat IT Niuton cho vat A va vat B ta cé:

e e -
P+ N;+F +F,; =m, a, (1)
e -
P, + Ny +Fjy =mja, (2)
Chiéu (1) va (2) lénrtruc Ox ciing l;uéng chuyén dong ta dugc :
F - Fy = m,a, 3)
Fip = myay CY)

Hai vat A, B chuyén d@ng véi cung gia téc ; a; = ay = a, va
theo dinh luat III Niuton Fyy = F,, . T (3) va (4) suy ra

F .
a= ——— va F;, = Fy; = msa.
m; +my

Thay s6 ta dudc: a = 1,6 m/s® ; F;5 = Fs, = 4,8 N.

- Chu y : Do hai vdt chuyén déng vdi cing gia téc ta cé thé
— -

xem hai vdt la mét hé . Khi d6 cde luc Fy, va Fy, la néi luc.

Ap dung dinh ludt I Niuton cho hé ta cé:

- 5> 5 o -
P,+N;+P, +N, +F =(m, +m,) a.Suyra

F=(m;+mya »a= ——i—— Pé tinh luc tuong tdc giita

B : m, +m,

_hai vdt, dp dung dinh luat II Niuton cho vdt B, ta suy ra (4).
6.13, Gia tdc cta vat trén mit phing nghiéng (ma sat

khoéng dang ké): a; = gsina = 5m/s® . Van téc cta vat khi

xudng h&t mit phing nghiéng la: v = 2a,]1 » v = 10m/s.

Khi vat chuyén dong trén miat ngang cac luc tic dung 1én
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- -

vat 1a : trong luc P, phan luc dan hdi N cta mit ngang, luc
, -

ma sat trugt F,,. . Ap dung dinh luat II Niuton ta cé:

- - - - - o, ,
P + N+F,_ =ma, (a, la gia toc cla vat trén méit phang

ngang). .
Chon chiéu duong 13 chiéu chuyén dong , ta cé:
-—Fms=ma2—»—kmg=a2—>a2=-—kg=-1m/sz.
Thoi gian vat chuyén dong trén mit phing ngang:
v, =ast +vy,v6ivg=10m/s ;v =0,suyrat= Vo =10s.
K:3)

2 2
Quing dudng di dude : s = —&2—"0-= 50m. -
a

6.14. 1) Vat di 1én déu, ta ¢6 phuong trinh

e
F+P+N+F, =0 (1)

Chiéu (1) 1én truc Ox hudéng doc theo mit nghiéng lén

trén, ta c6: F — Psina -F,, = 0 » F = mgsina + F,, véi

F_. = kN = kmgcosa. Suy ra F = mg(sina + kcosa). (2)
. Theo dé bai sina = %= 0,6 ; tit d6 cosa = 0,8. |
Thay s6 , ti (2) ta duge F = 38 N. |
2) Vat di 1én véi gia téc a = 1 m/s®, ta c6 phuong trih :
> OS> o> - - '

‘F+ P+ N+F . =ma ' 3)

Chiéu (3) 1én truc Ox nhu trén ta cé:

F - Psina - F,, = ma —» F = Psina + F,, + ma = 43 N:
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6.15. Cac lyc tac dung lén khic gé 1a : trong luc P, phan

- —
lyc dan héi N céia miat nghiéng, _lt_ic ma sat F,_ va luc

ép ;’) . Dé khuc g8 trugt déu xudng, theo dinh luat Niuton ta cé:
e e
P+ F+ N+F, =0 (1)
Chiéu (1) 1én truc Ox huéng doc theo mit nghisng xudng
duéi va lén'truc Oy 1 Ox, ta ¢6 ; Psina —F,, =0 (2) va
- Pcosa-f+N=0 (3) : TR
Tu (3) ta ¢6 N =F + Pcosa . Suy ra lyc ma sat:
Fpne = KN =k (F + Pcosa). Do d6, tit (2 suyra: .

Psina - kPcosa

Psina - k (F+ Pcosa) =0 > F = X =141 N.
6.16. Luc R | | |
tac dung lén B . — e
vat B 1a (hinh 'F’ o ' = } N,
6.22): trong 732 EE? E E' . 1 -
Iuc P, , lyc kéo 8 | "
Cabrt 2.2 WL D ./ 7 4 7
pud . Y M/ /////1A
F, phan lyc O O
. FT) A9 : 23 .- S B . -,:-’
2 ClUa xé tac 1= -
dung lén vat ? R-_

va lyc ma sat :
=, Hinh 6.22
F,. cua xe. -
— , -
Luyc tac dung.lén xe la : trong luc.P;, phar luc dan hoi
- - , )
N, ctia mét ban, luc F,; cua vat B tac dung lén xe va luc ma
N . 9 ) . N
sat F ., caa vat B.

_ Ap dung dinh luit II Niuton cho xe va vat, ta c6: .
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e -
P+ N+ Fy;+ F,y =m,; a; (1)
> o> 2 S o -
P2+F + F+ F, s2 = My 2, (2).

Theo dinh luat III Niuton ta c6 :

Fio=Fo v Fugy = Fr =Foe ()
Chon cac truc Ox va Oy nhu trén hmh vé.
'Chleu (2) len truc Oy, ta c6:

F,3 - Py =0 — Fyy = Fy; = myg k(4)
Chi&u (1) va (2) Ién truc Ox ta cé (chd § d&n (3)):

' Fms =ma; . : » _ (5);

F-Fpe=ma, 6)

Vi xe va vat B déu ¢6 thé chuyén dong nén ta cin xem luc
ma sat gifta xe va vat B 1a luc ma sat trugt hay ma sat nghi.

Néu ma sat 1a ma sat trugt thi F,,, = kmyg va a; > a;; khi
do tu (5) va (6) suy ra :

F_kng>kng—a»F>km2g( +1)"25N
m, my m, ,

a) F = 0,4N : ma sat 12 ma sat nghi va a, =a; =a . Tu (5)

va (6) suy ra: a¥—F— = 0,08 m/s?.
m, +m,

va F,. = m;a =0,32 N.

b) F = 2,4 N : ma sat 1a ma sat nghi va a, = a, = a. Tit (5)
va (6) suy ra: a = 0,48 m/s? va Fons = 1,92 N.

¢) F = 4N: ma sat 12 ma sat trugt: _
F,.s = kmog = 2N; T (5) va (6) suy ra:

a; =0,5 m/s? va ag = 2»m/s2 .
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6.17. Coi hai vat A va B hop thanh mét hé vat chuyén
dong véi cung gia téc é. Cac ngoai lyc gay gia téc cho hé
la lyc ma sét FT) (tac dung lén A) thanh phin Plsma cua
trong luc P cua vat A va trong Iye P cua vat B. Ta cbd
P,sina = m,gsina = 12 5 N va Py = myg = 10N. Nhu vay P;sina > Py,
do d6 vat A di xuong mit phing nghleng, coOn vat B thi di 1én
(dung theo nhu dé bai). Ta c6 :

_ Pjsina-P,-F,_
ahé =

'm; +m,
Véi Fpp, = kN, = km, gcos o. Thay s6 ta dude : a = 0,093 m/s?.
Xét chuyén dong cia vat B, ta c6: T — myg = moa, SUy ra :
T = my(a +g) » 10,1 N. -
v . 9 % ‘ L] -«
6.18. 1) Vat A chiu tac dung cua luc cing T, cua sg¢i day.
- ‘ - .
Trong luc P; va phan lyc N,cha mit ban. Vat B chiu tac
dung caa luc cing T, cua diy va trong luc P,.

Ap dung dinh luat II Niuton cho vat Ava vat B ta c6:

e e -
P+N+T, =m;a; (1)

- - —
P+ Ty =m, a2 2)

Tacéa, =a;=avaT, =Ty =T. Chon cac truc toa do cb
géc O1la vi tri ban dau, chiéu dudng la chiéu chuyen ddng lic
dau va chiéu (1) va (2) 1én cac truc toa do ta cé:

—T=mlé\ 3) ;T—m2g=m2a 4).
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T d6 suyra a = _TMa8 =_28m/s®.
, m, +m,

(C6 thé tim dugc a bing cach coi A va B la hé vat, chiu

tac dung cua ngoai luc I;; huéng theo phuong chuyén déng).
Chon gbc thoi gian la ldic vat A b4t ddu chuyén dong thi van
téc clia vat A sau 2s: v, = vo + at = — 2,8 m/s: nhu vy 6 thoi
diém t = 2s vat A chuyén dong theo hudng thQC v61l hudng
ban ddu va c6 van téc 2,8 m/s. Tit (3) ta tim duge lyc cing
cua day :
T=-ma= 14 N.
2) Ap dung phuong trinh chuyén dong x = vt + E;—z ta

tim dudc vi tri cta vat Aldct =2s; x (t =28) =0 ! Lic t = 2s,
vat A trd vé vi tri ban ddu. Nhu vay c6 nghia l1a ban dau vat
A chuyén dong cham din déu cho d&n khi van toc bing
khéng, sau d6 né chuyén dong nhanh dan déu vé phia nguge
lai. Poan dudng s vat A di dugc trong 2s bing hai lan doan
dudng xe chuyén déng cham din déu cho dén ldc van téc
bing O:

2
v v t
O=vy+at; > t;= 2=1s s=2 (vot; + a4

)=2,8m.
-a 2

6.19. Xét riéng vat (hinh 6.26) ta thdy né chiu tic dung

cua cac luc ; trong luc P, phan luc N ctia ban, luc dan héi T
-
cta 10 xo va luc ma sat F, . Ap dung dinh luat IT Niuton

- - =2 2> - ’
(a=0) tacé: P+ N+ T+F_ =0 ; R
Trong d6 P = mg; T =k(l—10) = k(—2 I =k 1, (—— - 1
‘ cosa cosa.
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(11a do dai cta 16 xo khi bi léch) ; F,,. = k;N (2) (k, I2 hé s§
ma sat). Chigu (1) 1én hai truc toa dé6 nim ngang va thing
ding ta cé :: .

Fope=Tsing =0 Fp=Tsina (3
- iva = mg + N+ Tcosa =0 - N = mg — Tcosa. -
Tudé 'F,,;s‘=v, k, (mg — Tcosa) o (4).

’klo( . ._1)sin'd T
cosaL }N_

mg ~kly(1-cosa)

T (3) va (4) suy ra k, =

A Foes
Thay s8 ta dugc k; = 0,2. 1

Hml) 6.26 : !
6.20. Trong kh1 chuyen dong tron vat chlu tac dung cua

trong hxc va luc cang cua day.

1) o) vi tn cao. nhat hal hxc nay cung. chidu va hudng vao
tam. Hop luc cua ching sé truyén cha vat gia téc huéng tim:

P+T,=ma= mujzf? 4n*n’ml
— T,=m (4n’n%l — g) = 29,44 N.
4 o ’ _) >
o) vi tri thap nhat, luc cing T, huéng vé tdm, con trong
- '
lyc P lai huéng tit tAm ra ngoai. Hgp lyc caa chiing phai
huéng vao tdm, truyén gia toc huéng tam cho vat. Do d6:
Ty — P:= ma = 4n’n’ml
——)Tg—m(47t n‘l+g) 49,44 N.

2) Ro rang la ¢ vi tri thap nhat, Iyc cing cta diy 16n hon
ca, nén néu bi dat, diy sé dit 6 vi tri nay. Theo d€ bai ta cé;

Tmax = 47°n? ml +mg, véi Tmax =170 N.

T

max Mg

nZml =2 vong/s.

h, =
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6.21. Hai vat A va B chuyén dong véi cang gia téc a nhung
ngudc chidu nhau. Xét theo phuong chuyén déng: (hinh 6.28)
vat A chiu tac dung cua luc kéo _I;_, lyc cing 'E cua day va
luc. ma sat F—;l do B tac dung 1én A (khong ké phan luc dan
héi N; ctia banva trong luc P,); con vat B chiu tac dung cua lﬁc
cing ’E; caa day 7
(T, =T, =T) va luc

_)
ma sat F, ., do A

tdc dung 1én B

Fos1 = ¥Fue = Fud 7777777777 7777777777
(khéng ké phan luc '
vudng goc N, ciia vat : Hinh 6.28
A va trong luc 1;; ). Ta c6 F,, = kN, = km,g. Viét cac phuodng trinh
cta dinh luat II Niuton va chiu ching 1én truc ndm ngang,
chon chiéu chuyén dong ctia méi vat la chiéu duong, ta cé:
F-T-F,,=ma (1);
T - F, =moa (2)

Theo dé bai a = % tir (1) va (2) suy ra
F - 2Fms = (ml + m2)g7 véi Fms = km2g
‘Tt d6 F = (m, + my) %’ + 2kmg = 50 N.

Tu'(2) suy ra T = moa - Fp,,, = m, (a + kg) = 20 N.

153




6.22. 1) Vat A chiu tac dung cda luc cing ’I—‘: va trong luc
I_’:.Vat ‘B.chiu tac dung cta luc cing 'I_‘; (Te =T, =T) va
trong lyc 1;; . Xét hé gém hai vat A va B thi ngoai luc tac
dung chi 12 E: va l;; Vi P, > P, (m, > ml)qnén. vat B dl
xudng cdn vat A di lén. Gia tdc ciia hé (cta vat A va B) bang:’

a= P, -P =(I.n2_ml)g=2m/s2'.'.
m, +m, m; +m,

2) Xét riéng chuyén déng cta vat A, chon chiéu duong la
chiéu chuyén dong cta vat A, ta cé:

T,-P;=ma—>T, 'ml_(a +g) =48 N.
SuyraT,=T,=48N.
Luckéchi F=T,; + Ty, =96 N.
6.23. 1) Chon goc toa d6 O d mit dat, truc toa d6 Oy thing
ding huéng lén, gdc thoi gian 14 lic viia ném hon bi A.
Phuong trinh chuyén dong cua hon bi A (theo dé bai
=20mls ;y56:=0);y;=— 5t2 + 20t (m) (1).

Phudng trinh chuyén dong ctia hon bi B (theo dé bai
toa = 1s; voa =0 yop = 35 m): -

yo = ~5(t —~1)% + 35 = — 5t + 10t +30 (m) (2)
Khi hai hon bi 8 cing d6 cao : y; =y, >

- 5t + 20t = — 5t + 10t +30

- t = 3s.
Tudéy, =y, =15m
6.24. 1) B6 qua ma sat. Chon chiéu dudng 1a chiéu chuyén

Adng cua cac vat. Ap dung dinh luat II Niuton va chiéu cac

phuong trinh lén cac truc thing ddng, xét hé bon vat ta cé:
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P3+P4=(m1+m2+m3+m4)a
Suy ra 2mg=4ma —» a = % = 5m/s”

Xét vat A : T, = m;a = 5N
Xét vat B: Ty~ T'; = mga —» Ty =T, + moa = 10N.
Xétvat C: Ty~ T+ meg=mga —» T3 =Ty + mga— m3g= 5N.
2) Trudng hop co ma sat. Ta cé.

- Pyg+ P, - Fmsl — Feo = (m; + my + mg + my)a'
véi F o1 = kN =km,g ; Fooo = kNy = kmgg.

2mg - 2kmg
4m

XétvétA Ti—Fpsi=ma' > T, = m(a + kg) = 6N.
XetvatB T2—T1—Fms2 moa' > To=T; +m(a'+kg)=12 N
XétvétC:-T3—T'2+m3g=m3a —)T3=T2+m3(a —g)=6N

Suyra:a' = = 4 m/s®

6.25. 1) Chon chiéu duong la chiéu chuyén déng cla céc
vat. Ap dung dinh luat II Niuton va chiéu cac phudng trinh
1én truc thing ding, xét hé ba vat chiu tic dung cla cac

- 5> -
ngoai luc 1a P, P, , P, , ta cé:

Py + P3Py = (m; + my + my)a
Suy ra gia toc chuyén dong cta hé:

m, + ms; —m :
-a=( 2 2 1) = 2m/s®
m, +my +mgy

2) Xét vat A :
Tl—Pl=m1a—)T1=mla+P1=m1(a+g);—->T1=24N.
Xét vat C: '

P3 T2 m3a—-)T2—T2—P3—m3a m3(g a)'—)Tz—SN
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. Luyc tac dung lén truc rong roc: F = 2T, = 48N

3) Sau khi chuyén déng dugc 3s, cac vat A, B, C ¢6 van
tdc: v = at = 6 m/s. Khi day ndi B va C bi dut, chuyen déng
cua cac vat nhu sau : S :

+ Cac vat A va B chuyén dong thing déu véi van téc 6m/s,
vi ngoal lgc ~tac dung 1én hé vat AB (P, va P, ):c6 hgp luc
bing khong (xét theo phusng chuyén dong ).

+ Vat C roi tu do véi-van téc ban ddu 6 m/s. Phuong trinh
chuyén dong ctia C (Iy géc thdi gian la lac day.didt) 1a ;-

2 B
X=V0t+g-tz—=6t'+5t2';v=v04!jgt=6+10t.

6.26. 1) Xem hai vat A, B va 16 %o 1a mgt he Iy dan hdi
cua 16 xo la néi lye, T, = T2 = T) Xet theo phudng ngang,
ngoai lyc tac dung 1én hé la F Ta t1m dudgc gia t8c chuyén -
dong cia hé (ciing tdc la cuia cac vat A, B):

F= (ﬁxl + my)a Sa= R 0,75 m/s>.
m, +m,

Xét chuyén dong ctia vat A. Ap dung dinh Iuat II Niuton
va chiéu phuong trinh 1én phuong chuyén dong ta dude: -
T, =m,a, v6i T, la luc cang cua 1o xo.
Do d6 T, = m,a = 5,25 N. TacoTl—kAl véi k la dommg
cﬁal()xo;tfidék—z—l—NSN/m ‘
2) N&u thay 10 xo bing s¢i day thi diy sé dut vi lge cing
dayla T =5,25 N.’ 16n hon lyc cing cuc dai (béng 4,5 N).
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=2 ) 2 b ~

3). Néu lye F kéo vat A thi. gia toc chuyén déng cia hé

(ctia cac vat) van bang 0,75 m/s2 nhung c6 hudng ngudge lai.
Bay gld luc céng caa 10 xo la .Tl’ dudgc xac dinh kh1 xet‘

chuyen dong cua vat A. Ta ¢6 ; F_T 1= mpa ——>
T',=F-m;a=3,75N.Dp dan cua 10 X0 bay gi&béhg :
Al' = —Tk—l =0,02m = 2cm:

6.27. 1) bé thuan tién, ta xet chuyen dong tucng déi cua

vat (2) d61 véi khi cau (1) .-
e . : .
Ta c6 :ay, =as+ag = g (1) (chi s6 O dl‘mg dé chi mit

i} -\ - - '
dat), va, (vzl) = v1+(—v0) - hay
2 D

(Vzdo, = V1 + Vo (2). Khi vat 1én dén vi tri cao nhat thi
vy = 0, suy ra vy, = — vy; khi d6 khoang cach H tit vat (2) dén
khi cau (2) dudc xac dinh bdi hé thitc: Va2 < (Vay)o? = 2a5H,
suy ra (vfi vy = 7,2 km/h = 2 m/s, va v; = 64,8 km/h
=18mls) | N

H= ———M)——-I&?Sm(walz——am——g)
2.(-g) .

2) D& xac dinh dudc thdl gian vat tré lai gap khi cau ta xét

phuong trinh cla chuyén dong tuong d6i cta vat (2) d6i véi
2 ,

khf cdu. Tacé:y=— ‘%+ (Va)ot = — 5t2 + 20t.

Khi vat trg lai khi cdu y = 0, suy ra - 52 + 20t = 0 —
t = 4s. Trong thdi gian d6 khi cdu da ha thdp dudec mdt doan
s = vot = 8m ; nhu vay khi dé khi cdu con cach mit dat
20 -8=12m.
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6.28. 1) Luc tdac dung lén phi céng 1a trong luc P va phan
luc I_\)I cta gh& ngdi. Hop luc cia i,’ va I—\} gdy ra gia tdc
huéng tam. Chon chiéu duong huéng vé tam O. Ap dung dinh II
luat Niuton va chi€u phuong trinh 1én truc thing dﬁng ta co:

2 mv?
+ O vi tri thip nhidt: -P+ N = 7 véi

v =540 km/h = 150 m/s R = 500 m. Suy ra

I'IIV2

N=P+
bing N, = N = 3300 N;

m(g + —) LLIC ép cua phi cong 1én ghé

2 2

mv —>N1=N=m(L-—g)= 2100 N.

+O vi tri cao nhat: P+ N = R

" 2) O'vi tri cao nhat muén cho’ luc ép lén ghé& ng01 bing 0
2

thi Nl—N—O, suy ra N = (———g) 0-
vi = JgR =170,7 m/s ~ 255 km/h.

A ~ Py . 3R 1.2 N .
6.29. 1) Chon hé toa dd xOy, c6 goc tai diém bat dau ném.
Goi Viy, Viy, Vay , Vay 12 céc hinh chi€u ctia van téc hai vat
trén cac truc toa do, ta ¢6 : vy, = vgcos al ; Vog = — VCOS Qg ;

Viy vo sin a; — gt ; vzy = vy sin a2 — gt.
Goi u la van téc cta vat 1 do1 véi vat 2 khi do ta cb:
. Uy =Vgcos o, — (—vgcos ag) = v (cos a; + cos ay);
uy =V sin~ oy — gt — (Vo sin og — gi) =vg (sin va} — sin o)

Suyra:

u= Juxz +uly = vm/(cosoc1 +cosay)? +(sin a,; - sin a,)?
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- u = 2vycos ((g—%) . Thay s6 ta dude v = 7,07 m/s.

2) Khoang cach s gitia hai vat la :

s = J(x;-%,)2 +(y, - y,)? , véi

2

X, = (vgcos ot ; X9 = (Vgeos ag)t; y, = — + (vgsina,)t;

2
g + (vgsinag)t . Thay vao ta dudc

y2 = —
s = 2v, cos (w)t.

2
Khoang cach giiia hai vat sau 2s bing s = 14,14 m

- > .
6.30. Goi a,,a, la gia téc cia ném A va cda vat B. Chon
- hé quy chiéu 12 hai truc toadd Ox, Oy gén véi mit ban (hinh

- ' —
6.34), goi N, la phan lyc cua ném lén vat va N, 1a luc téac
dung cta vat lén ném (N; = N, = N), 4p dung dinh luat II
Niuton cho vat vd ném va chiéu cac phuong trinh lén cac
truc toa do ta cé: ’

F - F cosa + N, sina = m;a, 1)

- Fcosa — Ny sina = mopagy (2)

— F sina + Ny cosa — meg = mpagy  (3)

- o -
Mit khac, goi a,;, la gia t8c ctia vat ddi vi ném (vectd a,;

huéng song song véi mit ném va c6 chiéu di 1én), ta cé:

= y - .
a2 = agl + al . (5) Nl A F r
Chi&u 1én hai truc toa dd ta duge: X .

o

a9, = agcosa+a; (6)
; ot P
/77 77 1T 7 7 > 7177177

Hinh 6.34 -

asy = ag;51NA (7
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Tu(6) va (7).suy ra agy = (az, — ap)tga (8).
Tu (1), (2), (3) va (8) ta tim dudc:
_ FQ1-cosa)+ ngsind ‘cosa

a, = A

m, +m, sin®«

o= F(m,sin®o + m, cosa) - m;m,gsinacosa
2x © K . ;
m,(m, + m, sin®a)

{Fcosa[m, + my(1- cosa)] - ng(m’1 +m,)sinacosajtgo
2 ’
Y my(m, + m,sin a) :

Mudh cho vat B dich chuyén 1én trén ta pha1 ¢6 hai diéu klen:

m2g(ml+m2)9ma
m, +my(1- cosa)

1)a2y>0 SuyraF>
" 9)N,>0.SuyraF< __m,gcosa .
» . - (1-cosa)sina

myg(m, + m,)sina << Iygcosa -

K&t hp ta lai ¢ PPRREPpRpraE

Thay s8 ta dude: 5,84 N <F <646 N. . ‘-

m,yg(m, + my)sina _
m; + my(l-cosa)

yén so véi nem va cung chuyen dong vdx ném le gla toc
a; = 0,975 m/s? ' ; %

Kth"lONthlal—lOBm/s
k "456m/s ;a"—203mls vatudoa2—499m/s

Néu F =

= 5,84 N thl azl = O vat ding

v6 31 G01 rh la khéi luong ¢ha qua cdu var la khodng cach
tu qua cau tdl coc. Hop luc T + P gy ra gia toc hudng tam
=R+ 1o? = (R +1). 4n°n®. Tit hinh vé (hinh 6.35) ta co£
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F = Ptga - ma;; = mgtga

g
\/§.4n2n2
g=10m/s® ;n= 30 vong/phit = 0,5 vong/s . <
Thay s6 ta duge R = 0,377 m = 37,7 cm.

6.32. Nguoi bj x0 vao thanh 6 t6 ‘ I
chiu phan lyc cia thanh, phan luc F
nay la huéng tdm. Khi may bay lugn \
vong bao gid né ciing nghiéng canh, N P

Suy raR = -r, v6ir=lsina=0,4.% =0,2 m;

lyc ndng Q vudng géc véi canh sé » 1
nghiéng mét géc o so6 véi dudng thing ' :
- o ) ] } 4
ding. Hop luc Q + P 1 hdp luc huéng F
tdm F (hinh 6.36). Hanh khach c6 gia : N IR
téc hudng tAm nhu may bay, do hdp luc Hinh 6.36 P
- - -
caa trong lyc P, =mg cta hanh khach va phan hic Q, clia
— ' - : S Ayt
ghé ngdi. Q, c6 phuong ctia Q nén vin hudng tit sin dén trin nhu
khi bay thing. Khi bay thing thi Q, = P, = m;g = 600N, nhung khi
may bay bay vong thi, tit hinh 6.36, »
, 2\ 2
Q.2=P2+F? = (mg)z + (—ml;, ] . Thay s6 ta dugc :

Q'; = 642 N. Nhu vay hanh khach chiu 4nh hudng caa
hién tugng "tang" trong lugng nhung téng rat it .

Q- Q=42N.

" 6.33. 1) Trén doan duéng théﬁg Anax = % =—V—%Y-1—
vy, = 75,6 km/h =21 m/s? ; vy =72 km/h = 20 m/s; At = 0,2s

Suyraapn, =5 m/s? :

, Vi

Trén dudng véong ndm ngang, luc gy ra gia téc tiép tuyén
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4, va gia téc phap tuyén (hudéng tam) a, do ma sat sinh ra,
" ciing 1a do d6ng cd sinh ra: Vay gia téc toan phan cuc daia = 5 m/s®

- 2
véia® =a’+a,?. Suyraa, = a’-a,’ = |a® —(-—R—z) .

Thay 56 ta dugc a, = 3,72 m/s® . Theo céng thic

‘at=‘Av tasuyraAt——Alz—v—1=—l—~0,27s.
. At a; ag 3,72

'2) Khi a, =a_,, =5 m/s’ thi a, = 0, 6 td dua chuyén déng

tron déu gua dudng vong c6 ban kinh nhé nhit dude xac dinh
‘ Uil g : . BRI -

béng h& thic: a, (max) = Rv' -,

min

, 2
Suyra: Ry = Y - 420 80 m

6 34 Vat chlu tac dung cua trong 111c P(P = mg) va luc
dan h01 cua day cao su T (T k(l — 10) véilla chleu dai cua

day khi d6°). Hop luc P + T 15 1dc hudng tAm F

F=may, = me?l = ml.41t2n2 , vdi n = 80 vong/phit = % jiéng/s.
Lie Il irtye; opLaf . . RS - » R
a) Tai vi tri cao nhit clia vat, hai lyc P va T cung chiéu.
Ap dung dinh luat II Niuton ta cé: '
mg +k(; - 1) = 41t2n2m11
kl, - :

-k——;——z,—é-—”“0613m
T

Suy r,& A =

Biét 10 =60 cm = 0,60 m . Vay tai vi tri cao nhat, day cao_ su bi
gian mot'doan1, =1= 0,018 m. Lyc cing T = 5.10° .0,013 = 65 N.
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b) Tai vi tri thdp nh4t cha vat hai lyc P va T ngudgc
chiéu. Ta c6 T — P =F. Suy ra k(l; — 1) - mg = 4x’n?%1, . Suy ra.

kly —mg -
k-4n’n’m
I, —1=10,021 m. Luc cang T = 105 N.

l, = = 0,621 m. DAy cao su lai bi gidn mét doan

6.35. Vi dong xu chuyén déng tron khong déu nén né cé
gia téc phap tuyén (tdc gia toc hudéng tim) a, va gia toc tiép
tuyén a, : :

v . Av _ ARRbt) _

=Rw? = Rb%t® ;a, =

— =Rb
R ' At “A

a-<=

Gia tdc toan phan cia vat la :

a=a’+a, =RbV1+b%t* .

Goi m 1a khéi lugng déng xu. Luyc lam déng xu chuyén

d6ng ciing véi dia 12 : F = ma = mRbv1+b2%t* |
D6 1a lyc ma sat nghi <6 gia tri cyc dai bing kN = kmg:

2.2
F<kmg Suy ra mRb\/1+b2t4 <kmg - t'< (kzbz ]

o , 2,2
Déng xu chua ving ra néu nhu t* < (k2b2 ]
kg
Mait khac ta phal c6t>0 ngh1a 14 phai c6 dleu kién —=- sz -1>0,

hay k > Bg— (ma sat du 1dn)

Theo dé bai k = 0,2 %:%— 0,02 . Nhu vay cac dit

kién cho trong dé bai da thoa man ‘diéu kién dé.
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. Nhung luc ma sat ciing chi gii dugc ddéng tién dén thoi

2 - p 1 k2 2 1 k2 2
diém ma : t* =—b§(§?’%2—_1j hay t = ’:D_[Rz}g)z -1l

Thay s6 ta duge : t = 3,15s.

Sau 3,15s déng xu ving ra khéi dia.

6.36. 1) Chon chiéu di 1én lam chiu dudng. Goi a la gia
tdc cia thang may va T 1a ldc cing cua diy. Coi vat va
thang may la m6t hé , ap dung dinh luat II Niuton ta cé:

F ~(m,; + mp)g = (m, + mg)a

‘ F
Suyraa= ————g.

Thay s& ta duge : a = 0,2 r»n/s2 )
Ap dung dinh luat II Niuton cho vat ta cé:-

m,F
m; +m,

T-mg=ma>T=m;(a+g)= =102 N.

'2) Ngay sau khi'day dit, vat c6 gia t8c bing gia téc roi tu
do g = 10 m/s® . Goi a' 12 gia t6c méi ctia thang may, ap dung
dinh luat IT Niuton cho thang may khi 46 ta cé:

F-myg=mya'»>a'=——g.
: . my’

Thay s8 ta dugc: a' = 0,625 m/s® . D&i véi buéng thang may

—> - - . .
vat c6 gia téc a,, = g+(-a"); gia toc nay hudéng xudng dudi va
c6 do 16n a,, = g + a'. Vat roi khéng c6 van téc ddu nén thoi
gian rdi duge tinh bang céng thuec:

h=-§£~t2—)t= —23 %50,533
2" 7 e, TVE

«l
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6:37. 1) D61 véi rong roc, hai vat A,
B c6 cung gia tdc bing a (nhung £
chuyén dong ngudc chiéu nhau), goi T :
1a luc cang day. Chon chiéu duong la

chiéu chuyén dong, chiéu cac phuong
trinh cta ) dinh luat II Niuton lén { T
phuong thing ding ta c6: T
P,-T =ma; (1)
T—Pg =msa, ' (2) T
S ] k aT
~Suyra:
a= PI—P2 =.(m1i—m2)g=2m/82 , A @ 6
m, +m, m;+m,
vaiT=mga+P;, =my (a+g)=24N. P Pz
- i

Vi thang may chuyén déng thing
déu, gia téc cua rong roc bang 0 nén Hinh 6.37
luc k& chi F = 2T = 48 N.

2) Khi gla toc d1 lén ctia thang may bing a, = 2m/s, cung
titc 1a khi ca hé gom hai vat A, B va rong roc déu c6 thém gia
toc a, thi luc truyén gia téc cho hé nay 1a F, (hinh 6. 37) :

F, = (m; + my)a =10 N. Luc nay huéng lén trén. Do d6 s6
chi cia luc k€& bay gid la:
F'=F+F, =58N.

3) Khi thang may di xuéng véi gla toc ag = 1m/s® , ciing

tdc 1a khi hé gébm hai vat A va B va rong roc déu co them gia
_—)
tdc a, hudéng xudng dudi, thi luc truyén gia téc cho h¢ nay

huéng xudng dudi va bang : F» = (m; + mg)ay = 5N.
Do d6 s6 chi cﬁa luc k€ bay gig la : F'=F - F, =43 N.
6.38. Luc ma lyc k& chi 14 lyc cing T ca day treo cac diacan. -
1) Vi khéi lugng & hai dia cAn nhu nhau nén hai cin ding yén
vaT, =T, =P, =P, =mg=3.10=30 N: luc ké Achi 30 N.
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2) Vim; < m, nén hé hai dia can chuyén déng véi giaetée
a (dia 1 di 1én con dia 2 di xuong) Ap- dung dmh luat II
Niuton ta co T-m;g=mya (1).

"myg-T=mya . v (@
. (my -m,)g '

Suyra a=
m, +m,

T—m1 (g+a)=212=24 N

3) Néu T.= 30N (luc ké& chi nhu cfl), ma m, van bing 2kg
thi kh01 lu0ng 6 dia 2 phaila m's . T (1) ta c6 (khi T = 30 N;

m, = 2kg ) a' = T__ﬁ
m,

5 m/s® suy ra m's = 6kg Nhu vay phai thém vao dia cédn 2

mot khéi lugng bing m' 2 —my = 3kg.

«

2
=2 m/s” ,va

= 5 m/s%. “Thay 't'rong (2) a b%mg
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§7 TINH HOC . CAN BANG CUA VAT RAN

| . KIEN THUC CAN NHO
A . Kién thic co ban
1. Quy tic tong hop luc

a) Quy tdc téng hop hai luc cé gid dong quy

+ Muén téng hop hai luc cé
gia ddng quy thi trudc hét ta
phai trugt hai vectd luc dé
trén gia cona chung dén diém
déng quy O cda hai gia réi ap
dung quy tdc hinh binh hanh
lyc dé tim hop lyc (Hinh 7.1)

B

0

Hinh 7.1

+ Ngugc lai phéan tich lye F 1a thay thé luc d6 bang hai

> > -
luc F,,F, c6 tac dung gidng hét nhu lyc F; phép phén tich
Iyc ciing tuin theo quy tdc hinh binh hanh . Pha1 cin cd

vao nhiing bleu hlen cu thé caa tac dung luc F dé chon cac

phuong cua F1 va F2

" b) Quy tdc téng h<_7p hai luc
song song cung chiéu :

+ Hgp luc cha hai lyc song

song ciing’ chifu tac dung vao

mot vat rdn 12 mot lygc song
song cung chiéu va cé d6 16n
bing téng cac d6 16n ctua hai
lyc @6 ; (hinh 7.2).

Hinh 7.2
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+ Gia cuaa hdp lue chia trong khoang cach gita hai gia
- cta hai luc thanh phan thanh nhiing doan ti 1é nghich véi
d6 16n hai lyc 4y :

F Fl +F2 y F_z‘d_
F, d;

¢) Quy tdc téng ho’p hai lyc song song ngu’dc chiéu

+ Hgp luc cta hal luc song
song, ngugc chiéu tac dung vao ' _F:
mdt vat rdn la mét lyc song : ‘
song cing chidu véi lyc 16n va ' A \
c6 b 16n bing hiéu céc d6 16n © 8
cta hai lyc 4y ; (hinh 7.3)

+ Gia cna hgp lyc chia ngoai F
khoang cach giita hai gia cla
-hai l4c thanh phdn thanh :
nhiing doan ti 1é nghich véi do Hinh 7.3
16n hai lyc 4y :

F, d
F=F, ~F, (F;>F,) ; -L1=--2
FET ‘2(1 2) 7, d,

- 2. Diéu kién cin bing cha mdt chat diém la hop luc
cua tﬁt ca cac luc tac dung 1én chat diém phai bing khéng :

h F +F2+ +E‘n =0 (Hodc : Téng dai s8 cac hinh chiéu cuaa
céc lyc lén truc toa do phai bing khéng). '

3. Trong tdm cha vt rin . Mémen luc 7
a) Trong tém ciia vdt rdn 13 diém dit cla trong luc cta vat

+ Moi lyc tac dung vao vat ma c6 gia di qua trong tim sé
lam vat chuyén dong tinh tién ;

+ Moi lyc tac dung vao vat ma cé gia khong di qua trong
tam sé& l1am cho vat viia quay vita tinh tién . :
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b) Mémen lyc 1a dai lugng daé trung cho tac dung lam
quay vat cta luc va dugde do bing tich cua lyc véi tay don
cua né (khoang cach d ti truc quay dén gia cia lyc ): M =Fd.

Don vi cia mémen lyc : N.m.

(Mémen luc biang khong néu lyc c6 gia di qua truc quay
hoic song song vdi truc quay.)

4. Didu kién can bing cha vat rin khong cé chuyén
dong quay quanh mdt truc.

a) Diéu kién cin b?mg clia mét vdt ran chiu tdc dung cia
hai lu’c la ha1 luc 4y phai cung gia , cing d6 16n va ngude

chiéu : F +F2 =0;
a) Didu kién cén bing clia mot vdt rén chiu tdc dung ctia
ba luc khong song song: : :
— Ba lyc d6 phai c6 gia déng phing va dong quy;
' _ Hgp lyc ctia hai lyc phai can bang véi lyc thi ba.

c) Didu kién can béng cla mét vdt ran chiu tdc dung cua
ba luc song song la :

— Ba luc d6 phai c6 gia doéng phang ;
— Luc & trong phai ngudc chiéu véi hai luc 6 ph1a ngoai ;

— Hop luc cta hai lyc & phia ngoal phai cdn bang véi luc
d trong;

5. Diéu kién cédn bang cua mot vat ran cé truc quay
" ¢8 dinh . Quy tic mémen lye.

Muén cho mot vat cb truc quay c6 dinh ding cin bing
thi tdng cac mémen luc lam vat quay theo chiéu kim dong
hé phai bing tong cac momen luc lam vat quay theo chiéu
ngudc lai: M, + M +...= 0. (Quy udc : mémen duong lam vat
quay ngudc chiéu kim déng hé ; momen 4m lam vat quay
cing chiéu kim déng hd).
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- 6. Diéu kién can bing tdng quat cha mot vat rin
~ Téng dai s§ cac hinh chidu cta cac luc len cac truc toa
d6 phai bing khéng;

— Téng cac mémen lyc (d6i v6i mét truc quay bat ky) lam
vat quay theo chiéu kim déng hé bing téng ciac momen luc lam
vat quay theo chiéu ngugc lai.

7. Cac dang can bing.

a) Cén bing ciia vét tua lén mét diém hodc truc ¢6 dinh

+ Cén bang bén : dua vat réi vi trf cin béng mét doan
nhd thi vat sé quay vé& vi tri cin bing; khi trong tim caa
vat @ vi tri thap nhat so véi cac didm lan cin;

+ Cén bang khong bén : dua vat rdi vi trf can bing mét
doan nhd, thi vat sé tiép tuc roi xa vi tri can. bing ; khi
trong tim caa vat d vi tri cao nhat so véi cac dlem lan can;

+ Cén bang phtem dmh dua vat rdi vi tri cdn bing mot
doan nhd thi vat sé nim can bing & vi trf méi ; khi trong
tdm cta vat khong thay d8i hodc é mot d6 ‘caé khong d01

b) Piéu kién céan bang clia vdt tua trén mat chan de la
gia cda trong luc di qua mit chan dé.

Miic vﬁng vang cla trang thai can bing duac xac dinh
bdi dd cao ciia trong tam va dién tich cta mit chan dé.

B. Kié&n thic bd sung
- 1. Trong tam clia vt con dugé goi 1a khéi tim.
Toa do khéi tAm clia hé cac chat diém m,, mg duoc xac
dinh bdi cong thic: :
"__ mlxl_‘;lnrmzx2 y= my, +myy, +.. ,z= m;2, +m,z, +..
'm1+m2+ m; +my+..... m; +my+...

~ trong do xl » Y1, Z15 X2, Y2, 2Zg;... 1a toa d6 cta cac chat

diém m;,m,..
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2 . Dé6i véi vat (hodc phan cua vat ) ¢é6 dang déi xiing
(nhu dang hinh cdu, hinh hgp ...) thi trong tdm (kh6i tdm)
nim & tdm d6i xing ( 6 tAm hinh cdu dudng tron; 6 giao
diém cac dudng chéo ...).

3. Trong tdm ctia hé thong hai chat diém dudc xac dinh
bing quy tic hop luc song song.

II.BAI TAP THi DU
1. Thi du 1.

0]

Pau C ctia mdt
thanh nhe CB dugc
gén vao bic tudng
ding thing , con ddu
B ctia thanh thi dudc
treo vao mot cai dinh
O bing day OB sao.
cho thanh BC nim
ngang (OB = 2CB). :
Mot vat A c6 khéi Hinh 7.4

o .
SOUNONUNNUNANSN S S NN

lugng m = 5 kg dugc treo vao B bing day BD . Hay tinh Iyc .

cang cia day OB va lyc nén lén thanh BC. Bd qua khdéi
lugng cua thanh BC. Liy g =10 m/s? (hinh?7. 4)

A Loi giai : LuC tac. dung 1én thanh BC khi thanh cén
bang 1a 111c cang T cia day BD ( bing trong hic P cua vat

A, T1='P ), lduc cing Tcua day OB va ph_an luc N cua

~, - - . S % —9 -»
tuong tai C. biéu kién cén bang la: T1 +T +N =0 (. Vi

T va T déng quy tai B nén hdp lyce F T + T phal cung

phudng va ngudc chiéu vdl N nghla l1a hdp IUC F cb hu0ng
tit B dé€n C nhu trén hinh 7.4.
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AN "CB 1
Theo dé bai OB = 2:CB, nén sin: COB = gin o = EE—:E

300 Ta hlnh vé (Hinh 7.4) ta 6 :

T= Tl = P = me =502§57,8N
COSOL COSQ COSQ /3

Luc cing ca day OB bang 57,8 N.
Ciing ti hinh vé ta cé :

N=F=T1tga=Ptga'=;I1gtga= 0. ~ 28,9 N.

V3
Luc nén 1én hai ddu thanh BC 1a 28,9N.

B. Chu ¥ : Déy la logi bai todn vé sw cdn bang. cia mot
vdt rdn (hode-chét dzem) ma cdc luc tde dung len vat ¢ gid
déng quy tai mét diém.

1) Cdc budc gidi baitodn thudong nhu sau :

a) Xdc dinh vét cén bdng cén khdo sdt , thudng la vt
chiu tdc dung cta tdt cd cdc luc da chova cdn tim (nhuw &

 thi du trén ta xét thanh BC);

b) Phén tich cdc luc tde dung lén vdt ;
" ¢) Vzet dzeu kién can bang (hay phuong trznh cdn bing
lue) ; F+F2 .=0; (1)

d) Gidi phu‘dng trinh vecto (1), thu‘dng st dung mét trong
hai cdch sau:

+ Phuong phap cdng vecto theo quy tdc hinh bznh hanh

(nhu da lam J thi du trén );

+ Phuong phap chiéu phuong trinh vectd (1) lén cde truc
toa d¢ dé dua vé phwong trinh dai s6". Vi ta chi khdo sdt cde
lue dong phang nén chi xét phwong trmh hinh chzeu lén hai

truc toa dé Ox va Oy :
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—> —> —> —>
FIX+F2X +...= 0 5 Fly+F2y +...= 0

2) Cén luu y rdng , trong trwifng hop tong qudt khi vdt
rdn cén bdng chiu tic dung cua n luc, ma hdp luc cua (n

— 1) luc di qua dzem O thi luc con lai cing phdi c¢6 gid di
qua diém O.

2. Thi du 2.

Mot ban moéng kim loai déng chat hinh chi T nhu trén
hinh 7.5 . Cho biét AB = CD = 60 ¢em ; EF = HG = 20cm;
AD = BC = 20 cm; EH = FG = 100cm. Hay xac dinh vi tri
trong tdm cta ban.

“A. Loi giai:

Ta chia ban méng ra thanh hai phéan
ABCD va EFGH, mdi phan ¢6 dang hinh
chii nhat . Vi li do d4i xing , trong tim cua
hai phén d6 nim tai O, va O, la giao diém
cta cac duong chéo cta hinh chit nhat
(hinh 7.6). Trong lyc P, va P, cta hai
phan d6 cé diém dat la 01 va O, . Trong
tam O ctia ban 13 diém dat cha hop cac H.
trong luc PP, cta hai phan hinh chi .
nhat . Theo quy tic téng hdp hai luc song - - Hink 7.5
song cing chiéu (Hinh 7.6) ta c6 : ‘

00, P, _my
00, P, m,

1
Vi ban la dong chat nén khéi luong ti 1& véi dién tich :
m, Sz 100.20 5 .
—==go= = @
m, S, 6020 38
Déng thdai ta laicé :
0,0, = 0,0 + 00, =
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4= 4, ',43— T A e = 7
B -A 1 PN / - ' -
Br—pcC
35,4 5h=00 = AD+EH=20+100:60 cm (3) v LE © oo &
e o 22-¥RZges 2 S S Y
R SR A (1)-;(2) va (3) ta suy ra : - e 0B —H
12"1 001 = 37,5 cm;: 002 =22,5 cm. - T

Vay trong tdm 'O cia bin nim
trén truc d6i xdng cha ban, cach
day GH mét doan : PR

OO2 + %E.—. 22,56 +50 =172 5Vcr‘nl.,. ~

; : Hmh 7.6
Ghz chu “Ta ciing c6 thé xac dlnh trong tim-O ctia ban

theo cong thic xac dinh trong tam, béng cach cei thanh la
hé hai chit diém c6 khéi lugng m,, m, dit tai Ol, 0, va
ding truc toa.dd O, O, X, co goc tai Ol, tu dé tlnh X.

B. Chu ¥y Day la loaz baz todn xdc dznh trong tém cua
vét rdn . Ta chia vt thanh cdc phan méi phén cé hinh
dang déi xu’ng ( hinh tron | hinh cdu., hznh chiz nhét , hinh
hép ...). Biét trong tém ctia méi phan (la tim doi xu'ng cua’
hinh , nhu la tam (iu'dng tron, tam hinh cdu, guzo diém cdc
du’&ng chéo...), va biét trong luc cia méi phan c6 diém det
trong tém, bai todn quy vé vigc xdc dinh dzem ‘dét cia hdp
cdc trong luc cia ¢de phin dwa vao quy tdc tong hop cdc luc
song song. Néu vdt khdo sat duoc:chia lem hai phan (nhu
trong thidy trén.) thi chi cén xdc dinh hep lyc cia hai lue
song song (nhu ¢ trén da lam ). Con néu vt dugc chia lam

nhiéu phdn thi phdi tim hop luc cua nhzew luc song song

= 5 =
Pl,Pz,P3 ...; mudén vay lan lugt xdc dznh hdp luc

~ >
P, —P +P2, réi P, -P 2+P3 du'a vao'quy’ téc da biét .
Trong tru‘dng hop nay, thudn tién lg xem vét nhu mét hé
chdt diém m,, m,, my ... ddt tai cde trong tam O, 202,03...
cia cdc phdn va dung céng thitc tinh toa do trong tém
( chon hé toa d6 sao cho phép tinh du‘dc do'n gtan )
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3. Thi du 8.

Ngudi ta dit mét thanh dong chit AB, dai 90 cm khéi
ludng m = 2kg, 1én mdt gia dd tai O va méc vao hai dau A,B
ctia thanh hai trong vat c6 khéi lugng m; = 4kg va me = 6kg
. Xac dinh vi tri O dit gia d3 d8 thanh nm cén bing.

~ A.Loi giai: L

Goi O, la trong tam v ¥
cua thanh AB, O, la
trung diém cta ‘AB. Gia A a
st dit gia dé tai diém O Z
trong khoang O, B (vi _ o ,
P, > P, nén gia thiét : o Eﬁ .

1O
>

nay la hgp 1y ) (hinh
- 7.7). Cac ldc tac dung -
l1én thanh AB la : cac R _ 4
e :
trong luc P ,P,,P, dit ' : -
tai O;,A,B, va phan luc’ : " i

§
o} -

_)
N caa gia do dat tai O.
Hinh 7.7

Vi thanh AB c6 thé quay xung quanh truc di qua O nén
muén cho thanh AB nim cén bang ta: ap dung* quy téc

momen d6i véi truc quay O (va ldu § ring momen cua N d01
'v6i O bing khong): M(P) + M(P,) = M(Pz) '

> P.00, +P,.0A=P,.0B
~> P(OA-AO,)+P,.0A=P,(AB - 04)
P.AO, +P,.AB. m.AO, +m, AB .

S OA = =
uyra _ P+P, +P2 m+my;+m,

: Thay s6 (AB = 90cm; AOl = 45cm ) ta duoc 0OA = 52,56
cm ‘

Muon cho thanh nim cin bing pha1 dat thanh len gla dd
tai diém O cach ddu A 52,5cm. :
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‘thing; dau A cia thanh tua 1én

B.Chu y : Déy la loai bai todn vé su cGn bang cia vét rin cé
thé quay quanh mét truc c6 dinh . Cén xdc dinh d&y du cdc luc
tdc dung lén vt rdn (vdi chi 'y la c6 thé c6 cd phdn luc cia truc
quay nhu & thi du trén ), sau dé dp dung quy tdc moémen luc
(phén bigt cdc momen duong lam vét quay nguge chiéu’ kim
dong hé va cdc mémen am) doi vdi truc do . T dé tim ra loi
gidi bai todn . Chii ¥ rang quy tdc moémen cing duge téc dung
cho cd truong hgp vt khéng cé truc quay c6 dinh nhung cé truc
quay tam thoi, tuy theo vi tri ciia vdt va thoi diém khdo sdt .

4. Thidu4.

Mot thanh AB dai 2m khéi
lugng m = 2kg duge gii nghiéng
mét ‘géc a trén mit sin nam
ngang bing mot sdl day nim
ngang BC dai 2m néi ddu B cta .
thanh v6i mét bic tudng ding

mit san. Hé¢ s6 ma sat gida
thanh vd m#t san bing

ONOAN N NASN N N VN

£ (I-th78) Hinh 7.8

1) T1m cac gia tri ctia a de thanh cb the cin bingi

2) Tinh cac luc tac dung 1én dung lén thanh va khoang
cach AD tu dﬁu A cta thanh dén géc tl.rdng khi a = 450
Ly g = 10 m/s®

A. Léi giai .
1) €Cac luc tac dung 1én

thanh AB la trong lIuc P (dat
tai trung diém O cua thanh );

»

0\\\\\\\\\\\

luc ma 8at F s Va phan’ luc

vuonggoc Ncua mit san; VAV A AV G iy iy s~y o oy o 4

ims

lua cing T caa day BC . Ap Hink 7.9
mn .
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dung diéu kién cin bing tdng quat clia vat rin cho thanh
AB tacd:
, 5 ‘
P+F o+ N+ T =0 )

va téng dal s6 cac momen d01 véi truc di qua A béng

khéng: M(P)+M(F )+M(N)+M(T) - 0,
hay T.ABsinOt—P-AzE cosa=0 (2)

mgcot ga

T (2) taco: T = %Pcotga = 5

(3)

Chleu (1) 1én phuong nim ngang va phu0ng thang dlmg
ta c6:

Fo-T=0(4);  -P+N=0 )
Hay Fms‘jT— El—gc—;@ (6)
vi N=P=mg . (D

Luc ma sat F,,; phai 12 luc ma sat nghi, do d6 ta c6:
Fms < kN, hay, tit (6) va (7)

mg cot ga

5 skmg—acotgas2k=«/§—>a230°

Vay mudn cho thanh AB cén bing, géc nghiéng a cua
thanh phai cé gia tri a 2 30°. . S
2) Khia = 45°  thay s6 vao (6) va (7) ta dudc :
F,..=T= 10N;
N = P=20N.
Tit hinh vé tacé: AD = BC — AB cos a = 0,59m.
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B. Cha y : Pay la logi bai todn vé diéu kién cdn bdng’
tong qudt cua vat rin. -

1) Truée het cén phadn tich cdec luc tde dung lén vdt (xdc
dinh duge tdt cd cde lyc tic dung lén vat) sau dé viét
phu'dng trinh cdn bang (phwong ‘trinh vé luc va phuong
trinh vé moémen); chiéu phuong trinh lu’c lén cdc truc va
gidi hé théng phuong trinh ta tim ra dude én s6 ciia bai todn.

2) Cén luu y rang :

+ Phuong ctia hé truc toa d¢ Oxy ( dé chiéu phu‘dng trinh
vécto luc) duge chon sao cho viéc gidi todn duge don gian,
khong nhdt thiét phdi chon hai truc vubng géc vdi nhau.

+ Truc duoc dung dé tinh mémen luc ¢6 the dudc chon
bdt ki, nhu’ng thwiong nén chon truc ¢6 nhiéu luc chua biét
di qua dé¢  phuong trinh  duge do'n gidn (khi dé mémen cdc
luc nay bang khéng).

+ Lutc ma sdt tdc dung lén .vdt phéi la luc ma sdt nghi,
nghia la F,, kN (vdi N la phdn luec vudng géc).

5. Thi du 5.

Nguodi ta tién mét khic g6 thanh mét vat déng chat cé
dang nhu § hinh 7.10, gém mét phan hinh tru chiéu cao h
tiét dién day c¢6 ban kinh R = 5c¢m, va mot phan la ban cdu
ban kinh R. Muén cho vat ¢6 cdn bing
phiém dinh thi h phai bing bao nhiéu ?
Cho biét trong tam cha mét ban cdu ban
kinh r ndm thap hon mit phing ban cdu

A

(0

n N 3r
mjt doan bing 'S
- Hinh 7.10

A. Ldi giai : Ban ddu khi vat déng cén bing truc ddi
xing cia né huéng thing ding. Ta nhan xét ring khi ta
ddy nhe vat dé truc d6i xidng ca né nghiéng mot géc nhoé’

178



so véi vi tri ban ddu, d6 cao ctia tdm O cda ban cdu khéng
thay déi (cach mit san mdt doan bing ban kinh R khéng
d8i). Do d6 dé vat c6 can bing phi€m dinh, ph4n hinh tru
phai c¢6 chiéu cao h sao cho trong tim cta vat phai ndm
tai O. Goi O,, O, va trong tim cla cic phdn hinh tru va
hinh ban cdu ta c6 (theo dé bai) : o '

h . 3R
00,=—; 00y =— 1)
155 2 =g | | (1)
Biét cac diém dit cha trong luc P, (cha - F—
| = | Oxo |4
phén hinh tru) va cia trong luc P, (cta >
phén ban ciu) 1a O, va O, , va biét diém g4’
: -
dit cha trong lyc P cua vat phaila O, 4p
dung quy téc hop luc song song ta cb : Hinh 7.11
_ 14 5 '
001=EZ_=_m_2____Y?_=i§lR__=E ()
Mat khac, theq (€))
h
00, 9 4h
=4 -_ 3
00, 3R “3R @
8
Tit (2) va (3) ta c6 :
4h 2R o2 -R? S h= Bs 355m
3R 3h 72 |

P& vat c6 can bing phiém dinh, chidu cao clia phén hinh

s R
tru phai bing h = —~= 3,55cm.
’ T2
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B. Chu y : Day la loai bai todn vé dang cén bing cua
v@t. Muén biét can bing cia vét thuéc dang nao, ta gid siz
dua vdt doi vi tri cdn bdng va xét. xem trong tdm cua vt
dich chuyén thé nao ? Néu trong tdm cua vdt ha xuéng
thdp hon thi dé la cdn bdng khong bén;  néu trong tém cua
vét dich lén cao hon thi dé la cén bang bén; con néu dé
cao ciia trong tém khoéng thay déi thi dé la can bang phiém
dinh. Ngu'dc lai, ti dé tim dwogc diéu kién cu thé dé can
bang cia vdt la bén, phiém dinh hay khong bén (nhu da
xét g thi du trén). Trong truong hop vét c6 mdt chén dé
cén phaz xdc dinh mét chan dé va xét xem gid ciia trong lu‘c'
cia vat ¢6 di qua mdt chén dé hay khong :

ll. BAI TAP LUYEN TAP

7.1. M6t rong roc nhé, treo 49 Ll L L7 2 /E/ p
mot vat A c6 khéi lugng
m = 2kg, dudc d3 bing sgi
day BCDE, cé phén DE thing
ding con phan BC nghiéng
mét géc o = 30° so véi dudng
thing dung Do tac dung cua

-

lue keo Fnam ngang (Hinh
7.12) rong roc cin bang. Tinh

dd 16n caa F va Iuc cing cua
diay. B6 qua khai luong cha fe= , )
rong roc. Ldy g = 10m/s® Hinh 7.12 ﬁ;

7.2. Cac thanh nhe AB va AC ndi véi nhau va véi tudng
nhd cac ban 1€. Ngudi ta treo tai A mot vat c6 khdi lugng
m = 20kg, khi dé6 cac géc gitia cac thanh véi tudng la a = 30°
va B = 60° Tinh ldc dan héi cha cac thanh d6. Lay

= 10m/s>. ’
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Sink T = SinpT
= T; -8

_7///////////[//
Hinh 7.14 Hinh 7.15

7.3. Treo mét trong vat c¢6 khoi lugng m = 10kg vao gia
d3 nhd hai diy AB va AC lam véi phuong ndm ngang géc
o = 60° va B = 45° nhu hinh 7.15. Tinh lyc cing cuaa cac
day treo. L&y g = 10m/s®.

7.4. Mot qua cdu cod khoi
lugng 5kg ndm trén hai mat
phéng nghiéng vudng goéc véi
nhau. -Tinh lyc nén cta qua

‘cAu 1én mdi mat phing  Hinh 7.18
nghiéng trong hai truong hop :

a) a = 45° ;b) o =60°. Ly g = 10m/s® (Hinh 7.18)

7.5. Mot vat c6 khdi lugng m = 20kg ndm trén mot mat
phéng nghiéng mdt géc a so vdl phuong ngang.

1) B6 qua ma sat. Muon git vat can bang can pha1 dat
vao vat mét luc F bang bao nhiéu trong trUOng hgp : a) luc
F song song vii mét’ phang nghiéng; b) luc F song song
véi mit phdng nim ngang.
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'2) Gia su hé s6 ma sat cua vat v6i mit phing nghiéng la
k = 0,1 va luc kéo ¥ song song véi mit phing nghiéng.

Tim d6 16n cuaF khi vat dugce kéo 1én déu va khi vat ding
yén trén mit phing nghiéng. LAy g = 10m/s®.

7.6. Ngudi ta gii céan
bing vat A, c¢6 khéi lugng
m; = 6kg, dit trén mat
phing nghiéng géc o = 30°
so v6i mit ngang bing
cach buoc vao A hai sgi
day vit qua rong roc 1 va
-2, ddu kia ctia hai sgi day
treo hai vat B va C c6 khéi
lugng my; = 2kg va m,.
(Hinh? 7. 20) Tinh khéi
lugng mj cha vat C va luc
nén ciaa vat A lén mit
nghiéng. LAy g = 10m/s°. Hinh 7.20
Bd qua ma sat. .

7.7. Mot qua cu c6 khéi luong - C A
m = 6kg duge gidl trén mit phing
nim nghiéng géc o nhd mot day treo
AB nhu trén hinh 7.22. Cho biét luc
cing cha diy AB bing 2043 N.
Tinh goc B (cta day treo AB so véi
phltdng thang ding) va Iyc nén cta
qua cdu lén mit nghleng Lay
g =10m/s%. BS qua'ma sat

Hinh 7.22

'7.8. Mot ngum ch kh01 ludng m; = 50kg ding trén mot
tdm gb AB e6 khéi lugng m, = 20kg dugc treo trén hai rong
roc 1 va 2 nhag hai sgi day ac va bd nhu trén hinh 7.23.
Muén cho tdm go cin bing ndm ngang ngudi d6 phai kéo
day d véi luc bing bao nhxeu Bé qua khéi lugng cac rong

roc va day. Lay g = 10m/s?
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¢
% 2
d b
"X
A B T7 77T 7 77T 7T 7 7TT 77T I7TT
Hinh 7.23 Hinh 7.25

7.9. Mgt vat rén hinh lap phuong, dong chat, dugc dat
nidm trén moét mit phing nhin(khéng c6 ma sat) nghiéng
mdt géc o so v6i mit ngang. Nguoi ta bude vao diém A ho#c
diém D cta vat mot s¢i day (Hinh 7.25) va gifx cho day song
song v6i mit nghiéng. Hay ching minh ring vat chi cin
bang néu goéc nghleng o nhé hon mét gia tri o, xac dinh.
Diéu gi xdy ra néu : a) o > o, va day bude GA;b)a>a,va
day budc ¢ D ? ‘

7.10. Nguditatreomdt _Lgfsrr0/ 007220 4¢
~ vat khéi lugng m = 5kg tai '
trung diém C ctha day AB
nhu trén hinh 7.27. Tinh
luc céng cua cac doan day
CA va CB theo géc a (gbc
cia cac doan day véi
phuong ngang). Xét truéng Hinh 7.27
hgp o = 30° va o = 45°

Trudng hop nao day de bi ddt hon. Liy g = 10m/s®

- -
7.11. Xac dinh hgp luc F cta hai luc song song F;, F,

dit tai hai ddu cia mot thanh nhe (khéi lugng khong dang

183

';’\'




ké) AB dai 20cm. Xét trudéng hdp hai lye : a) cung chiéu; b)
ngugc chiéu. Cho biét : F; = 5N va F, = 15N.

7.12. M6t thanh AB khéi lugng 8kg dai 60cm dude treo
nim ngang nhd hai sg¢i day dai 50cm nhu & hinh 7.29. Tinh
luc cdng caa day treo va luC nén hoic kéo thanh trong mbi
trudng hdp Liy g= 10m/s”.

1/////)"}~'i:///////

A

Hinh 7.29

7.13. Mot thanh AB dai 1m khéi lugng 5kg duge dit
nam ngang l1én hai gia dé tai A va B. Ngudi ta méc vio
dlem C ctia thanh (AC = 60cm) mot trong vat co kh01 luong
10kg. Xac dinh lyc nén 1&n hai gia da. Lay g= 10m/s

A . C

8,

IS ==
A

Hinh 7.30 L_ﬁ

7.14. M6t ban kim loai méng déng
chit c6 dang nhu trén hinh 7 .31.

Cho bié’t : AB = 30cm ; L " le
- EF = 10cm;IM = 40cm; AD = 10cm ;
~ EH = 50cm; IK = 20cm. ‘Xéc dinh - Q
/trong tdm cla ban mong . K’.‘Hinh 7,3'1 g
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7.15. Hay xac dinh trong tidm ctia mdt ban mdng dong
chat hinh tron ban kinh R bi khoét mat moét mAu hinh
vudng canh R/2 (Hinh 7.32).

Hinh 7.32 | Hinh 7.34
7.16. Hay xac dinh trong tim cGa mét bin méng ddng
ch4t hinh vudng canh 2a bi khoét mat mét m4u hinh tron
duong kinh a . (Hinh 7.34)

7.17. C6 5 qua ciAu nhé khéi lugng m, 2m, 3m, 4m, 5m,
gén 1an lugt trén mot thanh nhe, khoing cach giita hai qua
cAu canh nhau la 1. Tim vi tri trong tdm cta hé.

7.18. Dé diy mét thung
phuy ning, ban kinh R = 30cm
vugt qua mét bac thém cao h
(h < 15cm)(hinh 7.35) ngudi ta
phéi_'téc dung vao thing mét
luc F c6 phuong ngang di qua
truc O cua thung va c6 4o 16n
t6i thidu bing trong luc P cua
thung. Hay xdc dinh do6 ca
h cua bac thém. , -

7.19. Mt thanh AB déng chat chiéu dai I = 60cm khéi lugng

m = 8kg dudc dit 1én mot gia dd tai O, véi AO = 20cm. (Hinh
7.36). Ngudi ta treo vao ddu A mét trong vat 6 khéi lugng

Hinh 7.35
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m; =.3kg va sau dé ,
treo vao diém C cula A o I ¢
thanh AC = 60cm 7 == 3
moét trong vat c6 khoi

lugng m, dé hé
can bang. Hay xac
, m,

dinh m, va lyc dé 1én
gia dd. LAy g = 10m/s®.

<R

my

) Hmh 7.36 ;
7.20. Thanh AB c6 khéi lugng m; = 1kg gén vao bc

tudng ding thing bdi ban 16 B, dau A treoc mot vat néng cé
khéi liugng m, = 1kg va dudce gitt cAn bang nho day AC nam
ngang (dau C cdt chit vao tudng), khi dé goc a = 45° (Hmh
7.37). Hay xac dinh céc lyc tac dung1én thanh. Lay g = 10m/s? .

7 A

A\

A\

AN

2
3
NAMVWNY
\ ;T—om

/) o
M(f) = M{) + M([_‘) TT7ITH7777
- Hinh 7.37 : Hinh 7.39

) 7.21. Hay xac dinh luC F t6i thidu dé lam quay mét khic
g6 hinh ‘hop chit.nhat khéi lugng 30kg quanh canh di qua O.
~ Cho biét: OA = 80cni; AB= 40cm. Lay g = 10m/s% (Hinh 7.39)

7.22. Mgt vat hinh tru bing kim
loai c6 khéi lugng m = 100kg, ban kinh
" tiét dién R = 10cm. Budc vao hinh tru
mot sgi day ngang c6 phuong di qua
truc hinh tru dé kéo hinh tru lén bac
thang cao 0,0, = 5cm. Tim dd 16n t&i

thidu i caa Iuc F can dung dé kéo day.
Lay g= 10m/s®. (Hinh 7. 40) Hinh 7.40
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7.23. Mbt thanh -déng chat
AB c¢6 khéi lugng m = 1kg ¢b
thé quay quanh ban 1€ B (gin
vao bitic tudng thang ding)

dugc git cdn bang nim ngang

nho mot sdi day budc vao dau
A vit qua mét rong roc cd dinh,
dau kia cta sgi day treo vat
m, = 1,5kg va diém C cha
“thanh (AC = 80cm) treo vat
m; = bkg. Tim chleu dai cda
thanh. LAy g = 10m/s®.

Hinh 7.41

7.24. Ngudi ta dung cdn don dé can mot vat. Vi hai canh
tay don khong hoan toan bing nhau nén khi dit vat A & dia
cAn bén nay thi can dudc 400g, con khi dat vat A ¢ dia can
bén kia thi cdn dudc 441g. Tim khéi lugng ding caa vat A.

- 7.25. Mot thanh déng chat AB tiét dién déu dai 90cm cé
khoi lugng m,; = 4kg.c6 thé quay xung quanh ban 1€ B (gén
vao biic tudng thing ding) dudc gii cin bing nim ngang

. C

SN

e

T.conB.AB = P..corg.Ag + P.caig A8

T = |°+S=tSN .

Hinh 7.43

Hinh 7.45
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nhd sgi day AC budc vao dau A (C bubc vao dinh déng vao
tudng 6 vi tri BC = 90cm). (Hinh 7.43). Treo mot vat c6 khéi
lugng m, = 6kg vao diém C cta thanh (AC = .30cm). Tinh

luc cang c-ﬁa déy AC phén ldc Q cta tuang:tai B va géc B
Q hdgp véi tuong Lay g = m/s’

7.26. NglIdl ta gilt cho mét khic gb AB hmh tru (co kh01
lugng m = 40kg) nghiéng mot géc a so vcn mit san ndm

ngang bang cach tac dung vao dau A mbt luc F vuong goc
v6i truc AB cta khic gb va nim trong mit phing thing

ding. (Hlnh 7.45). Tim d6 I6n cua F hucng va do 16n cua
phan luc cua mat san tac dung 1én dau B cua khuc gd, lay
g = 10m/s? trong cac trudng hdp a=30"vaas= 45°,

7.27. Mot
thanh dong
chit AB chiéu
dai 1 khéi lugng

= 4kg c6 thé
quay xung
quanh ban 1é A
gin vao canh mit
ban nim ngang
AE (AE =1)). Hinh 7.46

Nguoi ta treo vao d4du B cta thanh hai vat m, = 2kg va
m, = 4kg bing cac'day BC va ‘day BD vit qua mét rong roc
nhé gin canh E cta mit ban (Hinh 7.46). Tinh géc BAE = q

dé hé can bing, d6 16n va huéng cta phan lyc Q cua mit
ban tai A. Lay g = m/s® :
7.28. Dau A ciia mét thanh déng chit AB khéi ludng
= 4kg dugdc gdn vao san bing mét ban 1. Ddu B cta
thanh dugc ning 1én nhd sgi day BC cot vao bic tudng
ding thédng. tai diém C. Cho biét thanh AB va day BC lam
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v6i mit san goc a = 30° va B = 60° . Tinh luc cang T ctia day
BC va phan luc Q cua san tai A.(Hinh7.47). LAy g = m/s® .

ST 7T 7T T 7T 77T T 77T

. Hinh 7.47
'7.29. Diu A cta thanh dong
chit AB dai. 3m, khéi luong 222250 000000,

m= 8kg tua trén méit san, con
d4u B cla thanh duge git bing
sdi day CB dai 3cm, diém C cot
vao san nha va CA = 3m. Khi
cin bing AB nghiéng géc
o = 30° so véi mit san. Tinh hé

s0 ma sat gida thanh va mit
san. Tinh luc cing T ctha day
CB va tri s6 nho nhit caa
phan lyc Q cia san tai A .
(Hinh 7.48). Ldy g = m/s® .

Hinh 7.48

7.30. M6t thang AB dai 2m, khéi lugng m = 20kg duge

dya vao mét biic tudng thing ding tron nhin dusi goc nghiéng
~a. Hé s8' ma sat giita thang va san bing 0,6. (Hinh 7.49).
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" 1) Khi géc nghiéng o = 45° thang dtng can bing. Tinh d%
16n cac lyc tac dung 1én thang dé. '

2) Pé cho thang ding yén khéng trugt trén san thi géc a
phai thoi man difu kién gi ? Lay g = 10 m/s® .

NN N MUNNSNNY N DD

=)

1 A
- .
)
Hinh 7.49 " Hinh 7.50

7.31. Dau B cta mét thanh AB dai 60cm
khéi lugng m = 4kg dude gén (lién két) véi ‘ c
bic tudng thing ding bing mst ban 1é,
con ddu A dude treo vao tudng bing mot.
soi day QA'(BC.= 60cm); khi d6 thanh
dugc giit nam ngang. (Hinh 7.50). Tinh lyc A
cing T cta day AC va phan luc Q cia ban
18 tac dung vao thanh. Lay g = 10 m/s’

7.32. M6t bidc tranh c6 chiéu cao
AB = h dugc treo vao tudng thing ding
nhd mét sgi day AC dai 1, hgp véi tuong
mot géc o (Hinh 7.51); mép duéi B cua
tranh tua vao tudng. Muén cho btc tranh
ding cAn bing thi hé s ma sat k gidia
bdc tranh va tudng phai bing bao nhiéu.

VN N N W N U N N N W, N N

o}

Hinh 7.51
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7.33. Ngudsi ta dat mat 1oi
cla mét ban cdu ban kinh R
khéi lugng m = 1kg lén trén
mdt mit ban ndm ngang. Tai
mép B clia ban cdu gin mét vat
nho khéi lugng m, = 90g lam
cho ban cau nghiéng mét géc o
so vOi phuong ngang (Hinh
7.52). Hay xac dinh géc a. Cho
biét trong tAm ctia ban cAu nim
tai C thap hon mit phing ban

cidu mét doan bing %

7.34. Mot qua ciu ban kinh .

R khéi lugng m duge dit ¢ day
phdng khong nhin cia mét
chiéc hop c6 day nghiéng mot
géc o so véi mit ban nim
ngang. Qua cdu dugc gil cin
bang bdi mdt sgi day AC song

song véi day hop (Hinh 7.53).

Hé s6 ma sat gita qua ciu va

Hinh 7.52

Hinh 7.53

day hoép 1a k. Muén cho qua cdu nim cin bing thi géc
nghiéng a ctia day hop c6 thé c6 gia tri 16n nhat bang bao
nhiéu. Tinh luc cing T ctia ddy AC khi d6.

7.35. Ngudi ta ddy mét khic gb
khéi lugng m, c6 dang mét khéi tru
tiét dién déu canh A, duge dit trén

mit sin ndm ngang bing mot luc ﬁ
song song vG6l mit san va hudng
vudng géc véi truc O caa khic gb.
Muén cho khiic gb trugt ma khéng
quay thi lyc F va hé s6 ma sat k
gitta khic gb va mét san phai cé gia
tri bang bao nhidu ? (Hinh 7.54).

A
Hinh 7.54
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7.36. Mot vat ¢6 dang khéi hop day vudng canh a = 25cm
chiéu cao b = 50cm duge dat trén mot mat phang nghiéng
gbc o . Hé s6 ma sat gifta vat va miat nghiéng biang 0,6. Khi
tang dan géc a, vat sé trugt hay dé trudc ? (Hinh 7.55).

7.37. Dé xac dinh trong tim cta mot cai thanh dai, mdt
cai thude dai ching han ngudi ta lam nhu sau: Dit thudc 1én
mat ban, sau d6 diy nhe thudc cho nhd dan. ra khéi ban.
Khi thudéc bét dau roi thi ché thudc gip mép ban di qua
trong tAm cua thudc. Hay giai thich cach lam dé.

AT
-

2l o7 1z
A 2P
rF777 77777777 //II/

. Isp

Hinh 7.55 Hink 7.56

7.38. Cé 4 vién gach nhu nhau, cing chiéu dai 1, dit
chdng 1én nhau sao cho mét phan ctia vién gach trén nhd ra
khéi vién gach dudi. Héi mép phai cta vién gach trén cung
chi c6 thé nho ra khéi mép phai ctia vién gach dudi ciing
mot doan dai nhat 1a bao nhiéu dé 4 vién gach do ndm cin
bang (Hmh 7.56).
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HUGNG DAN GIAI VA DAP SO CAC BAI TAP VE
CAN BANG CUA VAT RAN

. -y
7.1. Cac lic tac dung 1én rong roc'1a trong lyc Pcua vat

- —> —>
A; luc kéo F; lyc cing T, cta diy BC va lyc céngT, clia
day DE. (T, =T,). Rbng roc ding cin bang khi :

= e ’ —-
P+F+T1+T2=0 (1) 1: ﬂ;.'
Chiéu (1) 1én cac truc Ox va ' .

Oy (hinh 7.13) ta c6:

F-Tsina=0 (2) o y
~P+T,cosa+ Ty =0 (3) . ) l o
* c _

Chia ¥y rang T, =T,, tit (3) ta c6:

Ty=Ty= —28 -10,7N
1+cosa Hinh7.13

Luc ciang cta day BC va day DE bing 10,7N .
T (2) ta c6; F =T, sina = 5,36N C

/
. 7
7.2. Thanh AB bi nén lai nén lyc ;

.%
" dan héi cha AB 1a T,. Thanh AC bi /]
‘ : N /
kéo ra nén lyc dan héi cia AC1a T,. 4
‘Diém A diing can bing dudi tac dung 4
. > = —> /
cua 3 luc: P, T, va T, . Ta cé: y
- - = ;
P+ T+T,= 0 (1). (Hinh 7.15), ]

Ch,ié'u (1) lén truc ngang va truc
thang ding ta ¢6 :

T, cosa — Ty cost =0 (2)

Hinh7.15
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- o ,
P+ T, +Ty=0 (). Chiéu 1)

P + T cosp + Tocosa=0 . = (3)

Tit (2) va (3) ta ¢6 (thay & = 30°, B =60°): -

T2=,T1\/§»; 2T, =P
‘ Suy raT,= g = 100N va Ty= 137N
- ,

7.3. Goi Ty, T; 12 hic céing cua

cac diy treo AB va AC. Diéu
kién dé A ding cAn bang la:

xudng truc ngang va truc thing
ding ta c6 :

T, cosa. — Tycosp =0 “(8)

' ~P+ T, sina + Tysinf=0 (4)
Suy ra (thay a = 60°, B = 45°)

Ti=Ty V2; T, =F3§:1-)

— Ty =52 N va T, = 73,3N

~ Hinh 7.17

R S ,

7.4. Goi Q;,Q;la phan luc
cia cic mit nghiéng 1én qua
cAu. Qua cdu ding cin bing
dudi tac dung cua 3 lyc ; trong

= ” - >
Iuc P, cac phanluc Q,, Q, .Ta c6:

- —> —> .
P+Q1+Q2=Q (1)

Hinh 7.19
Chié€u (1) 1én truc ndm ngang va truc thdng ding ta cé:

(chi § =7 - a
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Q, cosa — @ sina = 0 (2)

—P + Q, sina + Q; cosa =0 (3)
Tit (2) va (3) ta ¢6: Qs = Q, tga; (4)
Q; (sina tga + cosq) = P - Q, =Pcosa (5), va, tix dé
Q= Psina _ - (6) -
a) Tr_u'c‘shg hop a = 45°, thay s6 vé_p,(5‘) va (6) ta dudc
' Q, = Q, = 35,5N:

Luc nén ctia qua cau lén hai mit nghiéng bang 35,5N
b) Trudng hop o = 60°:

P PV3

Q.= 3 = 25N, anQ—-—_433N

Luc nén cha qua cAu 1én mat phing nghiéng bang 25N va
43,3N. ,

75 1. a) Luc f‘: song song véi mat phing nghiéng phai cin
bing véi thanh phan (doc theo phuong nghiéng) P, = Psina cta
trong luc P cua vat:

F =P, = Psina = 100N.

b) Néu luc —I?‘ () ph\Idng ngang thi thanh phan doc theo
phuong nghiéng F, = Fcosa ctia né phal cin bing véi thanh
phan P; cda P:

F,=P, > Feosa = Psina - F =P tga = 115,6N
2) Ta ¢6 F,; = KN = kP cosa = 17,3N
+ Khi vat dudc kéo 1én déu ‘ta c6; F=P, +F,, =1173N

+ Khi vat ding yén thi lyc F cin thiét dé gii vat c6 gia
tri thay ddi vi Iyc ma sat nghi c6 thé ¢6 gia tri va hudéng
thay déi.
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. ’ % L,
- va Iyc cing T, cia day vat

Khi lyc F < P; = Psina thi lue ma sat nghi hudéng 1én,

cung chiéu véi luc F Khldotaco .
" F=Fn,=P,>F=P,-F_ =100- 173 827N

Khl lyc F > Psma thi Iyc ma sat nghi ngude hudng véi hic F

tlIC l1a hucng cung ch1eu véi P
F=P,+ F,, > F . = Psina + Fmsmx 117, 3N

Nhu véy khi vat dtng yén' thi 11;0 F cb gia tri ném trong
khoang 82,7N < F < 117,3N
7.6. Vat. A diang céan
bing duéi tac dung clia cac
_)
lyc : trong lyc P, cha A;
phan luc - N cha mit
—> .
nghiéng; lyc céng T, cta day
vit qua rong roc 1 (T; = Py)

qua rong roc 2 (T, = P3) ¢
(hinh 7.21). 3

> 5> 25> o 3
Tacé: P+N+T,+T,=0 (1)
(céc luc nay la déng phing)

Hinh 7.21
Chiéu (1) 1én: phudng song song vdi mit nghleng va lén
phuong ndm ngang, ta cé: ' .

P;sina - Ty sina—T; =0 )]
N sina - Tycosa =0 (3
- S . _.P,-P
Tit (2) ta ¢6 : Ty = P, sina — T, sina = 21—-2
-S> mgg= g Ma8 ;ng N m3‘=————m,1 ;mz = 2kg

T (3) tacé: N = T, cotgo = mgy g3/2§—> N=346N
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Hudng ddn. Giai tuong tu nhu thi du 2: chia ban mong
thanh 3 phe‘in ABCD, EFGH va IKLM, mbi phan c6 dang
hinh chi@ nhat. Trong tdm cta cac phin nay nim tai giao
diém cac dudng chéo hinh chii nhat. Trong tdm O ctia ban sé

. " L) 2 L] kd R - L
1a diém dit cua trong luc P cua ban, d6 1a diém déit cua cac

> - o> . i
trong lyc P,, P,, P; cua ba phan hinh chi nhat. Trudc hét

Y -, - = > L
xét diém dit O,, cua hgp luc song song Py, = P, + P, theo quy tac
hop Iyc song song, hgp luc nay c¢6 d6 l6n Py, = mypg véL
m12—m1+ m, va my, ti 1& véi dién tich Slg—S1+S2— 500 + 300 =

SOOcm . Sau dé tim diém dit O cia hgp luc song song

P P12 + P3 Nhan xét ring dién tich cia phin hinh chit nhat
IKLM S3— 40.20 = 8000m = Slz , SUy ra mg = m;, va P3— Pw Do -
d6 O niam tai trung diém ctia doan 0,,05 . Suy ra vi tri cia O

céch 05 (00, = 91—;&) va khoang céch tit O dén KL.

7.15. Bin méng dong chdt nén khéi
lugng (va trong lugng) ti 1é véi dién tich. B
Goi Py, 8, 14n lugt 1a trong lugng va dién

tich cia ban hinh tron chua bj khoét; P, | . 0,
', S, la trong luang va dién tich cia ban ' 0,
hmh vudng cét ra, va, O, va Oy la trong
tam cua ban d6. Ban hinh tron bi khoét
c6 trong lugng P P, - P2 Do d6 ta c6 thé

g

hinh dung tai O, c6 luc P huéng xudng

{
duéi, tai Oy c6 luc P2 huéng 1én trén va ‘§

: > = .

hgp luc cia ching P=P, + P, c6 diém

dat 1a trong tdm O. Do d6 ta ap dung quy " Hinh 7.33
tdc tdng hop hai ldc song song ngudc chleu khi d6 diém
dat O c¢ta hop luc & bén ngoai O, O, va § gan O, (diém dat
cua hop luc 16n hon). Ta cé :
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—_—= =47,
00, 8, R?
R,
002—001 OQOI—Z
R
S 00, ——nr—
wra T o

Trong tam nim & phan con la1 tren duong OOI , cach O,

mot khoang bang m

7. 16 Lap luan nhu bai 7.15. Ta co:
2

;na -
00, 4 = . _a g
00, =-‘—1a—2=—é-va 00,-00,= 3 Suy ra:
00, = na

216 -m)

7.17. Chon truc Ox c6 g8c tai qua cdu khdi ludng m, ¢6
phuong di qua cac qua ¢du va huéng dén qua cdu 5m. Ap
dung c¢ong thitc xac.dinh trong tam:

M X, + MyXy+ MyXy +M, X, + MyX,

EXG:.' )
: m, +‘m2+m3,+m4 + Mg

trongdoml m;my=2m; my=3m; my=4m ; ms= 5m;
x1=0;%x,=1;x3=21;x,=3l; x5=41

. 40ml 81
Ta ¢6: xg =
5m ) ‘ 7
Trong tam caa he cach qua cau khéi hrdng m. mot doan
bin 8 ‘
e
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7.18. Thung phuy vugt qua dude bac thém néu moémen
cua luc F d6i véi truc qua canh A.cta bac thém t6i thiéu la
bing mdémen cta trong luc P (Hinh 7.35):

M(F) = M(P)

- Foin(R — H) = P.AH = PR - (R - h)’

v6i F ;= P. Suy ra

R-h=yR*-(R-h)®—>2h-4Rh+R’=0
Ta duge nghiém h = (1 - ,—‘g) R = 0,29R = 8,7cm
Bah doc tu rut ra két luan: tai sao lai phaicé h <%— = 15cm.

7.19. Cac luc tac dung 1én thanh AB la trong higng i)’ cua

, , - > .

thanh (d4t tai trung diém I, Al = 40cm); trong luc P, ,P, cua hai
trong vat treo tai A va C ; luc dan héi N cta gia dd tai O (hudng

1én trén). Muén cho thanh can bang, ap dung quy tic mémen ta
¢6 : (d61 véi truc di qua O):

M(P, ) = M(P) + M(P;)
— P,.0A=P.0I +P,.0C.

_PLOA-POI = _ m,.0A-m.OI
B T R TR

Theo dé bai; m, = 3kg ; m = 3kg ; OA =20cm = 0,2m;

OI = Al - OA =40 — 20 = 20cm = 0,2m ; OC = AC - OA
=60 — 20 = 40cm = 0,4m. Ta cé:

80.2-5302
892392 _ 9 sk
M= 00 €

Luc dé 1én gla do co dé ldn bidng N=P + P1 + P2 (ap dung
, diéu kién can bing vé luc):
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N=(8+3+2,5)10 =135N.

7.20. Cac luc tac dung 1én °
thanh AB 1a ; trongluc E: cua
thanh; luc céng 'i‘; cua day
treo vat m, (T, = Py); Idc céng
T ciia diy AC va lyc dan hoi

(phan luyc) 1_\)1 cta ban 1é B. Khi
thanh AB can bang, cac ‘luc

P1 , T2 , T khong dong quy tai

mot dié\m nén lyc N‘ cling
khéng nim doc theo thanh AB
(Hinh 7.38). Ta phén tich N ra

e
thanh hai thanh phan N, , N/

huong theo phuong ngang va
phuong thang ding de dé khao o
sat. ° ' Hinh 7.38

Pé cho thanh AB céin bing ta phai cé

P+T, +T+N =0 (1)

va, ap dung quy tic mémen (d8i véi truc C):
M@ =MP) +M(T) (2
- T.BC = P,.BH, + P,.BH,

- T.BC=P,. ézg+P2AC 3

" Via=45", AC=BC nén tu (3) suyra;T= %'+P2= 15N. (4)

Chiéu (1) 16n truc Ox va truc Oy (Hinh 7.38) ta c6 :
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~-T+N,=0 ; 5
-P; - T2+N =0—>-P;, — P, +N —-0 (O]
Suy ra: Ny =T = 15N;
Ny = P; + P2 = 20N.
Tit @6 N = [N’ + N2y = 25N
e 2 o, o Ny 3
Goi B 12 géc hgp bdi N véi tuong, ta ¢ : tghp = —=-—,
. Ny 4
suyrap = 37°.
7.21. Didu kién can bing cia khic gb 14 :
M(P) = M(F) - P.OH = F.0A

pAB-
P.OH g9
S F= __ 2
uyra = oA T 0A

Thay s6 ta dude : F = 75N.

Vay mudn lam quay khéi gb quanh O thi phai tac dong
vao A mot lyc F > 75N. (lye t61 thiéu bing 75N).

7.22. Truc quay la canh di qua O, cla bac thang. biéu
kién can bing 14 : (461 véi truc quay): M(P) = M(F)

- P.OH= FOH——)F—P—-O—}—I,

0,H |
trong d6 OH = /00% —OH? = R‘/— ,0,H=R-0,0,= %

Suyra F= PJ3 =1732 N

 Muén kéo hinh try 1én phii tac dung lgc F > 1732N (e~
t51 thidu bang 1732N). |
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7.23. Diéu kién can bang cta thanh 13 (xét mémen déi véi

> > TS
truc quay tai B) : M(T) = M(P) + M(P, ),
hay (vi T = Py)

P,.AB = P.OB + P, .BC = P. 5213 + P, (AB - AC)
S ape BAC_

Thay s6 ta dugc : AB = 1m.

7.24. Goi m la khéi A(m) m,
lugng vat A, m, = 400g , [ ? ' l ‘ l % I
m, = 441g. (Hinh 7.42). _ Jz&

Ap dung diéu kién can C C

bing, theo hinh v&, ta cé: ' )
. m, . ‘ A (,,,

p)
mg.0C, = m, g.0C, (1) I_%_j
‘m, 2.0C, =m 0GC, (2). - 7
28 1 g 2 (2) c yN C,,
S m - ml . . . .
uy.ra l_l; o " Hinh 7.42
- m=,m;.m

Thay s6 ta dugec m = 420g.
Khdi lugng dung clia vat A bing 420g.

7.25. Day AC c6 khuynh huéng kéo ddu A céa thanh lén
trén nén luc nén cha thanh AB vio tudng tai B ¢6 khuynh

huéng léch xuéng dudi; do d6 phan luc Q cua tudng tac

~ dung 1én thanh tai B sé huéng lén (Hmh 7. 44) thanh AB
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>

chiu tac dung cua cac lyc : trong lyc P, cua thanh; trong
—> —

lyc P, cta vat treo tai C ; lyc cang T cta day AC va phan
- . .

lycQ cua tudng. Diéu kién cin bang cia thanh AB :
- - -2 o .
P+P, +T +Q =0 (1);

va, theo quy tic momen
(d61 véi truc qua B) :

__)
ME,) + M(P2) =M (T)

- P, . Al + P, . BC = T.BH
= T.AB sina 2)

Thay s6 vao (2)

(Al = £2B_ =0,45m; AB= O,9m;

BC = AB - AC = 0,6m; ) -2 f
m, = 4kg; m, = 6kg; a = 45° [ k
(vi AB = BC), ta dugc : -é |
T = 86N [3
Chi&u (1) lén truc Ox Hinh 7.44

nim ngang va truc Oy
thang ding ta dudc :

T cosa. —Q sinf =0 3),
—P,—-Py+ Tsina+Qcosp=0 (4).
T (3) va (4) suy ra:

Tcosa ~~_ Tcosa
P, + P, - Tsina ’ sin

Thay s6 ta dudc : tgp ~ 1,51 — B = 57°
va Q = 72N.
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7.26. Diéu kién can b::‘ing. cua khiic gb:

F+P+Q=0 (1)
va, M(F)=M(P) @
(mdémen d8i v6i B) ‘ '
T (2) ta cé6 F.AB = P.OA cosa , véi OB = éz'i
S F= Pc;sa 3)

Chi&u (1) 1én truc Ox nim ngang va truc Oy thing ding
ta co :- . :

Q cosB —Fsina=0 - 4),
F cosa + Qsinf-P =0 (5)
v6i B 1a géc hop bdi phan luc 6 véi mit san.

T (4) va (5). sixy ra:tgp = P-Feosa chosa; vaQ= FsmBq .
- cos

Fsina
a) Khi o = 30°tac6 F=173N; tgB =289 - B =7 va
Q = 265N: Phan lyc clia san tai B ¢6 d6 16n 361N va hgp véi mit
san géc 71°. ,
b) Khi o = 45° ta 6 F = 141N; tgB = 3 - B = artg3 = 71°34"
Q = 100410~ 316N. Phén lyc ctia san tai B ¢6 db 16n
316N va hgp véi mit san géc B = artg 3 = 71°34",
7.27. Céc lyc tac dung lén thanh AB Ia : trong luc D (dat
' —> - - ,
tai I) cta thanh ; lyc ciing T, cta day BC (T, =P, ), luc cing
- N -> . -
T; cta day BC (Ty = P;) va phan luc Q ctia ban tai A.
Diéu kién can bing la (xét mémen d6i véi A):
- > —> =
P+T, +T,+Q =0 )

va M(P) + M(T,) = M(Ty) 2)
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Tit (2) ta c6 (vi T, =P, va T,=P; ; AE = AB)

AB : :
P. = cos (x— ) + Py AB cos(n — a) = P, ABZEZ (3)
Thay s6 ta dugc : cos(n —a) = cos%.
Vi %<a<nta tim duge o = g;i= 120°. 4)

Chiéu (1) 1én truc Ox nam ngang va truc Oy thdng ding
ta co:

T, cos (%—%)—Qcosﬁ=0 (5)
—PfPl—Tgsin(—;——%)+Qsinﬁ=0 (6)

—)QcosB=P2éin%,véQsinB=P+P1 +T2cos%

P+P1+chosE 4 a
Suy ra tgp = 2_% -2312 5 p=66°36
: P, sin & V3. :
2
P, sin s A
vaQ= 2 - 346 N.
cosP

Phan lyc clia mit ban tai A ¢6 dd 16n bing 346N va hop
véi mat ban géc p = 66°36'.
7.28. Cac luc téé dung 1én thanh AB la : trr}ng lué f’),
- -
luc cing T cta day BC va phan luc Q cua san tai A.

Diéu kién can bing cta thanh la:

- o> >
P+ T+Q=0 (1),
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va (xét mémen ddi véi A):
=2 = . AB .
M(T)=M(P) > T.AB sin(p - a) = P.-?cos o .(2)

} X A
Tir (2) ta c6: T = —LO8% __ 34,6 N (3)
. 2sin(f - a) ,

Chiéu (1) 1én truc Ox nim ngang va truc Oy thing ding
ta co: . o 7
T cosB -~ Q cosd =0 - (4)
—P + TsinB + Q sin6 =0 ‘ (5)
P-Tsi 9
f-Tsinp _ (7
Tcosp o
_ TcosB
cos@

Suyra  tgf=

(8

va

~ 1 (4]
Thay s6 ta duge : tgd = — — 0 = 30°
va Q = 20N.
1. 29 Cac lua tac dung 1én thanh AB la : trong luyc P

luc céng T cua day CB, phan luc dan héi N va lygc ma sat
—
Fos cta san nha (hgp lLic N+F la phan lyc ctia san tai

A). Diéu kién cin bing cla thanh ABla:

P+T+N+F =0 ' " (1),
va (xet mémen d01 véi A)

AB A
M(T)#M(P)—)P.—eosq:T.ABsm ABC. 2)

AN
Vi theo débai CA=CB=AB= 3m, nén ABC = 60°. Biét
a = 30°

‘ tfi(2)tac6:T=§

= 40N.
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Chidu (1) 1én truc Ox nim ngang va truc Oy théng ding

AN 0
ta c6 (v6i ABC =60"):

F,., —Tcos30°=0 ~ (3)

va P+ Tsin 30°+N=0 @)
0
Suyra: F,,=T cos 30°= PCOS23O PJ_ =34,6 N
vAN=P_Tsin30°=P - — =P- B=§E——60N
, 2 4 4

Luc ma sat giiia san va thanh phai 1a luc ma sat nghi :

F..<kN
Suy ra Pfsk.g—» > £3_—

Tri s6 nho nhit cia Q :
Q = ‘\IN2+ F2ms =N 1+k2 > 63N.

7.30. Cac IUC tac dung 18n thang la : trong luc P phan

luc dan h01 N2 cua tu0ng (do khéng c¢6 ma sat nén Q2 = N2 );
'phan lgc dan héi N cua san va lyc ma sat F cta san (hop
luc N1 + F‘ms = Q1 14 phan lyc cia san tai A). Diéu kién cin
. O e s £
bing cha thang 1a : P+Ny+N;+Fp, = 0 (1)
va (xét mémen ddi véi diém A) :
> 2 . AB
M(N,)=M(P) > N,.ABsina = P.—z—cosa

P
- N, =—— 2
z 2tga @
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Chi€u (1) 1&n truc Ox ndm ngang va truc Oy thing ding -
s ta co6: ‘

Funs — Ny = 0 . ®
~P+N,=0 | (@)
Suyra:N,=P (5)
aF =N, = 6
V& s 2 2tga (6)

1) Khi a = 45°, tit (2), (5) va (6) ta c6 :
P = mg = 200N; N; =P = 200N;
Fe = N, = 100N.

2) Muén cho thang khéng trudt trén san, hIc ma sat phai
la lgc ma sat nghi; nghia 1a Frs < kN,

P 1
S : <kP-otgoa>-—=—=-0833
uy ra Stac - tga ok

1z
~ Nhu vay phai c6 diéu kién o > 40° .
.o . ) > 2> -
7.31. Piéu kién can bang cta thanhla: P+ T+ Q =0 )
A o - -
va (xét mémen d6i véi B) : M(T) = M(P)>

T.ABsina=P.IB=p AB

T= 5 P (2) Vi BC = AB = 60cm nén o = 45°
Sl

Do d6 T—i—282N

i ) =2 > .
Muén cho (1) dugc thod mén, hé ba luc P, T, Q phai cé gia

A 2 A = 2. <. . R P
dong phang va déng quy, nghiala Q phai cé gia di qua diém

- 212



. N , o, - -
H( H la diém déng quy cta hai gia cua lyc Pva T)vaH

chinh 13 trung diém cua AC. Chiéu (1) 1én hai truc Ox nim
ngang va truc Oy thing dung, ta c6:Q=T-= 28,2N. Nhu

% -
vay Q cé phudng hop véi AB géc 450 va cb do 16n Q = 28,2 N.
. , ’ >
7.32. Buc tranh chiu tac dung cha cac lyc : trong luc P,
- - R )
lyc cang T cua day AC, phan luc Q cua tudng (gom phan

A -_) ’ _) i » ~ -~
lyc dan héi Nva lyc ma sat F,. cua tuong) (Hinh 7.51).
Diéu kién can bing cta bic tranh 14 :

B
P+ T+ N+F, =0 _ _ M
va (xét momen ddi véi B) : ‘

-2 =2 AH o
M(P)=M(T)—)_P.——2—=Ts1na.BH+Tcosa.AH :

P, 131;“ = T(m +1cos a) sina (2)

Chié’ﬁ (1) 1én truc Ox nim ngang va truc Oy thing ding, ta co:
Tsina - N =0 B C))
=P+ Tcosa +F =0 4)

Tu (2) va (3) suyra:

Plsina

N = Tsina = ' (5)
. 210080.-&-\/(12 ~1®sin’a
Tu (4) va () suy ra :
F,o.=P-Tcosa=P— Ncotga (6)

Lyc ma sat Fy, phai la luc ma sat nghi, "nghia‘lké :
< kN,

ms —

F
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hay k > %- (7). T (7), (5), (6), ta suy ra :

k> lecosa +vd2 —12gin2 ¢

Tsina

7.33. Ta coi ban cdu nhu mét vat rin can bang d6i véi truc
quay qua diém tiép xdc A (Hinh 7 .52). Diéu kién can bing la:

—> > o
M(P,) = M(P,) » P,.OC.sino = P,.0OD.cosa —

3R . 8m,
m;.—.sina = myRcosa — tga = .
m,

Thay s6 ta dudc : tga = 0,24 —» o = 13° 30’

7.34. Xét sy can bang clia qua cAu quanh truc qua A (xét

N - -
momen d&i véi A) : M(P)= M(F,. )
— P.Rsina = F,,,.2R - F,,, = P s‘zn“ (1)
| = =2 5 5
Mit khac, tacé : P+ T+ N+F, =0 . (2)

Chiéu (2) 1én mit phing day hép va lén phuong vuéng
géc v6i mit phing day hép, ta c6 : - Psina + T + Fms = 0 (3

va —Pcosa + N =0 B @
%
T (1) tacé: N = Pcosa. Litc ma sat F,, phai 1 luc ma

sat nghi nghia l1a F,, < kN.
Psina

<k.Pcosa — tga < 2k

= tgay, = 2k. Géc nghiéng « chi ¢6 thé c6 gia tri 16n nhat
bing a,, = artg2k. 7

Tit (3) ta ¢6 : T = Psino— F,,
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Suy ra : T, = Psinoy, — kPcosa,, =
T %k -k ___kP kP

J1 +ak?  V1+4k?
-

7.35. Khuc gd ch1u tac dung cua cac lyc : Trong luc P

(P = mg), ngoa1 lye F Iyc ma sat F ., va phan 1110 dan h01

N(Hmh 7.54). Dé vat khong chuyén doéng theo phudng
théng dtng Oy ta phdic6 :N-P=0 — N=P.Va, tudé:

F,.=kN=kP . (1)
pé vat khong quay quanh truc di qua A, ta lai phaicé:
- —
M(F) < M(P) > Fi*/_§_<P
' 2 2
hay F < P (2)
5
Vat chuyén dong theo phuong ngang Ox (trugt trén mat
san) nén ta pha1 c6:F-F  20->F2F, 3)

Tu (1), (2) va (3)suyra: Fy < <F< P

F
k<._<__,
- P J._

7.36. Cac luc tac dung len vat 1a (hinh 7. 55) Trong luc

P (dat tai trong tam G cua vat), luc ma sat F cua mat

phang nghleng va phan luc dan hai N cua mat nghleng

+ Khi khéi hop truat ‘phuong trinh chuyén dong cia

. -
khéi tAm G cua nd 1a : P+ N+F,=ma ¢Y.

‘Chiéu (1) lén truc Ox hudng doc theo mét nghleng va
truc Oy L Ox,tacéd: N— Pcosa =0 > N = Pcosa (2) ‘

va Psina — F,, = ma : - : 3
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Khi khéi hép trugt thi ma sat 1a ma sat trugt F,. = kN va
a > 0. Suy ra (tit (3)) : Psino — kPcos a=ma>0 (4) .

> tga>k=0,6—>qa>31° , _ 5)

) 4 . ¢, L] » 2 M P ~ ~
+ Vat sé d6 khi gia cua trong lyc P nam ngoai mit chin
d€ (day hép). Khi dé trong luc sé tao nén mot mémen luc

, Sy
lam vat quay quanh A (hinh 7.55). Xét khi trong luc P ¢6
gia di qua A. Khi d6 goc AGH = qa. Hd_n niia :

AB
CH_AH_ 5 A
tgAGH— ﬁ = E .— 0,5 —>a= AGH —26 . (6)
| 2 .
Nghia la vat s& dé khi o > 26° 1D

So sdanh hai két qua trén ((5) va (7)), ta thdy: khi ting
dén géc nghiéng o, vat s& 48 trude khi trugt.

7.37. Dién tich tiép xic cta
thudc véi ban 1a dign tich mat
chin d€. Khi thuéc nhé din ra
khoi mép ban thi dién tich mat Y-
chan d€ bj gidm dan. Thuée bit
ddu rdi khi trong tam ctia ng roi
vao mép mit chan dé€, ciing la Lf,

4y

i
mép ban. il i )
7.39. Ta lan lugt xét didu kian ol s

cin bing cho céic vién. gach 4, 3, |" 1/4‘

2 tU trén xudng. Dién tich tiép

Xde gilta cac vién gach la mat

chin d&. Muéhn. cho vién gach 4

ndm cin bing trén vién gach 3 Hinh 7.57

thi phérn nhé ra céa vién 4 nhidu nhat chi ¢6 thé bang £/2
(khi d6 trong tdm C, ctia vién 4 rgj vao mép mat chan ds).
Muén cho vién 3 va vién 4 nim can bing trén vién 2 thj
trong tim C, clia hai vién 3 va 4 phai roi vao mép mét chan
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dé& (phan tiép xic cha vién 3 va vién 2). Dung quy tdc hop luc

.
song song (lyc P dit tai C,; va lvc TJ)dét tai trong tdm cua
vién 3) ta thay hop luc clia hai trong luc cla vién 4 va vién
3 dat tai Co ndm cach mép phai ciia vién 3 mot doan bang
{/4. Nhu vay vién 3 chi dugc phép nhé ra khéi vién 2 mot
doan bing /4. Cudi cung ta xét cin bang cla cac vién 4, 3
va 8 trén vién 1. Mudn vay, tuong tu nhu trén ta xét diém
dit cua tdng trong luc 3 vién do, diém dé chinh 13 diém dat

- -

Cg ctia hop luc clia luc 2 P dat tai Gy value P dit tai trong

tam cua vién 2. Dung quy tic hop luc song song ta thay

didm dat C; ndm cach mép phai cla vién 1 mét doan 1/6.

Vay vién gach 4 trén cing nhd ra khéi mép phai cla vién 1
pw b 1 1 1 118

duéi cung mot doan 16n nhat bang : —+—+ - =—-.

ud1 cung mot 4oz 27176 12



§8. DINH LUAT BAO TOAN PONG LUONG

L. KIEN THUC CAN NHO. ‘

1. M3t hé vat goi 14 hé kin (hay cb lap) néu cac vt trong
hé chi tuong tac véi nhau ma khéng tudng tac véi cac vat §
ngoai hé (goi tit Ia méi trudng ngoai). Néi cach khac trong
hé chi c6 cac ngi luc tiung ddi truc d6i theo dinh luat III
Niuton ; khéng ¢6 cac ngoai luc do méi trudng ngoai tac
dung 1én cac vat trong hé, hodc cac ngoai lyc nay lai bi cac
ngoai luc khac khu.

Thi du : H¢ hai vat chuyén dong khéng c6 ma sat trén
mit phidng nhin nim ngang. Trong cac hién tugng nhu né,
va cham, cdc ndi lgc xu&t hién thudng rat 16n so véi ngoai
lyc thong thudng nén hé vat c6 thé coi gin dung 1a hé kin
trong thdi gian ngén x4y ra hién tugng. ,

, ) N . i

2. Dong lugng pcha vat 1a dai lugng vecto bang tich

P . > ™ e A - o P - I

ca khdi lugng m ciia vat véi van téc v ctia né : p=mv.
— Doéng lugng c6 huéng cta van téc ;

— Déng lugng ctia mét hé 1a téng vects cac déng lugng
cia cac vat trong hé;

— Don vi clia dong lugng : kg.m/s.

3. Dinh luit bido toan déng lugng : Téng dong lugng

" cia mot hé kin duge bio toan (bidu di&n bing mét vecto
khong ddi ca vé hudng va d6 16n).

P B
a) Doi v6i hé 2 vat: p, + Py = const.

- b) Néu hé khéng kin nhung cac ngoai luc cé cling
phuong Oy thi hinh chiéu cta téng ngoai lyc xuéng phuong
Ox béng khéng, do d6 hinh chigu ctia téng déng lugng trén -

“phuong Ox vén bdo toan : p;, + py, = const,
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hay m, v1x+ mg Vo = I, V'lx + msy V'Zx trong dé Vix» Vox» v'lx ’ V‘Zx '
12 gia tri dai s8 cia céc hinh chiéu van téc .

¢) Néu chuyén dong cia cdc vat trong hé trude va sau va
cham khéng tién hanh trén cung mét duong thing thi cong
thic ctia dinh luat bao toan duge biéu thi bang cac vé cac vectd
dong lugng . ‘

4. Lién hé giita lyc va dong lugng : Xung clia Iy F tac
dung 1én vat trong khoang thdi gian At (F. At) biing d6 bién
thién dong lugng A p cia vat trong khoang thdi gian 4y :

- -
F.At=Ap.

" 11. BAI TAP THi DY
1. Thidul '

Mét ngudi c6 khdi lugng m, = 50kg dang chay véi van téc

v, = 3m/s thi nhay 1én mot toa godng khéi lugng m, = 150kg

chay trén dudng ray nim ngang song song ngang qua nguoi

46 vBi-van téc ' vy = 2m/s. Tinh van téc chia toa godng sau

" khi ngudi d6 nhay 1én néu ban ddu toa goong va ngudi
chuyén dong : a) cung chiéu ; b) ngugc chiéu. Bd qua ma sat.

A Loigiai: ‘

" Ta xét hé toa xe + nguoi. Khi ngudi nhay lén toa goong
, . > . . o
(theo phudng ngang) véi van téc v, , ngoai lyc tac dung lén.

-> ) -
hé 1a trong lyc Pva phan luc dan héi N cta mit duong. Vi
cac vat trong hé chuyén déng theo phuong ngang nén cac
ngoai luc (d8u c6 phuong thing ddng) sé can bang nhau.
Nhu vay hé ta khéo sat c6 thé coi la hé kin. Ap dung dinh
luat bao toan donglugng ta co: - ' : E
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m; v, + mgvy, =(m; +my,)v (1)

“ - - o “ ‘ . e 9 ] A
trong d6 v' la van téc cta toa goong sau khi nguéi nhay lén
toa. o -

a) Trudng hop 1 : ban diu ngudi va toa chuyén dong
cuang chiéu. Chiéu (1) trén truc Ox nadm ngang c6 chidu

A ” _) a - z
duong la chiéu cta vy (vav,) ta cé:
mVv, + myvy = (m; + my )v'

m;v, + myvy,

Suyra. v'=

=2,25 m/s > 0:
Toa goong ti€p tuc chuyén dong -theo chidu ca véi van
toc 2,25 m/s.

b) Trudng hdp : ban dau nguodi va toa goong chuyén dong
ngudc chiéu. Chi€u (1) 1én truc Ox nhu trén ‘ta c6:

—m;vy ¥ myvy = (m; + my )V

Suy rav = M: 0’75mls > 0: ‘

m; +m,

- Toa goong ti€p tuc chuyén dong theo chiéu cii véi van toe
0,75m/s. , \ _, A
B: Chuy : Day la logi bai todn thuong gap vé dp dung
dinh ludt bdo toan dong lugng . Trude hét cin xdc dinh hé
vdt can khdo sdt va lgp lugn dé thdy rdng trong truong hop
khdo sdt hé vat la hé kin. Sau dé vie dinh lu@t dudi dang
vectd (cdn chi y dén vdn téc cia cde vdt). Chiéu phuong
trinh vecto lén phuwong chuyén déng ciia cde vdt ; khi d6 cén
chi ¥ rdng cde hinh chiéu la cde dai lugng dai s6 va cdn e
vao di kién dé bai ta biét dwgc hinh chiéu c6 gid tri am hay
duong (vecto vén téc c6 cing hudng hay nguoc huing -voi
truc toa dj). -Con déu cia dai luong cén tim (nhu v’ & bai
todn thi du trén) thi tuy thuée vao diz kién dé bai; néu dai
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luong dé c6 ddu dwong thi cé nghia la vectd van téc tuong
ing sé hudng cung chibu vdi truc toa d¢, tix d6 suy ra ddap 56
cén tim. Cing co thé gidi bang cdch vé cdc vectd dong lugng
(cdn chii y don vi cia déng lugng).

2. Thi du 2. Mt vién dan phéo dang bay ngang v6i van
téc vy = 25m/s § o cao h = 80m thi né, vd 1am hai manh cé
khéi lugng m; = 2,5kg va m, = 1,5kg . Manh 1 (m,; ) bay
thing dang xudng dudi va rdi cham dat voi van toc
v'; = 90m/s. Xac dinh d6 16n va hudng van téc cia manh 2
ngay sau khi dan nd. Bd qua stc can caa khong khi. Lay
g=10 m/s® .

A. Loi giai:

Hé khao sat la vién dan (gébm hai manh 1 va 2). Ngoai
luc tac dung lén hé 1a trong luc, rit nho so véi ndi luc tuong
tac (lyc lam v3 vién dan thanh hai manh) nén dong lugng

9

ctia hé ngay trude va sau khi dan né dugc bao toan . Ap

dung dinh luat bao toan dong lugng ta cé : :

- -

(m; +my)vo=my v, +mpVy (1)

P > o~ ) -»
trong d6 v,, v, la van toc my,

cia manh 1 va manh 2
. - - .
ngay sau khi voé ; v, ¢O

chidu ‘thing ddng huéng

2 &
1
|
|
|
msm DY,
7

—
xuéng (theo dé bai). Ta Y,
bidu dién phuong trinh S
vectd (1) nhu trén hinh 8.1 : P
- e
(theo dé bai, v, hudng _ -
theo phuong ngang, con g
- > ) ’ m't},
v, Lvg).
T hinh vé, tacé: ’ Hinh 8.1

myvy = \/[Tnh + m2)v0]2 +m,v," (2)
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Ao DD

o9

0 : -
s ,’:"" ’\ ’A/!’-“;/ N 3
) v, o
va tgo = vy 3 ngns
“(m; +m,)v, ’ N A

Theo dé bai ta c6 vy = 25m/s : m, = 2,5k§ ; my = 1,5kg.

Pé tinh vy ta ap dung cong thdc (vi manh 1 rei thing
ding xudng dusi): v\, — v?, = 2gh ' ‘

Suyra v, = \/v'21—2gh =40 \/§,m/s

T (2 taco  myvy = 200kg.m/s,

suyra vy = ——Os 133m/s
m, :

Tt (3) tacod: tga = 3 — o = 60°.

Vay ngay sau khi vd, manh 2 'bay chéch 1&én (hinh 8.1),
nghiéng géc o = 60° véi phuong ngang vdi van téc 133m/s.

B. Ché y : Dy la loai bai todn vé hién tuwong né, va
cham, khi dé hé vit c6 thé coi lg kin trong thoi gian ngdn
xdy ra hién tugng va, do dé, cé thé dp dung dinh luét béo
toan dong lugng . Sau khi viét phuong trinh vectd céia dink
ludt thuong phdi chiéu phuong trink dé lén hai truc toa d¢
Ox, Oy, béi vi cdc vectd vin téc ( va vecto dong luong) thuong
¢6 phuong khdc nhau, tir d6 tim dugc cdc hinh chiéu cia vén
téc va suy ra d¢ ldn va phuong cia vén téc . Doi khi ¢6 thé
biéu dién phuong trinh vecto trén hinh.vé (nhu ¢ thi du trén)
va dia vao dé tim duge 19i gidi (trong truong hop nay cén vé
chinh xdc hudng cia cdc vécto dong luwgng ). Trong khi gidi
déi khi phdi si dung cdc phuong trinh va cdc cong thite da
biét vé chuyén déng cia vat (Nhu da siz dung 6 thi dy trén).

3. Thi du 3.

M6t qua béng c6 khéi lugng m = 200g dang bay véi van
téc v = 20m/s thi dap vao mét biic tudng ddng thing theo
phudng nghiéng mét géc a so véi mit tudng. Bist ring van

téc cha béng ngay sau khi bat tré lai c¢6 d6 16n bing :
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To o 5t at
4 " .
v' = 20m/s va ciing nghiéng véi mit tudng mot goc a.. Tim do
bién thién d6ng hugng cta béng va luc trung binh do béng tac
dung 1én tudng néu thoi gian va cham At = 0,5s. Xét truong hop:
a) a = 30° ; b) o =90°. ’ ‘
A. Loi giai:
P6 bién thién dong lugng clia béng la:
- - - - —> »
Ap=p=p=m(v-V)
trong d6 v =v'=20m/s.
r eex . e T - )
Ta biéu dién cac vectd v, v'va v — v' nhu hinh 8.2. Ta
. _» T _-) . . . . .
thfiy ring, vivi=vva v,V déu hgp véi mit tuong goc a,

~ -» .9 ~ 4 - z ~ ’
nén vects v'—= v, va, do d6, vectd Ap, co phuong vudng goc

v6i mit tudng hudng tit trong tudng ra ngoai, va c¢6°dd 16n
V-~
V- v

| =2vsina, -
v
va Ap = 2mvsina. (1)
. ~ ' > > 4
Ap dung coéng thic Ap = F. At ta tim
dudc luc Fdo tudng tac dung lén béng (1am
cho dong luong ctia béng bién thién); luc nay \

; . o -
c6 cung huéng véi Ap nghia 12 c6 phudng v
vudng géc voi mit tudng va hudng tu mit 24
tudng ra ngoai, va c6 dd 14n:

v~

b

‘Hinh 8.2

Ap . 2mvsina
e 6
At At

. , ; . N
Theo dinh luat IIT Niuton, luc trung binh F, do boéng

-> -
tac dung 18n tudng Fy =-Fcung c6 phuong vudng goéc voi

mit tudng va hudng ti ngoai vao mat tudng va c6 do 16n :
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_ 2mvsino
a) Truahg }iqp av= 30° . Thay s& vao .(1’) vé_‘(3) ta dude
Ap = 4kg.m/s ; F), = 8N, '
b) Truong hgp a =90°:
Ap = 8kg.m/s ; F, = 16N.

(3)

B. Chu y : Pay la logi bai todn vé dé bién thién déng
lugng va xung cia lyc tdc dung lén vdt. Chi cén xdc dinh va
vé chinh xdc vecto déng luong ciia vat lie trude va lic sau,
tit d6 xdc dinh duge diing vectd bisu thi do bisn thién dong
lugng va xde dink duge luc F(phuong, chidu, d ldn) lam
bién thién dong lwong cia vt (di nhién, nguge lai, néu biét
f*‘)suy ra Ag ). O day chi néi dén lye trung binh, bdi vi trong
khodng thoi gian ¢, lye F ¢6 thé thay d6i. Cén chi yrrcing
do ¢6 luc ma sdt nén vdn téc bdt trd lai ciia qud béng c6 thé
€6 d¢ ldn va phwong khdc vdi van téc lic va cham (dé bai s
cho biét). : ‘ ' '

4. Thi du 4.

Mbét tén lita khoi lugng téng cdng m = 1tdn dang chuyén
déng theo phuong ngang véi van téc v = 200m/s thi d@ﬁg co
hoat dong. Ti trong tén lda mot lugng nhién ligu, khéi lugng
m; = 100kg chdy va phut tdc thdi ra phia sau véi van téc
v, = 700m/s. h o |

1) Tinh van téc cta tén lda ngay sau dé.

2) Sau d6 phan duéi tén lia c6 khéi lugng my = 100kg
tach ra khéi tén lda, vin chuyén dong theo huéng cii nhung
van t6c gidm con 1/3. Tinh vén tée phén tén Ida con lai.
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A. Léi giai :

Ta coi tén lita nhu 13 mét hé kin khi chuyén dong va
tuong tac va ap dung dudc dinh luat bao toan déng lugng .

1) Khi ¢6 lugng nhién liéu chay va phut tdc thoi ra phia

9 ~ 2, z ~ _+ z
sau, van téccia tén liia ngay sau d6 1a v, . Ta cé
: > - -
mv=m;v, +myv, (1)
Chiéu (1) 1én truc Ox c6 huéng trung véi huéng ela

b d '3 D L) A 9 2.
v (huéng chuyén déng lic dau cua tén lua), ta c6:’
myv = —m;v,; + myvy (2)

mv+m,;v,

‘Suyra:vy= = 300m/s > 0.

m, «
Ngay sau khi nhién liéu chay phut ra, tén 1ia ti€p tuc
chuyén déng theo huéng cii v6i van téc v, = 300m/s. (vg > V).

. N N ~ N Az oA ) -2 2
2) Goi -\72 la van téc phan dudi tén lua, v4 cung huang
_* )
véi vy va cb dd lén vy = —5— = 100m/s (theo dé bai). Goi v3 1a

van tfc cua phéin tén lda con lai, ap dt_mg dinh luat bao
toan dong lugng khi phan dudi tach ra ta cé6 :
- - .
mgVy =mgvVetmgvy - (3)
tmngdo m31akh01ludngphénten1uaoonla1, mg=m-—m; —my =
800kg Chiéu (3) 1én truc Ox c¢6 huéng trung véi hudng cla
__)
vy tacod: .
MmgyVg = myvg + msvs
- msyVe — MyVy o
Suyra:vg=———————— = 325m/s.
ms
Vén toc phan tén hIa con lai la 325m/s

B.Chuy: Da‘y lé loai bai todn vé chuyén d‘ong phan luc;

la loai chuyen dong ma do tuong tdc bén trong nén mot
phan cua vdt tach roi khéi vat chuyén déng vé mot hltdng
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va phdn con lai chuyén déng theo hu’dng ngugc lai (nhu
sting gidt khi bdn, phdo thdng thién, tén liza...). Chz cdn dp
dung dinh ludt bdo toan ding lu’dng, va luu ¥ rdng, ban
ddu hai phdn cua hé c6 ciung vén tée , sau do chiing co6 vin
téc khdc nhau (vé hwdng, dé lon). Déi khz cdn dp dung cong
thizc cdng vdn téc (moi vdn téc trong céng thic dinh ludt
bdo toan déng lugng déu phdi la vén tée so vdi mat d6t).

Hi. BAI TAP'LUYEN TAP :
8.1. Mot ngudi céd khé’i lugng m, =-60kg ding trén mét
toa godng cé khéi lugng m, = 240kg dang chuyén déng theo
phuong ngang véi van téc V = 2m/s, nhay xuong aat véi

van t8c vy = 2m/s d6i véi toa. Tinh van téc clia toa godng
sau khi ngudl df) nhay xuong trong cac trudng hdp

-
' a) v, cung hudng véi V
Lo
_ rb) \Z % ngmic huong véi V
L 2
c) vo L V : B6 qua ma sat.

- 8.2. Tt mdt tau chién cé khéi lugng M = 600 tdn dang
chuyén déng theo phudng ngang véi van téc V = 2m/s nguoi
ta bin mot phat dai bac vé phia sau nghleng mot gée 30°
véi phlmn,g ngang ; vién dan cé khéi ludng m= 60kg va bay
véi van téc v = 300m/s d6i véi tau. Tinh van t6c ctia tau sau
khi bidn. Bé qua siic can ctia nudc va khong khi.

8.3. Mé}t ngudi c6 khdi lugng m = 60kg ditng trén mét con
thuyén, dai 3m, khéi lugng M = 120kg, dang ding yén trén
mit nubc yén ling. Ngudi d6 bat ddu di déu tu mii thuyen
dén chd lai thuyén (dudi thuyen) thi thay thuyen chuyén
dong ngude lai. Giai thich.tai sao ? Khi ngudi d6 di téi chd
lai thuy@n’hhi thuyén da chuyén dong dugc mot doan dudng _
- dai'bao nhidu ? Bé qua sdc can ctia nudc. \
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8.4. Mot vién dan phio dang bay ngang véi van tdc
300m/s thi nd, v thanh hai manh c6 khéi lu0ng m, = 10kg va
my = 20kg. Manh nhd bay 1én theo phuong thing ditng véi van

. t6c v; = 519m/s. Hoi manh to bay theo phudng nao, véi van
tdc bao nhigu ? B3 qua sic can khong khi.

8.5.- Mot vién dan bin thing dUng léen t6i dlem cao nhat
thi vd thanh 3 manh. Ching minh ring cac van tc ban dau
cia 3 manh nim trong cing mét mit phing. :

8.6. Mot tang dé c6 khéi lugng m = 50kg roi nghiéng g
60° so véi dudng ndim ngang, véi van téc Sm/s, vao mét toa

xe ch&cat c6 khéi lugng M = 950kg d5 trén dudng ray nim ngang
Tinh van t6c caa toa xe sau d6 . Bo qua ma sat. ‘

8.7. Mot phao théng thidn c6 khéi lugng 15g, ké ca bg
thudc phao. Khi dét phao, toan bd thudc chay tdc thaoi, phut
ra véi van tdc 100m/s, va phao bay thing ding. Tim d6 cao
cuc dai cia phao. Bd qua siic can khong khi. Lay g= 10m/s

8.8. Mot qua béng c6 khéi lugng m = 300g dang bay véi
van téc 16m/s thi va vao mot mit san ndm ngang theo huéng
nghiéng géc a = 300 so véi mit san; khi d6 qua béng nay lén
v6i van tdc 16m/s theo huéng nghiéng véi mit san géc a. Tim
d6 bién thién dong lugng ctia qua béng va lyc trung binh do
san tac dung lén béng, biét thoi gian va cham 1a 0,3s.

8.9. Toa xe A c6 khéi lugng m1 = 20 t&n dang chuyén dong
véi van toc vl = 2,4m/s dén va vao toa xe B c6 khdi lugng
my.= 40 tdn dang chay cung chiéu véi van téc v, = 1,2m/s;
khi d6 xe A va B méc vao nhau va chuyén dong dén méc vao
mot toa xe C khéi lugng mg = 20 t4n dang ding yén trén
dudng ray thing nim ngang. Tinh van téc ctia doan toa xe
A + B va cua doan 3 toa xe. B6 qua ma. sat.

_ 8 10. Qua céu B c¢6 khdi luang m chuyén dong trén mit

san nam ngang véi van toc V t61 va cham vao qua ciu A
(cung c6 khai luqng m) dang dung yén. Sau va cham hai
qua cdu chuyén déng theo hai hudng vudng géc v6i nhau
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V61 cing van t6c vy = vy = 5m/s Hay xéac dinh V va géc
-
hop béi v, va V Bd qua ma sat.

8.11. Mét khf cdu ¢6 thang day véi khéi luong tong cong
M = 450kg mang mdt ngudi c¢6 khéi lugng m = 50kg diing
thang day. Liic diu khi cdu va ngudi ding yén so vdi mit
d4t. Ngudi bit ddu leo t-hang véi van téc vy = 1m/s d6i véi
thang. Hay tinh vﬁn téc cia ngudi va cia khi cdu déi véi
d4t. Bo qua lye can cua khong khi..

8.12. Mot tén lua c6 khdi lugng téng cong M 20tdn dang

_ bay-ngang véi van t8c v0 = 200m/s d6i véi Trai dat thi phut

‘sa phia sau (tic thdi) m = 4 tadn khi véi van téc v = 500m/s
ddi v6i tén lita. Tinh van tdc méi clia tén lita sau d6 véi hai

gi thiét: a) vén tdc v duge cho d6i véi tén lia gidt nguyén
van toc cii; b) v dudge cho ddi véi tén Idta ¢6 vﬁn téc méi.

8 13 Trén mét ban nim

ngang c6 hai xe nhé A va B ¢6 A | 8
khéi lugng m1 = 0,5kg va m2 :
= 1,5kg ‘dugc ndl véi nhau m. . Fry m,

bing mét sdi diy lam nén 15 7 R G
xo (khét lugng khéng dang ' :

ké) tua Vo hai- thanh xe : )

(hinh 8.5). Ngudi ta dét day » Hinh 8.5 :
tho 16 xo bat ra lam cho hai xe chuyén déng . Xe A di duge

quing dudng ﬂl 0,9m thi dirng lai. Héi xe B di duge quing

- dudng dai bao nhidu. Cho biét hé 88 ma sat giita xe va mat
ban 13 nhu nhau 601 véi hai xe.

8. 14 Mot chlen si bén sting lién thanh ti ba sung vao vai
va bén véi van téc 600 v1enlphut Biét rang méi vién dan c6
khéi lugng m = 20g va van tdc khi rdi nong sing 1la 800m/s.

- Hay tinh ly¢ trung binh do siing ép 1én vai chién si dé.
‘8.15. Mot tén lia cé6 khdi lugng M = 12 t&n dude phong‘

| thing &ing nhd ludng khf phut ra phfa sau véi van téc
v = lkm/s frong mot thoi gian tuong d61 dai. Tinh khéi
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hIdng khl ma tén lia cﬁn phut ra phla sau trong 1 giay dé
cho tén lia dé: : .

- a) Bay lén rit cham ; b) Bay 1én véi gia tdc a = 20m/s?.
L4y g = 10m/s®. ”

8.16. Mot - ngIIdl ding trén xe trugt tuyét chuyén déng
theo phudng ném ngang, cd sau mbi khoang thoi gian 5s
anh ta lai day xuong tuyet (nho gay) mot cai vii dong lugng
theo phuung ngang vé phla sau bing 100kg m/s. Tim van
toc cua xe sau khi chuyen dong 20s. Blét ring khéi lugng
cua ngum va xe trugt bing 80kg, he sd ma sat gilta xe va
mit tuyét bing 0,01. Lay g = 10m/s®.

8.17. Mgt toa xe nhoé dai 1 = 5m c6 khéi lugng M = 500kg
dang chuyén dong trén dudng ray ndm ngang véi van tdc
vo = 2m/s thi mgt kién hang kich thuéc nhé cé khéi lugng
m= 50kg dugc dit nhe vao mép trude caa san xe. Hoi sau
khi trucgt tren san vat c6 thé ndim yén trén san xe dugc
khong , néu dugc thi nam 6 dau?. Tinh v@n tdéc cudi cua xe
va vat. Cho biét hé s6 ma sat giita vat va san la k = 0,1. Lay
g = 10m/s’

8.18. Mot lyu dan dugc ném tit mit d&t véi van toc
vo = 10m/s theo phtidng 1am véi duong nim ngang mot géc
o = 30° . Lén téi diém cao nhit thi né nd lam hax manh c6
khéi lugng bing nhau ; khéi lugng cia thudc nd khong dang
ké. Manh 1 rdi thing dlmg véi vﬁn tdc ban ddu v, = 10m/s.
Tim huéng va van tc ban ddu cia manh 2. Tinh khoang
cach tit cac diém roi trén mat dat caa hai manh ‘dén vi tri
ném lyu dan. Ly g = 10m/s”

| l o

, 7/
7 TR I A

Y JV SUN G AE A Sy Suv SN G G SN S A GV G G 4
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HUONG DAN GIAI VA PAP SO CAC BAI TAP VE
PINH LUAT BAO TOAN PONG LUQGNG

8.1. Chon chiéu duong cta truc Ox la chiéu chuyén déng

> o =2 . - N ~ L) e
cla toa goong (chiéu ciia V). Goi v, la van téc cua nguoi so
v6i ‘m#t d4t, ap. dung céng thidc céng van t6c ta ¢6 :
> o - -
vy -vo+ v (1) G01 vy la van tdc toa goong sau khi ngudi

nhay ra. Ap dung dmh luét bao toan dong luong ta c6 :

3 _+__'. __)
(m1+m2) V m; v+t myv,,

> T
hay (m1+mz) V mi(vO+V)+mzv2 @
: Py
a) Truo:xg hdp vo cung huang véi V Chleu (2) len truc
Ox ta eo s : S -

(m1+m2)V ml(vo+V)+m2vz

(m; +m,)V-m,(vy+V)

~ Suyra, vp= — '=1,5 m/s.

m,

b) Tru0ng hdp vov nguoc huang v01 V (tUC l1a ngUOC
hudng vii Ox) chleu (2) 1én.truc Ox ta c6 :

() + m2 )V =m, (-v0 + V) + myv, .

Suy ra (v1 Vo= V)'

——(ml +m,)V 2,5 m/s ' i
My com

. B
¢) Truong hop vy LV :.‘ﬁhléu (2) 1éntryc Ox ta c6 :

(m; + my )V=m; V+myv,
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Lo, N .
(vi hinh chiéu cia v, 1én Ox bang khoéng). Suy ra

Vg = (m, +m,)V-m, V =V =2m/s.

8.2. Chon chiéu dudng cta truc Ox 1a chiéu chuyén‘déng

- ; .o, ' ‘L ’ -

cua tau. Goi v, la van téc cua dan so vél mit nudc va vy

1a van téc ctia tau sau khi bén . Ap dung cdéng thtc cong

, R . i

van téc ta c6 v,=v+V . Xét theo phuong chuyén dong

nim ngang, hé tau (bao gém ca sung) + dan khoéng chiu tac

dung ctia ngoai luc, do d6 c6 thé ap dung dinh luat bao toan
dong lugng. Ta co .

M+m)V = Mv2+m(71, |
hay M+mV=Mv,+m(v+V) (.
chiéu (1) 1én truc Ox, .1’;a co:
M + m)V=Mv, + m(-v, cosa + V) (véi a = 30% «

M+m)V -m(-v, cosa + V)
: M

Suyra: vy=

hay vy = MV + I;\IZI Cosc = 2,026 m/s.
" 8.3. Xét hé thuyén + ngudi . Ban ddu déng lugng ctia hé

bang khéong. Khi ngudi di tit mii dén lai thi dong lugng caa

> -

ngudi bing p,=mv, (v1 1a van toc clla nguoi ddi véi bo
- -

séng) va thuyén sé cé dong lugng p2 =mvy (V, la van téc

cua thuyen d6i1 véi bd). Theo phuong ngang hé khong chiu

" tac dung ctia ngoai luc (b6 qua ma sat) nén dong lugng cta

hé dudce bao toan:

- - - -
O=p; +pyo>mv,+Mv, =0
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h o= -2 )

ay Vo= ——V

y 2 M1 ' ‘
Vay thuyén chuydn déng ngudc chiu véi ngudi, khi

ngudi di tit mii dén la1

Chon chleu dudng la chleu chuyen dong cua ngddl va goi

.—)
v0 la van toc cla ngum so véi thuyen Ap dung cbng thic
R

cong vﬁn téc ta €Ol Vi =Vo+Vy o VI =V -V (2) Goil la
chiéu dai cua thuyen (1=3m), sla quang dudng thuyen d1
duge va t ia thoi glan ngu6‘1 di ti mai den lai. "Ta cé:

Vo = %,v2=1- @B,tadov,=vg—vy = 1—;;— (4). Tt (1) ta
¢6: mv, = Mv, (5). Tt (3), (4), (5)tacé:

m.(l—;ﬂ =M—:— - mﬂ—s) = Ms.

Suyras= - ml (6). Thay s& ta dugc s = lm.
m+M .

Vay quing dudng thuyén di duge bing 1m .

- -
8.4. Goi p la dong T3
ludng cua v1en dan ‘ '
: -
truoc khi né, p1 va . \\\*‘

p2 1a dong lugng ea
hai manh, ta cé:

: \P:(mljf’mz)vi

(v61 V = 300m/s) ;

- - o -
py=m,;Vvy, , pp=mgyVy.

Hinh 8.3
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(v6i m, = 10kg ; v; = 529 m/s; m, = 20kg)

Ap dung dinh luat bao toan dong lugng :

T
P=pP1+tP:e 1)

Ta bxeu dlen phuong trinh (1) nhu tren hinh 8.3 (theo
dé bai p2 J_ p). Tu hmh vé ta c6 :

Jm2v? +(m1 +m2)2V2

my

p;=p’+p] = Vp=
Thay s8 ta dugc v, = 529 m/s.

- -
T hinh 8.3 , ta thdy p,( tic l1a v,) hdp véi phuong
ngang mét géc a ma sing= 2L -BY1 - 055 o= 30°
Py  IMyVy

Vay manh to bay chéch xuéng duéi, hdp véi phudng
ngang goéc 30° va c6 van tdc 529 m/s.

8.5. O diém cao nhit A van toc va dong lugng cua dan
bang khéng . Sau khi vién dan nd, tong dong l\xdng cua hé

(gdm 3 manh ) ciing phai bing khéng : p1+p2+p3 =0.().

Muén cho ( 1) duge thoa mén , ba vecto p1 ,p2 ,p3 ,va do dé
ba vecto van. toc phai nim trong mét mat phang di qua
_)
A.(hgp cua Pt p2 phai la vectd truc doi véi p 3-)
8.6. Xét hé gdm toa xe va tang da . Dong lugng ban dau

N

- -
cua hé p mv, (véiv; =8 m/s ). Dong lugng ctia he ngay

- =
sau khi tang da rdi vao toa xe : p =(m+M) £ véi Vs la vﬁn

téc toa xe sau d6 . Trén phuong ngang hé khong chiu tac
~ dung cta ngoai luc nén déng lugng dude ‘bao toan :
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> - - - :
p=p > mv,=(m+M) v, (1)

Chié&u (1) 16n phuong ngang ta ¢é :

mv, cosa

. Thay sd ta
+M

mvlcosa = (m + M ) Vo > Vv =
dugce vz = O 2 m/s.
- Van t6c cta toa xe sau khi tdng da rdi vao bang 0,2 m/s.

8.7. Xét hé gém phao va thudc phéo . Dong lugng ban ddu
. , ) L > -
cia hé bang khéng. Dong lugng ctia thude phéo p, =m,v,,
véi m; =5g=0,005kg, v; =100m/s. Ddng lugng ctia phao
- - . }
sau khi thudc phao chay: p, =m, v; véi m, = 10g = 0,010kg

- 4 - o , ' . o -
vy 12 van téc ciia phao ngay sau khi thuc phao phut ra. Ap
dung dmh luat bao toan déng ludng

Ly Iy
0 = P1+Pg

- Chiéu lén: phudng thang dung ,:chiéu dudng huong 1én
tren ta cé:.

P . : . ‘m,v ,
-m;Vv; t+myvy=0—vy= —L11=50mis;
1T m,

DG cao cuo dai h clia phao duge xac dinh nhd eéng thiic (céa
3
" chuyén dong cham ddn déu): vi=2gh - h = '2—— 125m.
g

8. 8 Glal tudng tu nhu th1 du 3 Do b1en thlen dong
e ST SRS - -
lu0ng cua qua bong A p =Py—Pp; =m(Vy— vl) , vdl v2 =v

-> >
va v,,v, hop véi phuong ngang goc o= 300 Ve cac vecto

> . i SO L
\van t&c Vi,Vg, suy‘ ra vectd Vy—v, =A v . Dé dang thay"
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N il - .
riang Av, vado dé6 A p, huéng vudng géc v6i mat san va

c6 dd 16n - IAVI—szma—v Suy ra Ap—mv—0316—
4,8 kg .m/s?. : ,

9 : .
Luc trung binh F do san tac dung 1én béng dudc tinh
theo hé thic : '

- - ) = )
A p =F .At. Do @6 lyc F huéng vudng géc v61 méat san céd
chiéu t& mit san ra ngoai va c6 dé 1én :

=2P_ 16N,

8.9. Chen chiéu duong 1a chiéu chuyén déng ctia cac toa
xe. Ap dung dinh luat bao toan déng lugng cho hé hai toa
xe A + B ( trudc va sau khi méc vao nhau ) va chiéu xuéng
phuong chuyén déng tacé : m; v; + my vy, =(m; + my )V
v6i m, = 20 tdn ; v; = 2,4 m/s; my = 40 tdn ; v, = 1,2 m/s.
Suy ra : .
m;v, +mgyv,

v=—221—=22=16ms.

Van tsc ctia doan xe A'+Bla1,6mls.
A Ap dung dinh luat bao toan doéng lugng cho hé 3 toa xe
A+B+C (trudc va sau khi doan xe A+B moéc, vao toa C), ta co:
(m, + mg)v = (m,; +m; + mg )v'

(m; +m,)v
m, +m, +mg

S_uyz_ra;_ v = =1,2 m/s

Van t5c clia doan 3 toa xe 1a 1 ,2 m/s.
8.10. Xét h¢ hai qua cau (Hinh 8. 4) Dong lugng cta hé
- -
Iac chUa va cham la p-= mB V=m V

Dong ludng cua hé sau va cham :
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5> 5 o - o
P’ =pap+Ppp =mv;+mv,

trong qua trinh va cham , SRR /T}'
xem hé la kin; ap dung i !
dinh luat bao toan doéng B — -
lugng : s
o— <

> - - -»> - <
Pp=p'>mV=mv,+mv, S
e S A o N~ C
- V=v+vy , () , o "\-5

HEN P ‘3

Theo dé bé.l V) = Vq va

- - _ »
vilvy, nén tu (1) tacé: Hinh 8.4

VZi=viivi=ovio, \4 =v,4/2=17,07 z>'7,1 m/s .
. N - o
: Ngoél ra v, hop véi V géc a ma tga-— -1l= 1 - a = 45",
Vs

8.11. Ta c6 thé xem hé gom " khf cdu + nguoi” 1a hé kin
vi trong ldc bi khit bdi luc ddy Acsimet va ta bo qua lyc can
cua khong khi . Ban ddu dong lugng ctia hé bang khong
Khi ngudi b4t ddu leo thang , dong lugng cta ngudi la

_*
m v con dong ludng cua khi cdu la M V Ap dung dlnh luat
bao toan dong lugngta c6: 0 = m v +M V (D).

Chiéu (1) 1én phuong thing ding ta cé: mv + MV = 0° (2),
véi v, V 1a cac gia tri dai s6 cua van téc chia mdi ngudi va cua
khi cdu d3i véi da't. Mat khac ap dung céng thic cdng van téc
,theodébaitacé:v=v, +V (3). Tt (2) va (3) ta cé :

mvg . MVO
e vav=. 4)
M+rm M+m .( )
D&u " — " trong biéu thic ctia V ¢6 nghia la : néu ‘nguBi -

- leolén (vy > 0) thi khi cdu di xuéng (V < 0) va ngude lai ..
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Thay s6 vao (4) ta dugc vl = 0,1 m/s va v= 0,9 m/s.

8.12. Khi ap dung dinh luat bdo toan déng lugng, cac
van téc dude tinh d61 véi trai dat (1a hé quy chiéu quan tinh).
Goi v, la van i6c cha khi d6i véi Trai dat. Chon chiéu
duong 12 chiéu chuyén déng cha tén lia.

a) Néu v = 500 m/s 1a van tdc cta khi d61 véi tén lia gid
nguyén van tdc vo = 200 m/s thi d8i véi Trai d4t khi phut
ra c¢6 van téc vy = vog — v = 200 — 500 = — 300 m/s (1) (Vi
- -
vo va v ngudc hudng) . Goi v; 1a van t6c méi cha tén lia,

ap dung dinh luat bao toan dong ludng ta co.
"Mvy=mv + (M - 'm) vy 2)

Mv, -mv
B e

- Thay s8 ta dudc : v, =325 m/s.

b) Néu v 1a van téc ctia khi d5i véi tén 1da c6 van t8c mdi,
ky hiéu 1a v, , thi van téc cha khi phut ra do1 véi Trai d4t
la vy =vy, —500 4)

Ap dung dinh luat bao toan dong lugng ta c6 :

Mvy, =mv'y +(M-m)v, (5)
Thay s va giai hai phuong trinh (4) va (5) ta duge : -
Vi =— 200 m/s va v, = 300 m/s.

Trong thyc t& mbi giay tén lda chi phut ra mot lugng khi
rdt nho so véi khéi lugng tén lda , nhd d6 van toc tén lda
bi&n d8i rat it , nén ngudi ta thudng hiéu theo cach a).

- 8.13. Xét hé hai xe A + B. Dong lugng cua hé khi chua
dét day bing 0. C6 hai giai doan trong chuyén déng cta hai
xe. Giai doan ddu rit ngdn tng véi khi d6t day 16 xo bat

. -
ra , cac xe ¢6 van téc ban dau v, va v, ngugc huéng nhau,
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: . - ~
d6ng lugng cua hé 1a m,; v, + my v, . Trong giai doan nay ma

sat (ngoal lyc ) khong dang ké so véi ndi luc nén hé hai xe

1a hé kin; ‘ap .dung dinh luat bao toan ddong lugng ( chon
chleu duong la chiéu chuyen ‘dongcua xe A) ta ch:

- - - -
O=mv,+mpv, - Q=m1-v1*m2v2-+

- >
Giai doan 2: le cac van tdc v;, vy, mdi xe chiu tdc

dung cua cac luc trong IUC P IUC ma sat F va _phan luc

dan héi N cia mit ban véi xe A ta co

P +Fm51+N mla1 (2)

Chiéu (2) xudng hai truc ndm ngang (véi chiéu duong la
chiéu cia ;: (d8i véi xe 1) hoic \-/: (481 y'd_i xe 2)) va truc
thing ding , ta'cé :

-Fpaa=mya;, va —P;+N; =05 N, =P,

Suy ra — Fp, =kN;, =kP, =km,g,

va tirdé a; = — Fones _ kg (3):

Xe A chuyen doéng cham din déu véi gia toc a; = - kgva
v6i van tée ddu v,. Quing duang di duge’ 11 ctia xe A dugc
ffnh’ béng he thiic vtz— vo = 2as —» 0 vl =2(- kg).1,

2
- 11«=—2v£1§,(4) . Lap luan tuong ty 461 .vdi xe B ta tinh

dudc ap = ~Fonsz = — kg (5) : Xe B chuyén dong chim din
. .My , v
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déu véi gia téc a; = — kg va véi van toc diu v, . Quing

dudng di dugc 1, ctia xe B bing 1, = (6) Tu (4) va (6)
5 ¢ 45 'l_x_V_zz-_z_l Loy
ta suy ra (chd y dén (1)) ==(—%) f( )Y'==->1,=—=01m.
l, v, 9‘ 9

7 8.14. Goi F 14 luc trung binh do ba sting ep 1&én vai chién
si. Luc nay c6 d6 lén bang luc F' do sting tac dung 1&én cac

vién dan. Ap dung hé thic F‘ At =A p ta ¢c6 F'.At = Ap, trong
d6 Ap = Mv — Mv,, v6i M 14 khdi lugng ctia 600 vién dan
‘M =600m = 12kg, v = 800 m/s, vo = 0, va At = 1phut = 60s.

Suy ra: F = [ = Ap_ 12800
At 60

=160N!

8.15. Vi khi phut ra tit tén lia trong mét thoi gian tudng
d6i dai nén ta khong thé coi tén lita nhu mét hé kin va
khéng thé ap dung dinh luat bao toan déng lugng ma phai
4p dung dinh luat II Nuiton viét dudi dang méi :

F=ma = m% — F.At =mAv =Ap (1).

a) Tén lia bay rat cham cé nghia 1a gia tdc cua tén lia
rit nhé va cé thé xem lyc ddy tén lita xap xi bing trong lyc
tén lla nghia la F =P = Mg, v6i M = 12 t&n = 1,2.10* kg.
Theo (1) , phan luc 1am cho khéi lugng m cua khi ting téc
tit 0 dén v trong At = 1s c6 dd 16n bing F . Bién thién dong
lugng cua khi la : Ap = mv — 0 = mv, véi v = 1km/s = 1000m/s.
Thay vao (1) ta tinh duge khdi lu0ng kh1 m cin phut ra
mdi gidy: Mg.1=mv

4 - .
Sm= Mg 1210010,
v 1000

b) Muén cho tén lta bay 1én véi gia téc a = 20 m/s thi ta

phaicé6 F-Mg=Ma -» F=M(a+g).
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M(a+ g2)

Lap luén nhu trén ta c6: m = = 360 kg.

v
8.16. Theo dinh luat IIT Niuton, phan ldc trung binh do
tuyét tac dung vao xe truct c6 4o ldn bing luc trung binh
do ngudi tac dung(ddy ) vao tuyét . Xét theo ph\Idng chuyén
doéng (nam ngang) luc tac dung vao xe gdm phan luc trung
binh F ciia tuyét va ldc ma sat . Chon chiéu dUOng 1a chiéu
chuyen dong ta co:
F - Fms = ma (1) :
Dé tinh F ta ap dung he thic : F. At Ap

Suy»ra F= %, véi Ap = 100kg .m/s ; At = - 5s — F = 20N.

Mit khac F,, =kN=kP=kmg=8N .’
: -F._ 12

Thay vao (1) suyra a= P Fins = —==016m/s:
m 80

Xe chuyén dong nhanh din déu Van'wccuaxe sau 20 gidy:
v=at=0, 15.20 = 3 m/s.

8.17. Méi ddu kién hang (vat )truot trén san toa xe , do
chiu tac dung (theo phuong ngang) ldc ma sat (do san tac
dung 1én vat) F,, = kN = kP = kmg, lam cho vat c¢é6 gia téc

d6i véi d4t bing a = —™ = kg = 1 m/s® ; luc ma sat nay
: m

huéng vé phia trudc (do toa xe chuydn déng vé phia truée ),

do d6 gia tdc ctia vat huéng vé phia trudc . Ddng thdi vat tac
' « =2 < ' . A

dung 1én san (va toa xe) Iue ma sat F'__ huidng ngude lai (ve

phia sau ) véi do 6nF,  =F, = kmg; le nay lam cho toa xe

' F_. kmg 2

—= = = O 1 m/s

M M
Déi v6i mit dat kién hang cé van téec v, = at = t (m/s), va
toa xe ¢é van téc v, = v, —a't = 2 — 0,1t (m/s). Néu chidu

dail cua toa xe du 16n thi dé€n thdi didm t, hai van tdc v, va 1
Vv, cla toa Xe va clia vat sé bang nhau va vt sé nim yén ;

chuyen dong cham dan déu véi gia toc a'=
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trén san, ta c6: v; = vy =2 -0,1tg =ty — to ~ 1,82s. D3l
v6i mit dat, dén ldc d6 vat 43 -di dudc. quang dudng

Sg = %to 2 ~ 1,65m,. con toa x‘e,,divgiu’v(_ic,,quing,chrbng

él =voty — %to %= 3,47m . Va nhu vay d6ivdi toa xe vat da

di dugc ‘quéng dudng s; — s, = 1,82m <1 =5 m.Vay chiéu
~dai 1 cuaa toa xe da 16n (I = 5m) dé k1en hang d cach mép
trudc ciia toa xe mét khoang bing 1,82 m.’

Hé toa xe - kién hang cé thé coi 12 kin trong chuyén déng
theo phuong ngang (céc ngoai lyc theo phuong thing ding
da khu nhau ) ; ap dung dinh luat bao toan dong lugng ta
tim dudc van tdc cudi v, cia toa xe va kién hang:

Mvo =M+ m) v, - v—i—(l)v0~182mls
(ta ciing c6 thé tinh dudc v, tit cong thic v, = vy (t =tg)
=1,82m/s, hodcv,=v; (t=t5)=2-0,1¢5)."

-8.18. Chon hé truc toa d6 xOy, Ox ndm ngang; Oy thing
dung Ta biét vat ném xién géc vach ra mgt cung parabol;
diém cao nhit A ma lyc dan dat téi la dinh cta parabol tai

| -

' 6 ®

- A e

1)) - — P
T 3
’ c(l |

ol | -

o,‘%% H

Hinh 8.7

16 - 44 241 -




4 % « af 7 ”e 2 ¥
d6 van téc v - (tiép tuyén véi parabol)cé6 phuong nam
ngang va ¢6 do 161 v = v, = 5+/3 m/s. (Hinh 8.7).
' ) . >
- Nhu viy trudc khi no tai A lgc dan c6 van téc v véi do
16n v = 53 m/s. Ta c¢6 thé xac dinh vi tr{ cla diém A, dua
vao phuong trinh chuyén déng ctia lyu dan ném tix 0:
x=vet=543, @
vy = Vo, — gt = 5— 10t @

. : 2 . , . :
VAY = voy -w%—: 5t - 5t (3) . Thoi gian t, lyu dan bay

tit 0 dén A~ dugc Xéc dinh tir diéu kién: vy=0 > 5 —10t, =0
>t, = 0,58. Do d6 x4 = 04 = 53ty ~ 4,33 m va
ya = AH 5t; — 5t, 2= 1,25m. 4).

Xét Iyu dan nd tai A.

Goi m la khéi lugng ctia méi manh , khéi lugng cta Iuu
» . - ' T
dan biang 2m. Déng lugng p cia lyu dan truée khi nd (hinh
8.7)¢c6dd16n : p=2mv=10+3m. (5).

Manh 1 ¢6 van téc v; = 10 m/s rdi th:fmg ding xudng cb

. >
dong lugng ban dau p, véi d6 16n p; = mv, =10 m (6) .
Nhu vidy manh 1 roi dén d4at tai H cach vi tri ném mét
8 —

khoang OH = 4,33m. Goi p, 1a dong lugng ciia manh 2 ( p,
= mvy, ), ap dung dinh luat bao toan dong lugng ta cé :

s e
p = p;*+py (7). Ta biéu dién phuong trinh (7) nhu trén
hinh 8.7 . Tacé : p; 2 =p® + p, 2 = (10m)® + 3(10m)® =
4.(10m)> - p, = 20m.

Suy ra v, = 22 = 20 m/s (8). Mit khac, goi B 13 goc giita”

242



e o :
N — Pp_ 10m_ _ 1
p2(v,) va phudng ngang ta c6 tgBp = —
22 p lOw/—m \/

- B =30° (9) .
Vay sau khi lyu dan né manh 2 c¢6 van téc ban ddu bing

._) -
vy =20 m/s va v, hdp véi phudng ngang géc p = 30°.
Sau khi Iyu dan nd chuyen déng cia manh 2 giéng nhu
chuyén dong ciia mot vat duge ném ti. A véi van téc
vy = 20 m/s theo phuong lam véi dudng nim ngang géc
B = 30°. Dé xét chuyén déng cia manh 2 ta dung hé truc
toa do xHy' ¢6 gdc tai H. Cac phlwng trinh chuyén déng caa
manh 2 la

X =V, coth=10s/§t (11
2 by
y=ya + Vysinpt — %:_ 1,25 + 10t — 5t° (12)
Phuong trinh quy dao cia manh 2 : -
' 2 .
X X
y=125+ =" : . ) (13)
J3 60 . '

Manh 2 roi dén dé't tai B c6 tod d yg = 0. Tit (13) ta tim
dude xp = 36,68 m . Vay diém roi trén mit dat cia manh 2
cach vi tri ném lyu dan mét khoang.

OB =0H + HB =x, +x§ =41lm.

243




§9. PINH LUAT BAO TOAN NANG LUQNG
I. KIEN THUC CAN NHG

1: Cong cda lye ¥ co diém dat dich chuyén mét doan
dudng thing s 1am véi phuong (khong déi) cia luc,, mdt géc.
ala: A Fscosa F's Fs N ; )

(¢ la hmh chiéucua- F xuﬂng dudng dl, s' lé hlnh
chiéucta’s xuong phiong caa lue). :

-« Né&u luc ci‘mg hudng véi dudng di (a= 0): A F s
" Né&u Iuc ngugc hudng véi dudng di (o ="180°%): A= —Fs ;

« Né&u lyc vudng géc véi dudng di (o = 90°); A=0'; '

. Neu a<90°>5 A>0; cong phat dong ;

e N&u 90° < o < 180° > A < 0.; cdng can ;

*" o Don vi cong : jun (J) = niuton x mét

2. Cong cua trong luc khong phu thuoc vao dang quy

“dao ctia vat ma ludn ludén bang tlch cua trong hic eua vat

vd1 hleu do. cao cua vi tri dau va v1 tn cu01 cua vat ;

A= mgh véih = h1 h2 ; hy, hola do cao l6c dau va luc cu01 7

— Néu vat di'tit trén xuéng : h>0 - A > 0.

-,—Neuvatdxtuduéllen.h<0——>A<O.

o Cong ctia luc dan hoéi : A = 1;—(le — x%,), v6i k 1a hé s8
dan héi (46 cing) ; X, , X; 12 d0 bién dang ban diu va lﬁc'sal'l.

3. Dinh luat bao toan cong Pugc 1gi bao nhiéu 14dn vé
Iuc thi thiét bay nhiéu ldn vé dudng di (khong mo6t may
nao cho ta 1¢i vé céng ! ).

« Khi vat chuyen dong déu, hodc khi van téc clia vat &
diém ddu va diém cudi bang nhaw, ta c6 cong phat déng
bing cong can : Agsng = | Acanl
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4. Cong suit cia- méy (vat) thuc hign cong A trong thoi

gian t: N= %— = Fv (F 1a lyc tac dung 1én vat chuyen

—
dong véi van tée v cung huang vii F) Néu v 1a van tdc
tc thdi ta cé cong sudt tizc thoi ; néu v 1a van téc trung

binh (v) ta ¢ cong suit tung bmh
e Don vi cong suat oat(W) = ]un/glay

5. Nang lugng (cua mét vat hay hé vét) la dal ludng
b1eu th1 kha néng sinh cong (cua no) i

— Cac dang nang hxdng €8 nang, ndi néng, hoa néng...
-~ Don vi ning lugng : jun (J).

8. Dong nang ctia mét vat c6 khdi lugng:mva van t&: v

mv2

la dai luQng vo hudng (> 0): W& = —

e Dinh 1y vé dong ning : Bién thiéh dong nang cia
‘vat bing cong A cua ngoai luc tic dung 1én vat -

. le * L
W;’lz - Wdl = "2—(V22 - vzl) = Ang

(W4 , Wy 12 déng ning lac ddu va lac sau) .
+ Dinh ly nay vin dung khi phuong cta luc khéng
trung vii phuong cua chuyen dong

T+ A > 0: dong ning cla vat tang len A <0 dong
ning cua vat giam di. - .

. 7. Th& nang la ning luqrxg.;mé:.vat(hay; hé vat) c6 do
tuong tac (bing luc thé) gifta hai-vat tronghé (hodc gilta
cac phan caa vat) va phu thuoc vao vi trl tuong ddi caa cac vat
(phén ﬁy)

.o Thé ndng. (hap dan) cua vat nang (co khm ludng m, dé.t ]
do cao h trong trong trudng c6 gia toc g) 1a : W;. = mgh. Thé&
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ning nay phu thude vao mdc tinh dd cao, c6 thé la dudng,
am hoac bﬁng khong

. The ndng dan hoz cta 1o xo (vat dan hdi) cé do cling k
: 2
bi, bién dang (gi?m hodc co) mot doan'x: Wt = Ex2_ L

8. Téng cia dong nding va thé nang goz la co nang
W=W;+W,.

e Dlnh luat bao toan co nang: Trong hé kin khong co
ma sat, thi c6 su blen d8i qua lai cia dong ning va thé&
ning, nhung tdng.ctia ching, tic la co ning, duge béo toan :

w =,W,, + W, = cost.

9. Pinh luét bdo toan nang lugng: Trong hé kin cé-sy
chuyen hoa ning lugng ti dang nay sang dang khéc, su
truyén nang Iugng ti vat nay sang vat khéac, nhung sé
lugng tong cong khong dai. .

10. Hiéu suit dugc do bing ty sd giita cong (hodic cong
suét) cé ich va cong (hodc cong suat)toan phén ; H= TAA— , hay.
. tp

H= —Nlj— " H <1 (thuong tinh ra_%)

e Hiéu sudt cua may : H g (E, la néng ludng vao

v

(cung cédp cho may) E, 1a ning lugng ra (cé ich)

- '11. Va cham cua hai vit 1a tuong tac giita hal vat xay
- ra trong 'mot thdi gian ngin: ' :

“a) Va chafn (_idn héi: nghiém diing dlnh luat bio toan
dong lugng va dinh luat bao toan déng ning. C6 thé thay .
dinh luat bao toan déng ning bing quy tic: van tdc tuong
d6i giita hai vat giit nguyén d6 16n nhung d8i chiéu. ‘
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b) Va cham mém : sau va cham hai vat cé cing van tée .
Hé va cham mém tuan theo dinh luat bao toan dong lugng.
Dinh luat bao toan ning lugng duge nghiém ding; Mét phan
-d6éng ning chuyén hoa thanh néi ning (bién thanh nhiét va
lam bién dang hai vat) nén khong ¢6 su bao toan cd ning.

12..Pinh luat Bécnuli : Tdng cta ap suit tinh va ap
suét dong khong ddi theo 6ng nim ngang:
| ' 2 ‘ . :
p+ 2;’— = const (p 12 ap sudt tinh p = g; trong long

chat 16ng thip = Dgh; h 1a d6 sau, D la khé&i lugng riéng

cia chat lang. .CbnvD—;z 1a ap sué',t'.'d(}n'gr, v6i v 1a van tdc

ctia chat 16ng). | V
+ Véi dng khéng ndm ngang :

2 : 2
D +Dgh p2+Dv 2

pl + Dgh2 .

e Chuyén d@ng cua chat Iong kh'6n‘g nén khi chay 6n dinh :

v S ~ ’, 9 k4 ‘ 2 A
. —L==Lvéi v;, v, 1a van t8c chat léng chay qua tiét
vy S, :
dién S;, S, .

1. BAI TAP THi DY.

1. Thi du 1. M4t xe 6 t6 khéi lugng m = 2 t&n chuyé’n
dong nhanh din déu trén dudng nim ngang véi van téc ban
dau bang khong, di dugc quang dudng.s = 200m thi dat duge
van téc v = 72km/h. Tinh cong do luc kéo ciia dong co 6.td vé

do luc ma sat thuc hién trén quiang dudng d6. Cho biét hé so
ma sat 1an giita 6 t6 va mit duong 1a k = 0,05. LAy g = 10 m/s

A. Ldi giai : Cac Tue tac dung 1én 6 t6 la: trong lt,ic P ,
. . -_) L] v ~, ‘ , —_)
phan lyc dan héi N cta mit dudng, lyc ma sat F,, va lye

/,,
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kéo Fk ctia dong co-6 to. Ap-dung dinh luat II Nlutdn ta ¢b:

e e S A SR

P+N+F ;+F = m-a. (1) S
Chleu fl) Ién truc nam ngang vé truc thang d\mg ta co _
Fy-F..=ma 2)

va - -P +N=0->N=P (8"
T (2) va (3) tacod ; Fy=ma+ F, = ma + kP=m(a +kg) (4)
- Theo dé bal gia téc chuyen déng cha 6 .t6 la
2 2
a= 1—?8"—-0- véi v =72km/h = 20m/s ; vo=0; s = 200m ;

suyraa= lmls Luc kéo cuaa dong cd o to la: Fk = m(a + kg)
=92000.1,5 = 3000N. Vi luc kéo'cung huéng chuyén dong , céng
do lyc kéo ctia dong co 6 t6 thuc hién trén quang duong s 1a :

A =F,.s=600.000J = 600kJ. _
Cong do Idyc ma sat thuc h1en tren quang duong do la:
. A=-F, .s ==<kmg.s=-200.000J = -200kdJ.

B. Chu y.: Day la logi baz todn tinh céng cia luc . Chi can
ap dung coéng thitc A F s cosa, va can ci? vao dit kLen cua ddu

bai dé tim'F, svagoc a hop bdi lic F vadu‘dngd‘z De bai co

thé cho bzet ngay F hoac, cho biét mét sé dix kzen vé chuyén

d‘ong dé ti dé tim duoc F (nhu 6 thi du trén). Luc F ciing c6
thé la lue ma sdt, luc dan héi... S

2. Thidu2.

- Mt 6t khéi ludng m=4tin: dang chuyen dong déu trén
con ‘dudng thing ndm-ngang véi vﬁn toc 10m/s c6ng suat cta
ddng co 616 1a- 20kW S :

1) Tmh he so ma sat cua ‘mit duong

el LN

- 2) Sau dé 6 to ting téc, chuyen dong nhanh dén deu va
sau khi di thédm dudc quing dudng 250m van tdc d to ting lén

‘dén 54km/h. Tinh céng suét trung binh cla dong co 6 -t6 trén

948
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‘quing dudng nay va coéng suat tic thdi cha déng co 6 t6 .4 cudl
quing dudng . L&y g = 10m/s? . :

A Ldl glal ‘ :
1) Kh1 to chuyen dong deu ap dung dlnh luat II
Nlutdntaco P+N+ Fk +F 0 ¢S
| Chleu (1) 1én truc nam ngang va truc thang dtmg ta co:
Fk—.Fm—O—>Fk-Fms 2)
va P+N=0->N=P (3)

Tudé6 F,=F,, =kN=kP=kmg (4

Ap dung cong thic tinh cong suit, ta tim dudc.duc kéo

cia-déng co 6 t6 : F = —N—= 201(())00 2000N.
v . _

- Tt (4) ta cé:k‘—=&—= 2000 "=0,05
L. . mg 400010 o
; - vZ - v2
2) Gia toc chuyénf d(‘)ng cia 6 to'la : a = —'——2;——,

le vt = 54km/h = 15rn/s vg = 10m/s ;S - 250m ; suy ra
a=0, 25m/s Ap dung dmh luat IT Niuton ta co
' P+N+Fk+F =m a . : '(5)

Chleu (5) 1én truc ném ngang va truc thang dung ta tim
duge : N = P va Fy - Fps=ma - F, = ma + kmg = SOOON

Céng suat tdc thoi cua dong cd 6 t6 & cudi quing dqug la:
N = Fyv, = 3000.15 = 45000W. S
Van toc trung bmh cua 0  £6 trén quéng dudng 6 :

§=§= ) =vt+v0=15+10=12’5m]s_

* a o
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Cong suit trung binh ctia déng co 6 t6 trén quing dudng
d6la: N= Fy.v = 37500W. ‘

B. Chué y : Pay la loai bai todn vé céong sudt. Can dp
duné cong thite N = % hodc N = Fuv. Dé6i vdi chuyén déng
déu thi N = Fv. Déi tidi chuyén déng bién déi ta cé cong
sudt tu’c thdz N Fuv va céng sudt trung binh N —-‘:i Con

- déi vdi chuyen déng bién doi déu ta cé cong suat tic thoi

N = Fuv va céng sudt trung binh N = Fv = F(v+2v0) -

3. Thidu 3. |

Tu ta:ng duédi cung caa toa nha , mét thang may cé khéi
lugng tong cong m = 1 tdn, di 1én ting cao.

1) Trén doan dudng s; = 5m dau tién thang may chuyén

dong nhanh din va dat van t6c 5m/s. Tinh cong do ddng co

thang may thyc hién trén doan dudng nay. ,

2) Trén doan dudng s, = 10m tiép theo thang may
chuyen dong théng deu Tlnh cong suét cua dong co tren
doan dudng nay.’

3) Trén doan duong s3= 5m’sau cung thang may chuyén
dong cham din va ditng lai. Tinh céng cla ddng co va luc
trung binh do dang co tac dung 1én thang may tren doan

d\IOng néy Léy g = 10m/s?.

‘A. Ldl glal _

—)
1) Ngoal luc tac dung lén thang may la trong Igc P va
d

lue kéo F clua dong cd thang may. Ap dung dlnh ly vé
ning tacé:

Wy -Weo= A A
d1 d f‘;+f5;
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Trong d6 Wy, = m,’ W= m‘;" =0;
AF, =~ Ps; =—mgs; ( A_, <0, vi thang may di Ién).
1 51

Suy ra cong do dong cd thang may thyc hién la:

2 _ '
Ar = Y 4 mgs;= L. 100057 +1000.10.5 = 62500 J.
2 2 , _ |

2)- Vi thang may chuyén'd&ng déu lyc kéo F, cta dong
cd can bang véi trong lyc P F2 + P 0. Cong phat déng

AF" cua dong co o dd 16n bing cong can A_, :
2

A, =- A., , le A, =-Psg = -mgs, .
F, P

Suy ra Ap, = mgsy , va, do d6 cbng sudt clia dong co
thang may trén doan duodng s 1a ;

A
Np=—2= m’:’sz = mgv, = mgv,

- N, = 1000.10.5 = 50000W = 50kW.

3) Ngoa1 luc tac dung len thang may la trong Tue P va
luc kéo F3 cua dong co. Ap dung dinh li dong néng ta c6 :

Was —Wao = Apg + Ap,

2 2
mvy mv,
9 =0 5 Wd2 =

Ap =~ Ps3 = -mgs; ‘

véi Wy = (vg'= v, = bm/s) ;

Suy ra cong cua dong cd trén doan du0ng S3 . la

2
Aps = = 375004J.

251




Ap dung cong thic tinh cong.ta tim dudgc lyc trung blnh
do ddng cd tac dung lén thang may trén doan dudng s; :

F, Al 37200 7500N.

S3

B. Chu ¥ : ' Déy la loai bai todn dp dung dink li déng

- ndng . Cén xdc dinh cdc ngoai lgz'c tdc dung vao vt (luc

phdt déng, luc cdn) va vin téc ciia vét ¢ ddu va cubi quing
dudng. Cén chi y rang chuyén dong cua vdt khong nhdt
thiét phaz la chuyén dong bién doi déu. Do dé trong truong
hop dé chi cho biét chuyén dong la bién doi (nhu trong thi
du trén) thi thuan tién nhét la gidi bai todn bdng dinh I
déng ndng . Con’ trong trudng hop chuyén dong'la bién ddi
déu thi ngoaz cdch gidi bang dinh li déng ndng con cé thé
¢6 cdch gidi khdc (dp dung cdc phuwong trinh cia chuyén
dong bién déi déu va cdc cong thire da biét); tuy nhién néi
chung\ cdch gzaz bang dinh li déng nang van: thudn tién
hon cd. Khi gidi bai todn cdn chi y rdng céng edn la cong:
am (khi thang mdy di lén cong clia trong lyc-la cong cdn,
nhung khi thang mdy di xudng cébng cua tr()ng lue lai la
cong phdt déng). Can chi y thém dén khdi niém lyc trung
binh trong thi du frén (thuing xdy ra trong thuc té).

, 4.Th1du4. .

M6t hén b1_.
nhé  khéi luong
m = 50g lin
khong van téc
ddu tu diém A
c6 dd. cao h doc.
theo mot dudng
ranh tron
ABCDEF  ¢b
dang nhu frén:
hinh 9.1; phin
BCDE cé6 dang .
m6t duBng tron . Hinh 9.1
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,"ban kinh R = 30c¢m. B6 qua ma sat.
1) Tinh thé ning cta hon bi tai vi tri M trén cung BCD,

N\
xac dinh bdi 86c MOD = a . Chen mée tinh the ning la
mit phing ndm ngang a) qua B ; b) qua D;

2) Tinh van t6c cta hon bi va ldc do hon bi nén 1én
dudng ranh tai M, nfuh = 1m va o = 60°;

3) Tim gia tri nhé nhit ctia h dé hon bi ¢6 thé vuot qua
hét phan h1nh ‘tron BCDE cta rianh, Léy g= IOm/s

A. Loi giai

1. a) Chon
méc tinh thé
ning la mit
phing -  ndm
ngang qua B :
Thé ning cta
hon bi tai M 1a -

= mgR(1 + cosa).

b) Chon méc
tinh thé ning
13 mat phing
nim ngang qua
D : thé ning
cua hon bi tai M
la:(Hinh92): -

WM = -mg HD = '—-mg(R OH) = ng (cosa Z 1)

Hinh 9.2 .

2. Ap dung dinh luﬁt bao toan cd ning cho hon bl . ha1
vi tri A, M (chon méc tinh thé&. nang la mat phang nim

ngang qua B), ta cé:
2

- W, = WM >0+ mgh, =V, rﬁgR (1 + cosa) (1),
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véi v 1a van téc ctia hon bi tai M. T (1) suy.ra

v= J2g[h ~R( +cosa)] (@)
Thay chit bang s6 ta duge v = 3,32 m/s

Ap dung dmh luat II Niuton cho hon b1 tal M; ta ch:

-
P+N=ma (3),

v6i N I phan lyc dan hoi cta rdnh. Chiéu (3) 1én truc
OM (chiéu duong huéng vé O), ta dugc : :

I‘IIV2

Pcosa+ N =
R

(4)

Luyc Q do héon bi nén 1én rdanh c¢b do 16n bang phan lud
dan héi caa ranh tac dung lén hon bi: ~

2

Q—-;N,: m l; — mg cosa (5)

Thay biéu thic cua v tit (2) vao (5) ta dudc :

= —%1— 2g [h —~ R (1 + cosa)] — mgcosa -

_)Q.—_-mg“(%—Z—Scosa) ~(8).

- thay chit bing s8 ta duge : Q = 1,58N.

3. D& c6 thé vugt qua hét vong tron BCDE hon bi phal
ludn nén 1én yong tron khi chuyen dong , nghla l1a phai cé
Q > 0 v6i moi vi trf géc a . T biéu thic cha Q ta thiy Q
nhé nhat khi ‘cosa =1 hay e = 0 (hon bi 8 vi tri cao nhat D
trong vong tron). Dleu kién dé hon bi vuot qua hét phén
hinh tron BCDE cua ranh la:

: 5R

Qmin 2 0 » mg (T{-’--— 5) ZOA—>h2v7 —>h 2> 0,75m.
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B. Chu y : Ddy la logi bai tadn dp dung dinh ludt bdo
toan co ndng . Can xdc dinh duwge biéu thic cu thé cia
déng ndng va thé ndng tai hai vi tri cia vat (mét trong
hai vi tri nay thudong chon la vi tri tai dé dng ndng hodc
thé nang bang khong, hodc chung co gza tri xdc dinh). Dé
tim biéu thiic cia thé ndng cdn chon mée tinh thé néng sao
cho viéc tinh thé ndng la thudn tién nhét (thuong chon tai
vi tri thap nhdt cia vét). Chi tinh duge thé ndng (va do dé -
chi dp dung dwoc dinh lugt bdo toan co ndng) trong truong
hop trong luc va lu‘c dan héi (goi chung la luc thé).

5. Thidu 5.

pé dong mot cai coc c6 khoi luong ml = 10kg xudng nén
dat nguoi ta dung mot bua may. Khi hoat d6ng, nhd c6 mot
dong co cong sudt N = 1,75kW, sau 5s biia may ning vat
ning (buda) khéi lugng m, = 50kg 1én d&n dé cao hy = 7m so
véi ddu coc, va sau d6 tha roi xuong nén vao dau coc. M3i
14n nén vao diu coc vat ning nay lén h = 1m (so véi vi tri
dau coc trude khi va cham) va coc lin xuéng mot doan
= 1pm. Biét khi va cham 20% co ning ban diu bién
than  nhiét va lam bién dang cac vat. Hay tinh : a) Dong
ning vat niang truyen cho coc; b) Luc can trung binh cua
dit ; va c) Hiéu suit ctia déng co bia may. Liy g = 10m/s?.

A. Loi giai : a) Xét hé gom vat ning (bua) va coc. Khi
vat ndng (bda) roi, th€ ning cla vat ning m, (Wio) sé
chuyén hoa thanh déng ning (Wyy) ; W,y = Wy (1). Khi vat
niang m, va cham véi coc m,, dong ning Wy, ctia vat nang
‘m, s& bién thanh nhiét va néi ning Q, thanh dong ning
Wy, ctia coc va dong niang W', clia vat ning sau va cham.
Ap dung dinh luat bao toan ning lugng ta cé :

Wie=We=Q+Wu+Wee @

Sau d6 déng ning W'y, cha vat ning lai chuyén déng

thanh th& ning W'y, khi né ndy 1én do cao h : Wyy = W', (3) -
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Tu '(2) va '(3)'Suyra'd©ng?néﬁg Wgy *vat néng truyén cho
coc: - : _ N ,

W Wt2 -Q- W'tzr ’ 4)
Theo dé bai W5 = moghy ; Wi = ‘my gh ;
Q=02Wy=02W,=02m;ghy.
" Thay vao (4) ta c6: = my g (hy— 0,2ho — h).
Thay chit bing s8: m;= 50kg g= 10m/s 3 hg="7m;h=1m
ta duge Wy = 2300J

b) Theo dinh luat bao toan ning luong, kh1 coc 1un
xuong, dﬁng ning Wm va th€ ning W,, caa né glam (chon :
moc the néng tai vi tri ban diu), bién than.h ndi ning ctia
coc. va dat (nhlet va b1en dang), do tang ndi ning. nay 1a1
bang cong A.-ctia lye can cua dit ;taco: :

Wdl+wt1—A ‘, o ; ‘
Tutren Va theo- dé bai ta cé s
Way =2 - 23004 ; wu mygs; ..

A, = F, s (F, 13 luc can trung binh clia dﬁt), véi
s =10cm = Olm , o .
Suy.ra F, =23100N.
¢) Hiéu suét ctia ddng co :
Acs tch
H= >
At phén
Céng c6 ich Agg tch cha d6ng co 13 cong kéo vat ning m,
1én d6 cao ho = 7m ké tit ddu coc, ¢ong nay bién thanh thé
niing Wy, cia vat ning: Acs fch = Mg gho .Cong toan phén
_ ‘cua déng co tinh: bing céng thic:
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Agphin = N.t, v6i N = 1,75kW = 1750W
t = 5s. Thay s6 ta dugec H = 40%.

B. Chu y : Day la loai bai todn vé ndng luong va hiéu
sudi. Cén xdc dinh cdc dang ndng luong chuyén hod trong
hé ; ngoai dong ndng, thé ndang (co ndng) thuong con cé nji
ndng (nhiét), ning luong (cong) lam bién dang.... Sau dé
phén tich qud trinh chuyén hod ning lugng trong ting giai
doan va dp dung dinh ludt bdo toan ndng lugng . Néu cé
ngoai luc (nhu lyc cdn cia ddt trong thi du trén) thi do
bién thién ndng lugng cia hé bién thanh (bdng) cong cia
ngoai lwc. Khi tinh hiéu sudt c4én phdn biét dudc céng
(ning luong) cé ich va cong (ndng lugng) toan phdn va xdc
dinh duge cdc dai luong d6 cdn ciz vao dit liéu cia dé bai.
Thuwong thi, biét cong sudt cua mdy (déng co) ta xdc dinh
dugc cong (ndng lugng) toan phdn ma mdy (déng co) thuc
hién trong khodng thoi gian mdy (déng co) hoat dong dua
vao céng thuc A = Nt.

6. Thi du 6.

‘Haihonbi, AvaB,c6 ,
khél lugng m,; = 150g va g 4 0
my = 300g dudc treo bang ]
hai sgi day, khéi lugng '
khéng dang ké c6 cung \
chiéu dai 1 = 1m, vio mot \
diém O. Kéo léch hon bi A \
cho diy treo nim ngang \ Y,
(Hinh 9.3) rdi tha nhe ra, né N
dén va cham vao hon bi B. S
Sau va cham hai hon bi ‘ M e
chuyén dong nhu thé nao, 1én ~<_ _
dén d6 cao bing bao nhidu » -0
tinh tit vi tri cAn bing ? - om,
Tinh phan dong ning bién
thanh nhiét khi va cham. Hinh 9.3
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Xét hai truong hep : a) Hai hon bi bing chi, va cham la
mém ; b) Hai hon bi bing thép,va cham 1a dan héi. Trong
méi trudng hop kiém lai dinh luat bdo toan ning lugng .

A. Ldl glax

Ap dung dinh luat bao toan cd ning (cho hé gém hon bi
A va Trai d4t ; chon mdc tinh thé& ning tai vi tri cin bing
cua hon vi B truée va cham) ta tinh du0c vén toc v cla hon
b1 A truéc va cham :

O+m1jgl= m12v1+0—.-)v=7 2l . | @)

a) Va cham la mé‘rﬁ :

- Mbt phﬁn déng ning. cia hon bi A [ Wd 12 1 =m, gD]

bién thanh nhiét. Ngay sau va cham ca hai hon bi ¢6 cung
van téc u. Ap dung dinh luat bao toan déng lugng ta c6 :
mv=(m;+my)u—
uz —17 =Y (thay m,=2m,, theodébai)  (2).
m, +m, 3 - ‘ !
Déng ning cia hé hai hon bi sau va cham la
mu?® myu? 8m;u? mv? mgl

W= + = = = 3).
47 2 2 6 3 ©

Sau va cham hai hén bi dinh vao nhau va ti&p néi chuyén dong
tron ban déu ctia hon bi A. Dong ning W'y cia hé hai hon bi chuyén
dongthanh thé ning W't (m, + m, )gh =3m, gh cta hai hon bi &

~d6eao t6i da h (chon méc tinh thé nang nhu trén):

W, =Wy > mégl = 3 m)gh.
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©|—
col'—n

Suy ra h= ms=llem o (4)
Phén dong ning ctia hon bi A da bién thanh nhiét khi

va cham la : :

m,gl _ 2m,gl

=W,;-W,= 1 —
Q=W; ¢=mg 3 3

(5)

Thay chit bing s§ ta dudc :

Q=1d.
-Ta kiém 1a1 dinh luat bao toan ning lugng . Ban dau
ning ludng ctia hé hai hon bi 13 thé ning m, gl ctia hon bi

|
A 3 d6 cao 1. V& sau hé c6 thé ning .8 ,CO néng kh6ng

\ . 2m, gl .
dudc bao toan ma mdt phan Q = rr;lg di chuyén thanh
nhiét trong qua trinh va cham mém. Nhung nang ludng

dudc bao toan :
1
m, gl = Q + =% ©6)

b) Va cham la dan héi. Goi v, va v, 1a vén tdc clia hon
bi A va hon bi B ngay sau va cham. Ap dung dinh luat bao
toan dong lugng va dinh luat bao toan dong ning cho hé
hai hon bi ta ¢6 (luu §y my=2m,) -

MmMV=mv; tmyvey > Vv=v,+ 2v, - (D
2 2 2 o
. Mmve mv;° myv
Vi ; - 121 222 s>vi=v a2 - (8).
Tit (7) va (8) suy ra; v, = —% jvp =20, .

v; nguge ddu véi v c6 nghia 1a hon bi A bat ngudc trd lai ;
Vo cung ddu véi v c6 nghia 1a hon bi B bat ra phia trudc va
ti€p néi chuyén dong tron ban ddu ctia hon bi A. Ngay sau
va cham ddng néing cta hon bi A va hon bi B 14n lugt 13 :
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2 2
-m;v;" mv" mgl

Wy, = = ; 10
" e 18 9 , (10)
2 2 '
m,v 4m,v 8m,gl
We=—22-=-—1_=-—1 11
2 2 5 9 (11)

Nhé c6 dong ning hai hon bi di 1én cac db cao t8i da h,
va hy 6 d6 thé ning cta ching bing cac dong ning trén
day (ap dung dinh luat bao toan cd ning). Ta cé :

1 : ,

Wy =W, — m,gh, = 8 L p - % =%m'=“ llem. (12)

Smygl ., 391 - g m = 44cm.(13)

vfinz=Wt2 —)nghz =

Ta kié?m tra lai dinh luat bao toan ning luong . Ban dau
niang lugng cta hé hai hon bi 14 thé niing m, gl ctia hon bi
A 6 d6 cao 1. V& sau hé ¢6 thé ning

W, = W, = _r_rlé_gl.+_81151_gl =m, gl (14), bing ning

lugng ban déu.

B. Chu ¥ : Péy la loai bai todn vé va cham giita hai vit.
Trong trudng hdp va cham mém (nhu trong thi du trén
hodc trong bai todn vé con ldc thi dan), ta dp dung dinh
luét bdo toan déng lwgng , trong dé cdn chi ¥ rang sau va
cham hai védt cé ciing vdn téc (hai vdt "dinh vao nhau”) ;
trong truong hop nay déng ndng (co ndng) khéng duge bao
toan, mét phdn déng ning ban ddu bién thanh néi ndng
(nhiét va bién dang). Con trong truong hop va cham dan
héi thi dp dung duge dinh ludt bdo toan déng lugng va
" dinh ludt bdo toan déng ning ; trong truong hdp nay cé thé
thay dinh ludgt bdo toan déng ndang bang quy tdc : vdn téc
twong déi giita hai vt giit nguyén d¢ 1on nhung déi chiéu;
cu thé la trong thi du trén c6 thé thay phuong trinh (8)
bdng phwong trinh v = vy —v;, t& phuong trinh nay va (7)

suy ra ngay vy = —2% vauv;= —g— (dung nhu(9)).
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7. Thi du 7.

Nuédc chdy trong 6ng hinh tru nidm ngang véi van téc
v, =0,2m/s va ap suét p, = 2.10° N/m? § doan ong c6 dudng
kinh d;, = 5cm. Tinh 4p suit p, trong éng & chd dudng
kinh dng chi con d; = 2cm.

A. LJi gidi :

Tiét dién cta phén 6ng 16n va cta phén 6ng nhé lan

N nd,?
lugt bang : S; = 41' ] /»//
I /v /
va Sz-ndi //‘ /l I

Hmh 9.4
Ap dung cdng thic gilta van téc chay va tiét dién Ong
ta cb : .

2
vy S, S, (dlj
—_— = ==V, =V,| — =1,25 /.
v, 8, 2T, My, Theme
Ap dung dinh Ii Becnuli ta cé :
+ Dv,? B +Dv22
p,l 2 = p2 2 ’

trong d6 p; = 2.10°N/m?; D = 108 kg/m® ; v, = 0,2m/s ;
vy = 1,25m/s . Tit d6 suy ra p, = 199239 N/m? .
Ap sudt & ché dudng kinh bing 2cm 1a 199239 N/m?

B. Chu y : Déy la logi bai todn vé su chdy 6n dinh cia
chdt léng va dinh Ui Becnuli. Can dp dung hé thitc giita
vdn téc chdy va tiét dién cia ong va phu’dng trinh cua dinh
lugt Becnuli. Can chi y rang p la dp sudt tinh thong
thuong, tinh theo don vi N/ m? hay Pa. D€ tinh vén téc ciia
chdt long phun ra tit mét 16 & thanh binh cé dé sau h so vdi
mdt thodng cia chdt léng trong binh cé thé dp dung céng
thicc Torixenli :v = ﬁg—ﬁ;
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HI. BAI TAP LUYEN TAP

9.1, Ngudi: ta
ding mdt mat.phing
nghiéng c6 chiéu dai
1 =10m dé dua mot
kién hang c6 khéi
lugng m = 100kg lén
ca6 h = 5m " (Hinh
9.5). Tinh céng téi
. thiél phai thuc hién
va hiéu sudt etia mit
phing nghiéng trong
3 trudng hop :

Hinh 9.5 -

-a) Pdy kién hang theo phuong ngang ;
b) Kéo kién héng. theo phuong lam véi mit phing
nghiéng gbc 30°.

c) Diy klen hang theo phudng song song v6i mit phang
nghiéng.

Gia thié&t lyc ddy hoic kéo F c6 gia di qua trong tim G
ctua kién hang : cho biét hé sd ma sat gida k1en hang va
mit phdng nghiéngla k=0,1. LAy g = 10m/s®. :

9.2. Mot thang may khéi lugng m = 600kg dugc kéo tu
day hAm md sau h = 150m 1én mat d4t béng luc cing T cua
mot-day: Cap quin quanh truc mét dongco.

1) Tinh cong cue tidu cha luc cang T.:

» 2) Khi thang may di xudng thi 111c céng T' claa day cap.
bdng T" = 5400N. Muén cho thang xuéng déu thi hé. thong.
ham phai thuc hién céng bang bao nhiéu ? Léy g=9, 8m/s?.

9.3. M6t thang may cé khai ludng m = 1 tan chuyen dong
nhanh didn déu 1én cao véi gia téc 2m/s. Tinh céng ma déng
cd thang may da thlic hién trong 5s ddu. Liy g = 9, 8m/s?.
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9.4. M6t doan tdu cé khdi lugng m = 100t4n chuyén
dong nhanh din déu tu dia diém A dén dia diém B cach
nhau 2km, khi dé van téc ting tu 15m/s (tal A) dén 20m/s
(tai B). Tinh céng suit trung blnh cia ddu may tau trén
doan dudng AB. Cho biét he s6 ma sat la k = 0 005. Lay
g=9, 8m/s®.

. 9.5. Mot 6 t6 chay vii cong suit khong d(‘fi, di lén m(f)t
cai déc nghiéng géc a = 30° so véi dudng nim ngang vdi
van téc v; = 45km/h va xuéng ciing cai ddc d6 véi van tdc
Vg = 90km/h. Hoi 6 t6 chay trén dut‘mg ndm ngang véi van
téc bing bao nhiéu. Cho biét hé s6 ma sat cua dudng
U la nhu nhau. cho ca 3 tru0ng hop.

9 6. Nho cac dong cd ¢6 cong suit tuong dng la N, va N2
hai 6 to chuyén dong déu véi van téc tudng dng 1a v, vav,.
Né&u néi hai 6 t6 v4i nhau va giit nguyén cong suit th1 ching
sé chuyen ddng véi van téc bao nhidu. Cho biét lyc can trén
m01 6 t6 khi chay riéng hay néi véi nhau khéng thay ddi.

9.7. M6t ddu may xe lda hoat ddéng vdi cong suit khong
thay déi c6 thé kéo mot doan tau khéi lugng m = 2000 tin
1én mét cai ddc c6 d6 nghiéng o, = 0,005rad chuyén déng
déu véi van toc v, = 30km/h, hoic 1én mot cai déc khac cé
do nghleng a; = 0,0025rad chuyén dong déu véi van téc
vy = 40km/h. Tinh luc can doan tau va cdng suit cua diu
may: Liy g = 10m/s ' SRR

9.8. Dong cd cia mét déu may xe lda khi chay véi van toc
20m/s cdn c6 coéng suit
N = 800kW. Cho biét hiéu
suit clia dong co 1a H = 0,8.
Hay tinh luc kéo cta ddng co.

9.9. Hai vat A va B c¢6 khéi
lugng m, = m, = 4kg, ndi véi
nhau bdng mét sgi day (khéi
liugng khong dang ké) vit qua -
rong roc: vat A § trén mit phing Hinh 9.7




nghiéng goc o = 30° so véi mit ngang (Hinh 9.7). Tinh
cong cta trong luc cta hé khi vat A di chuyén trén mat
phing nghleng dugc mét quang 1 = 1m. Bé qua ma sat. Lay
g = 10m/s’.

9.10. M6t nha may thuy dién c6 coéng suit phat dién

 200000kW va c6 higu suit bang 80%. Muc nudc & hé chia

nudc c6 dd cao 1000m so véi tua bin cha may phat dién.

Tinh luu lugng nuée trong dudng 6ng din nuoc tit hé chita

nuoc dén tua bin ctia may phat dién (m® /g1ay) Lay
= 10m/s?.

9.11. Muon bom nudc tit mot giéng sdu 15m 1én mit d4t
ngudi ta ding mot 4y bom cé céng sudt 2CV (mi luc), hidu
suit 50%. Tinh lugng nuéc bdm dugc trong 1 gis. Cho biét

1CV = 736W. Ldy g = 10m/s?.

- 9.12. Mét 16 xo dan hdi cé do cing k = 200N/m. Hay tinh
coéng cua lyc dan héi ciia 16 xo khi né dan thém 5cm:
a) tir chidu dai ty nhién; | |
~b) tit vi tri 43 ddn 10em;
c) tit vi trf 3 bi nén 10cm.

9.13. Cho co hé gbém
cac vat A, B, C, c6 khéi
lugng m, = 3kg; m, = 5kg
va m3 = 2kg, néi véi nhau 77
bdng cac s¢i day nhu
trén hinh 9.8; Cac sgi
ddy va rong roc cé khéi
lugng khéng dang ké va
bo qua ma sat.

1) Ap dung dinh li dong
ning tinh gia téc cac vat. Hinh 9.8

\&\\\“\‘ .>

NONAN NN N

2) Tinh lyc cing cha day néi hai vat A va B. Liy
g= 10m/s? ' -
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9.14. Hai vat A va B cé6 khoi ludng m, = 2kg, m, = 6kg
nél véi nhau bang mét sgi day vit qua rong roc nhu trén
hinh 9.9; vat B & trén mit phing nghiéng géc a = 30° S0
v6i mit ngang Bo. qua ma sat, khoi lugng rong roc va day ndi.
Lay g =10m/s*.

1) Ap dung dinh 1i
doéng ning tinh van

tdc cha cac vat A, B B T

sau khi vat B trugt . :

. -~ s mgz . T
dugec quing dudng 7
s = 10m trén mét A
phéng nghiéng. - fad S m,

2) Tinh ldc cing ~

cua diy noi. | Hink 9.9

9.15. Vat A ndi véi hai 16 xo ¢6 d3 cting k, = 20N/m va

- k; = 40N/m theo 3 cach nhu trén hinh 9.10. D6 dai tu

nhién (ban ddu) cta céc 16 xo bing nhau va ban diu cac 16
'x0 khong bi bién dang.

/) T 77T 777777

®

Hinh 9.10
1) Kéo vat A léch khdi vi tri cin bing theo phuong nim

ngang mot doan x = 6cm. Tinh th& ning cta hé trong méi
truong hgp.

' 2) Bay gio vat A néi hai 16 xo theo cach b nhung khi vat
A §vi tri cin bing O thi hai 16 xo da bi bién dang. Bist &6 -
dai tu nhién cta hai 16 xo bing 30cm, vat A cé bé day 2cm
va ED = 74cm (Hinh 9.10b).
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~ téc ban ddu. (Hinh 9.12).

a) Tinh d3 dan ctia mdi 16 xo khi A & vi tri cin bing 0 ;
b) Kéo vat A léch khoéi vi tr1 cin bé.ng theo phlwng ndm

ngang mot doan x' = 2cm. Tinh th& ning dan héi caa hé khl
chon mdc tinh thé ning tai vi tri cdn bang 0;

. ¢) Tinh thé nang dan hdi ctia mbi 16 xo khi vat A lech
khéi vi tri cAn bing mét doan x" = 4cm: Biét rang khi 1o
xo0 khong blen dang thi thé niang dan héi bing 0.

9.16. Mot vat ¢6. khdi hxdng m = 200g dudc ném ngang
tit 46 cao H = 25m vé6i. van téc v = 5m/s Tinh dong néng
va thé nﬁng va thé niang cha vat & cudi day tht hai bing
hai’ phucng phap (d6ng ldc hoc va dmh luat bao toan) B6
qua sdc can khong khi . LAy g = 10m/s

' 9.17. Tt 46 cao h = 22m mot vat du00 ném xién géc 600
so véi duong ndm ngang véi van tdc ban dau vy = 10m/s.
Tim hudng vard6 16n van t8c cua vat lic sdp cham d4t. Lay
g= 10m/s® . Bd qua stic can khéng'khi.

9.18. Hon bi c6 khéi o
lugng m = 200g dudc treo ‘ ‘
vao didm O bing s¢i day
chiéu dai 1 = 1,8m. Kéo
hon bi ra khéi vi tri can
bing C- dé diy treo OA
hgp véi phuong thang _
ding géc oy = 60° réi
budng ra khéng cé van

1) Tinh van tc hon bi R
khi né trd vé vi trf C va lye . é‘c,
ciang cua day treo tai dé. " Hinh 9.12

2) Sau dé6 diy treo bi vuéng vao mot cai dinh O,
(00, = 60cm) va hon bi ti€p tuc di 1én téi diém cao nh&t B. ,

: A
Tlnh goc CO B=B.
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- 3) Khi hon bi ti'B tré vé dén diém C thi day treo bi
dit. Tim hudng va d6 16n van téc ciia hon bi lic sdp cham
d4t va vi tri cham d4t ctia hon bi. Biét ring diém treo O
cach mit d4t 2,3m. Bé qua ma sat. Lay g = 10m/s®.

9.19. Mot khau sing @3 choi clia thiu nhi ¢6 mdt 16 xo
dai 10cm, ltc nén chi con dai 4cm thi cé thé bén thing lén
¢ao 6m mét vién dan cb kh01 lugng 30g Tinh d6 c1mg cua

16 xo. Ly g = 10m/s? .

9.20. Tu dinh A (c()
dd cao h = 1,5m) cla mét
mit phang nghiéng géc

a (tgo = g) so vii mit

ngang, mét vat ning
khéi lugng m  trugt
khéng c¢é6 van téc ban
ddu trén mit phing
nghidng rdi trén mit
phing nim ngang (Hinh

Hinh 9.14

9.14). Hé s6 ma sat tren ca hai doan dudng déu biang k .
Hay tim diéu kién vé k dé vat d6 trugt duge téi mét phang
'ngang. Tinh doan dudng x ma vat di duge trén mat phing

nim ngang kh1 k=0,15.

9.21. Hai vat A va B ¢6
khéi lugng ml = 30kg va
m2 = 20kg dugdc nél véi nhau
bing mét sdi diy vit qua
rong roc ¢ dinh mét mit
ph’z"mg nghiéng géc a = 30°
so mit ngang (Hinh 9.15)

Tha cho hé théng chuyén .

dong t¥ nghi thi sau 3,2s
vat B.di duge s = 0,8m. Bo
qua khéi lugng ctia day néi
va roéng roc.

Hinh 9.15




1) Tinh hé s6 ma sat k'guia vat A va mit phing nghiéng
bing hai phuong phap (d6ng luc hoc va dinh luat bao toan
niang higng ).

2) Tinh lic cing day. Liy g = 10m/s”.

9.22. Ngudi 1ai mdt xe 6 td, c6 khdi lugng tong cong
m = 1600kg, tit may trén dinh mét dudng dbc dail = 40m
nghiéng géc o so v4i duong nam ngang (sina = 0,1) va dé
cho hai xe lian banh khéng gai s8 (dong co khong n01 véi
banh xe) téi hét ddc.

1) Héi van téc v cia xe 6 chan dée bang bao nhleu

2) Hét déc dén doan dudng nim ngang thi ngudl lai xe
gai s8 (d6ng co ndi véi banh xe) dé lam dong co nd. Xe di
dugc s = 8m thi van tdc v' = 3m/s va dong co né . Tinh céng
da tén dé khdi dong dong cd. Cho bidt-luc ma sat trén dudng
déc va trén dudng ndm ngang déu bing F,, = 800N. Lay
g= 10m/s®. '

9.23. Mot qua cdu bing béng c6 khdi lugng m = 200g
treo duéi mét soi day dai 1 = 1m, khdi lugng khéng dang
k8. Nang qua cau 1én dé soi déy nam ngang r6i budng ra.
Khi & qua vi tri cin bdng qua cdu cé van tdc v.= 4,4m/s.
Tinh luc can khong khf 1én qla cdu. Ly g = 10m/s?.

9.24. Vién bi A c6 khéi lugng m, = 300g chuyén déng
trén mit ban ndm ngang nhin véi van téc v = 5m/s dén va
vao vién bi B ¢6 khéi lugng m, = 100g dang ding yén. Va
cham giita A va B la dan héi. Tinh van tdc cta hai vién bi
sau va cham. Cho biét cac vectd van tdc cung phuong.

.9.25. Mot vién ‘dan nho c6 khdi lugng m = 50g bay theo
phtldng ngang véi van téc 200m/s dén cdm vao vat M = 450g
treo 6 ddu mot sgi diy dai 1l = 2m. Tinh géc o 16n nhdt ma
day treo léch so véi phudng thing ddng sau khi vién dan

" cdm vao vat. LAy g = 10m/s?.
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" 9.26. Mot vién dan khi luong m = 200g bay véi van tdc
v = 1800km/h dén cdm vao mot may bay cé khéi lugng = 1 tan
dang bay trén cung phudng véi van tdc V = 720km/h. Tinh

: - 4
nhiét lugng toa ra trong hai trudng hop : a) v va V cung
> - % -
chiéu; b) v va V ngudgc chiéu.

9.27. Mot bda may c6 khéi lugng M = 800kg roi tit d6 cao
h = 3,2m vao mét cai coc c6 khéi lugng m. Va cham la
mém. Hay tinh :

a) Van t8c cta bda va coc sau va cham;

b) Ti s6 (tinh ra phdn trim) giita nhiét toa ra va dong
néng cua bda truéc va cham; ,

c¢) Luc trung binh déng vao coc (coi nhu trdc 461 véi luc
can ctua dat), biét ring bua cung véi coc tut vao dat mot
khoang d. ‘

d) Hiéu sudt cta bua ( ti s§ gifta cong c6 ich va cong da
tdn dé nang bua 1én d6 cao h).

Xét hai truong hop :

1) m = 1200kg; d = 0,16m; }

2) m = 200kg ; d = 0,20m . Liy g = 10m/s®.

9.28. Mst 6ng tiém c6 pittdng tiét dién S, = 2cm?® va
kim tiém tiét dién (phdn rudt) S, = 1mm®. Dung Iyc F = 8N
day pitténg di mét doan 5 cm thi nudc trong ong tiém sé

phut ra trong thoi gian bao nhiéu ?

9.29. § day mot hinh tru'(c6 ban kinh R = 25cm) c6 mot
16 tron dudng kinh d = lecm. Tinh van téc muc nudc ha
xubng trong binh khi dd cao ctia myc nudc trong binh la
h =0,2m. Tinh van téc cda dong nudc chay ra khéi 13. Lay
g = 10m/s2. - '
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HUGNG DAN GIAI VA PAP SO CAC BAI TAP VE
PINH LUAT BAO TOAN NANG LUONG

9.1. Theo dé bail = 2h = 10hgm nén géc nghiéng o cla mait
phing nghiéngla a = 80°. Cac luc tac dung 1én kién hang la

Hinh 9.6 (a, b)

- : -
trong luc P Iyc kéo F, luc

ma sat F ,va phan lyc dan

_)
héi N cua mat’phang nghieng 7
(luc nay cung phUdng, ngudc :
chleu va'¢6 46 16n bang ap luc

Q do kién hang ép vao mit
phang nghleng) Ta phan tlch

PvaF(trutnxdng hop ¢ luc F

Hinh 9.6 (C)

. .
song song v8i mit phing nghleng) lam hai thénh phﬁn' P,

—
va F, song seng véi mit phdng nghiéng va P2, F2 vuong

gbc voi mit phing nghiéng (hinh 9.6).
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a) Ddy kién hang theo phuong ngang : Trong trudng hdp
nay ap luc Q ép kién hang vao mit phing nghiéng 13 tong
cua P, va F2 (Hinh96a):Q=N= P2+ F,,

véi P2 = Pcosa ; Fz = Fcosa suyra Q = N = (P + F) cosa

Lyc ma sat la: F,, =kN = k(P + F)cosa

Luc can chuyén déng cta kiéh hang gém ca luc ma sat
Fpns va thanh phdn P, cha trong luc 3 véi P, = P sina.

Thanh phan ¢6 ich caa lyc ddy F la Fl F sina . Do d6 dé
dich chuyén dudc kién hang thi t&i thiéu Fl phal bang luc
~can F, + P,

F,2F,,+P,;
hay F sina > k(P + F)cosa + P sina

P(sin a + kcosa)

- F2 -
sino - kcosa

Thay chii bdng s8 ta dudc F > 719N | va, tir do,
F, > 622,7N. Cong t8i thidu phai thuc hién la: o

. A=F,.1=6227.10 = 6227J.
Céng c6 ich la: A' = Ph = mgh = 50004,
Hiéu su4t cia mit phing nghiéng H = %—s 80%.

" b) Kéo ki¢n hang theo phuong lam védi mdét ph&ng
nghiéng goc B = 30° (Hinh 9.6b). Lap luan tuong ty nhu
trén. Bay gio F,= Fsinp, F, = F cosp. Suy ra:

Q=N=P;+ F;=P cosa + F sing;

Fis = kN = k(P cosa + F sinp)
Ta phaicé: F,2F,, +P, ‘

—> Fcospz2k (P bosa +.F sinpB)'+ P sina
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P(kcosa +sina)
cosPp—ksinf

> F>

Thay s6 ta duge F > 640,4N, va, tﬁ d() F, 2554,61\[

Cong t&i thidu la A =F;.1=5546J

Cong c6 ich vin bing A' = Ph = 5000J.

Hiéu éu:"a’t ctia mit phing nghiéng 1a: H= —i:—'= 90%.

¢) Déy kién hing theo phiiong song song vdi mit phdng nghiéng :

Tacoé:F,=FvaF,=0.SuyraQ= N P,=Pcosa;
F,. = kN = kP cosa. Ta phai cé
F>F,_ +P, > F>kP cosa + P sina.

Thay s6 ta duge : F > 586,6N.

Céng t6i thidu 1a : A = F1 = 5866N.

Hiéu sudt cia mat phéng nghiéngla:H= ‘%= 85%

So sanh 3 cach néu trén ta thdy: cach thi hai b) c6 101
hon ca vé cong (H = 90%), nhung véi cach thi ba ¢) thi luc
cAn tac dung lai 12 nhé nhit.

9.2. 1) Muén kéo thang may 1én thi lyc cang cuc tiéu T
phai bing trong ludng P caa thang: T = P = mg = 600.9,8
= 5880N. Céng cuc tiéu ctia lyc cang T la : :

Apg = T.h = 882000J = 882kJ.

2) Goi F, 1a lyc ham . Mudn thang xudng déu thi ta phai
6T +F,=P - F,=P - T =480N . Céng cua luc ham la:

A; = F, = 72.000d = 72kdJ.
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9.3. Goi F 1a luc kéo cua dong co thang may .
T - o S L,
Tacoé: F+ P =m a . Chon chiéu dudng la chiéu chuyén
déngtacé:F—P=ma—>F=P+ma=_m(g+a).

2
Trong 5s ddu thang may di duge : h= -—%— = 25m .

Vay céng ctia dong cd thang may thuc hién trong 5s dau la:
A =TF.h=295.000J = 295kd.
9.4. Gia téc cia doan tau la :

2 2
a= YZTVI— véi vy = 20m/s; v; = 15m/s;

- s=2km = 2000m Suy raa=0, 04m/s

Goi. F 1a luc keo cta ddu may va F la Iye ma sat tac

> o> o —) -
dung 1én doan tau,tacé: F+F +P+N=ma

—-»F-F,,=ma->F= Fms+ma
voi F,=KN =KkP =kmg. Tt d6 F = m(kg + a) = 8900N.
Thdi gian tau chay tit A dén B la:

t=Y2"Y1_ 956

a
Cong ctia ddu may trén doan dudng AB:
'~ A=F.s=17800.000J
Céng sudt trung binh cua dau may trén doan dudng AB:
N =:%= 142.400W = 142,4kW.
9.5. Goi m 12 khi lugng 6 t5; P 1a cong sust (khong déi)
ctia 6 t0; 1 1a chidu dai cta déc; t,, t, 12 thdi gian 1én déc va
xudng déc; k 1a hé s6 ma sat.
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Khi 6 t6 1&én déc, cong ctia ddng co bing téng cac cdng can
cua trong lyc (thanh phan P, = P sina cta trong luc) va luc
ma sat, vé1 F,, = kN = kP cosa . Ta cé:

Pt, =1 (mgsina + kmgcoso);
1 . .
suyra P= o (mgsina + kmgeosa) = v; mg(sina + keosa) - (1)
Khi 6 t6 xuéng déc, cong cua ddng co cdng véi cong clia
thanh phan P, cla trong luc bing céng can cta luc ma sat :
Pty + l.mgsina = 1. kmgcosa,; ‘
suyraP= -tl— (kmgcoso. — mgsina) = v, mg(kcosa — sina) (2)-
2

-Khi 6 td chay trén dudng nim ngang véi van tdc v, luc tac
dung cia dong co bing lyc ma sat (bay gid F,o = kN = kmg),

ta c6: P=v.kmg : 3)

Tt (1) va (2) ta ¢6 k = 2L Y2 tgq (4) .Thay vao (1) ta

2~V

2 i s
duge P = M. mg (5) . So sanh véi (3) va (5) va chi
Vo =V,
e 2 v
¥ dén (4) ta suy ra y= 2V Cos
. vV, + Vg

Thay s6 : v, = 45km/h = 12,5m/s ; v, = 90km/h = 25m/s
cosa = g, ta dudc v = 14,43m/s = 52km/h.

9.6. Hai 6 t6 chuyén dong déu nén luc kéo cta dong cd
méi xe bing luc can. Vi luc can khéng d3i nén cac luc kéo
F,, F, cia'ddng co mbi 6 t6 cing khong thay d6i. Goi N 1a
~ cong suit va v 1a van tdc ctia hé hai 6 t6 khi néi véi nhau;
N, va N, 12 céng suét clia mbi 6 tb . Ta cé:
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N1=F1V1 ;N2'= F2V2;
va N=N; + Ny=(F, + Fy)v. Tt d6 suy ra.

e (B
Vl V2 N1V2 ‘+ szl

9.7. Goi N 1a cong sudt cia ddu may xe lia; F, , F, lan
lugt 1a luc keo cia ddu may khi 1én déc c6 do nghleng o,
ay; Fe 1a lyc can doan tau. Ta ¢é :

N=F,vi=Fyv,. (D

Vi doan tau chuyen doéng déu lén déc nén hop luc tac

dung lén doan tau bang khéng. Chiéu cac luc 1én ph\wng
song song véi doc ta cé:

F, — mgsina, -F, =0 (2)
Fy; — mgsinay, - F.=0 3)
- ) N N N . )
Tu(l)taco F, =—; F, =— . Thay vao (2) va (3) ta c6 :
v Va
N_ mgsina;, — F.=0 4)

Vi

——N—— mgsina; — F,=0 (5)
=

Vi cac gbéc a; va ay nhdé (a; = 0,005rad = 17" ;

as = 0,0025rad = 8,5') nén sin a; ~ o, (rad); sina, = a, (rad).
Ta (4) va (B) suy ra :

mg(a, —0,)VyVy mg(o, v, =0eV
N = gla, iz)lzvaFc= glo; v, 9Vy)
‘ Vg =V, Vg =V,

Thay s6 ta dude: N = 1660000W = 1660kW.
va F, = 100000N
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: - -~ ki A « ra N
9.8. Theo dinh nghia ctia hiéu suit, tacé, H= —Nh—trong
d6 N, 1a céng sudt hitu ich (N}.1 = F, .v, v6i Fy laluc kéo cha
dong co, v 1a van téc cua dau may), con N 1a cong sudt toan

phian. Do dé . H= Fy.v suy ra Fk =—I—-I—§ VTheo dé bai:
v

H = 0,8; N = 800kW = 800000W;.v = 20m/s . Thay s&.ta c6 :
F, = 32000N

9.9. Chleu trong llic P, cha A lén phudng song song véi
mit phing nghiéng (song song véi phUdng chuyén dong cla
A) ta thay ngoai lyc tac dung lén hé vat A + B ¢6 d6 16n

(Py,— P; sina) (cha ¥ 1& P, .= Py) va lam cho vat A chuyén
déng di lén trén mit phing nghiéng con vat B di xudng
theo phuong thing ding (Hinh 9.7). Khi A di dudc mét quing
1 = 1m thi B ciing di xuéng dugec mot doan h =1= 1m. Cong
‘ctia trong luc cia B bing : Ay = P, h = my gl = 40J. Goi h,,
h, 1a d6 cao cia A ldc ddu va lie sau , cdng cla trong luc
cia Ala:A; =P, (h;~hy)=m, g(h; — hy). Vi A di 1én nén
ta'c6 hy — h; =1sina, do dé A; = —m, glsina = -20d.

Vay cdng cua trong lyc cia hé la:
A=A+ A;=20d.

9.10. O nha may thuy dién cong cua dong nudc chay ti
ho chia nuéc xudng tua bin duge chuyén hoa thanh cong cua
dong dlen (cong phat dién) d0 may phat. H1eu suét cua nha

N,
may duQc tinh theo e¢éng thic : H=—= (1), trong d6é N, 1a

céng suit phat dién (cong suit cé ich) vé-N 12 céng suft caa
dudng Sng (cong suft toan phdn). Theo dé bai H = 80%= 0,8;
N, = 200000kW = 2. 10° W. Goi m 13 khéi lugng nudc chay
tdl tuabin m01 glay Céng cta trong luc cia khéi lugng nudc
~d6 trong mdi gidy bing mgh, véi h = 1000m, céng nay chinh
14 cong sudt ciia dong nude: N = mgh 2)
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T (1) va (@) taco: N=B s mgh=22 ,pmo N
hg H

H H

, o 8 L

“ Thay s6 ta duge m = _ 210" _ 2,5.10* kg.
1000.0,810. ,

Ta biét 2,5.10* kg nudc tuong ing véi 25m® nuée. Vay
luu lugng nudc trong dudng 6ng la 25m®/giay .

9.11. Cong suit cia may bom: N = 2¢v = 2.736 = 1472W.
Céng cia may bom thyc hién trongl gig (céng toan phan) la:

- A= Nt =5299200d.
Céng dé dua lugng nuéc c6 khéi lugng m lén dé cao h
(h = 15m) (c6ng c¢b6 ich) la: A' = mgh.
Theo dinh nghia ta c6 H= %, suy ra
HA el -
A'=HA=mgh > m= o Thay s6 ta duge khoi lugng
g
nudc bom duge: m = 17644kg, tuong duong véi ‘17,644m3 nudc.

9.12. Ap dung cong thic tinh cong cta 1110 dan héi:
K .
A=— (- %)
2
a) Ta chleu dal tu nhlen ta co: X, = 0; xp = 5em = O 05m;

k = 200N/m. Vay A = § 200[0 - (0, 05) 1= —0,25J

b) Tt vi tri dd dédn ra 10cm. Ta cé

X;.= 10cm = 0,1m ; x2—10+5—15cm 015m Suy ra
A =-125

¢) T v; trl da 'bi nén 10cm: ta c6 x; = -10cm = — 0,1m;
X, =~-10+5=5cm = 0,05m. Suy ra A = 0,75J.
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9.13. Vi b6 qua ma sat nén ngoai lyc tac dung lén hé
lam hé chuyén dong bién d8i déu véi gia t6c a (hai vat A va
B chuyén déng theo phuong ngang con vat C chuyén déng
theo phuong thing dUng) 001 nhu ch1 co trong lyc
- -

Py;=mg g (cac trong lue P va P2 cin bang véi cac phan
luc dan hai N1 va N2 ‘ca ban). Khi hé vat chuyén doéng
dugc mot quang duong s (vat C di xudng mot doan s) thi

- ¢dng cua ngoai luc la:

 A=Ps. §=my .gs o (D)

Mat khac 46 bién thién dong ning cia hé trén quang
duang sla:

(m; +m, +m3)v2
"2

W —Wa = -0 (2)
_ Theo dinh 1y déng ning Wy — Wy =Atasuyra:
P Zmegs |

' m; + m, + my

Gia t8c a cia cac vat (cia hé) 1a :

s ¥ my
2s m;+my+mg

Thay s6 ta dudc : a = 2 m/s?

Luc cing ctia day néi gita AvaB: T=m,a=6N

9.14. 1) Vi P, sin o > P,, nén vat B dich chuyén xudng
dudi véi gia téc a, eon vat A dich chuyén 1én trén ciing véi
gia téc a. Gol v 1a van tdc caa cac vat khi vat B da trugt
dugc quang duong s. Ta ap dung dinh ly d6ng niang cho cac

vat A va B. Chon chleu duong la chleu chuyén déng. Ngoai
luc tac dung lén vat Ala: F1 = T+P -»>F=T-P
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Ap dung dinh ly dong ning cho vat Ataed:

2
m;v

2

=(T - Py)s. (1)

) = 5 = -
Ngoai lyc tac dunglénvat Bla: F, =P;+ N+ T — |

F,= P,sina — T. Ap dung dinh ly dong nang cho vat B ta c6 :
m,v2 A |

2
Tu (1) va (2) suy ra:

=(P, sina. —Ts. (2)

(m, +m,)v?

7 = (Py sina — ‘Pl )s = (m2 gsina - m; g)s

2 _ 2m,ygsina - m,g)s

-V
m, +my,

Thay s6 ta dude ; v2 = 25 - v = 5m/s.
2

2) Ta c6 gia t6c chuyén déng cia vat A :a = —vzz Ap
dung dinhl luat II Niuton cho vat A ta cé:
' m,vZ
T-P,=mja—>T=ma+P, = —2—+P, =225N

9.15. 1)
a) Hai 10 xo déu c6 d6 bién dang x = 6cm = 0,06m.

Thé ning dan hdi ctia hé 16 xo bang :

W, =W, + W, = %kl %2 + %kxz = %(k1 +k)x® = 0,108 J.

b) Né&u 16 x0 k; ddn ra mét doan x thi 10 xo k, s& bi nén
mét doan x va ngude lai. Nhu vay d9 bién dang cta hai 16
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" xo d8u c6 6 16n bing |x| = 6cm. Thé ning dan héi caa hé

16 xo0 bing :

kix®  kox® (k) +k2) &=
2 2 2

¢) Khi vat A dich cl}»uyé'n mot doaﬁ X thi dé} bién dang
cla hai 16-xo 14n lugt bing x,, x,; ta cé x = x; + x5 (1) .

=0,108 J.

W, = Wi+ Wi =

Goi F,, F, 1a luc dan héi ctia hai 16 xo ta ¢6: F; = k;x;;

F, = koxX,. Luc dan héi chinh la luc;céhg clia 16 xo0; trong
truong hgp nay hai 16 xo ¢6 lyc cing bang nhau nén F; = F,,
suy ra k;x; = kox, (2). Biét x = 6cm, ti (1) va (2) ta suy ra

= 4cm va X, = 2cm. Thé& ning dan héi cha hé 16 xo bing :
k1x12 + k2x2
2) a) D6 diin ctia hai 16 xo khi A § vi trf can bing 012

X; +x,=ED-2.30- 2 =12cm (3).

le X;, Xp la d6 ddn tuong ung cuaa hai 16 xo. Mat khac, vi
A ndm can bang, Iuc dan hdi cta hai 16 xo bing nhau :

F, =Fs - k;X; = ko, (4). TU (3) va (4) suy ra : ‘

X; = 8cm; X, = 4cm.

W, = = 0,024J.

b) Thé ning dan hdi ctia hé khi chon méc tinh thé ning
tai Ola:

2

k,x k,x? 1
W, = = 02" o (k, +ky) x2=0,012J.
W=~ + 5 2( 1 2) X

¢) Ta biét khi A & vi trf cin bing O thi 16 xo k, d& bi kéo
- dén x; = 8cm va 16 xo k; bi kéo didn x, = 4cm.
Cé 2 truong hgp : /
-+ A'léch vé phia D (Hinh 9.10b) :
D6 bién dang ctia 16 xo k, va 16 %o k, bay gid biing :
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X' =x;+x"=8+4=12cm = 0,12m;
Vaix'y=%,-X"=4-4=0 (cm).

 Thé ning dan hdi cta hai 16 xo 12 ;

+ A léch vé phia E (Hinh 9.10b) :

D6 bi&n dang ctia 16 %o k, va 16 xo k, bay gid bing :
X' =x;,-x"=8-4=4cm = 0,04m;
X5 =X,+x"=4+4=8cm=0,08m.

Thé néng dan héi cta hai 16 xo la : -
W, = %klx"lz =0,016J;

th = % ng"zz =70,128J.

9.16. Trong sy ném 'ngang, thanh phdn ndm ngang caa
van téc cla vat khong ddi v, = vo, thanh phdn thing ding
nhu van téc cia vat roi tu do : v, = gt. Vay & cudi giay thu
hai v, = 10.2 = 20m/s. Suy ra : C

v=vls vf, = 425 (m/s)?,
va, do d6 déng ning cha vat & cudl gidy thit hai la :

2
myv
Wd=-

= 42,5J.

Tinh thé ning bing phudng phap déng luc hoc : & cudi
gidy thit hai vat da roi duge s = 2¢° = 20m, vay khi d6 vat

con cach mit dat (18y lam mdc dé tinh thé ning) :
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h=25-20=>5m.
Thé& ning caa vat : W, = mgh = 10J.
Ap dung dinh luat béo toan co ning : Ban ddu vat cé thé
2 lic t = 2s n6 c6 ddng néng

ning mgH va d6ng nang
W4 (Wy = 42,5J) va phé’ niang W,. Vay ta cé dang thic

2
mgH + m;’o =W, + W,
2

mv3
=) = W,.
3 ) 4

Suy ra W, = (mgH +
Thay s6 ta duge W, = 10dJ.

9.17. Goi m 1a khéi ludng ctia vat. Ban diu vat cé cd ning

Y4

2
W, = m;ro + mgh

Thay s6 ta dugc
Wy =50m+ 22m. 72m. i
{.

Lac sip cham dat né cé

van téc v va dong ning
mv* .(th& niing cta vat bang 0). o ,l‘," X
Ap dung dinh luat bao toan . | , !
cd ndng ta cé: _ B\
Hinh 9.11
v’ =Wy mv? =72m —» v =12 m/s.

 Maic khac thanh phdn nidm ngang ctia vén téc khong déi :

Vx = Vox = VoCOS 60° = 5 m/s.
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Goi a la géc ma van téc vlam véi phuong ngang (hinh
9.11)tacé:

v

cosa = ~2= 5 20,416 - o = 65°20".

v o192

9.18. 1) Khong c6 ma sat nén cd ning dudc bao toan. Ap
dung dinh luit bao toan c¢é niang cho hon bi tai vi tri A va
C, ta c6 : (chon méc tinh thé ning tai C) (hinh 9.12).

2
Wo=W; - 0+ mgHC = ‘-"-f‘)j-c 1)
Véi v, 1a van téc ctia hon bi tai C; HC = OC < OH
=1-lcosay (2) , ‘
Thay s6, tit (1) va (2) suy ra ve = 342~ 4,2 m/s.
Ap dung dinh luat II Niutdn cho hén bi tai C, ta c6 :

mv2

T-P=ma->T-= P+ ] £ =4N.

2) Khi day bi vuéng dinh & C va di 1én dén B, ap dung
dinh luat bao toan co ning ta c6 : We = Wy - Wy = W, —
mghg = mgh,, véi hy, hy 1a d6 cao cia A va B so véi mat
phing ndm ngang qua A (chon lam méc tinh thé& ning), suy
ra hg = h,; ¢6 nghia 12 B ndm trén dudng thing AH, hay,
néi khac di BH 1 0,C. Ta c6 :

cosP =
1

H
, trong d6 0,B = 0,C = OC - 00, = 120cm;

0,H = OH - 00,, v6i OH = OA cosa, = 90cm, 00, = 60cm.

— O;H = 30cm. Tit d6 cosp = 32% 0,25 > B = 75,5°
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'3) Khi hon bi tré vé dén C no
’ —) .
¢6 van tdc v, hudng theo phuong '

C
ngang (vé ‘bén phdi caa hinh ¢ — -1',';
: ~

9.12) va ¢6 d6 16n v, = 342 m/s |
(Ap dung dinh luat bao toan cd i
nang) Khi day d4at hon bi |
chuyén déng nhu vat dugc ném I
ngang tai ‘C, véi van toc v, n6 ___Ej

va roi xuéng dat tai vi tri D.
(Hinh 9.13) Piém C cach mat
dit mét doan CE = OE - OC 13
=2,3—1,8=0,6m. Ap dung dlnh luat bao toan cd ning cho

hon bi tai C va tai D (chon méc the nang tai mit dat), ta c6:
2

chuyén dong theo dudng parabol A aia e ’p’i’ 7

-

&)

mv}
2
trong do vp 12 van téc hén bi kh1 cham dat. Suy ra:

W, = WD—>m

+ mg. CE—

_vD = vC+ 2mg.CE=18+2=20—> vp = J%z 4,47Tmls.
Thanh phén nidm ngang caa van t(‘)'c khong thay ddi

, -
vy = vc = 3\/_ m/s. Goi a 1a géc ma van tée vp lam véi
phudng ngang ta c6 (Hinh 9.13) :

cosa= YL—?’—J—P—OQ46—>a~18°6'
VD .

Goi t 12 thoi gian hon bi di tit C dén d4t, tacé:

. e
CE = _g;__) t = ’ZCE Vi tri cham d&t D cha hén bi
g

cach diIBn'g thing dng qua dlem treo O mét doan

ED = vyt = ve. ’2 CE Thay s6 ta duge : ED =~ 1, 34m.
g
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9.19. Co ning cua vién dan bing th& niang cta né & do
cao 16n nhat h = 6m: W = mgh = 1,8 J (1). Chinh thé& ning
cua 16 xo0 b1 nén da chuyén thanh co nang nay. Goi k la 46

cung cita lo X0, ta c6 W, = k—;— == .(0,06)* (2) ViW,=Wta
suy ra k = 1000 N/m.
9.20. Chidu dai ciia ’mét phing nghiéng AB=1= ,hf .
: sina

Ap lyc ctia vat 1én mit phdng nghidng Q = N = mgcosa. Luc
ma sat tac dung lén vat khi né trugt trén mit phing
nghiéng : F,, = kN = kmgcosa Trén dudng nim ngang thi
lyc ma sat la: F'y,; = kP = kmg. Theo dinh luat bao toan
ning luong thi thé nang ban diu Wt mgh ctia vat chuyén
thanh cong A cta lyc ma sat trén ca hai doan duong :

W, = A, trong d6
A=F,.1+F, . x Suyra:
mgh = kmgcosa .1 + kmg.x

> Xx= —llz—- leosa = }1—(1 — keotga) (1)

Dleu k1en x>0 cho ta 1 — kcotg(x >0 > k < tga —>\
k < —(2)

Khi k = 0,15, thay s6 ta dudc : x = 5,5m.
, , e
9.21. 1) Luc tac dung lén vat A la trong lyc P, luc ma
’, '—) d N —) -- —)
sat F_,, phan luc dan héi Nva lyc cing day T . Lyc tac
. > -
dung 1én vat B la trong lyc P,, lyc cing day T .

a) Dung phudng phap dinh luat bdo toan : Thanh phin R
— . ..
cla trong luc P, song song véi mit phing nghiéng bang-
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__)
R = P, sina = m,gsin30° = 150N, bé hon trong luc P,
(P, = myg =200N) nén vat B tut xuéng, vat A dilén.

L&y vi tri ban ddu ctia hai vat lam mdéc tinh thé& ning.
Ning lugng ban ddu ciia hé théng bing 0. V& sau nang
lugng 4y bao gom : thé& ning W, clia hai vat, dong ning W,
ctia ching, va nhiét toa ra bing céng A cua lyc ma sat. Vat
B di dudc (di xudng) mot doan s = 0,8m thi vat A di dugc mét
doan s theo mit phing nghiéng, nghia la 1én cao mét doan bang
s.sina = . Vay thé ning W, lic sau ca hai vat bing :

2
W, = — mygs + m;gs >
W, =gs '(%l—imz) = —40dJ. Déng néng cua hai vat :

W, = (ot

(t = 8,2s), tit d6 Wy ~ 6,25J. Ap luc cha vat lén mit
phing nghiéng Q = N = m,gcosa, tit d6 luc ma sat Fy,, = kN
va coéng ctia luc ma sat trén doan dudng s la:

A=F,,.s = km,gcosa.s = k. 208 (J).
Pinh luat bao toan ning lugng cho ta phudng trinh :
W, +Wy+A=0-—>—40+6,25+208k =0 - k =0,162.

véiv=at, mia= t%: 0,156m/s>.

b) Phuong phap dong luc hoc : Ap dung dinh luat II
Niuton cho hai vat ta cé6 : ’ :

T-R-Fy=mpa (1)
mg -T=ma (2
Suy ra : g(my — %l— )—Fpe=(m; + r'nz)a. Thay a = 0,156 m/s® ta
rit ra F,,, = 42,2N. Nhung F,; = kN véi N = m; gcosa = 260N.
T d6 suy ra k = F;I' = 0,162
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2) Tu (2)tacé T = my( g —a)=197N.

9.22. 1) Trén dudng déc, thanh phin cla trong luc
P, = mgsma = 1600N la luc kéo, con luc ma sat F,,, 8009N
1a Iuc can. Hgp lyc F = P, — F,, = 800N lam 6 to chuyén

dong nhanh dan déu véi gia téc a = ~—= 0,5 m/s>. Van téc v
m N

cua xe § chin déc 1a : v¥ = 2al - v = 6,3m/s.

mv2

2) O chan déc xe c6 dong ning Wy = : 5

= 32000d. Sau
khi di dudc 8m trén dudng nim ngang, 6 tb cb dong ning

Wy = mv'” = 7200d. Chinh d¢ giam déng ning W, — W'y =

24800J da chuyén thanh cong thang luc ma sat Ay va cong
A lam khdi dong dong co : A,, + A = 24800J. Bist
AL = Fre.s =6400d tacé A = 24800 - 6400 = 18400d.

9.23. Luc can IF; clia khéng khi tac dung 1én qua cdu c6
phtwng tiép tuyén véi quy dao ctia qui ciu (cung tron) ta1
mbi diém, va c6 dé 16n F¢ coi nhu khéng d6i. Vi qua ciu
chiu tac dung cua luc'can khéng khi nén co néng khong bao
toan. Khi qua cau chuyen dong tit A (v1 tri nam ngang ban
d4u) dén vi tri can bing B (v1 tri thang ding) mot phan co
ning da bién thanh cdng Ac cua luc can, cbng nay bing :

Ac=Fc.AB=F. —2—1 Cd nidng cla qua cdu tai Ava B

2

Wa = mgl (chon B lam méc thé ning); Wy = m;'
' o2
Ta c6 Wy~ Wg = Ac.-Suy ra F¢ = m(2gl - v7)

il
Thay s6 ta dugc : F¢ = 0,041N.

9.24. Chon chiéu duong la chiéu chuyén ddng cha vién bi

- >
A Ide chua va cham. Goi v,,v, la van téc cta cic vién bi A,
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B sau va cham. Ap dung dinh luat bao toan dong lugng va
bao toan ddng ning ta co :

. - - Y L . ,
m, v=m,; v; ¥ my vy - myv.E mv, +myvy '(1)'_ \
mwz :mlvlz mz"z2 U (@)
2 2 2
Thay s8 vao (1) va (2) suyra 15=3v; + vy . - N 6))

va 2v1 —15v, + 25 = 0. Giai phuong trinh ta ¢ :

v, = 2, 5m/s va v" 5m/s Nghiém v" = 5m/s khong

thich hgp vi néu vay thl vg-= 0 (VO ly) Vay vy = 2,6m/s .va

vy = 7,5m/s. Sau va cham hai hon bi chuyen dong cung chiéu (1a
chiéu cta hon bi A hic ddu) véi van toc 2,5m/s va 7,5m/s.

 9.25. Xét trén phuong nim ngang thi déng Iugng ciia hé
"dan + vat" dugc bao toan, ta c6 : mv = M+ m)V, véi V la
vén téc kzua vit va dan sau khi dan cdm vao vat. Suy ra

= ‘T v = 2m/s Chon vi trl ban diu cua vé.t lam moc
2 .
tinh. the nang Ca néng ban diu cua he Wo= ﬂﬂ%&

Tai vi tri goc léch 16n nh4t o, ¢d’ nang cta hé chi 1a thé
nang Wt = (m + M)gh vdl h 1a dé cao cha vat so véi vi tri
ban ddu : h'=1-lcosa = I(1 - cosa). T Wo=W, suy ra:

VR 0
cosa-—l———09—->a 26°.
] 2gl

9.26. Ch’gn chiéu bay ciia may bay (V) 1am chiéu dudng :
a) Ap dung dinh luat bao toan dong lugng ta c6 :

MV + mv = (M + m)u,, véi u, 1a van t6c cia may bay cé
dan cdm vao. Thay 68 (M = 1 tidn = 1000kg; m = 200g = 0,2kg;
v'= 1800kin/h = 500m/s; V = 720 km/h = 200m/s), ta dugc
u; =-200,06 m/s. Dong ning cla hé trudc-va sau va cham la:;
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WvZ  mv?
+
2

Wd=

= 20025 kJ;

= 19976 kJ.

2
Wy = (Mk+;n)u,

Nhlet toara:Q;=Wyg—W'y=9kJ.
b) Bay gio ta ¢c6 MV — mv = (M + m) u,, suy ra
u, = 199,86 m/s, va tit d6 Q; = 49 kd.
9.27. Van téc c‘ﬁa bda ngay trudc va cham bing :
v= \/—Z—gi = 8 m/s va ddng ning cua bda trudc va cham
(bdng cong A, ton dé nang bta 1én d6 cao hy la:

Mv?

Wd=

1) m = 1200kg; d = 0,16m.

a) Dinh luat bao toan déng lugng c6 thé ap dung cho thsi
gian va cham rat nngln, coc tut chua dang ké, luc can cia
dat chua dang k& va hé c6 thé coi la kin. Ta cé:
Mv = (M +m)v', véi v' 1a van téc cua bia va coc sau va
cham. Suy ra v' = 3,2 m/s.

b) Dong ning cia hé sau va cham la :

12
W', = M +m)v*™ _

Q = Wd - W'd = 15360;]

10240J. Nhiét toa ra :

Ti s6 = 60%

Wq
¢) Coc tut vao diat nho dong ning W'; cia bida va coc sau va
“cham, va mét phdn nhé vao d6 giam thé nang W, = M +m)d cha
chiing, Vay cong déng coc 1a : A = W'y + W,. Goi F 1a luc déng
coc thi A = 0,16F. Thay s6 tim dugc F = 84000N.
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A

d) Hiéu suit cia bia : =52,5%.

Wy

2) m = 200kg; d = 0,20m. Giai tuong tu nhu trén. -

a) v' = 6,4m/s; b) W'y = 20480 J va Q = 5120d.
Ti 6 —— = 20%. .
d
c)F= 112400N' d) = 88%
. Wd

Nhu vay khéi lugng cua coc cang nho so v6i bia thi hiéu
suét ctia bia cang 16n. -

9.28. Goi v,, v,, Py, p2 lin lugt 1a van téc cia dong chay
va ap sudt tinh trong dng tiém va kim. Ta c6 ps = po (ap

sudt khi quyén) ; p, = po + gF—— po + 40000 ' 1)
1 . . .
Ap dung hé thic Slvl = 8yvyta ch vy = 200 vy (2)
2 No2
Ap dung dinh luat Becnuh p, + D;’ =pgy + D;,'Z (3

v6i D = 1000 kg/m®. Tix (1), (2), (3) suy ra
v, = 0,045 m/s. Thdi gian pitténg dich chuyén 5cm trong
ong tiém, cling la thoi gian nudc phut ra, bang :

v, 0045 \
9.29. Goi S,, S, lan lugt 12 dién tich tiét dién cta binh va
dién tich cta 16 tron; v, 1 van tSc muc nuéc ha xuéng trong

~ binh; v, 14 van téc cia dong nudc qua 16, D 1a - khdi lugng

riéng ctia nudc. O day binh, chd miéng 15, ap suit déng la
2 , : I ' ;
1 ap sudt tinh 1a pg + Dgh (p, 12 4p sust khi quyén). O
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2  ap suét:tinh 1a p,. Theo dinh

ngoai 16 4p sudt dong l1a

luit Becnuli ta c6

Dv? 2 .
;1 + pgh + po = V2 = Po- Rﬁt ra vf + 2gh = ‘vg (1).

Coi sit chay ctia nudc 1a 6n dinh ta c6: v, S; = vy Sy —

Vo = vésl (2). Tit (1) va (2) ta rit ra :

2

2
= M— (3). Thay S, =t R va S, = l (4) ta dugc

dz,/z 4 . .
gh . Vi d* << R* nén c6.thé tinh gin ding

v, =
\/16R4 d*
v, = Z——,/Zg (5). Thay s6 ta duge v, = 8.10 *'m/s. Tut

(2), (4) va (B) rit ra vy = ‘/2g (céng thuc Torlxenh) Thay
so ta dudc v, = 2 m/s. .
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§10. THUYET PONG HOC PHAN TU VA
CHAT KHI Li TUGNG

I. KIEN THUC CAN NHO. |

1. N§i dung cd ban cta thuyé&t dong hoc phan ti:
— Vat chit dude c&u tao tit cac phan tid riéng biét ;

— Cac phan ti chuyé”n déng hén d6n khéng nging ;

— Céac phan tit tuang tac véi nhau bing céc luc hat va luc
ddy phén ti ;

— Van téc trung binh cué chuyén dong hén don (chuyén
dong nhlet) cia cac phin ti cdu tao nén vat cang 16n thi
nhiét d6 ctia vat cang cao.

2. Lugng chit va mol.

-« Lugng chit dude do bdng mol. Mol cia mét chit la
lugng chét ctia 6,02.10%3 hat (nguyén td, phan tit) chat do.
S66,02:10%% hat dé goi 12 s& Avégadrd: Ny = 6,02.10% mol ;
trong hé SI don vi lugng chit 1a kilémol (kmol). Khéi lugng
ctia 1 mol phéan ti (ki hiéu 1 p) tinh ra gam con dudc goi 1a
phén ti gam. Khéi lugng cia mdt mol nguyén ti tinh ra gam
con duge goi 1a nguyén td gam.

« Khéi lugng ctia mét phan tdla:m= o

N,
o~ M , N Al ’ 32
e S6 mol : n = —; trong d6 M 1a khéi lugng chat d6.
M :
3. Trang thai cdu tao chat
Trang thai khi : cac phan td khi 6 rdt xa nhau nén luc

tudng tac gita ching rat yéu, chiing c6 the chuyén dong tu
do vé moi phla
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Khi i tuaﬁg 1a mot chat khi trong d6 cac phan tu duge
coi 1a cac chat diém va chi tuong tac v6i nhau khi va cham;

.

. Trang thai rén : cac phan tG rin é riat gAn nhau va
duge sdp x&p & cac vi tri xac dinh c6 trat tu trong khong
gian tao thanh cac mang tinh thé ;

e Trang thai 16ng : 151 trang thai trung gian gidia trang
thai khi va trang thai ran.

e Trang thai (nhiét) cia mot ludng khi duoc xac dinh
bang cac dai lugng (goi chung la cac thong so trang thai) ;
thé tich V, ap suit p va nhiét d§ t cha né .

4. Pinh luit Bbilo - Mari6t (cho qua trinh déng nhlet)

« Phat bleu 1: & nhiét dd |
khong d6i thé tich cia mét khéi f
lugng khi xac dinh ti 1é nghich

.V
véi 4p sudt : =L = by
V, B4
- Phat bidu 2: O nhiét do > %
khéng ddi tich ctia thé tich va '
ap sudt cha mot khéi luong kh1 (2 -
xac dinh 1a moét hdng s6 : : \;
pV = const.
« Dudng déng nhiét (Hinh 10.1) Hinh 10.1
5. Dinh luat Sacld (cho qué trinh dng tich)
» Phat biéu 1: Khi §p i
thé tich khéng ddi hé Vi :
s6 téng ap sudt y cua
moi chat khi theo %\/‘
nhiét d6 déu bing /
1/273 : » / // '
P = po(l +7t) - -
0 ) T 0 v
(po 12 ap suit d 0"C;
P la ap Suat d t C) . Hinh 10.2

293




» Phat biéu 2 : Khi thé tich khéng déi ap suit cia mét
khéi lugng: khi xac dinh ti 1& thuan véi nhiét @6 tuyét d6i

caa chat khl LY =»£g-, hay %= const.

T T
T 1a nhiét d6 tuyét d6i, 1a nhiét dd trong nhlet g1a1 tuyét
d6i-hay nhiét giai Kenvin, c6donvila K: .
TK = t°C + 273;
- OK duoc gol 1ads 0 tuyet dsi.
‘Dudng dang tich (Hmh 10.2) o , :
-6.Dinh luat Gay-Luyxac (cho qua trmh dang ap). .

~ «.Phat biéu 1 : Khi ap su4t khéng ddi hé s6 nd o cua moi
ch&t khi theo nhiét d§ déu bang nhau va bang 1/273

i V= Vo (1 + G.t) :
(Vola thé tich 6 0°C ; V 1a thé tich & t° C)
o Phat’ bleu 2: Khi : Y '

ap sudt khong déi,
thé tich cta mot kh01

luong khi xac dinh ti o ,{r -
1&¢ thuan véi nhiét 4o o> P
tuyst ddi cha chdt-khi |, 7 "It

7
Vl V2 a - *,' . oo
= —2'Kavy ¢] T ~
T, °
Hinh:10.3 .

. Duong déng ap
7 Phu’dng trmh trang thai cia khl Ii tu’dng

Vl - paVy

BV

= const, hay
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8. Phuong trinh Mendéléep - Clapéréng. -
« Phudng trinh trang thaicta 1 mol khi }i tuéng :
v .
P'm . R
T
trong 46 V,; 12 thé tich ciia mdt mol khi (goi tat 1a th tich
mol); R 1a hdng s§ chung cta chat khi; trong hé, SI thi
R = 8,31 J/mol. K. Né&u p tinh ra atm va V tinh ra lit_thi
R =8,2. 1072 atm. llmol K.vaR=0,084 at llmol K.

. Phudng trlnh trang thal cua mot kh01 ludng- kh1 m bﬁt
ki (phuong trinh Mendéléep — Clapérong): —TX = —.—-R, -

9. Phuong trinh cd ban cia khi li tudng;
p= ’-1‘-n0'm'v2 '=Zn0 W 4= nokT
3 3 , »
trong dé ny la mat do phan td khi (s6 phan td trong mot
“don vi thé tich ); m 1a khéi lugng clia mdt phéan ti khi s v?

la gia tri trung binh cua binh phudng van toc cua cac phin
tu khi ; w 4 1la d6ng ning trung binh ca céc phan td khi

W= %m? k=1,38.10"% Jk !
- Van téc trungabinh (‘toan phuong ) ca phan ti khi la:

v J— 3RT

"10. Djnh lujt Dantén (ch’o hén hop khi khéng c6 tuong
tac hoa hgc.): - p=p;+pa+

pfl(r,,_pz . la ap sufit riéng phan cla ting khi trong hon hdp
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Il. BAI TAP THi DU

1.Thi du 1. M4t qua béng c6 dung tich khéng déi
v = 2,5 lit chita khong khi ¢ ap xudt lat. Dung mét cai bom
ngutdl ta bom khéng khi cé ap xuét lat vao qua béng d6 ,
méi 14n bom ta dua dude 150cm® khéng khi vao bong H01
sau 10 lan bom ap xuit khong khi bén trong qua béng la

" bao nhidu ? Cho bi8t nhiét d6 khéng khi gitt khéng ddi

trong qué trinh bom .
A. Lai giai :

Do nhiét do khong kh1 khéng déi , ta ap dung dinh luat
Béild - Mariét: p,Vy, =p,V, , (1) :

Trong d6 p,, VZ, P1, Vl 1an lugt 13 ap xudt va thé tich cha
lugng khi c6 trong qua béng sau khi bom 10 1dn va trudc
khi bom. Vi dung tich ctia béng khéng ddi nén V=V = 2,5 lit.
Lugng khi c¢6 sdn trong béng va luong khi bom thém vao
déu cé ap suat }at nén p, = lat. Thé tich téng. cong ban dau
caa lugng khi d6 bang: V, = 10.0,150 + 2,5 = 4lit.

(150cm® =0 5 Py= PLYL
cm® = 0,150 Iit). T (1) tacé Py = =
o , .

Thay chit bing s& ta dugc : py = % =1,6 at

Ap suat khéng khi bén trong qua béng sau 10 lin bom

" bing 1, 6 at.

B.Chuy: de la loai bai todn vé qud trinh dang nhiét .

¢ Cdn chi y rang dinh lugt Béilo- Mariot duge dp dung cho

khéi khi c6 khoi lu'dng khong déi, khoéng cé bién déi hod
hoc va khéng thay déi nhiét d¢ , chi thay déi thé tich , dp
sudt . Trong thi du trén dé bai cho biét la nhiét do khong
d6i trong qud trinh bom khi (trong thitc t& didu néay cé thé
thuc hién du‘o‘c khi tzen hanh bom chdam). Vé viéc sz dung
don vi do, cdn chi y rang doéi khi dé bai cho: dp sudt tinh ra at
(1Iat = 9,81. 104Pa) va the tich tink ra lit (11 = 1dm® = 10°® m? )



khi d6 ngay tic déu cé thé si dung cde don vi dé dé tink todn,
ma khéng cdn doi ra don vi twong itng trong hé SI. Ap sudt ciing
con c6 thé tinh ra mmHg hodc cmHg (ImmHg = 133 Pa). Khi
gidi cdc bai todn loai nay chi can xac dinh cho dugc p;, V,
(trang thdi ddu), D2, Vs (trang thdi cuéi ).

2.Thi du 2.

Mot .béng dén diy toc chua khi tré & 27° C va duéi ap
suit 0,6 at. Khi dén chay sang ap suit khi trong dén bing
lat va khéng lam v3 béng dén. Tinh nhiét d¢ cta khi tro
khi dén chay sang . Coi dung tich ctia béng dén khong doi .

A. Loi giai: .

Khéi lugng va thé tich cla khi trong béng dén khéng déi.
Ta c6 thé ap dung dinh luat Saclo

Khi dén chua chay sang: p, = po (1 + yt,), (1)
trong d6, theo dé bai p, = 0,6 at, t; = 270 C, va biét

y = 5—37 Khi dén chay sing ta c6: ps = po (1 +vyty) (2)

trong d6 po=1 at. T (1) va (2) ta co:

Py _ 1ttty
p; 1+t
1
" Suyraty= P d+vty) 1
: TP Y

Thay s8 ta dugc t, = 227° C.

Nhiét d6 khi tro khi dén chay singla 227°C

B. Chu y : Day la logi bai todn vé qud trinh dang tich.
Ap dung dinh ludt Sacld viét dudi dang p = po(1 + pt), hodc

?I‘_l = F g dang 1, nhiét d6 t dwdc tinh theo nhiét giai bdach
1 2 -

phén théng thuong. Con ¢ dang 2 nhiét dé T tinh theo nhiét

 giai Kenvin, vdi TK = t° C + 273. Tuy theo di ligu cia dé
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bai ma chon dang thich hop. Qud trinh dz%n'g tich thuong
xdy ra cho khéi khi dung trong binh han kin (hodc ddy kin).

3. Thi du 3.

M6t binh thuy tinh dung tich’
V = 14cm?® chita khéng khi § nhigt
dot,=177°C dudc ndi véi mot ong
thuy tinh nim ngang chua diy
thuy ngén, dau kia cta 6ng dé hd.
Lam lanh khéng khl trong binh =~ - -
dén nhidt d6 t, = 27° C. Tinh khéi '  giwk 104
lugng thuy ngan di chay vao ‘binh. '

Dung tich ctia binh coi nhu khéng d6i; khéi lugng riéng-cta
thuy ngan la D = 13,6kg/dm®. .

A. L&i giai :
Ta xét khéi khong khi chia trong binh- thuy tinh. Ban

ddu cot thuy ngin déy trong dng ndm ngang nim cén bing;
diéu dé chﬂng té 4p suat khong khi trong binh bing ap

suit khi quyén. Khi lam lanh khéng khi trong binh, nhiét
d6 ctia khéng khi trong binh giam, ap sudt cta khéng khi
trong binh ciing giam, trd thanh nhd hon 4p sudt khi
quyén; do d6 mét phan thuy ngan sé bi khi quyén ddy vao
trong binh, chiém mét phdn thé tich binh thuj tinh. K&t
qua la thé tich ctia lugng khéong khi trong binh gidm di va
ap suéit caa lugng khéng khi trong binh lai ting 1én. Khi ap
suit cua khéng khi trong binh ting bang ap suit khi quyén
bén ngoai thi c6t thuy ngin sé lai nim yén cén bing,
khéng chay tiép vao binh nia. '

Do ap sudt cta hxdng khong khl trong blnh tnmc va sau
khi thuy” ngin chay vao bing nhau (va bing ap suit khi
quyén) nén ‘ta ¢6 thé ap dung dinh luat Gay- Luyxéc cho

kh01 khi trong binh thuy tinh ;
v, V,
— = = 1 .
T, " T, (: ) :
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trong d6 V; = 14cm?® T1 =77 + 273 = 350K; Ty = 27 + 273
= 300K. Tu d6 suy ra the tich V, cua lugng khéng khf trong
bmh sau khi thuy ngan chay vao :

T,
V2 = T_Vl = 120m

1 .
Do d6 thé tich ctia lugng thuy ngin da chay vao binh 13 :

V=V;-V,=14-12=2cm®.

Khai lugng thuy ngan da chay vao binh la : m = DV, véi
D=13 6kg/dm =13,6g/cm® . Suy ra m = 27 ,2g.

" B. Chu y : Déy la logi bai todn vé qud trink ddng dp. Ap
dung dinh ludt Gay-Luyxde viét dudi dang V = Vol + at),
Vi Vo e e P S
hodc T—l = T—z Dé bai c6 thé néi ré dé la qud trinh dang dp,
1 2
hodc dua vao diéu kién ciia dé bai dé suy ra rdng ap sudt khong
thay déi ( thu'dng la do cén bang vdi dp sudt khi quyén,).

4. Thi du 4.

Hai binh c¢6 thé tich
V, = 400cm®va V, = 200cm®
duge néi véi nhau bing
~ mét dng nhd ¢6 thé tich
khong dang ké trong d6 - '
c6 chita mét chat x6p cach Hinh 10.5
nhiét ch4't khi c6 thé di qua duge (Hlnh 10.5). Ban d4u hai
binh déu chta khi § nhiét d6 27°C va 4p suit 760mmHg.
- Sau d6 ngum ta ning nhlet do & binh 16n 1&n 100°C va ha

nhiét d6 ¢ binh nhé xudng 0°C. Tinh ap suit cudi cta khi
trong binh.

A. Loi giai :
Goi'm la khéi lugng khi chia trong ca hai binh . Ap dung

phuong trinh Mendéléep Claperong cho toan bd lugng khi
trong hai b1nh 6 trang thai ddu ta cé6 : .




pV = ZRT,
trongd6 p = 760mmHg, V=V, +V,= 600cm’; T = 27 + 273 = 300K
Suyra 2R =1520. | (1)

Ta xét trang thai cudi cia khi trong hai binh. Goi p' la
4p sudt cha khi trong hai binh § trang thai cudi; m, 1a khéi
lugng khi trong binh 161 (c6 thé tich V,). Ap dung phuong
trinh Mendéléep - Clapéréng cho lugng khi m, & binh 1é6n,
va cho hro‘ng khi my, = m — m, 6 binh nho. Ta cé:

p'V, = ZLRT, 2
H ,

m—m,

va p'V, = RT, ' (3)

v6i T, =100 + 273 = 373K ; T, =0 +273 = 273K.
., 400p'_m,

T (2) va(3) ta cod: - 4
(2) va (3) ta co 373 " (4)
3 200p _m-m )
| 273 n
Cong (4) va (5) v& véi vé ta dudc
400p' 2000 _m @

+ =
373 273 n
T (1) va (6) rtat ra :

400p' 200p -1 520
373 273

- va tixds, p'=842mmHg.
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B. Chu y : Ddy la logi bai todn vé phuong trinh trang
thdi ciia khi li twong. Poi vdi cdc bai todn cé lién quan dén
khoi luong cia khéi khi thi ta dp dung phwong trinh
Mendéléep-Clapérong. Nhu trong thi du trén, mét khoi
lu’dng khi dude phén bé trong hai binh khdc nhau nhung
tong khoi lugng giit khong thay déi.

Con néu Chl xét mét khéi luong khi xdc dinh (chita trong
moét binh chang han) thi dé khdo sdt cde blen déi bét ki cia

V V.

chiing, ta chi cdn dp dung phuong trlnh Yy _P2Ye hay

, 1 2
% = const. Khi dé cén xdc dinh cdc gid tri ciia cdce thong sé
p, 'V, T ¢ trang thai P(‘,;f)
dalf va trang thdi @ ®
cudi (trong s6 d6 c6 4~~~ — —
gid tri cdn tim).Di :
nhién néu chi c6 2’ el- — - — - _dw |
trong s6 3 théng sé ! |
(®,V, T) biéh déi , thi ' : |
dé la cdc qud trinh da 0 J
xét Gcdcthidu 1,2, 3 ‘© 20 0 Nt
dtrén. ) * Hinh 10.6 '

5. Thi du 5.

Hinh 10.6 12 d4 thi biéu dién sy bién di trang thai cta
‘mét lugng khi 11’ tudng trong hé toa do(p, V). .

‘1) Néu nhan xét vé cac qua trinh blen déi trang thal cua
lugng khi dé.

2) Tinh nhiét d¢ sau cung T, cta khi bist T, = 27° C.
3) Vé dé thi biéu dlen cac qua trinh trén trong cac hé toa _

46 (V, T) va (p, T)-
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A. Loi giai :

1) Theo dé thi trén hinh 10.6 ta c6 nhan xét:

+ Qua trinh (1) - (2) la qué trinh ddng tich (V; =V, =
201), ap sudt ting ti pj = 2 at dén py = 4 at.

+ Qua trinh (2) - (3) la qua trinh ddng ap (p; = p3 = 4at),
thé tich tang tit V, = 201 dén V5= 301, -

2) Ap dung. phudng trinh trang thai cta kh1 I tmmg

Vi - P3V3" ta c6 Ty = PsVs
rI‘1 13 P1Vy
430 0y -

(T,=27+273= 300K) taco Ty= 290" 300 = 900K(— 627" C).

Tl . Thay chit bang s6 |

3 D& vé d5 thi bidu dién cac qua trinh trén trong cac hé
toa do (V, T)"vé (p, T) ta tinh Ty, dua vao dinh luat Sacld c6
qda trinh ding tich (1) - (2) (hodc dya vao phudng trinh

PV PV o
t thai —==——=):
rang‘ ai T, T ) i
Py P2, -P2p = 600K (=327°0C)
T, T, P

Dua vao cac so liéu da biét va da tlm dugc ta co ca c dd
thi sau day: :

yvid)

30

or.-—..._..__...

e T(K) . Bee 5 TK)

Hinh 10.7
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B. Chu y : Day la logi bai todn vé dé thi biéu dién sy
bién doi trang thdi cia khi li tuong. Khoi khi li tudng cé thé
bién d6i qua mét qud trinh, hai qud trinh... hodc theo mét
chu trinh (trang thdi ddu va trang thdi cuéi trung nhau,
khéi khi tré vé trang thdi ban ddu va dé thi la mét duong
khép kin). Néu dé bai da cho biét d6 thi bteu dién cdc qud
trinh bién déi cua khi, thl, du‘a vao dé thi va dp dung cdc
dinh ludt thuc nghiém vé chdt khi va phu’o’ng trinh trang
thdi ta xdc dinh dudc cdec théng sé xdc ‘dinh trang thdi
(p, V, T). Cdn ct vao dé ta vé dugc do thi biéu dién su bién
déi trang thdi ctia khi trong cdc hé toa dé khde. Néu dé bai
khéng cho biét dé thi biéu dién cdc qud trinh bién déi ciia
khz, thi'cdn ci vao diz kién cia dé bai ta xdc dinh cdc thong
56" trang thdi, va ti dé ve duge do thi theo yéu cdu cua dé
bai. Dé vé duge do thi, can lién hé vdi cdc do thi-da biét vé
cdc qud trinh bién déi trang thdi cia khi (xem muc I). Cén
chi y tinh nhiét dé theo nhiét giai Kenvin.

6. Thi du 6.

Hai binh Ava B co dung tich V, = 3 lit va V, = 4 lit thong
v6i nhau bing mét 6ng dan nhé c6 khoa K. Ban diu K déng
nguoi ta bom vao binh A khi héli § ap suat P1 = 2at va vao
binh B khi agdn & ap suit p; =1 at. Nhiét do trong hai binh
la nhu nhau. Mé khoa K cho hai binh théng nhau. Tinh ap
suat cia hén hdp khi.

A. Loi giai : Goi 4p suit riéng phén cﬁa khi héli va khi
agon trong h&n hgp khi hai binh théng véi nhau la p'iva p'y
. Vi qua trinh bién déi la. dang nhiét ta 4p dung dinh luat
Bbilo - Mariét cho khi trong mdi binh khi ching chiém thé
tich ctia ca hai binh:

Vi

=n' +V ¢ = 1 1
p1Vi=p'"4(V; 2) = p) V1+V2p2 1)
' Vo=p'a(V +AV ) o= Y2 (2)
P2 Ve=pa(V, 2) > P2 *V1+V2p2 .
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Ap dung dinh luat Danton ta tinh dugc ap suit cua hén
hogp khi héli - agdén nhu sau: :
p,Vi +p2Vy

= 1,43 at.
V, +V, 2

p= P1+p2

B. Chu y :-Pdy la loai bai todn vé hén hop khi. Cén chi
y rdng dinh lugt Dantén chi dp dung cho cdc khi khoéng cé
tuong tdc hod hoc (khong ¢6 phdn u'ng hod hoc xay ra giita
cdc khi).

7. Thi du 7

Mot bmh c6 dung t1ch V= 20 lit chUa n= 1 mol kh1 héli
8 ap sudt p =2 atm. Tinh déng ning trung binh va van tée
trung binh ctia phan ti khi héli trong binh.
" A. Loi giai. v _ 4 .
Ta ap dung phudng trinh cd ban caa khi lf tudng:
2 — ST
P= gno Wq e}

Goi N la s8 phén ti khi héli trong binh ta c6 :

N=n,V=nN, (N, la s§ Avégadrd) - no =nI;I]A . Thay
vao (1) ta co: '
. 21 nNA"— v X e ~ v L N o ~ 9
P= 3V ‘Wd. Tit d6 dong nang trung binh cta phén tu
sy Ags . \'—— : 3pV ."‘;( .
khi héli trong binh 1a : Wy= -. Thay s0 ta dugc,

(latm = 1,013.10° N/m?) Wy =5,04.102.

L ta suy ra van

Tit dinh nghia Wy= —;—mv2 , v6i m =
A !

t6c trung binh ctia phén ti khi héli:
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\/ 2W¢ NA = 1232m/s.

Ghi chi . Cach khac : Tl’nh nhi’ét do T ti phuong trinh

p=nokT = nNa kT = _nlg tu d6 tinh Wd va v theo cong

R _ - 2
thie Wy =%kT va v= §B—rl—‘ 5‘—’"&
d m

lil. BAI TAP LUYEN TAP

10.1. Ngudi ta ding bom dé bom vao mét cai sam V = 8/
khéng khif ¢6 ap sudt p = 6.10° N/m?. Xi lanh clia bom cé
chiéu cao h = 0,5m va ban kinh tlet d1en R= 3cm. Hdi phai
bom lién tuc bao nhiéu lau, biét rang thoi glan mdi 14n bom
1a to = 2s va ap suat ban dau cla siam bing ap suit khi
quyén va bing py = 10° N/m?.Coi nhiét do khong- kh1 1a
khéng d8i trong qua trinh bom.

10.2. M6t ong thuy tinh dai, tiét dién déu va nho, c6
chita mot cét khong khi, ngin cach véi khi quyen bén ngoai
bdi mot cot thuy ngan da1 1 = 5¢cm. Chiéu dai cta cét khéng
khi khi & ong nim ngang la'lo= 12cm. (Hinh 10.8a). Hiy tinh
chiéu dai cda cot khong khi trong cac trudng hop :

o ] 'lz

© Qe
® ©

Hinh 10.8
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‘a) -6ng thdng ding, miéng éng 6 trén; (Hinh 10.8b).
b) Ong thing ding, miéng 6ng & dudi (Hinh 10.8c);

c) 6ng nghiéng géc o = 30° so véi phuong ngang, miéng
ong 6 dudi (Hinh 10.8¢) :

d) 6ng nghiéng géc a = 30° so véi phuong ngang, miéng
ong 4 trén. :

Bié&t ap sudt khi quyén la p, = 750mmHg va coi nhiét db
12 khéng d6i.

10.3. M6t x1 lanh c6 pittong dat nam ngang nhu & hlnh
10.9. Pittdng c6 dlen tlch S= 50cm X1 lanh chua 500 cm®
khong khi.

a) Tim ap sudt khéng khi p bén
trong xi lanh khi pitténg ddng yén. - IS
.b) Kéo pittong sang phai mét
doan 2cm. Tim luc cdn thiét dé giit
pittong d vi tri nay. Cho biét 4 ap sudt
khi quyén bing po= 105 N/m?. : Hinh 10.9

~10.4. Mot xi lanh kin hai ddu dudc chia lam hai phén

bang nhau nhd mjt pittdng cach nhiét, méi phan cé do dai
bing 42cm. 0 hai phin déu c6 khéi lugng khi nhu nhau, &
nhiét do 27° C va duéi ap sudt 1 at. Mudn cho pittdng trong
xi lanh dich chuyén di 2cm thi cdn phai nung néng khi &
mét phdn cha xi lanh 16n bao nhidu ? Tinh 4p su4t ctia khi sau khi
pittong dich chuyén,

10 5. Kh6'1 lugng khong khi trong mét phong c6 thé tich

V = 30m?® sé& thay ddi di bao nhidu khi nhiét dd -trong

phong ting tu 17° C d&n 27° C. Cho biét 4p suit khi quyén la
po=1 at va phan ti gam cua khéng khi p =29g.

10.6. Kh1 ndi tit day hé lén trén mit nudc thé tich cha
mot bot khi ting gdp rudi. Hay tinh 45 sdu cta hé. Cho biét
ap sudt khi quyén po= 75cmHg va gia sd nhiét d6 6 ddy hé -
- va trén mét hé 1a nhu nhau. ’
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10.7. M6t xi lanh néu ndm ngang dudc chia lam hai phan
bing nhau bdi mét pittdng cach nhiét. Mbi ghﬁn c6 chiéu
dai ly= 30cm, chita mot hmng khi nhu nhau & 27° C. Nung néng
mét phén xi lanh thém 10 0C va lam lanh phan kia di 10°C. Héi
pittdng di chuyén mét doan bao nhiéu va vé phia nao ? :

10.8. Cho cac d6 thi sau diy biéu dién chu trinh bién déi
trang thai cla cac khéi khi If tudng (Hinh 10.11).

1) V& lai d6 thi (I) trong hé toa d6 (V, T), (p, V);

2) Vé lai d6 thi (I) trong céc hé toa d6 (V, T), (p, T);
3) V& lai do thj (I1I) trong cac hé toa dd (p, V), (p, T);
4) Vé lai d6 thi (IV) trong cac hé toa d6 (p, V), (V, ).

4’} 3 2 'f} A 2
7 5
74
// T 0 4 _
0 v
) ® ®@
Vi : \fjb :
4 2 2 - 4
e
| 4
4/ P // R
/ // s 3 - 4
// '
. T e T
y : -

Hinh 10.11
10.9. Mot xi lanh dit thdng ddng, dién tich tiét dién
S =100cm?, chita mét lugng khong khi ¢ nhiét d¢ t, = 27°C,
duge day bing mét pittong P cach day xi lanh h = 50cm.
:_:Pittﬁng ¢6 thé trugt khéng ma sat doc theo mit trong cia xi/
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lanh. D#t 1én trén pitténg mét .
trong vat -M ¢6 khéi lugng

m = 50kg thi pitténg dich chuyén . » | M
xuéng mét doan d = 10cm roi : :
diung lai. Tinh nhiét d6 khéng khi - p kIO

trong xi lanh khi pittong dung
lai. Cho biét & ap ‘sudt khi quyén 1a
po = 10° N/m® . B$ qua kh01 lugng
cua pitténg. Layg = 10m/s®.

10.10. - Hai binh c¢é v Hinh ~10'~13
thé tich bing nhau )
chia cing mét chat ki [F /[
c6 khdi lugng 14n lugt : ,
bing m; va m,. Biét dé
thi biéu dién sy bién déi ,
ctia ap suit p theo nhiét /S m)
dd T cta hai lugng khi ‘.7 .
nhu trén hinh 10.14. So & —
sanh cac khoi lugng m;, m,. Hink 10.14

10.11. O nhiét dd Tl , ap suit p, khéi lugng riéng cua
mét chat khi 1a D, . Hay lap bidu thuc tinh khéi lugng

~ riéng cta chit khi 46 d nhiét d6 Ty, ap sudt p, .

10.12. Hai binh cdu A va B
chita cing mét chat khi dugc
ndi véi nhau bing mé6t 6ng ndm A

ngang cé tiét dién nho, & gilda

ong c6 mot giot thuy ngin ngin "”"

cach hai binh (Hinh 10.16). Lic

diu nhiét &5 cta lugng khi

trong binh A la 0°C va binh

B 1a 20° C. Haéi giot thuy ngin

trong_ ong ndm ngang c6 dich Hinh 10.16

chuyén khéng ; a) khi ting nhiét 4o tuyet déi cta khl 6 ca
hai binh 1én'g&p d6i-; b) khi ting nhiét ¢ mdi binh len 10°C.
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[Nhigt d6 bao dau 7°C|

10.13. Mét binh ¢6 dung tich V —-/((‘) lit chta mdt lugng
khi hidré bi nén & ap suit p = 50at. Khi nung néng binh ,
do binh hé nen c6 mét phan khi thoat ra; phan khi con 1a1
¢6 nhiét d6 17° C va van duéi ap suat nhu cii . Tinh khéi
lugng khi da thoat ra.

10.14. C6 ba binh thé tich V,=V; V, = 2V; V3= 3V thong
véi nhau nhung cach nhiét d6i véi nhau. Ban d4u cac binh
chita khi 8 cung nhiét d6 T, 'va ap sudit py. Sau d6 ngudi ta

ha nhiét d6 binh 1 xuéng T, = T—z" ning nhiét d¢ binh 2 lén

T2 =1 5T0 , nang nhiét d6 binh 31én T; = 2T, . Tinh ap
suét méi cta khi theo Po- '

10.15. Lam thi ‘nghiém ngudi ta thay binh chia 1kg kh1
nito bi né § nhiét d6 350° C. Tinh khéi luong khi hidré cé
,the chita trong binh cing loa1 néu nhiét dd t6i da (bi no) la
50°C va hé s an toan 14 5, nghia la 4p su4t téi da chi bing
1/5 ap suit gay n6.ChoH=1;N=14 ;R = 8,31d/mol.K.

HU(‘)NG DAN GIAI VA PAP SO CAC BAI TAP
VE CHAT KHi Li TUGNG

10.1. Luong khéng kh1 mbi 14n bom - vao sim c6 thé tich
Vo =nR%h va ¢é ap suat bang Po - Lugng khéng khi nay khi
va0 sim s& chiém mét thé tich V va ¢ ap sudt p, . Do nhiét

Vo
do khéng d6inén p, V = PoVo—> p; = —\-/—po Sau n lan bom ap

suét do khong khi méi bom vio gy ra trong sam ap sudt np,,
ta cé: :
no. =0 Vo o nnR2h
Pi V Po V

Po- .-

Ap suidt téng cong cha khéng khi trong sam sau n lan
bom la:
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xR%h

p=np, +pg= — Do+ Po, vOi p = 6.10° N/m?® . -

Tatdén = Y2=P0). 43 do ds, thi gian can bom bing :
nR“hp, .

t = an = ﬁ(%_“_l’.g_)__ Thay s8 (V.= 8 lit = 0,008m® ;
- R*hp,

R =3cm =0,03m), ta dugc t = 56,6s7’5 57s.

10.2. Xét kh&i khong khi trong &ng, ngin cach véi khi
quyén béi cot thuy ngan. Khi 6ng nim ngang, cét khéong khi
trong &ng c6 thé tich Vo= Sl, (S la tiét dién 8ng : lp= 12cm
= 120mm) va 4p suét p,.(bdng ap suit khi quyén).

Truiong hop a : Cot khong khi trong &ng c6 thé tich
V;=8l; va dp sudit p; =po+1=750+50= 800mmHg Ap
dung dinh luat Béile - Mariédt :

P1V1 P0V0—>11 = ﬁ)-10 =% 120 = 112 5mm.

P:

Tru'c‘fng th. b Cot khong khl’ trong 6ng cé thé tich
V, = Sl, va ap sudt py= po— 1 = 700mmHg. Ap dung dinh
luat Béile - Mariot : e e

P2 V2,= Po Vo-—) 12 = ‘Pilo =128,6mm

: Ps '

Trudng hop ¢ : Coét khong khi trong 6ng cé thé tich
V3 = Sl3 va c6 ap sudt ps=po—h= Po-— lsma 725mmHg Ta co

PsVs=po Vo> 13 = —‘lo" 124Amm.

Truong hop-d : Cot khong khi trong 6ng c6 thé tich
V, = Sl, va cé ap sudt :

ps =pPoth=py +1lsina = 775mmHg —1,= 20—1(', =116,1mm.
) :
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10.3. a) Khi pittdng ding yén thi ap suat khéng khi bén .
trong xi lanh bing ap suit khi quyén : p = po=10°N/m?.

b) Ap dung dinh luat Béilo - Mariét ta ¢6 p, V;=pg Vs,
trong d6 p; = p = 10° N/m?; V, = 500cm?; V, = 500 + 2.50.= =

600cm®. Suy ra p2 = p\l,—vl= 83333N/m?. D6 chénh léch ap
2

sudt hai bén pitténg la p,— p,- Mudn giit pitténg & vi tri méi

ta phai kéo pittong mét luc F ¢6 d 16n; F = (po— py)S = 83,3N.

10.4. Goi S(cm?) 1a tiét dién

cua pittdng. Trang thai ban 2¢m
. ddu ctia hai ngin A va B cta xi
lanh (Hinh 10.10) 1a : p, = lat; A
Vo = 42S(cm?®), T, = 27 + 273
= 300K. Gia s nung néng
ngan A lén nhiét 46 T va
pittdng dich chuyén sang phai Hinh 10.10
2cm. Trang thai cla khi 8 ngén A bay gio la :

P; Vao = (42 + 2)S = 448; T. Con trang thai khi  ngin B 1a:

N

I
I
|
!
]

SOANAN

p; VB = (42 - 2)S = 40S ; T, = 300K . Ap dung phudng:
trinh trang thai cho khi 6 ngin A va khi & ngan B trude va
sau khi nung néng ngin A, ta cé ; ,

PoVo _ PVa . PoVo PV
=00 A g 00 28 (9).
\ \' Vo .. 448
Tu()va@tacd: —A =B ,7_‘Anp == .300=330K.
(1) va (2 tacs T T, Vg %7 408 00=330 '

Vay phéi nung néng khi  mat ngér@ cua xi lanh lén dén
330K (hay 57° C). |
poVo T _ 1425.330

. == 1,.05 t.
T, V. 300448 2

Ta(l)tacé:p=

10.5. Goi m; va m, la khéi lugng khéng khi trong::
phong & nhiét dé t, = 17°C (T, = 290K) va t, = 27° C (300K).
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Ap dung phuldng tnnh trang thai ta c6 : po V= ——RT1 (1) va
n

poV= TRTz (2), trong-d6 V = 30m? = 30000 lit ;

R=0, 084 at 1/mol. K

T (1) va (2) suy ra : m1 = %V—’i‘—— 35714g ;

1
qu
= 34523
mz = RT2 g.
Do d6 khéi 1uong khéng kh1 da dl chuyen ra khoi phong

khi nhidt 4§ ting tu 17°C 18n .27°C la Am =m; —m,
= 1191g =1 191kg , .

10.6. Xét khéi khi trong bot nudc. G day hé kh1 c6 thé

tlch V, , ap sudt P1 = Po + -—gg(cmHg), vdl h la do siu cua

hé. O trén mat hé khi ¢ 6 thé tich V, = 1,5 V,, ap suét p; = po
Ap dung dinh luat Bbild - Mariot ta cé:

po+1—§§v1 Do (15V1)——>h=—3é§p—510cm 5,1m.

10.77. Trude va sau khi di chuyen, pittong ding yen ap
sudt cua khi hai bén plttong bang nhau. Goi S 1a tiét dién
pittong, Po va p la ap suat caua khi trude va sau khi di

chuyen Ap dung phlIdng trinh trang thai cho khi trong mdbi
phan cua xi lanh. Déi véi phan bi nung.néng :

PoVo _PVi (1) vgi v, = Sl,, T, = 27 + 273 = 300K ;
Ty, T,

T, = Ty + 10 = 310K. D&i véi phdn bi lam lanh :

poVo _PVy (@), V6 Ty = Ty~ 10 = 200K.
TO Tz .

Tu (1) va (2) ta cb % = \le (3) ViT,>T; nén V;> V,:
1 2
plttong dl chuyen vé phia phidn bi lam lanh. Goi doan dich
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chuyén cta pittdng 1a x , ta ¢6 V, = (I; + X)S, V2'= (5 - x)S.

I,+x 1,-x 1,(T, - T,)
¥ (3) ta duge : -2—=-"2_— =01 27 _icm.
T (3) ta dgc T, T - X T 4T, lem
10.8. v _ ; .
Xem hinh 1 PR o |
10.12.Cac 5 z
do6 thi I.a, :
Ib dng
véi dé thi o0 @
I. Cac dd ok” T : iy
thi ILa, ~ - 0 —
ILb dng
véi dé thi : o
II. Cac do Vi P y L
thi Illa, T 3 ‘} S
IIIb dng S -
v6i d6 thi ‘ ’
III. Va 3"
cacddthi | 2
IVa, IVb - - .4
ang  véi r .
16 thi IV. @ | @
i 4 1f e
s . |3 2
i ‘ -— ' [4 / ‘
/ 4 A ///
/ I
k2

o T o ’ v o » T
) Hinh 10.12 |
10.9. Ban ddu, khi pittdng cdn bdng, ap luc cia

khongkhi trong xi lanh va ap luc ctia khi quyén bing nhau.
Ta suy ra p; = po- Khi dit trong vat M lén pitténg, sau khi
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di chuyén pittdng lai can bing, ap luc p, cuaa khong khi
trong xi lanh bang ap luc khi quyén va trong luc cla M ta
suy ra :

P2 =pot lnég Ap dung phuong trinh trang thai ta cé :

V. p,V
Pi¥s _P2¥2 tyong d6 V, = Sh; V= S(h — d). Suy ra
T, T, .

" . mg,
pgVa | @0 MR-
‘ mV Poh
cta khong khi trong xi lanh ; T, = 360K (= 87° C)

10.10. Goi V 1a thé tich mbi A

binh. Ap dung phudng trinh
Mendéléep-Clapérong cho hai P,
lugng khi chua trong hai binh

ta co:

. Thay s6 ta dudc nhiét do

f
‘Pl_V = %RTl (1

vapzv=l"u—2RT2 @. o T

' Hinh 10.15

h_om .NéuT,;=T, thi’

Tit (1) v (2) suy ra ; ~L =
. Po My T2

Pr ™M1 (3) Ta vé dudng ding nhidt cit hai dudng ding

Py My :

tich tai A va B (hinh 10.15). Dya vao d6 thi ta c6 ps > p; ,

nén tu (3) suy ra my>m, . Vay tacé my>m, .

11.11. Xét mot khé6i lugng m ctia chat khi d6. Theo
ph\mng trmh Mendeleep Clapérong ta suy ra :

‘ -D =£ = —p Do d6 6 trang thal 1 va trang thai 2 ta cé:.

V. RT
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Dl =£_ P . _ m p2 Tu a6 D2 'p2T2

= ;D = . =2
V, RT,"’ *°V, RL," D,  pT,
p.Ty

Suy ra biéu thtc D, =
P, T,

Dl“

10.12. Ap suét clia khi 6 hai ddu binh cdu luén luén
bing nhau khi giot thuy ngan con ndm trén dng ngang. Goi
m, ,mg la khéi lugng khi trong hai binh ; V4 ,V'y Vg ,V'g
lan lugt 1a thé tich cta khi trong hai binh lic dduva sau khi

thay d8i nhiét do. Ta c6: pV, = —~2= RT, ; pVp= —2-RTj .
m m

V m,T : - .
S A=A ().
uy ra v, T ()

a) Néu tang nhiét dd tuyét d6i ¢ mdi binh 1én gap déi thi
° - T' T . ‘ o. V - 2.
ti 6 —A = =& khéng thay déi, do d6 —A Kkhéng thay d4i :
Ty Ts Vg
giot thiy ngan khéng di chuyen o
b) Bay gid T 'a=T, +10va T 'g=Tg+ 10. ‘Tuong td nhu

' t

(1) tacé6 —— VA % 2). Ta so sanh hai ti s8 ’—I‘-A va 3"‘—.
V' mBT' T's - Tg

T', T, Ty+10 T, 10Ty -T,)

Ty Tg Tg+10 Tg Tg(Tp+10)

Theo dé bai T, = 0 + 273 = 273K, Tg = 20 + 273 = 293K.
T, T oy,

Nhu vay Tg> T, , do d6 —'A——A>0,hay ' Ti (3)
, " T's Tg .TB_V Tg -

Ta cd:

Via Vs
Tu (1) (2) va (3) ta suy ra v, >— v, 4)

ViVy+ V= V'A + V'B nén tu (4) suy ra VA > V4 @ giot
thuy ngan di chuyén vé b1nh cduB.
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10.13. Goi m, , m, la khéi lugng khi trong binh truéc va
sau khi nung néng binh. Ap dung phudng trinh

Mendéléep-Clapéréng ta c6; pV = Ry RT1 ,pV = 3 —=RT,. T&
m B
d6 suy ra khoéi lugng khi da thoat ra :

mz— m; = B—X—“—(T—-——%—) véip = 50'at, V= IQ’ h’j:, i = 2g,
"R= 0,084 at.l/mol.K; T, =7 + 273 = 280K ;
“Ty="17 + 273 = 290-. Suy ra mg—m; =1,47¢g.
10.14. Trang tha1 ban diu cla lugng khi trong 3 binh dugc
x4c dinh biing cac théng s§ : py, Ty va Vo =V +Vy+ V3= 6V.

D461 véi lugng khi nay ta cé : pyV, = ——.»RTO =nRT,, véin la
L H

poV GPOV

so mol kh1 trong 3 bmh hay n = RT, ~ R,

—m— (. G01 ny, ng,

n; la s8 mol khi c¢6 trong titng binh sau khi da thay ddi nhlet :

P,V 2V _ DbeVy 4Vp

40, ta. c6: theo (1) my = ot =pp-i- 2 = Jp-= 3RT,
po BaVo _ 3V -

RT, _ 2RT,
29pV
6RT,

Tt dén; +n, + ng = = n. Déi chiéu véi (1)

ta suy-ra : p 3—6p
29°°

10.15.Goi V la thé tich ctia binh va pn la Ap suit gay nd. Dsi
véi khi nitd ta c6 : p, V= bl 1 RTy (1). D61 vé6i khi hidré ta cé:

BN
Po v - BH R, (2). Tix (1) va (2) suy ra
5 Huy - _
my = myTypy 27,55g.
5Ty un
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§11.NOI NANG CUA KHi LI TUONG
1 KIEN THUC CAN NHO '

1. Noi nang cua mot vat la dang nang lucng bao gém
dong ning cha chuyén déng hén don ctia cic phan ti tao
nén vat va thé ning tuong tac gitia ching .

. kN(f)'i ning clia vat phu thudc vao nhiét do va thé tich ciia vat.

« C6 hai cach bién d6i ndi ning: Thuc hign céng va
truyén nhiét . Phan ndi nang ma vat nhan duge hay mat di
trong su truyén nhiét goi 1a nhiét lugng.

« ‘Noi niing cia 1 mol kh{ lf tudng: Uo -—% RT

2. Cong thic tinh nhlet lugng : Q me(ty ~ t)): Q la
nhiét lugng vat thu vao hay m4t di (tinh bing jun hoac calo);
m Ia khéi lugng ctia vat (tinh bang kg); ¢ 1a nhiét dung riéng
caa chat cdu tao nén vat (J/kg. K); t;, t; 1a nhiét @5 ban
~ d4u va nhiét dé cudi cung ctia qua trinh truyén nhiét.
 Phudng trinh can bing nhiét: Q (o3 ra = Q thu vio
e Nhiét lugng hoa hoi: Q = Lm (L 14 nhiét lugng hoa hoi);
« Nhiét lugng néng chay: Q = Am () 1a nhiét lugng néng chay);

Nhiét luong do nhién liéu dét chay tda ra: Q = mq (qla
ning sudt toa nhiét ).

3. Cong din nd ( hoic nén) khsi khi:
A=p(V, ~V;)=p.AV

AV la d6 bién thién thé tich .AV > 0: ch4t khi thuc hlen
cong, AV < 0 : ch4t khi nhan dudc cong.

4. Nguyén ly thit nhit cha nhiét déng lu’c h()c.

Phdt biéu : Nhiét lugng truyén cho vat lam bién thién
ndi nang cua vat va bién thanh céng ma vat thyc hién 1én
cac vat khac: Q =AU + A.




Quy wic vé ddu : ‘AU >0 : nbi nafig cha vat ting; AU <0
ndi nang cua vat giam; Q > 0: vat nhan nhiét lugng cuaa, cac
vat khac; Q < 0: vat truyén nhiét lugng cho cac vat khac;

A > 0: vat thuc hién céng; A < 0 vat nhan cong ti cac vat
khac . : _ 3
« Ap dung cho cic qua trinh bi&n doi trang thai .

a) Qud trinh déng tich: A =0 — Q = AU: Nhiét lugng ma

'hé (chat khi) nhan dugc chi dung dé lam ting ndi ning ctia né;

b) Qud trink déng dp (Ap = 0) : Q = AU + A : Nhiét
lugng ma hé (chit khi) nhan dugc mét phan lam ting noi
ning clia né, mét phan bi&n thanh céng .(A = pAV).

.¢) Qud trinh déngr,nhi‘étv AT=0->AU=0-5>Q=A:
Toan bé nhiét lueng truyén cho khi duge chuyén thanh

cong; cong nay c6 do 16n duge xac dinh bang dién tich cta
phan gach chéo trén hinh 11.1.

/ § . B 49“
f.
0 N o v
- Hinh 111 " Hinh-11.2

d) Chu trinh :AU =0 - Q = A. Céng A c6 d6 16n dude xac
dinh bing dién tich clia phdn gach chéo trén hinh 11.2,

7 e) Qud trinh doan nhiét : AQ = 0 > A = —AU : Néu hé
sinh cong thi ndi ndng chia hé gidm; con néu hé nhan

~ cdng thi néi ning ting.
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B D(")ng co nhiét 12 mét thiét bi néi niang cta nhién
liéu thanh co nang Déng co nhiét hoat déng nhd lap di lap
lai chu trinh glan va nén khi.

o Nguyén tdc hoat déng : Trong 1 chu trinh tac nhén
nhan cia ngudn néng nhiét lugng Q, va truyén cho ngudn
lanh nhiét lugng Q; . Céng A do ddng co nhiét thuc hlen
trong 1 chu trinh: A=Q, - Q, ,

» Hiéu sudt cua déng co nhiét :

A Q-Q . Q
H= —=1_%2 _; X2
Q q Q,

<1

o Nguyén tdc ndng cao hiéu sudt : Hiéu suit ca bat ki
T, - .,
1772 gig

dong cd nhiét nao cing khéng vugt qua gia tri
1
tri nay dudc goi la hiéu suit ctia dong co nhiét If tudng hay

. . ’ T, - v . .
hiéu sudt li tuéng : H< 1 —T—2. Muén ning cao hiéu suit
1
cia ddng cd nhiét phai ning cao nhlet d6 T, cua nguon
néng va ha thip nhiét d6 T, cta ngudn lanh.

Il. BAI TAP THi DU.
1. Thi du 1.

Dé. xac dlnh nhiét dung rleng ctia chit A ngudi ta lay
m = 0,15kg chat d6 6 t, = 100°C tha vao mét nhiét lugng ké
bing ddng thau c6 'khéi lugng m,= 0,12kg chda
m, = 0,2kg nudc & t, = 16°C. Nhiét d6 chung cta hé khi c6
can bang nhiét la t = 22°C. Hay xac dinh nhiét dung riéng ¢
ctia chit A theo két qua thi nghiém néi trén. Cho biét nhiét dung
riéng cia déng thau la ¢, = 0,40.10° J/kg.K va cia nuéde la
¢, = 4,2.10° J/kg.K. Bb qua sy trao d6i nhiét véi méi truong
xung quanh.
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A. Léi giéi

4] day cé su trao déi nhiét glua ba vat vat lam bing
chit A, nhiét lugng k& va nudc trong nhlet luong ké& . Nhiét
lugng do vt toara:

Qg C=cm(ty —t). .
Nhiét lugng do nhlet luong ké va nude thu vao:
Q; =cym, (t —tg) +comy (b — o).

Né&u khéng ké dén sy mat mat nhiét ra méi trudng xung
quanh ta c6 phuong trinh cin bing nhiét : Q, = Q.

S>cem(t; —t)=c¢;m;(t—tg) +comg(t —t)
(cym; +csmy)(t—ty)
Thay chit bang 58 ta dudc ¢ = 0,46. 103 J/kg K.

Suyra c=

B. Chu y : Déy la loaz bai todn tinh cdc dai lu'dng vé
nhiét cé6 lién quan -dén su tod ra va hép thu nhiét. Cén xdc
dinh duwdc ro, trong s6 cdc vdt khéo sdt, vdt nao la vét téa
nhiét, vt nao la vdt hdp thu nhiét (cdn cit vao nhiét ban
ddu va nhiét dé cudi cung cia vdt, hodc so sdnh nhiét d¢
ban ddu ctia cdc vét), sau dé dp dung phuong trinh cén

béng nhiét (chi ¥ chuyén don vi do khéi lugng cho trong dé

thanh kg). Thuong bé qua s mét mdt nhiét ra moi trudng
xung quanh; néu cé sw'mdat mdt nhiét do thi theo d‘mh lugt
bao toan nang lu’dng Q(thu) + Q( mdt mdt) = Q(toa).

2 Thl du 2. Mot hon bi bing chi, Kkhéi hwng 100g roi tit
d6 cao 50m xudng va va cham mém véi dat. Tinh do tang
ndi ning ctia hon bi va db ting nhiét do cua hoén bi khi
cham dat, néu gia st 50% dé ting ndi ning cla hon bi duge
bién thanh nhiét 1am néng hén bi. Bé qua ma sat. Cho biét
nhiét dung riéng cda chi la ¢ = 0,13kJ/kg.K. Ldy g = 10m/s”.
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A. Loi giai :
Ta xét h¢ gbm hon bi, d4t va khong khi.
Theo nguyén 1li thit nhat ctia nhiét dC){ngvluc hoc:
. Q=AU+A=0 (1) |
"Khi vat rdi tit d6 cao h = 50m xuéng d4t, trong luc sinh

cong A' = mgh, va do d6 vat thuc hién cong A=-A'= -mgh
(2) . Tu (1) va (2) ta c6 d6 tang ndi ning cla hé bing

AU=-A= mgh

Thay cht bang s8 ta duge :AU = 0,1.10.50 = 50J. Do tang
noi néng AU s& lam ting nhiét dé ctia hé va bién dang hon
bi. Ta cé: : :

0,5.AU = mcAt, v6i At la dd tang nhiét d6 ctia hon bi .

Suy ra:

| © 05gh _ 051050
c 130

B, Chu ¥y : Pay la loat bai todn vé d¢ bzen thién néi
ndng va nguyen li thit nhét cia nhiét dong hoc. Cén xdc -
dinh ré déu ciia A va Q, ddc biét la dau cia A. Noi chung,

0 5.mgh = mcAt - At = =1, 90 C

néu hé chiu tdc dung ctia ngoai luc F sinh céng A’ trong
qua tnnh bién ddi thi ta c0A=-A"
3 Th1 du 8.

C6 2,6g hidrd & 27°C duge dun néng dang ap aé the tfch’
tang gdp d6i. Hay tinh:

1) Coéng do khi thUC hién; . 4
2) Nhiét lugng truyén cho khéi khf dé;
3) Do bién thién néi ning ctia khéi kh1

. Cho biét nhiét dung riéng cta hldro trong qua trinh dang/
ap (g01 12 nhiét dung riéng ding ap)laC, = 14,3kJ/kg.K.
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A. L¥i giai :
1) Cong do khi thitc hién la:
A= pAV p(Vy = V) =p(2V, —V1) le

_Ap dung phudng trinh Mendéléep - Clapérong ta cé:
A=pV, =—IERT1 = 2’—26 /8,31,300 = 3241J.

2) Ta tinh nhiét lugng truyén cho kh&i khi hidrd trong
qua trinh ddng ap theo céng thitc : Q@ = mc, .At =mc AT.
Theo d;nh luat Gay - Luyxéc : -V— = Yy /
T, T
T, = 72 T,=2T, 5AT =T, -T; =T, = 300K.
1 : ,
VayQ=mc, AT =mc,. .T, =11154d.

3 Ap dung nguyen I thit nhat ctia nhiét dong Iuc hoc ta
co: . ,

Q= AU+A—>AU Q A =17913J.

B Chu y : Day la loai bai toan ap dung nguyén li thi
nhét nhiét dong luc hoc cho khi li tudng. Cén chii y rdng,
khi tinh nhiét luong Q, tuy theo qud trinh la dang dp hay
ddng tinh ma ta s dung nhiét dung riéng déng dp Cp va
nhiét dung riéng dang tich C,. Boz vdi mot chat khi li
_twdng, hai nhiét dung riéng nay cé méi lién hé: Cp- C =R.
Di nhién dé bai phdi cho biét gid tri cde nhiét dung riéng nay

4. Thi du 4.

Mét dong co nhiét 11 tudng nhén t nguon néng mot
nhiét lucng bang 50kd. Nhiét d6 cia ngudn néng la 220°C
va cua nguon lanh 14 10°C. Tinh hiéu suft cutc dal cua dong
cd d6 va nhiét lugng tdéa ra cho ngudn lanh.
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A. Lo‘i giai:

Hleu sudt cla dong co nhiét 11 tudng :

H=TT 2(1) v6i T, =220 + 273 = 493K

1

va T, =10 +273 = 283K. Suy ra H=223"283 _ 4 106 ,

/ 493
H=42,6%

Pé tim nhiét lugng Qg téa ra cho nguén lanh ta ap

dung cong thic: H = QIQ Q2
- dudc tu nguén néng. Theo d€ bai Q, = 50kJ.. Tt (2) ta c6:
Qy =Q (1-H)=50(1-0,426) ~ 28,7kJ.

Q. =28,7kd.

B. Chu y : DPay la loai bai todn vé déng co nhiét. Cén ap'

dung céng thic dinh nghia hiéu sudt déng co va céng thic
tinh hiéu sudt cuc dai (Thuong chi xét hiéu suét li tu'o’ng)
C6 thé tinh cong A dua vao di¢n tich gidi han trén gidn do
(p,V)(xem muc I).

. BAI TAP LUYEN TAP.

11.1. Dé ¢6 22 ht nudc tém & t = 36°C nguoi ta do nudc
c6 nhiét ds t, = 11°C vao nuoc c6 nhidt d6 t, = 66° C. Hdi
phai 14y bao nhiéu lit nuéc méi tha ? Bd qua nhiét téa ra
- mbi truong xung quanh.

/ 11.2. Mudhn biét nhiét 6 bén trong mot cai 16, nguoi ta
lam nhu sau. Dit mot thdi ddng c6 khdi lugng m = 60g vao
trong 10, sau d6 dua ra réi bé nhanh vao mét nhiét luong k&

bing ddng thau cé khéi lugng m; = 360g va chia 1,2 lit

nudc & nhiét d6 ban ddu t, = 13°C; ngudi ta thdy nhiét do
' ctia nhiét lugng k€ tang 1én dén T, = 15°C. Tinh 'nhié"t dot
bén trong 16.Cho biét nhiét dung rleng cua dong va dong
: thau 1a ¢ = 400 J/kg.K. :
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‘ 11.3. Trong nhiét ludng ké kh01 lugng 200g, nhiét dung
riéng 460 J/kg.K, c6 1 lit nucc ] nhlet ds 15°C. Ngum ta bo
viao nhiét ludng k& mét miéng nhém va mot miéng thiée, ¢
kho1 lugng téng cong la 300g, da. dugec nung néng dén

©100°C, vi thé€ nhiét d6 chaa nudc da ting 1én dén 17°C. Hay
x4c dinh khéi lugng cta mleng nhoém. Biét nhiét dung riéng
ctia nhdm 13 920 J/kg.K va cta thiée 12 210 J/kg. K.

11.4. Trong mét xi lanh duéi pittong nang c6 mot khéi
lugng khi CO; m = 0,2kg . Pitténg cé the di chuyén thing
dting doc theo binh xi lanh Dun néng xi lanh cho nhiét do-
khi ting -dén lén ti tl = 20°C den t2 = 108°C Tinh coéng do

S khi thuc hién.

\1;.5. Khong khi trong mét xi lanh c6 thé' t‘f‘élg
V ="580cm?® va ap sufit p = 1,96.10° N/m? . Do duge dun

néng déng ap khong khi trong xi lanh néng thém 10°C va
thlm hién cong A = 36J ddy pitténglén. Hay xac dinh nhiét
dd lic déu cua khong khi. :

11.8. M4t binh kin ¢6 dung tich V = 20 1it chita mét khéi
"khi don nguyén ti cé ap sudt p = 10 °mmHg , & nhlet do
t= 10°C .Hay tinh:

a) Mat do phan ti khi trong bmh
-b) Déng néng trung binh ciia cac phén tit khf;
e) Néi néng cta khf chda trong binh. '

11.9. Khl dung trong mot xi lanh, cé d1en tich mét'
plttong la S = 100cm? va pitténg 6 cach day mot doan
30cm, c6 nhiét d6 t; = 27° C va ap sudt p = 10° N/m® . Khi
nhan dugc thém nang 1uang do 3g xing bi d&t chay téa ra
khi gidn nd duéi ap suét khong ddi v4 nhiét d6 ctia né tang
them 150 C. Hay tinh céng do khi thuC hién. va hiéu suit.
clia qui trmh gidn khi. Cho biét ch1 co 10% niang lugng cua
xang bi dot chay tda ra 1 c6 ich va nang suét téa nhiét cta
xang 1a q =4,4.10" J/kg. Coi khi trong xi lanh 1a khi Ii tuéng.
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11.8. Nh truyén nhiét ma 13g khi hidré & nhiét d6 27°C
tang thé tich gip ba 1in khi ap suit khong thay d6i. Hay tinh : - -

1) Céng ma khi thuc hién;

2) Nhiét luong da truyén cho khi;

3) D6 bién thién ndi ning ctaa khi.

Cho biét nhiét dung riéng ddng ap cta khi hidré la

C, =14,3kd/kg.K

11 9. Mot binh klll chiia 2g khi hidré ¢ 4p suat p: = lat

va nhiét dé t, = 27° C. Dun néng binh dé ap suit ting lén

dén p, = 10at.Tinh d6 bién thién néi ning cua khi. Cho
bleJ; nhiét dung neng ding tich cua khl hldro bing

Cy=12,3kd/keg K

11.10. Mot khdi khi 6xi c6 khéi lugng 16g chia trong
mét xi lanh dudi plttong ning. Pun néng ding ap khdéi khi
dé tit nhiét d6 t, = 27°C 1én t, = 127°C. Tinh nhiét luong da
truyén cho khi va dd bién thién ndi niing ciia khsi khi. Cho
biét nhiét dung riéng ding ap ctia khi 6xila C,= 900J/kg.K.

11.11. Mot xi lanh chita 5¢ hidré _790 duge day béi
mot pittong ning. '

1) Nén ding nhiét khéi kbhi dé, cong 1110 ngoal bang
8000d, thé tich khi gﬁm di 4 lin. Tinh nhiét luong khi tda ra.

2) Ho néng ding ap dé thé tich ting lén bang gia tri ci.
Tinh nhiét luong do khi hap thu va do blen th1en néi ning
cua khi.

11.12. Dong ¢d cia mét may bay khi né bay véi van tdc
720km/h ¢6 cong suat 242.9kW . Xac dinh lugng xing can
phai tleu thu déi véi mot chuyen bay duong dai 2000km.
Cho ring hidu suét cta déng cg bang 25 %. Cho biét nang
sudt téoa nhiét clia xing la 4,4.107 J/kg.

11 13. Mot ‘dong co nhiét i mdng hoat dong gitta hai
nguén nhiét c6 nhidt dé 100° C va 25,4° C, thuc. hién mot
cong 2kd.
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1) Tinh hléu suit caa dong cd, nhiét lugng ma né nhan
- dugc tit nguon néng va nhiét luong né truyén cho nguén lanh.

2) Phal ting nhiét d6 cha ngudn néng 1én bao nhiéu dé
hiéu suit ctia déng co dat 25%.

HUONG DAN GIAI VA PAP SO CAC BAI TAP
VE NOI NANG CUA KHi Li TUONG

11.1. Nhiét lueng do lugng nudc c6 nhiét do t,= 66°C tdara: -
Q; =cm, (t; ~t), véi t = 36°C. |
Nhiét lugng do hugng nudc c6 nhiét d6 t, = 11°C h4p thu
- Qp=cmy (t; —t). _ o '
Ta c6 phudng trinh cin bing nhiét :
Q= Q> mp(te—t) = my (1 — 1). (1)

. Ngoai ra ta ¢6 m; + mp = 22kg. (2). T (1) va (2) rat ra
m1 = 12kg va m, = 10kg. Cé nghla l1a phai lay 12 lit nudc é
11° C pha vao 10 lit nuéc 5 66° C.

11.2. Nhlet ludng ké va nuéc nhén nhlet
Q‘ =cmy (8, — to) + o ma(t; —tp), vlic, = 4186Jlkg K.
'Nhlet Iudng do théi déng tda ra:
Q =cm(t—1t;).
" Phuong trinh cén bing nhiét : Q, = Q.. Thay" so
(m = 0,06kg; m, = 0,36kg ; mp=1,2kg, suy ra t = 445,5°C.

, 11.3. C6 4 vat tham gia vao qua trinh trao d6i nhiét:
nhém va thiéc tda nhigt, nudc va nhiét lugng ké thu nhiét.

Phudng trinh cin bing nhiét:
(m3cs+ mycy )ty —t) = (e my + camp )t —ty) (D).
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Ngoai ra ta ¢6: mg+ m, = 0,30kg. (2). ]
T (1) va (2) tim duge: mg = 0,06kg va m, = 0,24kg.

11.4. Khi dugc dun néng, khi tac dung mét ap luc E‘) 1én
pitténg. Pittong di chuyén va khi thuc hién céng. Do nhiét
do ting dan va pitténg néng nén chuyén déng cta pitténg
cham, coi nhu thing deu Ap luc _F)cua khi cian bing cac
luc cin (Trong luc cta pitong va ap lyc khong khi). Do dé
ap suit cla khi trong xi lanh khéng d6i. Khi dan ddng dp.
Cong do khi thyc hién la:A = pAV = p(V, - V,) =pV,- pV,.
~ Ap dung phuong trinh Mendéléep-Clapéréng ta dudc :
A=2RT,_2RT = BR(T,- le- 200 531 88=33244.
u K n 44

11.5. Khi trong xi lanh dugc dun néng ding ap nén

vV, V. T. T, + AT o .
il—zi‘f’ suyraV, =V, i‘f—= L lTl . Cong do khi
thuc hién A = p(Ve = V) =pV, (Xg—'— 1)= BV,.AT ; suy ra
Tl =M = 272K.

‘A
11.6. a) Ap dung phudng trinh trang thai p =nykT, suy

rang= 15—[‘ =3,4.10% (m - 3.

1071°1,01310°

=10 mmHg = N/m?).
@ mmee 60 o)
b) Wg = 2 kT = 5,86. 102" J.

2 : -~
QU= % RT=%pV= 4.10°1° g,
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11.7. Cong do khi thuc hién trong qua trinh din ddng ap:
A=pAV=p (Vy —V;)véi V, =Sh, =0,003m?. Vi khi dan
nd ding ap, nén—V—2 = —Yl—, suyra Vo=V, T, +AT_ 4,5.10" °m?®.

T, =T, T,
Tu do6 ‘A = 1500d.

. , > : P - . ) A PR ~ A
Hiéu suft cia qua trinh : H=—, véi Q; la nhiét luong
e ,
¢6 ich do xéing chay toéa ra:

Q= qm% = 13200J. Suy ra H=0,114 = 11,4%.

11.8. Giai tuong td nhu thi du 3.
A =2324kd ; Q=111,54kd ; AU = 79,14kJ.

-11.9. Day la qua trinh dang tich. Ap dung dinh luat
Sacld ta cé: ' '

‘p =p_2__)T2p_2T1=10

=1 = 300 = 3000K, suy ra t,= 2727°C.
T, T, P, 1 _

Theo nguyén } thit nhat nhiét déng hic hoc Q = AU + A = AU
(vi bién d8i ddng tich nén A= 0)

- = AU = Q. Ta c6 Q = mey (t; - t;) = 66420J.
Vay AU = 66420d.
11.10. Giai tuong td nhu bai 11.4.
Cong do khi thuc hién: A = i:LR.AT = 415,5J.
Nhiét lugng truyén chokhd khi:Q=me, (¢, —t )=1440J.
D6 bién thién ndi ning cha khéi khi :

AU = Q — A =1024,5d.




11.11. 1) Nén ding nhiét 1én ndi ning khéng d6i: AU = 0.
Ta c6 Q = A, véi A = — 8000J (c6 ddu — vi hé nhan cong).
Vay nhiét luong do khi toa ra 1a Q = — 8000J.

2) Trén hinh 11.3. 1a dé
thi biéu didén cac qua trinh
bién d8i cta khéi khi .

Trang thail:

Py, V., T, = 300°K.

Trang thai 2 :

V.
P2 , Vs =—41‘,T2=T1-

Trang thai 3 :

Hinh 11.3

P3s =pz; V3=V, ,Ts.
T trang thai 2 sang trang théi’ 31a qua trinh gian ding
ap, nén theo dinh luﬁt Gay - Luyxic ta c6:
Vs V2 Vs
—= T, = —.T, = 4.300 = 1200K.
T, T, ° V, °
Nhiét ludng do khéi lugng khi hip thu ;
Q' =mcp (tg —t;) =mey (T; —T;) = 64350d.
Céng do khi thuc hién trong quia trinh déng ap 1a :

A =2 R(T,-T,) = 18697,5J.
: B

D6 bién thién ndi ning cua khi la :
AU' = Q — A' = 45652,5J.

" 11.12. Hiéu suit cua déngco: H= QA véi A =Nt = Ns
. 1 v

(s = 2000km = 2.10° m; v = 720 km/h = 200m/s), va Q, = mq




Suyram= % = 220kg. Lugng xing tiéu thu 13 220kg.
viq .

T,-T, 373-2984

11.18.1) H = 20,2 = 20%.
T, 373

Nhiét lugng ma déng cd nhan tit ngudn néng :
A
Ql = —I_—I‘z ].OkJ .‘
Nhiét lugng ma doéng cd truyén cho ngudn lanh :
Q =Q; —A=8kd.
T _,. T

2)H' =
Y= T,

= 256% = 0,25.

’ T,
S .T',=—2_ = 398K.
Suyra. T'=——%

Do d6 cdn tang nhiét d6 ngudn néng lén.

t,=T"' —273=125°.
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