Tiét:

Lop:

§3. PUONG THANG VUONG GOC VOI MAT PHANG

I. Muc dich véu ciu

- Giip hoc sinh ndm dugc diéu kién dé duong thang vudng goc voi mat phang, biét
cach chang minh duong thang vudng goc voi mit phang va ap dung vao giai mot

sb bai toan.

- Van dung thanh thao mdi quan h¢ gitra quan h¢ song song va quan h¢ vudng goc
ctia dudng thing va mat phang, dinh li ba duong vudng goc.
- Nim duoc khai niém va biét cach tinh goc giira duong thang va mit phang.

I1. Phuong tién day hoc

- Sach gido khoa, thudc ké, phan mau,.. ( st dung may chi€u néu co)

I11. Phwong phap day hoc

- Goi1 mo néu van dé két hop van dap.

IV. Tién trinh day hoc

1. On dinh 16p

2. Kiém tra bai cii: Hai duong thang vudng goc

3. Noi dung bai mdi

Hoat dong cua thay va trd

No1 dung

Hoat dong 1: 1. Pinh nghia duong thang vudng goc voi mit phang

GV dit ra mot so tinh hudng.

GV: Hiy xét moi quan hé cua cac goc
tudng thang dung voi mat dat?

HS néu nhan xét.

GV cho HS thuc hién bai toan 1.

GV: Hay néu gia thiét va két luan cua bai
toan.

GV goi mot HS 1én bang v€ hinh. Sau d6
GV st dung hinh 97 dé thyc hién hoat
dong.

Thuc hién hoat dong 1.

GV: Hiy néu nhéan xét vé ba vecto v,w,7?
HS nhan xét.

1. Pinh nghia dwong thing vudng géc
voi mat phang
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Bai to4n 1(SGK/96)




GV: Hiy biéu dién vecto 7 thong qua hai
vecto vva w? Tinh u.r.

HS thuc hién.

GV trinh bay chi tiét 10i giai.

GV néu dinh nghia dudng thang vudng
gdc v6i miat phang.

GV: Lam thé nao dé kiém tra mot duong
thang c6 vudng goc vi mot mit phang
hay khong?

HS tra 101.

GV néudinh i 1.

GV huéng dan HS ching minh dinh i.

Giai: Vi d 1a duong thang nim trong mit
phang (P) chira hai duong thang cit nhau
bvacnéntacd r=mv+nw

Suy ra F.i=mv.i+nw.i=0

Vaya ld

Pinh nghia 1: Mot duong thang goi 1a
vudng goc voi mot mit phang néu nd
vudng goc vi moi dudng thang nam
trong mit phang do.

Kihi¢ua L (P) hoac (P) La

Pinh li 1 Néu duong théng d vudéng goc
voi hai duong thang citnhauavab cung
nam trong mit phang (P) thi duong thang
d vudng goc v6i mat phang (P).

Chung minh
d' d
+M b
A |
c' /C
C 0
B a
P :

Goi O 1a giao diém ctia a va b.
+Néuc//ahodcc/bthido A LavaA L
bnén A L c.

+ Néu ¢ khong song song véi a va b thi
tor O ké d’//d va ké c¢’//c. Ta chitng minh
dLle’

Trén ¢’ léy diém C £ O va ké qua C
duong thang cit a va b 1an luot tai A va
B khac O.

Trén d’ vé hai phia ctia O 1dy hai diém M
va N sao cho OM = ON




GV huéng dan HS thyc hién hoat dong 2.

Khi d6 a va b déu la trung truc cua doan
MN nén AM = AN va BM = BN
Suy ra AMAB = ANAB
Do d6 MBC=NBC
Xét AMBC va ANBC co
BC chung
MBC=NBC
MB =NB
Nén AMBC = ANBC
Suy ra MC = NC
ACMN cén tai C nén trung tuyén CO
cling la duong cao.
Vayd’Lc’.

Hoat dong 2: 2.

Céc tinh chat

GV dit van dé: C6 bao nhiéu mit phang
di qua mot diém va vudng goc véi duong
thang da cho.

GV néu tinh chat 1.

GV dit van dé: C6 bao nhiéu duong thang
di qua mot diém va vudng goc vai mat
phang da cho.

GV néu tinh chat 2.

GV: Hay néu cach xac dinh mat phang

(P) trong tinh chat 1.

HS tra 101.

GV: Hiy néu cach xac dinh duong thang
(A) trong tinh chat 2.

HS tra 101.

GV néu dinh nghia mit phang trung truc

2. Cac tinh chat

Tinh chit 1: C6 duy nhat mot mat phang
(P) di qua mot diém O cho trudc va
vudng goc voi mot duong thang a cho
trude.

S

Tinh chat 2: C6 duy nhat mot duong
thang A di qua mot diém O cho trudc va
vudng goc voi mot mat phang (P) cho
trudce.

Pinh nghia 2: Mit phing trung triec




ctia doan thang.

GV: Hiy lay mot vi du vé mit phang
trung tryc cua doan théng.

HS tra 1061.

Thuc hién hoat dong 3.

GV cho HS v& hinh va huéng dan HS
thuc hién.

cua mot doan théng 1a tap hop céc diém
cach déu hai dau mut cua doan thang do.

M

Hoat dong 3: 3.Lién h¢ gitra quan hé song song va quan h¢ vudng goc cua duong
thang va mdt phing

GV:Choa//b, (P) L a. Hoi (P) c6 vuong
g6c vo1 b hay khong?

GV néu tinh chat 3. ,
GV: Hay ching minh tinh chat 3.
HS ching minh.

GV: Cho (P) // (Q), (P) L a. Hoi (Q) ¢o
vudng goc vai a hay khong?

GV néu tom tit tinh chat 4.

GV: Hay viét biéu thirc va chimg minh
tinh chat 4.

3.Lién h¢ giira quan h¢ song song va
quan hé vudng géc ciia dwong thiang
va mit phing
Tinh chit 3(SGK/98)
a’//b

allP|
e bHl(P

az b

=a//b

a b

P

Tinh chit 4(SGK/99)
P e
allp|
e allQ] | =(P)//(Q)

(P)# (Q)




GV néu tém tit tinh chét 5.
GV: Hay viét biéu thirc va chirng minh
tinh chat 5.

GV dit van dé&: Cho a// (P), b L a. Khi d6
b c6 vuong goc voi (P) hay khong?

Q

Tinh chit 5(SGK/99)
a//(P)
b(P) ]:>bJ_a
a/(P|
e alb =a//(P)
(P|b
P
a

Hoat dong 4: 4. Pinh 1

i ba duong vudng gbc

GV goi mot HS nhéc lai dinh nghia cua
phép chiéu song song.

GV: Khi £ L (P) thi ta goi phép chiéu
song song theo phwong £ 1én mit phang
(P) 1a phép chiéu vudng goc 1én mit
phang (P). Vay phép chiéu vudng goc 1a
gi?

HS tra 10i.

GV néu lai dinh nghia.

GV: C6 nhing cach nao dé chimg minh
hai duong thang trong khong gian vudng
gbc voi nhau?

4. Dinh li ba dwong vudng goc
a) Phép chiéu vuong goc

Dinh nghia 3: Phép chiéu song song 1én
mit phang (P) theo phuong € vudng goc
v6i mat phang (P) goi la phép chiéu
vudng goc 1én mat phang (P).




HS tra 1o1.
GV két luan va néu dinh Ii.

GV huéng dan HS chimg minh.

GV cho mot vi du dé HS nidm duoc kién
thire vira hoc.

GV goi 1 HS 1én bang v& hinh

Pinh li ba dwong vudong goc

Cho duong thang a khong vudng goc
v6i miat phang (P) va duong thang b nam
trong (P). Khi d6, diéu kién can va du dé
b vudéng goc vdi a la b vuong goc voi
hinh chiéu a’ cta a trén (P).

Ching minh
B @
A
L a'
pp A p B

Néu a nam trong (P) thi két qua hién
nhién.
Néu a khong nam trong (P) thi ta 13y hai
diém phén biét A va B thudc a. Goi A’
va B’ lan lugt 1a hinh chiéu cta A va B
trén (P). Khi d6 hinh chiéu a’ cia dudng
thang a trén (P) chinh la duong thang di
qua A’ va B’.
Vibc (P)nénb LAA’
Vaynéub L athib L mp(a,a’).
Dodéb L a
Nguoc lai, néub L a’ thib L mp(a’,a)
Dodob La
Vi du Cho tir dién OABC c6 OA, OB,
OC d61 mot vudng goc nhau. Ching
minh rang

a. T dién OABC c6 cac cdp canh

d6i vudng goc nhau

b. Hinh chiéu H caa O 1én (ABC)

trung voi truc tam AABC
1 _ 1,1 1

OH® OA® OB’ 0OC’
Chung minh

C.




GV huong dan HS giai
GV trinh bay bai giai chi tiét

a) Tacod
OA L OB

oa Loc| = OA L (OBO)

OA BC

Tuong ty, OB L AC, OC L AB
b) AH 14 hinh chiéu ctia OA 1én (ABC)
(vi OH L (ABQ))
BC 1OA (vi OA L (OBQ))
Theo dinh 1i ba dudong vudng goc, ta co
BC L AH
Tuong tu, AB 1L CH. Do d6, H 1a truc
tam AABC
c) Goi A’ =AH n BC.
= OH la duong cao cia AOAA’
1 1 1
= OH' 0A’ 0A”
OA’ la duong cao cia tam gidc vudng
OBC

1 1 1
= 2 2t 2

OA” OB’ OC

1 _ 1.1, 1
OH®> O0A’ OB’ 0C’

Suy ra

Hoat dong 5: 5.Goc gitra dudng thiang va mit phang

GV: Hiy nhéc lai dinh nghia goc giira hai
duong thang trong khong gian.

HS nhic lai.

GV: Vay dé xac dinh goc gitta duong
thang va mat phang ta lam nhu thé nao?

5. Goc giira duong thing va mit
phang 7 7
Cho duong thang a va mat phang (P).




GV néu dinh nghia goc gilra duong thang
va mat phang.

Dinh nghia 4
e Néu duodng thang a vudng goc véi
mat phang (P) thi ta néi goc giita
duong thang a va mat phang (P)
bang 90°
e Néu duong thang a khong vuong
gdc v6i mat phang (P) thi goc gitra
a va hinh chiéu a’ cua né trén (P)
goi 1a goc gilta duong thang a va
mit phang (P)
Luu ¥ : Goc giita duong thang va mit
ph:fmg khong qua 90°

Hoat dong 6: Cin

g ¢0 va luyén tap

GV téng két lai céc kién thac da hoc.

GV doc dé va huéng dan HS v& hinh.

GV: Em c6 nhan xét gi vé ba dudng thang
AH, SK va BC?

HS tra 101.

GV: Tu d6 hay tim cach chung minh AH,
SK va BC dong quy.

GV goi 1 HS 1én bang lam cau a.

1. Ciing cb
2. Luyén tap
Cho hinh chop S.ABC ¢6 SA L (ABC).
Céc tam giac ABC va SBC khong vudng.
Goi H, K 1an luot 13 truc tAm cua cac tam
giac ABC va SBC. Chting minh rang
a) AH, SK, BC déng quy
b) SC L mp(BHK)
¢) HK 1L mp(SBC)
d) Tinh goc tao béi SA’ va
mp(ABC), néu SA = aV3, AB =
AC =210, BC =2a
Chung minh

a) Goi AA’ la duong cao cia AABC
Do SA L (ABC) nén AA’ 13 hinh chiéu
cua SA’ 1én mp(ABC)

Suy ra BC L SA’

Vi H, K 1an luot 13 tryc tim AABC va
ASBC nén H € AA’, K € SA’

Hay AH, SK va BC dong quy.




b) Ta c6 BK L SC (1)

GV huéng dan HS lam cau b, ¢, d. Mat khac
Mot HS 1én bang trinh bay 101 giai. %JZ JJ__ z;\g — HBL(SAC)

Ma SC < (SAC) nén HB L SC (2)
Tu (1) va (2) suy ra SC L (BHK)
c) Tacod SC L (BHK) nén HK L SC
ViBC 1 (SAA’) nén BC L HK
Do do HK L (SBC)
d) Vi SA L (ABC), AA’ 14 hinh chiéu
cia SA’ 1én (ABC) nén SA"Achinh la
gbc tao bo1 SA’ va (ABC)
Taco AA’ =AB’~A'B’

2
_BC — e —d’ =
Trong tam giac vuong SAA’, ta co
SA af V3
tan SA'A A_AA’ 3a 3
= SA'A = 30"

V. H¢ thong bai tap
1. Dang 1: Chirng minh dwong thing vudng goéc véi mit phiang
a. Phwong phap
Cach 1 Dé chimg minh duong thang a vudng goc voi mat phang (P), ta chimg minh a
vudng goc voi 2 dudng thang cat nhau b,c nam trong (P).

Céch 2 "(1/3)/ Pl @) Lb
, Pl//(Q
CaCh3 GJ_(1<3)) :>a_L(Q)
b.Mot s6 vi du

Vidu 1 Cho tir dién SABC c6 AABC vudng
tai B, SA L (ABC)
a. Ching minh BC L (SAB)
b. Goi AH la duong cao ciia ASAB.
Chimg minh AH | SC
Huéng dan:
BC AB
BC SA(viSA|ABC)|
= BC L (SAB)

AH SB
AH BC(viBC(SAB)

a.

b. = AH L (SBC)




Vi du 2 Cho hinh chép SABCD c¢6 day ABCD la hinh thoi tam O, SA = SC, SB = SD.
a. Ching minh SO L (ABCD)
b. Goil, J 14 trung diém céc canh AB, BC. Chimg minh IJ L (SBD)
Hudng dan

S a. SO L AC vi ASAC can tai S
SO L BD vi ASBD céan
tai S
AC(SBD)

b. 177 AC

= 1J L (SBD)

Vi du 3 Cho hinh chop SABCD c6 day ABCD la hinh vuéng tam O, SA 1 (ABCD),
SA = a. Goi M la diém di dong trén CD. bat CM = x, goi K 1a hinh chiéu cuia S 1én BM.
a. Tinh SK
b. Tim quy tich diém K khi M thay d6i trén CD
Huéng dan

a. SK*=SA*+ AK?
AAKB ABCM

b. Theo dinh li ba duong vudéng goc,
AK 1 BM = AKB=( 90°
Qily tich diém K 14 cung tron BO
ctia duong tron dudng kinh AB nam
trong mit phang (ABCD).

Vi du 4 Cho hinh ch6p SABCD c¢6 day ABCD la hinh vuong tam O, SA L (ABCD).
Goi H, I, K 1an luot 12 hinh chiéu vudng gbc cua diém A 1én SB, SC, SD.

a. Chuing minh BC 1 (SAB), CD L (SAD), BD L (SAC)

b. Ching minh SC L (AHK), I € (AHK)



Huéng dan

b. Ta cod
AH BC(viBC|SAB|
,E\HSB )}:' AH 1 (SBC)
AK CD(viCD|SAD|)
AK SD
Mat khac, ta co
SC(AHK)
Al /7 SC
A(AHK)
2. Dang 2: Tim thiét dién ciia hinh khong gian véi mét mit phing di qua mot
diém va vudng goc véi mt dwdong thing
a. Phuong phap
Duyng mit phang (P) qua diém M va mot duong thing d, ta thuc hién nhu sau
e Dung hai dudng thang cit nhau ciing vudng goc voi d, trong d6 ¢ it nhat mot
duong thang di qua M. Mit phang xac dinh béi hai duong thang néi trén chinh 1a
(P).
e Néu co sian hai dudng thang cat nhau hay chéo nhau a va b cung vudng goc véi d
thi ta chon (P) song song v6i a ( hodc chira a) va (P) song song véi b ( hodc chira
b)
Sau khi dung (P), ta tim giao tuyén voi cac mit cua hinh khong gian
b. Mét s6 vi du
Vi du 1 Cho tir dién SABC véi AABC 1a tam giac déu canh a, SA 1 (ABC), SA =2a.
Goi (P) 1a mat phang qua B va vudng goc voi SC. Tim thiét dién do (P) cat ttr dién va
tinh dién tich thiét dién.
Huéng dan:

va 1 = AH 1 (SCD)

= Al © (AHK)

S

Trong (SBC), dung BH L SC (H € SC)
Goi I 1a trung diém cta AC. Can chimg minh
SC L (BIH)
va BI L TH.
Khi d6, ABIH la thiét dién can tim.




Vi du 2 Cho hinh chop S.ABCD c6 day ABCD la hinh thang vudng tai A va B, v&i
AB=BC=a, AD=SA =2a,SA 1 (ABCD). GoiM €AB, AM=x(0<x<a)va(P)
12 mat phang qua M va vudng goc véi AB.
a. Tim thiét dién cOa hinh chop cét b&i (P). Thiét dién d6 1a hinh gi?
b. Tinh di¢n tich thiét dién theo a va x.
Huéng dan:

SA¢Z(P]
Nhan xét: SA 1L AB
\P|AB
AD ¢ P
va AD_L AB
|P|AB
Nhan xét: SA va AD thudc mit phang (SAD).
Do do6 (P) 7/ (SAD)
(P) chinh 1a mat phang qua M va song song véi
(SAD).
Thiét dién 1a hinh thang vuéng MNPQ.

= SA/ /(P)

= AD/ /(P)

Vi du 3 Cho tir dién SABC c6 AABC vudng can tai B, AB =a, SA 1 (ABC), SA = av3.
Goi M 1a diém tuy ¥ trén AB, AM =x ( 0 <x < a), (P) 1a mit phang qua M va vudng
gbc vo1 AB

a. Tim thiét dién cta t& dién cat boi mit phang (P).

b. Tinh dién tich thiét dién theo a va x. Tim gid tri ctia x dé dién tich thiét dién d6 1a

16n nhat.

Huéng dan:
> Tuong ty nhu vi du 2, ¢ vi du nay (P) qua M va song
song vo1 SA va BC.
Nhén xét SA va BC chéo nhau. Khi d6, thiét dién la
hinh chit nhat MNPQ.

VI. Tong két rut kinh nghiém



