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3 | HUONG DAN|SU/DUNG SACH 4

Sach chuyen dé hoc tap Cong nghé 12 gom 3 chuyén dé: Cong nghé sinh hoc trong 1am

nghiép, Cong nghe sinh hoc trong thuy san va Nudi ca canh. Moi chuyen dé c6 3 dén 5
bai hoc, & cudi chuyén dé c6 mot bai 6n tap dé gitup cac em cung cd va rén luyén kién

thue da hoc.

Mot bai hoc thuong co: Muc tiéu ctia bai hoc: nhirng yéu cau téi thifu ma em
can dat dwoc sau bai hoc.

; Mo dau
\ P Thuc hién hoat déng md dau sé gilp em hudng dén
nhirng diéu can tim hiéu, rén luyén cla bai hoc.

Hinh thanh kién thrc/ki ndng

Thuc hién nhirng yéu cau trong hoat ddng nay nhw quan
o sat hodc tra |oi cau hoéi; nhan xét, so sénh,... em sé linh
héi duoc kién thire méi va hinh thanh dwoc ki nang.

Thuc hién cac noéi dung thwe hanh nay la cach dé em
trai nghiém, kham pha céc kién thire, ddng thdi rén luyén
duoc cac Ki nang thuc hanh.

Luyen tap

O hoat déng nay, em can lam céc bai tap nhuw tra 1&i cau
hdi, so sanh nham rén luyén va khéc sau kién thic, ki
nang vra hoc duoc.

Van dung
Thuc hién hoat déng nay sé giip em van dung cac kién
thirc va Ki n&ng vao cudc séng.

g, Kién thirc c6t 16]
@ Pay la nhirng kién thirc ma em can cé sau khi hoc xong
mét phan hoc ca bai hoc.

Mé réng

Thuwe hién nhirng yéu cau clia phan nay em sé hiéu thém
duoc nhirng dieu mai va tang hirng thu hoc tap.

Nhirng théng tin trong phan nay giip em md réng thém
hiéu biét ca minh.

Tim hiéu thém

&L Em co6 biét

Cac em nhé gitr gin sach can than, khéng viét, vé vao sach dé s dung duoc lau dai
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LOI NOI PAU

Cac em hoc sinh yéu quy!

Nham gilip cac em tiép can va trai nghiém nhirng tng
dung cua cong nghé sinh hoc trong lam nghiép va thuy san
theo hwéng nang cao nang suat, chat lwong san pham, an
toan va than thién véi mai trwdng, dap ng nhu cau ngay
cang cao cla xa hdi, cuon sach Chuyén dé hoc tap I6p 12
dwoc bién soan véi 3 chuyén dé: (1) Cong nghé sinh hoc
trong 1am nghiép; (2) Cong nghé sinh hoc trong thuy san;
(3) Nudi ca canh.

Sau khi hoc xong cac chuyén dé nay, cac em sé linh hoi
dwoc nhirng kién thirc lién quan dén cac hwéng ng dung
phd bién clia céng nghé sinh hoc trong |am nghiép va thuy
san; co thé van dung nhirng kién thirc va ki nang da hoc vao
hoat dong trong rirng, quan li va bao vé rirng; cé kha nang
thiét ké, trang tri bé ca, chdm séc mdt s6 loai ca cdnh an toan
va hiéu qua. Tir dé, cac em cé thé xac dinh dwoc sé thich,
nuéi dwédng dam mé va nang lwc cta ban than dé dinh hwéng
nghé nghiép cho twong lai.

Chuc cac em thanh cong!

Cac tac gia

3
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VAI TRO CUA CONG NGHE SINH HOC

TRONG LAM NGHIEP

Hoc xong bai nay, em sé:

Trinh bay duoc khai niém va vai trd cua céng nghé sinh hoc trong
+ lam nghiép.
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1. KHAI NIEM CONG NGHE SINH HOC TRONG  Hay néu mét sé vi duva vai tro

LAM NGHIEP cla cong nghé sinh hoc trong

- 5 : A " A 3 * A r Ié h.n ; n é’ t !
Cong nghé sinh hoc trong lam nghiép la viéc ing HEHgH R IS

dung cac linh vuc cong nghé sinh hoc nhim tao ra =

cac dong va giong cay lam nghiép. ché pham sinh @

hoc,... giip nang cao nang suat va chat luong lam conBaohé sinfi hoo trong 18m

san, thuc day phat rtrlen kinh té — xa ho1 va bao vé nghiép 1a gi?

mo1 truong. Mot so6 huong ung dung chinh:

e Ung dung céng nghé gene, gay dot bién nhan tao, cong nghé nudi cay mo té bao
thuc vat dé chon, tao giong va nhan nhanh giong cay 1am nghiép phuc vu trong
rung (Hinh 1.1a).

e Ung dung céng nghé vi sinh, cong nghé enzyme trong ché bién 1am san; san xuat
cac ché phﬁm sinh hoc phuc vu tréng, cham soc, bao vé ring (Hinh 1.1b) va bao vé
mol1 truong.

1 'l h
~ Phong va trif nheu loai sdu hai
nhy sau xam, sau khoang, sdu
ke da king, sdu rom thing. sdu
cuan la...

- Phing va trir hiéu qua cac loal
rdy. bo tri, nhén do. rép sap, bo
canhcing, ve sdu, mi,...

@ Nudi cay in vitro cay bach dan @ Thudc bao vé thuc vat sinh hoc Bt (Bacillus thuringiensis)

Hinh 1.1. M6t s6 hinh éanh (rng dung céng nghé sinh hoc trong lam nghiép
2. VAI TRO CUA CONG NGHE SINH HOC TRONG LAM NGHIEP

2.1. Chon loc giong cay lam nghiép
Ung dung cac chi thi phan t¢ nhu SSR, SNP.... %
trong chon giéng cay lam nghiép gitp chon loc duoc
kiéu gene tot mot cach chinh xac, hiéu qua véi thoi
gian ngan hon so véi phuong phap truyén théng.

Cbéng nghé sinh hoc co vai trd
nhu thé nao dbi véilam nghiép?

-
6
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2.2. Tao giong cay lam nghiép

Cong nghé sinh hoc gitip tao ra cac giong cay lam

nghiép co kha ning trong va thich ing véi cac dieu

kién 14p dia xau & nudc ta. Bang cong nghé chuyén &9

gene, chinh stra gene, gdy dot bién nhan tao co thé tao Néu vai troé cua cong nghé sinh
hoc trong chon loc va tao giong

ra cac giong cay lam nghiép véi cac dic tinh mdi nhu
cay lam nghiép.

ting kha nang chiu man, chiu han, chiu lanh, khang
sau bénh, sinh trwong nhanh va chét lvong gd tot. Vi
du: tao dwoc dong xoan ta chuyén gene mang gene
(GA20 sinh truong nhanh (Hinh 1.2) va gene 4CLI
chat lwong g6 tot (Hinh 1.3).

o

Hinh 1.2. Cay dbi chirng (a) va cay xoan ta chuyén gene GAZ0 (b)

Hinh 1.3. Cay dbi chirng (a) va cay xoan ta chuyén gene 4CL1 (b)

7
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Cong nghé chuyén gene di tao dwoc nhiéu giong ciy lam nghiép mang cac dic tinh
mdi nhw giong cay 1am nghiép c6 ham lwong cellulose cao, lignin thap dé cung cap
nguyén liéu cho nganh san xuat giay.

Ung dung cong nghé gay dot bién da boi két hop vdi lai gidng da tao duoc mot so cay
lam nghiép cho ning suét cao, chat lwong tot nhu cay keo lai tam bdi. Giong cay lam

nghiép tam boi ciing duoc tao ra bang phwong phap nudi cay mé nodi nhii.

2.3. Nhan giong cay lam nghiép

Phwong phap nhan giong ciy lam nghiép bing ¢

cong nghé nudi cay mod giup cung cap nhanh cay Hay néu vai tro clia nuéi cay
giong voi so lwong 16n, chat luong tot, dong déu va i vitrotiong 121 Dghicp.

sach bénh.

Cay giong dugc tao ra tir nudi cdy mo thwong dong déu nén dé ap dung co gidi hoa
trong cham soc, bao v¢€, khai thac ring va ché bién 1am san; tir do nang cao hiéu qua
kinh té cho nguoi trong ring,

Mot s6 gidng cay ring quy cling dwoc nhan gidng bing nudi cay md té bao: vi du cay
Lan kim tuyén (Anoectochilus setaceus Blume).

2.4. Bao ton da dang sinh hoc cia riung

o

_ % . . n 1 Hay néu vai tré cua céng nghé
di1 truyén nguodn tar nguyén sinh vat rung lam co sinh hoc trong béo tdn da dang

Ung dung cong nghé gene trong phan tich da dang

s& khoa hoc cho cong tac bao ton, khai thac va sinh hoc cla rirng.

phat trién nguon gene sinh vat rirng hiéu qua; xay

dung co so dir iecu DNA ma vach phuc vu cho <9

cong tac giam dinh va quan li ngudn tar nguyén Hay néu nhtng tng dung cong

dong vat, thuc vat rerng, dac biét la nhitng loai nghé sinh hoc duoc st dung dé
bao tén céac loai dong vat, thuc
vat rirng cd nguy co bi tuyét
chung ¢ nudc ta

quy, hiém, c6 nguy co tuyét ching. Ung dung
cong nghé nudi cay in vitro da dong gop hiéu qua
cho cong tac bao ton, lvu gitt va khoi phuc nhitng
loai thuc vat rirng quy, hiém.

2.5. Chan doan bénh cho cay lam nghiép

Ung dung cong nghé gene trong san xuat cac bd sinh pham (KIT) giup chan
doan nhanh. chinh xac mot s6 bénh hai cay rung ¢ gial doan som, tur do c¢o bién
phap bao vé, phong trir bénh hai hiéu qua. Vi du: KIT phat hién vi khuan Xylella
fastidiosa gay bénh chay la.
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2.6. Tao cac san pham phuc vu trong, cham soc,
bao vé riung &
U'ng dung céng nghé sinh hoc

e ‘ cé thé tao ra céc loai san pham
pham sinh hoc phuc vu trong, cham soc va bao vé gi @& trdng. cham séc va bao

Ung dung cong nghé vi sinh trong san xuat cac ché

cay rirng: Ché pham vi sinh ting cwong phan giai vé rirng?

lan. ¢ dinh dam st dung hiéu qua cho wvom, trfﬁng

va cham soc cay rung, than thi€n vo1r mor treong;

Ché pham vi sinh phan huy vt liéu chay dudi tan <y
rirng’, phuc ho1 hé vi sinh dat, tdng do0 mun cho dat: Céng nghé sinh hoc da déng
Thudc bao vé thuc vat sinh hoc giap trir sau hai goép gl cho nganh lam nghiép &
hiéu qua déng tho1 bao v€ thien dich trong hé€ sinh nuoc ta?

thai va bao vé mo1 truong.

Em co biét

B6 Nong nghiép va phat trién Néng thén da cong nhéan tién bo ki thuat céng nghé sinh hoc cho
“Quy trinh nhan giéng sinh khdi in vitro va san xuéat ché phdm AM”. Ché phdm AM duoc s
dung dé boén cho cay tréng lam nghiép.

Nguén: Quyét dinh s6 3502/QB - BNN - KHCN ngay 11/9/2019 cuia B Néng nghiép va Phat trién néng thon.

2.7. Ché bién lam san

Ung dung cong nghé vi sinh va enzyme trong ché &9

bién g6, gbép phan tao ra san pham chat lvong tot, y . & . o . .
_ | 1 ' ! L . e Hay néu vai tro cua cong nghée

giam gia thanh san xuat, than thién mor truong. sinh hoc trong ché bién 1am san.

Vi du: enzyme giup loai bo vo cay, ché pham sinh

hoc giup loa1 bo nhua cay va lignin trong san xuat

bot giay.

<
* Cac linh vuc cong nghé sinh hoc chinh dugce rng dung trong lam nghiép bao
gom: cong nghé chuyén gene, gy dot bién nhan tao, cong nghé nudi cay mo
té bao; cong nghé vi sinh va enzyme. ...
¢ Cong nghé sinh hoc c6 vai tro quan trong véi sw phat trién cia lam nghiép,
tham gia hiéu qua vao nhiéu hoat dong nganh 1am nghiép nhu: chon giong,
tao giéﬂ g nhan giéﬂg, bao ton da dang sinh hoc, chin doan bénh hai, san xuat
ché pham phuc vu 1am nghiép.

9
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THANH TUU VA TRIEN VONG CUA

CONG NGHE SINHHOC TRONG LAM NGHIEP

Hoc xong bai nay, em sé:

1. THANH TUU CUA CONG NGHE SINH HOC TRONG
LAM NGHIEP

1.1. Thanh tuu trong chon, tao giong cay lam nghiép

a) Chon giong cdy lam nghiép bang chi thi phin tir
Ung dung chi thi phan t trong chon giéng da
chon dugc nhiéu gidng cay lam nghiép co ning
suat. chat lwon g cao, mang cac tinh trang co6 gia tri
kinh té (khang sau, khang bénh, chiu han....). C6
7 dong keo lai, 10 dong bach dan la1 (Bang 2.1)
sinh truong nhanh dugc chon loc bé"ing su dung
chi thi1 phan tu.

Bang 2.1. Mét s6 thanh twu trong
chon gidng cay lam nghiép bang chi thi phan td

e Neéuduoc mét sd thanh twu clia cong nghe sinh hoc trong lam nghiep.
« DPanh gia duoc trién vong clia cong nghé sinh hoc trong lam nghiép.

Kha nang
sinh trwéng

Cay lam nghiép dwoc chon loc
bang chi thi phan t

Keo lai (cac dong: BB0S5, BV350,
1 |BV376, BV434, BV523, BV584, |26 — 35 m*/ha/ndm

BV586)

Bach dan lai (cac dong: UC16,
2 |UCH1, CU113, CU123, UCS2, 30,7 —45 m*/ha/nam
CuU182, UE72, UC55, CU98, CU82)

2

Néu mét s6 thanh twu clia irng
dung cong nghé sinh hoc trong
céng tac trong rirng va bao vé
rirng ¢ nudéc ta.

o

Néu thanh twu rng dung chi thi
phan t& trong chon giéng cay

lam nghiép.

Viéc tang kha nang sinh truong
cla mét s6 gibng cay lam
nghiép s&€ mang lai loi ich gi7

b) Tao giong cdy lam nghiép bing céng nghé chuyén gene

O nudc ta, cong nghé chuyén gene da tao ra duoc
gan 100 cac dong bach dan va xoan chuyén gene
lién quan dén sinh trudng va chat lwong gd nhu soi
gb. Dién hinh, c6 40 dong bach dan lai UP chuyén

-
10

&

a

Néu mét s6 thanh tuu ndi bat
cua cdéng nghé chuyén gene
trong tao giéng cay lam nghiép
O nudc ta.
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gene EcHBI (ting chiéu dai soi gd), 11 dong bach
dan Uro chuyén gene G420, GS1 (thiic day cay sinh
truong nhanh), 8 dong xoan ta chuyén gene GA20,
(GS1 va mang gene 4CL1 (ting chat lwvong g0).

10
10

T
7

5

1

3
3

i
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Sinh truéng vé chiéu cao cla cay
& giai doan 2 thang tudi

Iy

J Ii ]lfl‘l]TﬂIjﬁTHHI1|[1|H]illJiiIHTI'I'I'l'IIIIlIIn|||1I||Ilt|||I1I1I'I |m||-n1|i|t'1n|+|

Quan sat Hinh 2.1 va so sanh
kha nang sinh truéng va dac
diém hinh thai cla cay bach
dan lai UP chuyén gene EcHB1
va cay dbi chirng cung dong.

CG bC

8 6 T B 2 10

s c—

—

Hinh thai |a cua cay

& giai doan 3 thang tudi

Hinh 2.1. Kha n&ng sinh trudng va dac diém hinh thai
cla cay bach dan lai UP chuyén gene EcHB1 (CG) va cay ddi chirng (BC) cung dong

1.2. Thanh tuu trong nhan giong cay lam nghiép

T ndam 2011 dén 2020, trén toan quoc co 15 co
s& san xuat ciy giong lam nghiép bang phwong
phap nudi cay mé va da xay dung duoc cac quy
trinh, hwdng dan ki thuat nhan giong bing nudi
cay mo cho cac loai cay trong riung chinh (keo,
bach dan,...), cdy lam nghiép ban dia (qué, lat
hoa, 161 tho, xoan ta,...) va cay duoc liéu quy,
hiém (hoang li1én 6 16, dinh lang, sam ngoc linh, ba
kich, sa nhan,...). Hién nay, cac co so nay da lam
chu duoc céng nghé nhan gidng cay 1am nghiép
bang nudi cay mo6 va dam bao san xuét giong cay
lam nghiép 0 quy mo6 cong nghi€p tir mot tri€u cay

gidng tré 1én.

€

Céng nghé nhan giéng in vitro
da dem lai nhirng thanh twu néi
bat gi cho nganh lam nghiép &
nwoc ta?

11
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1.3. Thanh tuu trong bao ton ngudn gene cay
lam nghiép va da dang sinh hoc

Ung dung cong nghé sinh hoc trong phan tich da dang di truyén da xay dung duoc
cac quy trinh giam dinh DNA va bo co so dir icu ma vach DNA (DNA barcode)

ctia 85 loai cay gb 1dn, 14m san ngoai gb co gia tri kinh té va 30 giéng bach dan

va keo.

Nhiéu loai cay lam nghiép c6 gia tri kinh té va khoa

hoc dwoc nhan nhanh nguén gene, duy tri, phuc
trang bang cong nghé nhan gidéng in vitro. Riéng dbi
vdi nhém cac loai cay gb phuc vu trong ring cung
cap nguyén liéu giay, da c6 37 giong bach dan va
keo dwoc luu giit va bao ton bang hinh thitc bao
ton in vitro.

1.4. Thanh tuu trong san xuat cac san pham
phuc vu lam nghiép

a) Trérrg rung, bao vé rung

Cac ché phém vi sinh vat da duoc san xuat va su
dung dé bon cho cay lam nghiép giup phuc hoi.
nang cao d6 phi cho nhitng ving dat nghéo chat
dinh dudng, thuc day phat trién bd ré, ting cuong
kha niang hap thu cac chat dinh dudng (nhu hap
thu 1an), gop phan ting ning suat va chat luong
cho cay 1am nghiép nhu: ché pham vi sinh vat hon
hop dang vién nén dung cho thong (MF1) va bach
dan (MF2): ché pha:,m nAm ré noi cong sinh AM
(Arbuscular mycorrhiza) in vitro dang bét. ...
Nhiéu ching giong vi sinh vat da duoc phan lap
va tuyén chon dé san xuat cac ché pham vi sinh
vat phuc vu trong rirng va phong chay, chita chay

rung nhu: chung vi sinh vat phan giai cellulose co
hoat tinh sinh hoc cao dé tao ché ph:fi,m sinh hoc
phan huy nhanh vat liéu chay dudi tan rirng (ché
pham nay c6 kha ning phan huy duoc 70 % vat liéu
chay duoi tan ring thong, ting 10 % do am cua vat
licu chay duor tan rung thong truoe mua kho, giam
nguy co chay rung).

12

0

Néu nhirng déng gop cua céng
nghé sinh hoc trong bao tén
ngudn gene cay lam nghiép va
bao ton da dang sinh hoc.

a7

1. Ké tén mét sé ché phadm
sinh hoc dién hinh dang
duoc st dung trong lam
nghiép ¢ nudc ta.

2. Cong nghe sinh hoc co vy
nghia nhu thé nao déi voi
céng tac phong, chéng
chay reng?

- Em c6 biét

Quy trinh san xuat va trng dung
ché pham vi sinh vat hén hop
dang vién nén MF1 ap dung
cho cay théng va MF2 ap dung
cho cay bach dan vung dat
ngheo dinh dudng da duoc
B6 NOng nghiép va Phat trién
néng thén cdng nhan tién b ki
thuat cong nghé sinh hoc.

Nguéon: Quyét dinh sb 3399/Qb-
BNN-KHCN ngay 24/8/2015 cua B
Néng nghiép va Phat trién ndng thon.
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Ché pham MF2: * )
Tiéu diét va khang nam gay
S Pl ks bénh chay la, dom la cho cay
bach dan; phan giai lan khé

tan thanh dé tan,... /

Ché pham AM: )
Tang cuong hap thy lan; tang
sinh trwdng, nang suat cay

trong; cai tao, phuc hoi dat, .

4

Hinh 2.2. M6t s6 ché pham sinh hoc diing trong san xuét lam nghiép

b) Ché bién lim sin

Trong san xuat bot glay va glay 0’ nwoc ta: da tao
duoc cac ché pham sinh hoc tir nAm muc tring va
mot s6 loai vi sinh vat dé loai bo nhwa cay mot cach
hiéu qua, giip ting hiéu suat cua day chuyén san
xuat va chat lwong san pham, giam lwong hoa chat
sit dung, giam chi phi xir 1i chat thai trong qua trinh
san xudt bot gidy va giay.

Trong san xuat van dim & nudc ta: di tao ra van
dam sinh hoc CR-B18 dung lam vat liéu cach am,
cach nhiét, van duoc tao ra tr dim g6 ¢6 nudi cﬁy
nam Coprinellus radians. Bén canh do, da dé xuat
duoc quy trinh cong nghé san xuat van Bio-composite
co kha nang CElCh nhiét, cach am tot tir dam g0, rom,
ra nudi cay nam.

Quan sat Hinh 2.2 va cho
biét tdc dung cla mbi ché
phém sinh hoc s dung trong
lam nghiép.

a2

Néu nhirng déng goép cua céng
nghé sinh hoc trong san xuét
bét gidy, giay va van dam &
nuwoc ta.

Hay tim hiéu mot sé loai ché
pham sinh hoc phuc vu lam
nghiép co trén thi trrdng hién
nay. Néu dac diém va tac dung
cua chung.

2. TRIEN VONG CUA CONG NGHE SINH HOC TRONG LAM NGHIEP

Trong tuong lai, cong nghé sinh hoc trong lam nghiép s€ phat trién theo cac hudng:

® Phat trién cac img dung cia cong nghé chuyén gene,
cong nghé chinh stra gene, ki thuat sinh hoc phan
tir, cong ngh¢ nano trong chon, tao giéng dé tao ra
cac giong cay lam nghiép sinh trudng nhanh, co
nang suat va chat lwong vurot tro1, khang sau bénh,
ting cwong kha ning chong chiu cac diéu kién bat
loi cia méi treong, ¢o kha nang xir i 6 nhiém moi
trrong va thich tng véi bién doi khi hau.

&P

Céng nghé sinh hoc trong
lam nghiép sé phat trién theo
nhirng hwdng nao?

13
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@ Ung dung rong rai hon cong nghé nudi cay mo té bao, cong nghé hat nhan tao, hé
thong nudi cay long khép kin (bioreactor) dé nhan nhanh giong cay lam nghiép.
Hoan thi€én cac quy trinh nhan gi6ng in vifro quy mo cong nghi€p cho cac giong
mo1 nhu keo, bach dan va cac loai cay lam nghiép ban dia, cay duoc hiéu co gia tr
kinh té cao, dap ung san Xuat quy mo lon. Ung dung cong nghé nuoi cay in vitro,
hat nhan tao dé luu giit nguc:n g16ng trong phong thi nghiém, phuc trang cac loai
ciy rirng bi suy thoai. Ung dung céng nghé cay truyén phoi, thu tinh trong 6ng
nghiém. nhan ban vo tinh trong bao ton, phuc trang cac loai dong vat rirng quy.
hiém co nguy co tuyét ching.

® Phat trién ng dung céng nghé gene va ki thuat sinh hoc phan tir trong phan loai
dong vat, thuc vat raeng; xay dung co so dir 1éu DNA, ngan hang gene cua cac loai
sinh vat ring. Tiép tuc nghién ctru Xay dung co s¢ dit liéu DNA ma vach cho cac
loar dong vat, thuc vat rang quy, hlem loai dwoc wu tién bao ton. Phat trlen cong
ngh¢ quan li chu6i hanh trinh cia gmng bang ma QR dé minh bach nguén goc,
xuat xur va cac thong tin khac lién quan dén giong. Cac hudng nghién clru nay giap
quan li, giam sat, bao ton, khai thac, phat trién nguon gene ciy ring va bao vé da
dang sinh hoc.

@ Phat trién ing dung con g nghé sinh hoc trong san
xuat KIT xét nghiém., chan doan sau bénh; tao ra
nhiéu ché pham sinh hoc da chitrc ning co chat
lrong cao phuc vu trong, cham soc, phong chong <y
chay rung, ché bien lam san.
Nhirng ITnh vwc cbng nghé
Ngoal ra, phat trién ché pham sinh hoc ¢6 nguon sinh hoc nao sé& phat trién

gOc tir vi sinh vatnoi sinh dé tang kha ning khang trong san xuat lam nghiép &
sau bénh hai, ting nang suat va chat luong rung nwoc ta?

trong ciing la mot hudng quan trong.

o
Mot s6 thanh tru ctia cong nghé sinh hoc trong 1am nghiép gom:
* Chon, tao duoc nhiéu giong cay lam nghiép co ning suat, chat lwong cao dua
trén tng dung chi thi phan tir, cong nghé chuyén gene.
 Nhan nhanh dwoc nhiéu giong cay lam nghiép voi chat lwong dong déu, so
Zu’cmg lom.
* Bao ton va phat trién duoc nguodn gene cua nhiéu loai cay lam nghiép quy.
.nem nguy cap va co gia tri1 ¢ nudc ta.
e Tao ra cac san pham phuc vu lam nghiép.

Trong trong lai, cong nghe sinh hoc sé ngéy cang duoc n ghién ciru va img dung
rong ra1 hon trong lam nghiép, gop phan tao nén cac san pham co chat lrong

cao, dap (tng nhu cau ngay cang cao va da dang cua xa hoi, dong thoi gop phan
bao vé méi truong, phat trién bén viing.

14
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\ Povi UNG DUNG CONG NGHE SINH HOC

TRONG LAM NGHIEP

Hoc xong bai nay, em sé:

 Phan tich duoc mét sé hudng tng dung phé bién clia céng nghé sinh
hoc trong lam nghiép & Viét Nam.
« Cby thirc vé an toan lao déng va dao dirc nghé nghiép.

L]
L R R N R N R R R R R R N R R A R N R R A N N EREFAEFRFIR RN R R R fsssdsdasasasRsssssnnana®

>
1. UNG DUNG CONG NGHE SINH HOC TRONG Néu mét sé vi du vé& &ng dung
NHAN GIONG CAY LAM NGHIEP clia céng nghé sinh hoc trong

Nhan glong cay lam nghiép bang phuong phap nuoi lam nghiép & Viét Nam.

cay mo té bao giup cho cay giong van gitt dwoc
pham chat di truyén tot cia cay me, ¢6 do dong déu @

cao: caAy gidng sach bénh: nhan nhanh cay giéng véi
) BIORE X ' 18RS Céng nghé nuébi cay mod té
_ _ | bao thuc vat cé y nghia nhu
quy mo lon, trong pham vi khong gian hep: viéc tao thé nao d@di voi hoat doéng

cay giong khong phu thude vao mua vu, thoi tiét. nhan giong cay lam nghiép?
Cong nghé nhan giéng cay 1am nghiép bang nudi

cay md té bao thwong tap trung vao mot so loai cay

than gb cung cap cho trong rirng san xuat, cay ban

dia va cay duoc liéu quy, hiém. @

h¢ so nhan gi6ng cao; co thé san xuat cay giong o

Nhiéu quy trinh cong nghé nhan gidng ciy lam

ng\hn—;p Ifang MUOL Y 1Y t€ bao (]ta duqc?xa?r dl_rn;g i B b by e
thanh cong va chuyén giao cho cac co so san xuat b&ng phuong phap nuéi cly
nhu: nhan giong cay bach dan Uro cac dong UG, mé té bao thuc vat.

PN2. PN14:; keo: hong: téch: do bau: 16i tho: song

mat; xoan ta;...

Quan sat Hinh 3.1 va néu quy

Tao chdi Taoré
(3 @ &M cho cay quen dan vdéi dieu

= Kien moli truvong ben ngoai
Tao mob seo | |
@@

Chon vat liéu nudi cay
va khtr trung

Trdng cay trong  Trong cay ngoai
nha kinh vuon vom

Hinh 3.1. Quy trinh nhan gidng cay trong bang phuwong phap nuéi cay mé té bao
=1
18
L
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Sinh trrédng nhanh

 Dang thon

* Tia canh tw nhién tét

» Chat luong soi gb dat hiéu qua cao cho
san xuat giay

« Ta&ng trudng chiéu cao cé thé dat tir 3,9

dén 4,1 m/nam

7
Quan sat Hinh 3.2 va néu
nhitng wu diém vuot troi cla
bach dan Uro dong U6 duoc
nhan giéng bang phwong phap
Hinh 3.2. M6t sé wu diém cla bach dan Uro dong U6 nuoi cay mo te bao.
duwoc nhan giéng bang phuong phap nuéi cay mé té bao

M6t s6 gidng cay lam nghiép trong danh muc giong quéc gia nhw dong keo lai BV71, BV73; dong
bach dan lai UG24,... da duoc nhan gidng thanh céng bang céng nghé nudi cay mé té bao.
Nguén: FAO, 2004.

2. UNG DUNG CONG NGHE SINH HOC TRONG CHON, TAO GIONG CAY LAM NGHIEP
2.1. Ung dung cong nghé chuyén gene

Cong nghé chuyén gene thuc vat cho phép cac nha

khoa hoc lra chon mdt hoic mét sb gene quy dinh

mot hodc mot s6 dic diém quy mong muon. dua 4

Em hiéu nhu thé nao vé cach
thire tao gibng maéi bang céng
nghé chuyén gene thuc vat?

chiing tich hop véi hé gene cia mot gidng ciy trong
nham tao ra gidng mdi mang tinh trang theo mong

muon cua con nguol.

Em co biét

Trén thé giodi, tao gidng céy lam nghiép bién dbi gene ,bét E'J’éu duoc trién khai t&r nhirng ndm
1990. C4c nghién ctru vé tao gidng cay lam nghiép bién déi gene da duwoc thuc hién & nhiéu
quéc gia, trong dé My, Phap, An D6, Canada, Trung Quéc la ndm quéc gia cd nhiéu nghién
clru nhat vé linh vuc nay.

Nguén: FAO, 2004.

16
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Cong nghé chuyén gene chi dwa nhitng gene quy, 7

lién quan dén tinh trang da dwoc xac dinh trude vao Phuong phap tao giéng cay

giong mai duoc tao. tréng bang céng nghé chuyén
gene c6 y nghia nhu thé nao
ddi voi san xuat va kinh doanh
lam nghiép?

Nhiém sac thé thuc vat
| h Nhiém séc thé vi khuan
r Ti plasmid

T-DNA

) Agrﬂbacfen' um tumefaciens | )
Té bao thwe vat chuyen gene

T-DNA cua Ti plasmid duoc chuyén ttr vi khuan Agrobacterium tumefaciens sang té bao thuc vat

Ti plasmid DNA
tai to hop ngoai lai kan®

Ry > . el WS
TathA D> 11 Té bao ( L Vitritich hop — )

tai t& hop va thirc vat
chuyén vao
té bao Té bao
thuc vat chuyén gene

O

Tao cay chuyén
gene hoan chinh

Chon loc va Cay chuyén gene
nuédi cay mé | | —
té bao - - b | |
Nudi cay Cay con Néu trinh tao cay chuyén
mé té bao chuyén gene o e

gene duoc thé hién & Hinh 3.3.

Hinh 3.3. Quy trinh tao cay chuyén gene béng vi khuan Agrobacterium tumefaciens
| Nguon: Carr (2008)
Bang 3.1. Ung dung céng nghé chuyén gene cho mét s giéng cay 1am nghiép & Viét Nam

TT | Caylam nghiép Tinh trang quy cta gene dwoc chuyén vao
— Tang kha nang sinh treong (gene GA20)

1 Xoan ta — Tang chat lvong gb (gene 4CL 1)

— Tang cudng kha nang chiu han (gene codA)
Nang cao hiéu qua s dung nitrogen, phosphorus
(gene GS1, phyA)

3 Bach dan lai Tang chiéu dai soi gb (gene EcHB1)

2 Bach dan Uro

57|
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Néu nhirng tinh trang quy ctia mét s gidng cay lam
nghiép duoc chuyén gene trong Bang 3.1. Theo em,
nhing tinh trang nay c¢é y nghia nhu thé nao déi voi
cong tac phat trién rirng & nudc ta?

2.2. Ung dung chi thi phan tu

Chi th1 phan tr dugce st dung nhu la mot cong cu
hitu ich trong viéc chon gidng cay trong. Ki thuét
nay cho phép nhan biét mot cach chinh xac vi tri
cua cac gene quy dinh tinh trang duoc quan tam trén
doan nhiém sic thé nén rit ngin duoc bude quan sat
kiéu hinh trong qua trinh chon giong.

Chi thi phan tr dwoc Ung dung dé chon loc gene
mong muodn ngay trong giai doan phat trién som cua
cay, khong bi anh huong boi diéu kién moi treong;
¢ thé phan biét kiéu gene la dong hop trdi hodc di
hop giita hai ca thé c6 kiéu hinh giong nhau.

P1
(cdy man cam)

i’ Tw thu phan
if'i’f!i’.if%i’i’i’fﬁi’

Tao sé lvong Ién cay con F2

}

Téach chiét DNA t&r mé ctia mbi ca thé cay con F2

;

Xac dinh kiéu gene dua trén cac mdi da hinh

;

Pién di trén gel agarose cac san phdm PCR
X X

Hinh 3.4. So d6 chon giéng dua trén chi thi phan tc

Chon loc dwa trén chi thi phan tw

18
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Ké thém tén mot sé gibng cay lam
nghiép duoc tao ra bang céng nghé
chuyén gene. Nherng giéng cay tréng
nay cé dac diém gi ndi bat?

<

1. Chon gibng cay trong bang
chi thi phén t&r cé y nghia
nhu thé nao déi véi cong tac
chon giéng cay lam nghiép?

2. Quan sat Hinh 3.4 va mé
ta cac budc co ban cua
phuong phap chon gidng cay
tréng bang chi thi phan tcr.

(cay khang bénh)

Swu tam théng tin vé mét sé
gibng cay lam nghiép duoc
chon loc nhd (rng dung chi thi
phan tlr.
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3. UNG DUNG CONG NGHE SINH HOC TRONG BAO TON NGUON GENE CAY LAM
NGHIEP VA DA DANG SINH HOC

® Ung dung ma vach DNA dé giam dinh loai, xac &
dinh da dang di tmyén va moi quan he di truyén Hay néu wu diém clia ma vach
gifta cac sinh vat. DNA trong giam dinh va xac

2 T , _ . dinh da dang di truyén loai.
Uu diém cua phuong phap ma vach DNA la tinh . :

chinh x4c cao co thé phan biét duoc loai, dudi |
loai; co thé lay mau & cac trang thai, giai doan 4
khac nhau trong qua trinh sinh truong, phat trién ~~ Néu quy trinh gidm dinh loai

cua sinh vat, mau da chét, da qua ché bién hoac béng mé vach DNA duoc the

" hién & Hinh 3.5.
bao quan nhi€u nam.
@ Uﬂg dung cong nghé nuoi cﬁy md té bao thuc vat t:’
dé nhatil nhanh, luu 'tru', phl_lcltrrang ng.lmn‘ ge‘ne Tim hidu théng tin v& mét
cac loa1 cay lam nghi€p quy, hiém, co gia tr1 kinh s6 loai thuc vat ring quy,
té va khoa hoc. hiém ¢ tén trong Sach dd

Viét Nam da duoc danh gia
da dang di truyén bang céng
nghé sinh hoc phan tir.

Thu mau

Tach chiét N

va tinh sach
DNA téng sé
Ma vach DNA
Nhan ban cac doan
ma vach DNA bang
KT thuat PCR
0145320818995 50
Pinh danh loai

E - .
X1l phantich, | ™ g Cidi trinh tu
A [\ f\ so sanh v&i co - - nucleotide cac
[ | [\| sédolicuDNA [N doan ma vach
1509999399\ DNA

Hinh 3.5. Quy trinh giam dinh loai bang ma vach DNA

i
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Tim hiéeu them

1. Tim hiéu théng tin vé& ki thuat phan tich DNA dé danh gia da dang di truyén ctia mét sé loai

cay duoc liéu quy o Viét Nam.

2. Ing dung cdng nghé sinh hoc trong bao tén da dang sinh hoc tai cac khu bao tén thién nhién

¢ Viét Nam.

4. UNG DUNG CONG NGHE SINH HOC TRONG SAN XUAT CAC CHE PHAM SINH

HOC PHUC VWU LAM NGHIEP

Ché pham sinh hoc phuc vu trong san xuat lam
nghiép thuong co chira cac loai vi sinh vat co ich
(Bang 3.2). Cac ché pham nay co do an toan cao.
khong doc hai va khong gdy 6 nhiém moi truong. Vi
du: ché pham MF1 la ché pham vi sinh vat tong hop
¢6 chita nam cong sinh, vi sinh vat phan giai lan kho
tan thanh dé tan. vi sinh vat ¢cc ché hay ticu diét nam
gdy bénh thoi cb ré cay thong.

o

Ké tén va néu tac dung cla
mot s6 loadi vi sinh vat duoc
tuyén chon dé san xuét cac ché
phém sinh hoc s dung trong
lam nghiép.

Bang 3.2. M6t sO loai vi sinh vat duoc tuyén chon
cho san xuat ché phadm sinh hoc lam nghiép

Vi sinh vat

Nhém vi sinh dworc tuyén chon

Tac dung

Burkholderia tropicalis,

Phan giai lan Burkholderia bryophila, ...

Phan gidi hop chat phosphorus khé tan |
thanh dang dé tan ma céay tréng cé thé hap
thu duoc.

Poi khang voi

. g8y bénh Bacillus subtilis

Cdé kha nang tiéu diét va trc ché suw phat trién |
cla ndm gay bénh hai cay tréng.

Penicillium sclerotiorum,
Phan giai cellulose | Talaromyces pinophilus,
Trichoderma citrinoviride

Phan huy vat liéu chay (canh khé, 1& rung) |
thanh chét htru co, tdng dé 4m cho vat liéu
chay nham han ché kha nang chay rirng, tang
dod phi cho dat.

Luwu y: Pé dam bao an toan khi irng dung cong nghé
sinh hoc trong chon, tao giong va san xuat cac ché
phﬁm sinh hoc lam nghi€p, can b nghién ctru trong
phong thi nghiém can nam vitng cac quy trinh van
hanh. thao tac thiét bi va cac bién phap dam bao an
toan lao dong; doc ki tai liéu, hiéu rd moi chi tiét cia
thi nghiém trudc khi tién hanh va luong trude cac su
o co thé xay ra dé chi dong phong tranh. Nguoi lao
dong can duoc trang bi day di bao hd lao dong va
kiém tra sttc khoé dinh ki.

20
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Hay néu mét sé luu y dé dam
bao an toan lao déng khi &rng
dung cong nghe sinh hoc trong
lam nghiép.
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Vi sinh vat phan giai lan N4
Vi sinh vat déi khang s

ndem ady benh cong sinh Mﬁ: ta quy trinﬁh sfn xuat ché
| pham vi sinh vat hon hop dang
l vién nén dung cho cay théng va

cay bach dan ¢ Hinh 3.6.

{ Nhan sinh khéi vi sinh vat }

[ Phéi tron hén hop H Chat mang }

1
[ Vién nen ] 0

Ké tén va cho biét tdc dung
l clia mét sé ché pham sinh hoc

, N st¢ dung phé bién trong lam
£6ng gol, bao g nghiép ¢ nudc ta.

Hinh 3.6. So d quy trinh san xuéat ché pham vi sinh vat hén hop
dang vién nen dung cho cay thong va cay bach dan

@

Mot s6 huong ng dung pho bién ciia cong nghé sinh hoc trong 1am nghiép &
Viét Nam gom:

» Nhan giong cay lam nghiép bing cong nghé nudi cay mo té bao thuc vat.

* Chon, tao giéﬂ o ciy lam nghiép: cong nghé chuyén gene, ki thuat chi thi phan ti.
» Bao ton ngudn gene ciy lam nghiép va da dang sinh hoc: st dung ma vach

DNA dé glam dinh va phan tich da dang di truyén loai; cong nghé nudi cay
md té bao dé lwu trit, phuc trang loai.

» San xuat cac ché pham sinh hoc phuc vu lam nghiép.

21
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.~ ON TAP CHUYEN DE 1

1. HE THONG HOA KIEN THUC
Hay hoan thanh so d6 theo mau dudi day:

Chon loc giéng —

? i
o KHAI NIEM, VAI TRO
| a | CUA CONG NGHE D
e Vai tro e | = ___  Khainiém __ 2
- i SINH HOC TRONG
LAM NGHIEP
? =
7 - Bao tdn gene
- vadadang — ?
? - sinh hoc
£ = ?
San xuat cac
__san pham phuc __ ,
vu lam nghiép Ché bién
? ~ lamsan
Chon, tao
Giong cay gong THANH TUU VA — ?
chuyén gene TRIEN VONG
__ CUA CONG NGHE — | ?
SINH HOC TRONG - Trienvong —
? — Nhan giéng — LAM NGHIEP " ?
— ?
. ’ | ]
Uu diem Nhan giéng Bdo tén gene ¥ .
" cay lam nghiép 7 — va da dang .
| - i sinh hoc — .
UNG DUNG CONG
—  NGHESINHHOC — .
f Chon. tao TRONG LAM NGHIEP San KUéé’t ]
. ibng _ chépham — .
sl ¢ sinh hoc
=
22
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2. LUYEN TAP VA VAN DUNG

1. Hay néu cac vai tro cua cong nghé sinh hoc trong lam nghiép.

2. Trién vong cia cdng nghé sinh hoc trong nganh 1am nghiép s& tap trung phat trién
theo nhitng huong nao? Vi sao?

3. Hay néu mot so thanh twu ciia cong nghé sinh hoc trong 1am nghiép & nwdc ta theo
mau Bang 1.

Bang 1. Mét s6 thanh twu clia céng nghé sinh hoc
trong lam nghiép & nudc ta

Ung dung céng nghé sinh hoc Thanh twu

Chi thi phan tu Pa chon duoc 7 dong keo lai, 10 dong bach dan sinh
trrdng nhanh.

Céng nghé chuyén gene ?
Nhan giong in vitro ?
Ma vach DNA ?
Cong nghé vi sinh vat ?

— —— = — = =

4. Nhan giong cay lam nghiép bang phwong phap nuoi cady mo té bao giup tao ra cay
g10ng ¢O nhitng dic diém sau:
A. Cé chat luong dong déu, giit duwoc pham chat di chuyén tot ciia cay me
B. Gitt duoc phé‘im chat di truyén tot cia cay me. sach bénh
C. C6 chat lrong dfing déu, sach bénh

D. C6 chat luong dﬁng déu. a1t duoc phﬁm chat di chuyén tot clia cay me, sach bénh

5. Giong cay 1am nghiép dwoc chon, tao bang tng dung cdng nghé sinh hoc c6 nhirng
dac tinh wu viét sau:

A. Chong chiu duoc sau, bénh hai

B. Kha nang sinh truong nhanh
C. Ngin duoc li lut & ving dau ngudn

D.C 15ng chiu duoc sau, bénh hai; kha nang sinh tﬂrfmg nhanh

6. Hay ké tén mot s6 loai cay rirng quy, hiém, nguy cap; cay rung Cﬂ gia tri kinh té &
nudc ta da duoc ap dung cong nghé sinh hoc trong bao tén nguon gene.

7. Hay néu dic diém cua ché pham sinh hoc phuc vu trong san xuat 1am nghiép.
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VAITRO, THANH TUU VA TRIEN VONG

CUA CONG NGHE SINH HOC
TRONG THUY SAN

Hoc xong bai nay, em sé:

* Trinh bay dwoc khai niem, vai tro va mot s thanh twu clia cong nghe
sinh hoc trong thuy san. >

« Danh gia duoc trién vong clia cong nghé sinh hoc trong thuy san.
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1. KHAlI NIEM CONG NGHE SINH HOC TRONG — é@ ; .
2 2 n mot sO wng aung congd
THUY SAN , nghé sinh hoc trong thuy san
Cong nghe sinh hoc trong thuy san la viéc két hop cac ma em biét.

cong nghé va quy trinh ki thuat hién dai v6i nén tang

cac sinh vat song hoic cac to chirc song vao qua trinh

nghién ciru va san xuat thuy san. £

Cong nghé sinh hoc co vai tro quan trong trong phat @

trién nudi trong thuy san bén vimg va hiéu qua, dic Céng nghé sinh hoc trong thuy
biét nhu trong linh vure sinh san va chon, tao giong, san san la gi?

xuat thire an, xur i méi truong va kiém soat dich bénh.

2. VAI TRO VA MOT SO THANH TUU CUA CONG NGHE SINH HOC TRONG THUY SAN
2.1. Vai tro va thanh tuu trong sinh san va chon,
tao giong thuy san

a) Vai tro

2

Chu dong con giong thuy san, ting so lwong va chat “
luong dan gi6ng: Trude day, qua trinh nud1 thuy san
phu thudc v%e nguon con git?ng thu tu tu nhién voi s6 thanh tuu clia cong nghé sinh
luong va chat lvong khong 6n dinh. Tién bd cua cong hoc trong sinh san va chon. tao
nghe sinh hoc da giap sinh san nhan tao thanh cmlg giéng thuy san.

nhiéu doi twong nudi, chu dong va mo rong san xuat.

Trinh bay vai tro va mét sé

Lwa chon duoc con giéng mang tinh trang tot cho san xuét thuy san: Cong nghé sinh
hoc da dugc tng dung dé tao ra con gii:jng c6 toc do sinh truong nhanh, chéng chiu
tot voi diéu kién nuoi va chat lwong thit cao; tir do gitp ting ning suat, chat lwong va
gia tri san pham thuy san.
b) Thanh twu néi bt
Sinh san nhan tao thanh cong giong tom su, tom thé chan tring, ca tra va nhiéu loai
thuy san quy, hiém; tao dwoc giong hau tam boi, giong r6 phi don tinh dwc, giong tom
chiu lanh. giéng ca tra khang bénh....

"
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Trong nudi trong thuy san, (tng dung chi thi phan tl trong chon gidong dwoc nghién clru nhiéu
nhat trén ca hoi (chiem khoang 43 % céc nghién clru), trong khi han ché hon trén cac doi twong
nudi khac nhu ca nudc ngot (26 %), ca bién (11 %), nhuyén thé (11 %) va gidp xac (11 %).
Nguén: Yanez va cong su (2023). Genome-wide association and genomic selection in aquaculture. Reviews
iIn Aquaculture, 15(2), 645-675.

2.2. Vai tro va thanh tuu trong san xuat thuc an thuy san
a) Vai tro
Cong nghé sinh hoc giip nang cao hiéu qua st dung

nguyéu l1€éu thirc an !{hé tiéu hoa tu t~h1_,rc vat vét cac <«

nguon nguyen licu t1iém nang khac nham thay theé bot N cr o il it B o
ca, dau ca trong san xuat thirc dn thuy san. Diéu nay céng nghé sinh hoc trong san
g6p phan quan trong trong phat trién nudi thuy san  Xuat thire &n thuy san.

bén vitng, giam thiéu tac dong xau dén moi treong,
giam ap luc khai thac tor tu nhién. Cac loai thirc an
bo sung ciing dugc phat trién rat da dang giup dong
vat thuy san ting cuong tiéu hoa. trao doi chat va
kha ning mién dich. u

b) Thanh twu not bat Vi sao viéc thay thé ngudn nguyén

Kho dau nanh lén men da thay thé khoang 70 % iéu tw nhién bang dam va dau
thue vat trong san xuat thirc an

,, : S : " \ _ 2 cong nghiep cho ca giup phat
san. Vi du: Kho dau nanh Ién men bang vi khuan trién thuy san bén ving?

Bacillus subtilis natfo lam ting ham luong amino
acid thiét yéu 1én tir 8 dén 23 % va giam cac chat
khang dinh duéng tir 50 dén 90%.

bot ca trong san xuat thirc dn cho nhiéu loai thuy

2.3. Vai tro va thanh tuu trong xu li moi truong nuoi

a) Vai tro

Phat trién cong nghé nuo1 bén vitng, than thién vou o

moi truong va hiéu qua cao: Cong nghé vi sinh da ~ Neu vai tro va thanh tuu cua
; A wr alk m w4 % , - v cong nghé sinh hoc trong xuw li

duoc ap dung rong ra1 dé xu li chat thar phat sinh

o L .z N maoi truedng nudi thuy san.
trong qua trinh nud1, ho tr¢g quan li chat lvong mor

truong nuol.

b) Thanh twu noi bat

Cong nghé nuo1 tuan hoan, cong nghé biofloc, ché pham sinh hoc rng dung vi sinh
vat trong xut li mo1 truong nude da giam thiéu thay nude, dam bao an toan sinh hoc
va han ché 6 nhiém mo1 truong.
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2.4. Vai tro va thanh tuu trong phong, kiém soat bénh

a) Vai tro

Phat hién sém va chinh xac bénh: Ki thuat mién @

diﬂch, E:Eyng nghe sinh hoc phan tr da du:qc ung dung Tinh bay vai td cla cbng
dé chan doan va phﬂt hlétl bél‘lh cho két qllﬂ Ilhﬂl’lh,. nghé sinh hoc trong phéng va
chinh xéac, gitp diéu tri bénh kip thoi va ting hiéu kiém soat bénh thuy san.

qua kiém soat bénh.

Phong bénh hiéu qua: phat trién vaccine va céc

chat kich thich mién dich dé ting cuong kha ning

khang bénh cho dong vat thuy san. <D

b) Thanh tuu 1. Tim hiéu vé &ng dung céng
nghé sinh hoc trong chan

KIT chan doan df,:i _du'ofc phat trién dé phat h@l bénh dodn bénh thuy san.
trén tom va ca hoi. Vaccine phong bénh hoai tu co 2. Thanh tuwu céng nghé sinh
quan tao mau trén ca hoi, bénh VNN trén ca song, 0G NA0 Ca JUaC Ung dung

trong nudi thuy san ¢ dia
phuong em?

bénh do vi khuan Streptococcus trén ca ro phi da
duoc ap dung rong rai ¢ nhi€u noi trén thé gi161 nhu
chau Au, My, Nhat Ban....

i \

Hinh 4.1. Tiém vaccine cho ca hdi va ca ré phi

3. TRIEN VONG CUA CONG NGHE SINH HOC TRONG THUY SAN

Trong trong lai, cung vot su phat trién hién dai cua

khoa hoc va ki thuat, cong nghé sinh hoc sé ngay &y
cang dugc rng dung manh mé hon trong thuy san Néu mét sé trién vong clia cong
vol1 muc tieu gia tang gia tri, phat trién bén viing, nghé sinh hoc trong thuy san.

than thién vd1 moin truong.

3.1. Trong san xuat va chon, tao giong thuy san

Ung dung cong nghé sinh hoc thé hé méi tao giong @

thuy san chu luc tich hop nhiéu dac tinh madi, vu Cong nghé sinh hoc duoc day

viét theo hudng ning suat cao, co sttc chong chiu tot ~ manh &ng dung trong san xuat
va chon, tao giong thuy san nhu

vo1 bénh dich va diéu kién mo1 truong nuoi; chuyén

. , thé nao?
giao va nhan rong cong ngh¢ nay trong san xuat.

27

Ban in thw



Ung dung lam chu cfmg ngh¢ phat trién bo sinh phf‘ﬁm (KIT) phat hién nhanh doi
v6i nhiéu bénh nguy hiém trén con giong gitp kiém dich chit ché nhim kiém soat
chat lu‘(mg con g1ong thuy san hiéu qua

Phat trién cong nghé sinh san dé cai tién chat luong va quy mo dan giong thuy san
chu luc.

Cong nghe¢ sinh hoc s€ giup hinh thanh co so dit li€u chi thi phan tr (DNA marker)
d6i v6i nguon gene cia cac loai thuy san.

3.2. Trong dinh dudng va thiic an thuy san

Nghién ctru, ing dung cong nghé¢ enzyme, protein,

vi sinh vat dé tao cac san pham, giup ning cao hiéu <)
c!uﬁ st dung dinh dudng cho dong Vﬁ,t th?uj,’f san. Hay tim hidu mét s tng dung
Ung dung va lam chi cong ngh¢ tao ché pham sinh  ¢ga céng nghé sinh hoc trong
hoc, enzyme nhim nang cao gia tri dinh dudng cac phong, tri bénh thuy san hién
phu pham trong ché bién thuc pham dé tao thanh e rooia

nguyén liéu cho ché bién thic an thuy san.
3.3. Trong bao vé suc khoe thuy san

Ung dung va lam chi cong nghé thé hé madi dé phat trién bd sinh pham (KIT) phat
hién nhanh, giam dinh tac nhan gay bénh mot s6 bénh quan trong, bénh moi ndi &
thuy san. ho tro hiéu qua va kip thor cho qua trinh diéu tri bénh.

Nghién ciru va san xuat thudc cé ngudn goc sinh hoc dé diéu tri bénh, giam thiéu
sit dung khang sinh. Nghién ciru tao vaccine thé hé mdi trong phong bénh thuy san.
Nghién ctru, tng dung cong nghé enzyme, protein, vi sinh vat, tao san pham nang
cao strc dé khang ciia dong vat thuy san doi véi cac tac nhan giy bénh sinh hoc, phi

sinh hoc.

@

» Cong nghé sinh hoc dong gop vai tro quan trong va da dat duoc nhiéu thanh
twu trong san xuat thuy san nhu sinh san va chon, tao giong thuy san, san xuat
thirc an, xur li mo1 truong nud1 va kiém soat bénh.

« Véi sy phat trién nhanh chéng cua cac nganh cong nghé phu tro, cong
nghé sinh hoc, s€ duoc tng dung manh mé, sau rong hon trong sinh san
va chon, tao gidng thuy san, dinh dudng va thirc dn thuy san, chim soc va
phong tr1 bénh.
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DB UNG DUNG CONG NGHE SINH HOC
N TRONG SINH SAN -
VA CHON, TAO GIONG THUY SAN

Hoc xong bai nay, em sé:

» Phan tich duoc rng dung céng nghé sinh hoc trong sinh san va
chon, tao giéng thuy san & Viét Nam va trén thé gidi.
e Cby thirc vé an toan lao déng va dao dirc nghé nghiép.

™
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1. CONG NGHE SINH HOC TRONG SINH SAN ( i

; ' Ké tén mot sé (rng dung cla
1.1. Sinh san nhan tao dong vat thuy san cdng nghé sinh hoc trong sinh

san va chon, tao giéng thuy

Sinh san nhén tao thanh céng déng vai tro rat quan i !
san ma em biet.

trong trong nudi trong thuy san do nhiéu loai thuy
san khong sinh san trong diéu kién nudi. Mot sb ﬁ

loar c6 kha nang sinh san trong ao nudi, nhung

sinh san khong déng loat hoac kho thu bit dé tach B I01\ggh cua v@c UTQ
. 7 S . dung cong nghé sinh san
rieng con g1ong phuc vu qua trinh chon loc va lai rhin tho.

tao giong. 2. Ké tén mot sb6 giai doan
chinh trong quy trinh sinh

Qua trinh sinh san nhan tao bao gom moét s6 giai g :
san nhan tao giong thuy san.

doan chinh nhu: chon loc con bé me du tiéu chuan

dé tham gia sinh san, nué1 vo ca, tom bo me, kich

’ . ,, A ' 7 A . ""A
thich sinh san, thu au trung hoac thu san pham sinh d
duc dé thu tinh nhéin tao va fip trirng, wong nuol Au Vi sao kich thich sinh san Ia
tring (Hinh 5.1). khau rat quan trong trong qué

trinh sinh san nhan tao?

Cho de,
thu 4u triing

Tuyén ch Ap n&
va Lrj{l; 55 ?:r;n Al =l / \ va uvong nubi
b6 me —>  sinh san \ / au trung
Thu trdng, tinh

trang, thu tinh
nhan tao

Hinh 5.1. Cac giai doan chinh trong qua trinh sinh san nhan tao
giébng thuy san
1
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a) Kich thich sinh sdan o ca

Kich thich sinh san bang hormone sinh san duoc su
dung rong rai trong sinh san nhiéu loai ca (nhu ca &P
chép. r6 dong, ca tra, ca song. ca vuoc,...). Mot so

Y , , . ‘ I 7 Trinh bay ki thuat si* dung
loai chat kich thich sinh san, con go1 la kich duc to hormone trong kich thich sinh

nhuy HCG. GnRHa. LRHa duoc tiém cho ca bé me san ca b6 me.

khi buéng trirng va buén g se da phat trién day du, ca

sin sang tham gia sinh san (Hinh 5.2). C4 cai thuong

duoc tiém 2 liéu, cach nhau tir 6 dén 8 gio. Liéu 1 1a liéu khoi dong véi luong kich
duc to bang 1/3 tong liéu, liéu 2 la liéu quyét dinh, st dung 2/3 tong liéu hormone.
Liéu tiém cho ca duc thuong bang 50 % so vdi liéu cho ca cai. Sau khi tiém liéu 2 tr
8 dén 12 g10, ca me dugc vuot dé thu trong (Hinh 5.3). Ca duc co thé duoc vuot hoac
mo dé thu tinh dich tuy tirng loai. Trieng sau khi thu tinh dwoc dwa vao hé thong ap
chuyén biét (Hinh 5.4).

' «
e

2

X1hs II.;' L ."'.:b.fl'?..' l'-;l .*‘l'I': FE ki
F. .?:'_i."_’l:‘*..‘l'l' II‘1"_.

[y} Bl
AR 4

; oy r-nox ! 1

Cé c6 vay: Tiém xoang bung ho&c xoang gbc vay nguc
Hinh 5.2. Vi tri tiém kich duc t6 sinh san cho cé

Hinh 5.3. Vuét ca bé me dé thu trirng va tinh tring
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Hinh 5.4. Hé thong ap trirng ca
b) Kich thich sinh sdan trén tom
Cubng mit tdbm chira phire hé co quan diéu tiét qua

trinh san sinh hormone ¢ ché qua trinh phat trién &9
tuyén sinh duc va 16t xac. Tém chi ghép cip sinh san

_ _ : Trinh bay phuwong phap kich
ngay sau khi tom cai 16t xac. Vi vay, dé kich thich thich sinh san trén tém.

sinh san tom, nguoi ta ¢ thé st dung phwong phap
cat (dot, that) cudong mat tom (Hinh 5.5).

Hinh 5.5. Loai bd cudng mat tém dé kich thich sinh san
Phwong phap cit cuéng mit thwong duoc sir dung dé kich thich sinh san tom nhung
duoc xem la phuong phap khong dam bao quyén loi dong vat. Au trung tao ra tu
phuong phap nay co6 strc song, kha nang phat trién va khang bénh kém hon so vai1 sinh
san tu nhién.
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1.2. Cong nghé bao quan tinh trung ca

O nhiéu loai thuy san, qua trinh thanh thuc sinh duc

ci}a con durc va con cai dién ra k;.hénqg don o tho1. Mot P?

sO loai ca c6 kha nang tu chuyén dor gid tinh trong THink bay chg nohe 8o audn

vong do1 sinh san. Vi du: Ca vuge 0 cac giai doan tinh tring cé.

sinh san ban dau (tir 1,5 dén 2 kg) phan 16n 1a ca duc

nhung khi dat kich ¢& khoang 4 - 6 kg thi hau hét lai

chuyén thanh ca cai, trong khi qua trinh nay dién ra

nguoc lai trén ca song.

Vi vay, trit dong san pham sinh duc thanh cong co vai tro rat quan trong trong san

xuat thuy san:

* Thu duogc san pham sinh duc & giai doan phu hop nhat va dwa vao sit dung & bat ki
thoi diém nao trong nim khong phu thudc vao mua vu sinh san.

 Giam thiéu van dé can huyét trong cac trai giong do san pham sinh duc c6 thé dé
dang van chuyén va trao doi giita cac trai, giup ting kha ning lai xa, lai véi nguon
ca ngoai trai giong.

e Tao diéu kién dé thuc hién cac chuong trinh chon giéng, bao ton ngué‘m gene, dac
biét v6i nhirng loai quy, hiém va cé nguy co tuyét ching.

Trong thuy san, cong nghé bao quan tinh tring ca di dwoc bit dau nghién ciru tir

nhitng nim 1953, cung thoi diém véi cac nghién ctru bao quan san pham sinh duc &

dong vat trén can. Pén nay, tinh trung ctia khoang 200 loai ca di duoc trit dong thanh

cong. Str dung nitrogen long, tinh tring ca c6 thé bao quan duoc tir 1 dén 5 nam.

Tinh trung ca song vua (Epinephelus lanceolatus) sau 1 nam bao quan trong nitrogen

long co ti 1€ di dong sau khi ra dong dat khoang 63 %, trong d6 khoang 98 % tinh trung di

dong thu tinh thanh cong.

Hinh 5.6. Bao quan tinh trung cé trong nitrogen Iéng
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2. CONG NGHE SINH HOC TRONG CHON, TAO GIONG THUY SAN
2.1. Ung dung céng nghé da bdi trong chon, tao giong

Con giéng thuy san da bo1 1a con giéng c6 bo nhiém

sic thé 1én hon 2n (3n, 4n....). O mot so loai thuy v
san, dic biét 1a nhém nhuyén thé hai manh vé (nhu Phan tich ng dung ki thuat
da bdi trong san xuéat giéng

hau, vem, so di€p....), con gié}ng da E:)t";}ui co toc do tang 0 sin
trrong vuot tro1, kich ¢ thuong pham lon so vol con
giong ludng boi. Ca thé da boi thuong khong co
kha ning sinh san, do do ngudi nudi ¢ thé thu
hoach san pham quanh nam.

Pic diém sinh san cua hau ciing giong nhiéu loai nhuyén thé hai manh vo khac nhu
vem, ngao, so diép,... 1a giai phong san pham sinh duc (tinh tring va tring) vao
nude dé thu tinh va phat trién phoi. Tring giai phong vao nude chua phat trién hoan
toan. Khi tinh trung xam nhap vao tﬂmg, s€ xay ra qua trinh giam phan glm phong
thé cuc. Vi vay, nguoti ta tac dong gy soc vao cac qua trinh giam phan nham thay

ddi s6 lwrong bo nhiém sic thé.

Khi wc ché giai phong thé cuc II trong qua trinh phan bao giam nhiém II, tring duy
tri bd nhiém sic thé 2n. khi duoc thu tinh véi tinh trung In s€ tao ra hop tr mang
bd nhiém séc thé 3n goi la thé tam boi (Hinh 5.7).

Phuwong phap gy tac dong e ché bao gdm: soc nong, soc lanh, st dung hoa chat
cytochalasin B (CB). 6-dimethylaminopurine (6-DMAP), caffeine. Vi du: Trirng hau
sau khi thu tinh 17 phut duoc xu 1i soc lanh bang cach ngam trong nuwde 5 °C trong 10
phut da cho ti 1€ tao con tam bdi1 dat 42.2 % (Jyoth1 va cong su., 2006).

Phan bao 0
giam nhiem |
Dwa vao Hinh 5.7, trinh bay co
ché tao thé tam bdi & hau.
Phan bao
giam nhiém ||

Thé luéng boi Thé tam béi
Hinh 5.7. So dd tao thé ludng bdi va tam bdi & hau
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Téc d6 tang trwdng clia hau tam bdi cao hon hau lwdng bdi khodng 150 %. Khi nuéi tai My,
thei gian dé dat dén kich c¢& thuvong pham ctia hau tam bdi la 1,2 nam, trong khi & hau lwéng
boi 1a 1,6 nam.

Nguén: Yang, H., Simon, N., & Sturmer, L. N. (2018). Production and Performance of Triploid Oysters for
Aquaculture: FA208, 7/2018. EDIS, 2018(4).

2.2. Ki thuéat diéu khién qi6i tinh ca bang hormone sinh duc

O nhiéu loai thuy san, toc do sinh truéng va kich c& thuong pham cua ca duc va ca cai
khac nhau. Vi du: Ca ro phi duc I6n nhanh hon va ¢ kich ¢& thwong pham 1én hon con
cai, trong khi diéu nay nguoc lai & ca ré6 dong. Ngoai ra, khi nuoi thwong pham ca ro phi
don tinh, chung s€ khong sinh san tu nhién trong ao.

a) Co so khoa hoc

Ca bot mo1 no chua biét hoa gio1 tinh, do do nguoi ta

sit dung hormone gidi tinh dé can thiép nham hudng 49

su phat trién cuia tuyén sinh duc ca theo y muon. M6 ta phuong phap st dung

b) Phuwong phap thuc hién hormone diéu khién gidi tinh
= w . | trén déng vat thuy san.

Quy trinh tao ca r6 phi don tinh duc duogc thuc hién

thong qua hai phuwong phap:

@© Phuong phap cho an

Trirg ca 16 phi dwoc thu tir miéng ca me dé ap

ﬁ.
hét noan hoang (3 ngay). Ca bot duoc chuyén ra Hay so sanh wu, nhuoc diém
cua cac phuong phap thuc hién

_ didu khién gidi tinh ca bang
vo1 mat do khoang 15 000 con/m*(Hinh 5.8). Luu hormone.

trong khay nhuwa dén khi tré thanh ca bot va tiéu
giai lwdi mat day dit trong ao (¢& 3 * 2 *x 1 m)

y. khong gay nudi thirc dn tu nhién trong ao dé ca
tap trung an thirc an ¢6 trén hormone.
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Hormone st dung la 17a — methyl testosterone (17a—MT). St dung con hoa tan
hormone 170 — MT. sau do tron vao thirc an vo1 lvong 60 mg/kg thire dn. Quy trinh
cho dn nhu sau: 5 ngay dau, moi ngay cho lwong thirc dn bang 25 % khoi luong ca
bot; 5 ngay tiép, bang 20 %; 5 ngay sau nita, bang 15 % va 6 ngay cudi bang 10 %.
Ca duoc cho dn tir 4 dén 5 bita/ngay trong 21 ngay lién tuc. Sau do, ca duoc chuyén
ra ao wong 1én giai doan giong.

Phuong phap nay c6 ti 1é chuyén gidi tinh duc & ca rod phi rat cao, khoang 95 %.

i

['uy nhién thor gian xar li dar.

@ Phuong phap ngam
Ca 16 phi giai doan tir 12 dén 14 ngay tudi duge ngam trong nude cé chira hormone
700 — MT & nong do tir 2 dén 3 mg/L, thoi gian xit li tir 2 dén 3 gio. Phwong phap
ngam cho ti 1é chuyén duc khoang 85 %. Phwong phap nay c6 thoi gian xir li ngan.
dé thuc hién, theé tich xu 1i nho.

Khi thue hién cac phuong phap chuyén doi gidi tinh ca, nguwoi thue hién can st dung

ging tay va khau trang phu hop dé dam bao an toan.

2.3. Ung dung chi thi phéan ti trong chon giong thuy san

C6 nhiéu loar chi thr phan tu, trong do mot sO loai

thuong st dung trong nghién ciru di truyén va chon

giong thuy san nhu: RFLP (Restriction Fragment

Length Polymorphism — da hinh d6 dai doan cit

han ché), microsatellite (Ghugi lap la1 don gian) va P?

SNP (Single Nucleotide Polymorphism — Da hir}h Trinh ol org dunig ca bl
nucleotide don). Su dung chi th1 phan tor giap day thi phan t trong chon giéng
nhanh qua trinh chon giéng trong thuy san thong qua ~ thuy san.

viéc xac dinh da dang d1 truyén trong quan dan, murc

d6 can huyét, ghép ciap bé me theo gene phu hop.

xac dinh loai, dong ca va xay dung ban do gene cho

cac loar dong vat thuy san. Tuy nhién, cong nghé

nay doi hoi trang thiét bi hién dai, trinh do ki thuat

va chi phi cao.

Cong nghé giai trinh tw gene thé hé mdi da gitip cac nha khoa hoc tao lap va phat
trién dugc cac chi thi phan tir lién quan dén céac tinh trang mong muon nhu sinh
truong nhanh, khang bénh tot, chat lrong thit cao....

Vi du: Quy trinh chon gidng ca tra khang bénh gan than mu sir dung chi thi phan tir.
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Bwoc 1

Tao quan dan ca lam vat liéu chon giéng

e Cho lai céac cép ca bé me dé tao
dan ca lam vat liéu chon giéng

« Chia quan dan ca tao duoc thanh 2
quan dan nho (quan dan 1 va quan
dan 2)

Bwoéc 2

Tiém cam nhiém quan dan 1 bang vi khuan Edwardsiella ictaluri
gay bénh gan than mu

e Theo dbi ca chét hodc khdng chét

e Giadi trinh tu gene dé tim chi thi
phan t& lién quan dén kha nang
khang bénh gan than mu

« Giai trinh tw gene quan dan ca 2

e L|wa chon ca c6 chithi phan tw lién
quan kha nang khang bénh gan
than mu (gene khang bénh gan
than mu)

Khang bénh gan than mu

Hinh 5.9. Ung dung chi thi phan tlr dé chon gidng cé tra khang bénh gan than mu

.-'.-:;u
'i ' ad
- o

Dua vao Hinh 5.9, mé ta mét sé budc Cé nhirng (rng dung céng nghé sinh hoc
cO ban trong rng dung chi thi phan tc nao da duoc ap dung trong sinh san va
de chon giong ca tra khang bénh gan tao gidng thuy san & nudc ta? Hay néu
than mu. hiéu qua ma cac rng dung nay mang lai.

e Ki thuat kich thich sinh san trén dong vat thuy san la bude quan trong giiap
qua trinh sinh san nhan tao dong vat thuy san thanh cong. Ki thuat nay bao
gom str dung hormone sinh san trén ca va cat cudong mat trén tom. Cong nghé
sinh hoc ciing dwoc tng dung dé bao quan tinh tring ca.

 Trong chon, tao giéﬂg thuy san, mot O cong nghé da duoc irng dung dé tao
ra con giong co tinh trang tot cho qua trinh san xuat nhu céng nghé tao con
giéng da boi, cong nghé diéu khién gidi tinh bang hormone va ng dung chi
th1 phan tr.
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: thirc an thuy san.

'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''

1. UNG DUNG VI SINH VAT TRONG SAN XUAT
THUC AN BO SUNG CHO CAC BOI TUONG NUOI
THUY SAN

Vi sinh vat co lo1 duoc ung dung dé san xuat ché

pham sinh hoc (probiotics) bo sung vao khau phan

in cho vAt nudi. Mot s6 nhom vi sinh vat duoc st
dung nhu:

® Nhoém vi khuan san sinh lactic acid (vi khuan
lactic): Thuong st dung 2 giong Lactobacillus
va Bifidobacteria. Cac nhom vi khuan nay chong
chiu tot v6i moi truong acid thap va bién doi
nhanh trong duong rudt, chung c6 kha nang
chuyén hoa lactose thanh lactic acid.

@ Nhoém nam men Saccharomyces va vi khuan
Bacillus tao bao tir. Vi khuan Bacillus c6 kha ning
bam rat tot vao thanh rudt va san sinh cac chat
khang khuan, chat kich thich mién dich.

Probiotics duoc tron vao thire an thanh phﬁm cho

dong vat thuy san.

Poi v6i au trung tom, ca, do chung chua an thire

in cong nghiép nén probiotics dugc bo sung gian

tiép qua thire dn twoi séng. Vi du: Au trung artemia
sau khi1 duoc cho an probiotics s€ dugc st dung dé
cho 4u tring tom ca an, khi do probiotics s& di vao

duong rudt cua vat nudi.

Phan tich duwoc mét s trng dung clia cdng nghé sinh hoc trong sén xuat

UNG DUNG CONG NGHE SINH HOC
TRONG SAN XUAT THUC AN THUY SAN

Hoc xong bai nay, em sé:

Ké tén mot s loai thic &n
str dung trong nudi trong thuy
san va phuong phap san xuat
ra chung.

Néu (rng dung cua vi sinh vat
trong san xuat thirc an bd
sung (probiotics) cho déng vat

thuy san.

Vi sao vi khuan Lactic, Bacillus,
va ndm men thuwong duoc lua
chon dé tao probiotics?

5

Hay tim hiéu thanh phan vi sinh
clla mét sé loai ché phdm sinh
hoc st dung lam thirc &n bé
sung cho déng vat thuy san c6
trén thi truong hieén nay.

L
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Dong vat thuy san khi duoc cho an bo sung ché phﬁm sinh hoc s& c6 mot s6 tac dung
nhu: cian biang hé vi sinh duong rudt, irc ché vi khuan gy hai, ting cuong tiéu hoa va
kich thich hoat dong cua hé mién dich.

Em co biét

Vi sinh vat cé loi khi duwoc bd sung vao dudng rudt clia ddng vat thuy san sé canh tranh vi tri
gén bam va chat dinh dwéng véi vi khuan gay hai hoic tiét doc té dé tiéu diét hodc e ché kha
nang phat trién cla vi khuan gay hai

Probiotics

Dwa vao Hinh 6.1, hay neu
mot sé phuong phap bd sung

C , il
6@ g - probiotics trong nudi thuy san.
oo 8 &

Trén vao | |Dung vat mang 1a Q’
thire an déng vat phu du ; R i
Hay cho biet wu va nhuwoc
e diém cla tirng phwong phap
— — "-'if-.".{_

bd sung probiotics & Hinh 6.1.

Hinh 6.1. M6t sé phuong phap bé sung probiotics
trong nuédi thuy san

2. UNG DUNG ENZYME TRONG SAN XUAT THUC AN THUY SAN

Enzyme la cac protein, dong vai tro la chat xuc tac giup day nhanh téc do cac phan
ung sinh hoa chuyén bi€t. Enzyme thuwong duoc st dung trong thirc an thuy san bao
gém: protease, amylase, lipase, esterase, cellulase, xylanase va urease.

2.1. Ung dung enzyme trong xi li nguyén liéu thic an kho tiéu hoa

Pong vat thuy san tiéu hoa rat cham cac nguyén liéu c6 nguodn goc thue vat. Bo sung
enzyme Xu li nguyeén licu kho phan huy giap cai thién kha nang tieu hoa va toc do
sinh truong cua dong vat thuy san.

a) Enzyme chuyén hod phosphorus

Nguyén liéu thlirp an to thuc vat co ham luwong phosphorus cao nhung b1 bao boc ¢
dang phytate (yéu t0 khang dinh dudng). Cac loar dong vat thuy san khong co kha
nang phan huy. tiéu hoa phytate. Dung enzyme phytase xur li nguyén liéu giap phong
thich phosphorus tir phytate, ting kha ning st dung cta nguyén liéu trong san xuat
thirc an thuy san.
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b) Enzyme chuyén hoa protein

Bot 1ong vii, bot vo cua, bot xuong, .. . la phu pham chira protem ¢ dang kho tiéu hoa.
Nhitng nguyén liéu nay c¢6 nguon cung doi dao va co tiém ning trong san xuat thirc
an thuy san. D6i v6i bot 1ong vil, nguoi ta co thé sir dung enzyme keratinase dé thuy
phan keratin thanh amino acid, peptide dé san xuat thirc dn thuy san.

¢) Enzyme chuyén hoa carbohydrate

Nguyeén lieu tu thuc vat thuwong chua carbohydrate
kho tiéu hoa. X li nguyén liéu nay bang enzyme
carbohydrase s& giup chuyén hoa carbohydrate kho

&f

tiéu thanh dang dé tiéu hoa hon.
Phéan tich (rng dung cta enzyme
trong x& li nguyén liéu thirc an
thuy san.

Phytate | — Phytase | Phosphorus

Keratin || Keratinase | —| Amino acid, peptide

A /7
Quan sat Hinh 6.2, néu moét sé
loai enzyme duoc (ng dung dé
X i cac loai nguyén liéu thirc
an twong wng.

Carbohydrate | | Carbohydrase [ . Puong don

Hinh 6.2. M6t s6 (tng dung clia enzyme
trong xu li nguyén liéu thirc an

2.2. Ung dung enzyme dé bd sung vao thirc an thuy san

B6 sung enzyme cho dong vat thuy san trong qua trinh nu6i gitip thic day va ting cuong
kha nang ticu hoa dinh dudng, cai thién hi€u qua su dung thirc an, dac bict vor cac yéu
to khang dinh dudng. Ngoai ra, mot so enzyme nhu glucose oxidase va lysozyme con
c6 tac dung truc tiép lam ting khang thé cho dong vat thuy san.

Thong thuong, enzyme duogc tron vao thirc an thanh

pham cho dong vat thuy san.

Mot huong sir dung khac la tao vién bao enzyme co

siéu vi. Ché pham nay ciing dwoc tron vao thirc dn &P
ngay trudc khi cho dn. Phuong phap nay 1up tranh Phan tich (rng dung clia enzyme
duoc viée mat tac dung cua enzyme trong diéu kién trong thirc &n thuy san.

pH thap cua da day ca do enzyme chi dugc phong
thich tir vién bao nén khi dén ruot ca.
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Lipases

Protease; Cellulases:
Amylases Hemicellulase

Thirc an
+
Enzyme ngoai bao

Protein va

Polysaccharide
tinh b6t

B ngoai tinh bét

e

Ong tiéu hoa clia cé

—
—_

Céc yéu t6 khang . Hé vi sinh duwdng rudt cé
dinh duéng tac dung khang khuan
Phytases; Glucose oxidase:
Hemicellulase Lysozyme

Hinh 6.3. Tac dung ctia mét s6 loai enzyme
st dung trong thuy san

Dua vao Hinh 6.3, néu tac 1. S dung enzyme trong viéc x i nguyén liéu thirc
dung clia mét sb loai enzyme an kho tiéu hoa mang lai nhirng loi ich gi?
khi b sung vao thirc &n cho ca. 2. Hay cho biét vu va nhwoc diém cla tirng phuong

phap st dung enzyme trong thirc an thuy san.

Em co biét

Probiotics va enzyme dwoc st dung dinh ki trong suét qué trinh nuéi 1am tang chi phi san xuat.
Do d6, cac séan pham nay duoc (rng dung nhiéu hon trong nuéi tdm thé chan tréng va cac déi
turong nudi cé gia tri kinh té cao khac.

 Cong nghé vi sinh da dwoc ing dung rong rai dé tao thire dn bo sung cho cac
d6i twong nudi thuy san, giap ching can bang hé vi sinh duong rudt, cai thién
tiéu hoa va giam thiéu tac dong cua vi sinh gay hai.

 Enzyme duoc (ng dung trong san xuat thirc an thuy san dé xir li nguyén liéu
kho tiéu hoa trude khi dua vao san xuat, hodc duoc cung cﬁp truc tiép theo
duong thirc dn nham ting cuong tiéu hoa, ting hiéu qua sit dung thirc dn va
strc dé khang cua dong vat thuy san.
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. nuoi thuy san.

""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""

1. CONG NGHE VI SINH XU Li MOI TRUGNG NUOI
THUY SAN

Trong ao nudu, chat thai lién tuc duoc tao ra tir thirc in
thtra, phan, cac chat bai tiét va xac chét cia dong vat
thuy san. Tich luy chat thai gay suy giam chat lwong
nudc va nén day ao, anh hudng dén ti 1é song, sinh
trréng va sinh san cua dong vat thuy san.

Mot s6 rng dung phd bién cia cong nghé vi sinh
dé xtr li mdi truong nwde: ché pham sinh hoc, cong
nghé loc sinh hoc va cong nghé biofloc.

1.1. Ché pham sinh hoc

Ché pham sinh hoc xur li méi truong nudi thuy san
la cac san phﬁm cO chtra cac nhom vi sinh vat co loi.
c6 kha ning phan huy chat hitu co va cac chat thai
khac trong qua trinh nu6i. Ché pham sinh hoc thuwong
dugc bo sung thém cac loai enzyme phan huy.

Mot s6 nhom vi sinh vat co lo1 co trong cac ché phﬁm:
* Lactobacillus,Saccharomyces, Rhodobacteria,
Bacillus, phan huy cac chat hiru co trong nudc.

* Nitrosomonas va Nitrobacter thuc hién qua trinh

chuyén hoa ammonia va nitrite thanh nitrate.

Cach str dung ché pham sinh hoc:

* Trudce khi tha giong: bo sung ché pham sinh hoc
xuéng ao g1ap tao h€ vi sinh vat co loi, phat trién
hé sinh vat phu du trong qua trinh gay mau nudec.

* Trong qua trinh nuéi: dinh ki 2 tuan/lan, bo sung ché
pham sinh hoc xudng ao nuéi dé ting cuong phan
huy chat thai hiru co tich tu trong nude va nén day,
gitip duy tri chat lwong nudce, han ché khi doc.

Phan tich dwoc mét s6 (rng dung ctia cdng nghé sinh hoc x(r Ii méi truedng

UNG DUNG CONG NGHE SINH HOC
XU Li MOI TRUONG NUOI THUY SAN

Hoc xong bai nay, em sé:

Vi sao can x& i méi trudng ao
nudi thuy san? Hay néu mot
s6 bién phap x( li méi tredng
nudc ao nudi ma em biét.

1. NhCtng vi sinh vat nao
thudng duoc st dung trong
ché pham sinh hoc x( If méi
truo'ng nudi thuy san?

2. Hay néu vai tro cla cac
nhém vi sinh vat do.

Em co biét

Ngoai tac dung xtr li chat thai
trong ao, vi sinh vat trong ché
pham sinh hoc con canh tranh
va lan &t vi khuan c6 hai trong
ao, giam nguy co bung phat
bénh trén déng vat thuy san.

.
"

Ché pham sinh hoc x& I moi
trdng nudi thuy san thuong
duoc st dung nhuw thé nao va
mang lai nhirng loi ich gi7?
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1.2. Cong nghé loc sinh hoc

Cong nghé loc sinh hoc la cong nghé xtr li nudc dua

W

Trinh bay ng dung cua céng
nghé loc sinh hoc trong x(r li mai
tredng nudi thuy san.

vao su phat trién cua hé vi1 sinh vat. Vi1 sinh vat duoc

gdy nudi va gin bam trén gia thé dit trong bé loc

sinh hoc.

Hé w1 sinh vat trong loc sinh hoc rat da dang, bao gé‘nm cac nhom vi khuan chuyén

hoa ammonia va vi khuan phan huy hitu co nhu Nitrosomonas, Nitrospira, Nitrosococcus,

Nitrobacter, Chitinophagaceae, Acidobacteria.

Co nhiéu kiéu loc sinh hoc khac nhau nhu:

® Loc bing l6p loc long: Bao gdbm loc bang dém cat long va loc bang hat nhua. Vat
liéu loc dwoc bom ap luc tir phia dudi day bé loc dé ludn trong trang thai lo ling
trong nuoc.

Uu diém: Bé loc hoic ¢cot loc thuong nho gon. dé thiét ké va la‘ip dat.
Nhuoce diém: Loc bﬁng dém cat can duoc thay hoac bao tri thwong xuyén han ché
tich luy can VAN gay tic loc. Trong khi do vat lieu loc bin g hat nhwa co chi phi cao.

@ Loc nhé giot: Vit liéu loc khong nim ngép trong nude. Nudc thai duge phun
thanh tia nho dé tiép xtic voi bé mat vat liéu loc. Kiéu loc nay thuong duoc thiét
ké thanh dang thap loc rat cao, khoang 6 — 9 m.

Uu diém: Tiéu ton it ning lwong van hanh do khong can s dung suc khi ting
oxygen cho he¢ loc. Thé tich loc cao., it bi bit tic.

Nhuoc diém: Chi phi bao tri cao, hiéu suat loc thﬁpj nén phu hop voi ngufin nuwoc
co ham luong chat hitu co thﬁpj chi sir dung vat liéu loc nhe va can gia do chiu
luc lon.

® Dia loc: Cac dia loc dugce dat ngap tir khoang 30 —40 % trong mot mang nudce thai
va dugc quay cham xung quanh truc quay:.

Uu diém: Thé tich xtr 1i 16n, dé dang loai bo chat thai rin, chi phi van hanh va bao
tri thap.
Nhuoc diém: Can bao tri, vé sinh thuong xuyén vi dia loc dé bi bit tic, hiéu qua
loc thap.

@ Trong loc: Co ché hoat dong cia tréng loc twong tu nhu dia loc sinh hoc nhung
cac dia loc duoc thay thé bang cac ong hinh tru nho thong sudt bén trong trong loc
tao tiét dién lon tiép xuc vo1 nuoc thai.

Uu diém: Hiéu qua loc twong d6i cao, thé tich xur 1i 16n.
Nhuoc diém: Chi phi ldp dit cao, qua trinh bao tri phirc tap hon.

® Loc ngdp nwoc: dang loc trong do toan b vat liéu loc luon ngap trong dong nudce
thair chay qua.
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Hé thong loc sinh hoc ngdp nude duoc st dung rong réi trong nudi thuy san tuan hoan
¢ Viét Nam, dac biét trong cac trai san Xuat gié‘mg va hé théng nudi ca canh. Bé loc
sinh hoc duoc két ndi véi bé nudi dé tao thanh hé théng nudi tuan hoan: dong nudc
lién tuc thai tir bé nudi ra bé loc sinh hoc dé xt li va nudc sach sau khi xir li duoc cﬁp
tr& lai bé nuoi (Hinh 7.1). Nho do, chat lvong nude nudi ludn on dinh. glam thiéu nhu
cau thay nudc. Nhiéu loai vat l1€u loc sinh hoc duoc st dung nhu vat li€u dang hat
nhua, xwong san ho. sir loc hoac dat nung,... (Hinh 7.2).

Nhuoc diém cua hé loc sinh hoc: tdn chi phi van hanh va nhan cong bao tri, lvong nuoc
xtr 1i han ché, chi phu hop véi trai san xuat giong va bé ca canh c6 nhu cau nwde thap.

Nuwdc sau loc
Muwc nudc bé nudi —

> )fr}n:} =2 Nude thai Céc ngan loc sinh hoc

D i — May bom

o

rrrrrrr
| g .—'.'. fff

Ngan loc tho

Mat bang trai san xuat

Hinh 7.1. Két ndi bé loc sinh hoc va bé nudi
dé tao thanh hé thdng tuan hoan khép kin

® Suloc @ Dat nung

Hinh 7.2. M6t s6 vat liéu loc st dung lam gia bam
cho vi khuan phat trién
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1.3. Cong nghé Biofloc

Biofloc la cong nghé nuadi it thay nuoc dua vao qua €

trinh phat trién sinh khoi cao cua vi sinh vat di sl el RO o

dudng, tir o kich thich hinh thanh cac dang hat két gg”iu‘;”ﬁi fotbd "I:',ﬂn:"’:if

von (ffat floc) tir vi khuan, tao, dong vat nguyén sinh trdrng NUGC NUGI.

va chat hitu co trong mo1 truong nuo.

Khi hé vi sinh vat phat trién sinh khoi cao s& dong cac vai tro sau:

® Duy tri chat lvong nude nho kha ning hap thu chat thai nitrogen trong moi truong
nuo1 va chuyén hoa thanh dam (protein) vi sinh vat.

@ Gia tr1 dinh dudng: hat floc c6 ham lwong dinh duéng cao, co kich ¢& du lon dé
ca, tom st dung lam thtc dn, gitp giam tiéu ton thirc dn dua vao, giam chi phi
san Xuat.

® Canh tranh va trc ché voi vi khuan gay bénh.

-
=

. i

A . &

u

a) Nguyéen li hoat dong . U ) )
. ,, R ‘ Trinh bay &rng dung céng nghé
Dé vi1 khuan di dudng phat trién t6t, chung can ti 1€ biofloc d@& nudi tham canh tém
carbon:nitrogen (C:N) phu hop. Ti 1é to1 wu cho floc  thé chan trang.

phat trién la tir 12:1 dén 15:1.

Cac loa1 thuc an cho dong vat thuy san thuwong co ham luong protein cao, do do lam
ting ham lwong nitrogen trong nudc nuodi, dan dén giam ti 1é C:N. Vi vay, dé duy tri
ti 1& C:N phu hop, nguoi ta can bo sung thém nguon carbohydrate (ri mat dwong, cam
920, cam ngo,...) tir bén ngoai vao nude nudi. Vi khuan co kich ¢ rat nho, nhung khi
phat trién dén mat do cao, chung co xu huong két cum vo1 nhau thanh dang hat kich
co lon.

Hinh 7.3. Ao nudi tom |ot bat theo cdng nghe biofloc (a)
va do su phat trién floc trong nuée (b)

4
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b) Ddc diéem hé thong nuoi theo cong nghé biofloc

® Hé thong khuay dao va ting cuong oxygen dé duy tri trang thai lo ling, tiép xic toi
da vo1 oxygen cua vi sinh vat di dudng va nguyén sinh dong vat trong hat floc.

®@ Ao hoic bé nudi theo con g nghé biofloc c6 do duc cao; phu hop vd1 nuon ao 16t bat
dién tich nho hoic nudi bé.

¢) Mot s6 buwdc chinh dé nudi tom theo cong nghé biofloc

® Lua chon ao nudi ¢6 dién tich tir 500 dén 1 500 m? 16t bat ao. co thiét ké va lfip dat
ong siphon ¢ gitra ao, hé thong suc khi lap dit dé tao dong nude trong ao va dam
bao ham luong oxygen trén 5 mg/L trong qua trinh nuon;

@ Cﬁp nudc vao ao sau khi nude da duge xur li khu trung; tao hé floc cho nude bﬁng
cach bo sung khoang chat, ri mat duong, vi khuan gbc (Bacillus, Lactobacillus,

Rhodobacteria, Saccharomyces,...),

® Do su phat trién cua hat floc bﬁng phéu Imhoff. khi thé tich hat floc dat
khoang tir 2 dén 3 mL thi tién hanh tha giéng (thuong sau tir 10 dén 12 ngay
gay floc) (Hinh 7.3b).

Mat do nudi doi véi tom thé chan trang khoang 200 — 300 con/m?, muc nude duy tri

tir 1 dén 1.2 m, hing ngay siphon day, cap bu nudc, bon ri mat duong két hop véi

vi sinh dé duy tri lvong floc trong nude. Kiém tra cac chi tiéu méi trrong nhu NH,,

NO,", pH. do kiém.,... dé c6 bién phap xur li phu hop.

d) Uu va nhwoc diém ciia céng nghé biofloc

Uu diém: Coéng nghé nuoi it thay nwde nén tiét kiém nguon tai nguyén nude, han ché

du nhap mAm bénh. ton it thirc n hon do dong vat thuy san co thé dn thém hat floc

ngoai thirc dn chinh dua vao, giam thiéu 6 nhiém moi trudong.

Nhuoc diém: chi phi cao. can trinh do6 quan li cao dé tao va duy tri hé vi sinh vat trong

nude, chi phu hop voi mot so loai thuy san thich nghi dwoc véi méi trudng nude co

do duc cao va an duoc hat floc nhu ca r6 phi, tom the chan trﬁng.

2. CONG NGHE AQUAPONIC
Aquaponic la su két hop nudi thuy san va trong ciy
thuy canh trong cing mot hé thong nude tuan hoan,

khép kin. &5

Nude thai t bé hodc ao nudi dvoc dua sang hé 1. gﬁ{;% nghé aquaponic
thﬁrng trong cay thuy canh. Cﬁ}i thuy canh hap :[hu 2. Néu tac dung clia cay
chat dinh dudng trong nudc dé sinh trudng dong thuy canh trong hé
thot lam sach nudc. Nudce sach sau do duoc cé‘ip tro thong aquaponic.

lai bé ca (Hinh 7.4).
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Uu diém: hiéu qua st dung nguon nude cao, co thé
ap dung 0 quy mo dién tich khac nhau, khong su
dung hoa chét xi 1i méi treong, giam phat thai chat
6 nhiém ra moi trudng.

Nhuoc diém: chi phi xay dung va lap dit hé thong
cao; chi ap dung vor mot sb loai ca nudc ngot va mot
so loai rau wa nude: mat do ca tha nudi thuong gi61
han va phu thudc vao kha nang hfip thu dinh dudng
cua cay thuy sinh.

"'."._—l_-_. ] “ ——— —.._-.‘ll
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|
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Loc sinﬁ hoc
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Vi khuan nitrate
hoa chuyen hoa
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Céc chat TAN
ca thai ra

| May thoi khi

May bom nudc  Bé chira bun thai |

¥
e

R - T S A i = - — s —

Bat dau

5

Cong nghe sinh hoc nao da
duoc ng dung trong x& li moi
trwdng nudi thuy san ¢ dia
phuong em? Hay néu nhirng
loi ich ma céng nghé dé mang
lai (néu co).

Nuwdc sau
kKhi loc duoc
dua tro lai
bé ca

T Két thuc

Bé nuobi cé

Hinh 7.4. Tuan hoan nudc trong hé thong aquaponic

Cac hé théng nudi thuy san két hop nhu ca — lua, tdm — rong bién cdng duwa vao thuc vat gé

@

X i moi trudng nudi.

* Cong nghé vi sinh vat duoc trng dung rong rar dé xu li mo1 truong nudi

thuy san theo cac huong nhu ché phém sinh hoc, cong nghé loc sinh hoc,

cong nghe biofloc.

* Co6ng nghé nudi thuy san két hop trong cay thuy canh (aquaponic) c6 hiéu

qua cao trong xur li méi truong nudi, dwa trén kha ning hap thu chat thai cua

thuc vat thuy sinh.
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TRONG CHAN DOAN BENH VA SAN XUAT
VACCINE PHONG BENH THUY SAN

Hoc xong bai nay, em sé:

. ] oY 2
\ Phan tich duwoc mot sé (rng dung phéd bién clia cong nghé sinh hoc

trong chdn doan bénh thuy sén va san xuét vaccine.

/3&%0 UNG DUNG CONG NGHE SINH HOC

1. UNG DUNG CONG NGHE SINH HOC TRONG  Ke tén mot phuong phap chan
CH AN D()AN BENH THUY S AN doan bénh thuy san ma em biét.

Cong nghé sinh hoc di dwoc ng dung rong rai trong chan doan bénh thuy san, giup
xac dinh dugc tac nhan gay bénh mot cach nhanh chong, chinh xac, ho tro hiéu qua
cho qua trinh diéu tri bénh.

Cac cong cu chan doan bénh thuy san da phat trién dwa trén cac cong nghé co ban nhu
ki thuat mién dich va cong nghé sinh hoc phan tir.

1.1. Ki thuat mién dich

a) Nguyén li |
Ki thuat mién dich la phwong phap chan doan dwa @

trén sy két hop dic hiéu giita khang nguyén va  Neu nguyén i cia ki thuat
khang th A mién dich.

Mot khang nguyén chi két hop véi khang thé do n6 kich thich co thé tao thanh. Phan
ing két hop khang nguyén — khang thé (Hinh 8.1) dugc st dung dé xac dinh khang
nguyén hodc khang thé néu mét trong hai phan tir da biét. Tir do, xac dinh su co6 mit
ctia tac nhan gay bénh trong co thé dong vat thuy san.

Céc Céc khang thé Két hop
Khang nguyén dac hieu khéng nguyén — khang thé

4

Tac nhan xam nhap
vao co thé

Hinh 8.1. Su két hop d&c hiéu clia khang nguyén va khang thé trong hé mién dich
&
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Em co biét

Dua trén ki thuat mién dich, mét s6 phuwong phap phat hién bénh nhanh bang que thr da duoc
phat trién nhu xac dinh bénh dém trdng do virus trén tém, bénh xuét huyét trén ca hoi.

b) i"’ng dung &

Mot so0 phuong phap chan doan bénh dua trén ki KT thuat mién dich da &ng dung

thuat mién dich da ing dung pho bién trong thuy san trong chan doén bénh thuy san

l‘lhE’: k’i’_ thuéiFt mién dich lién két enzyme_ (ELISA). ;%L;::ii”:r{:;:jﬁgu; ::ug:::;

mi€n dich sac ki (que thu nhanh phat hién bénh),

mién dich huynh quang, phan ng ngung két.

Ki thuat mién dich sic ki da duoc st dung dé phat hién bénh trén ca hoi. ca tAm, bénh

do virus nguy hiém trén tom.

Uu diém cua phuong phap:

@ Phat hién sy c6 mat cia tac nhan gady bénh mot cach nhanh chong, sau tir 10 dén 30 phut;

@ Quy trinh thuc hién don gian, khéng yéu cau nguot thue hién co trinh do, ki thuat cao;

@ Dung cu test don gian, tién loi, co thé su dung ngay tai trai nu6i, khong can olr1
mau dén phong thi nghiém chuyén nganh.

Nhuoc diém: do nhay va do chinh xac khéng cao; hién u

tai, chwa phat trién duoc nhi€u loar test nhanh cho Dua vao Hinh 8.2, hay trinh
cac bénh trong thuy san. bay cac budc dé xac dinh bénh
¢) Quy trinh thue hién dom trang do virus trén tém

. : , bang bé test nhanh.
Cac buoc thuc hién test nhanh bénh dom trang do

virus trén tdm duoc thé hién & Hinh 8.2.

Wl A
?l *«:-J'T? "{’%}

Of 0l
Ul

Cat mét lwong mau nhd ] ) WESRSS.
(chan bo hoac chan boi Cho mau vao ong co Nghién mau bang
clia tém) chira thuoc thir chay nhua

Dung 6ng hut dich
e e mau sau nghien

c c c iﬂ-l . '
! 'E lﬂ Pockétaud |~ 3 NpstysaénGgiot o |
- [ ! giot

. = o) | 4@ sau15phut Lo 7> ,-// @8 dich mau 18n 6 nhan qk{f..lr

@ Am Duwong Khong &/ mau cua khay thw '|I |

tinh tinh hoplé

o

Hinh 8.2. Cac budc test nhanh bénh dém trang do virus trén tém
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1.2. Cong nghé sinh hoc phan tu
a) [:-’}zg dung
1 thuat PCR, real-time PCR da dwoc ung dung sy phAn Heh (mg dung cla

nhiéu trong chan doan bénh trén dong vat thuy san KT thuat PCR trong chan doan
bénh thuy san.

<

va kiém soat bénh trén con giong va cac san pham

thuy san, giup phat hién bénh nhanh, chinh xac.

Hau hét cac bénh tron g thuy san déu co thé chan c"

doan bing ki thuat PCR. Phuong phap nay c6 do Dua vao Hinh 8.3, hay trinh

nhay va do chinh xac cao, tuy nhién tho1 gian thuc bay cac budc dé xac dinh

hién lau hon so véi st dung KIT chan doan, yéu cau bénh do vi bao t& trang EHP
trén tom thé chan trang bang

; " 4 R phuong phap PCR va real-
trinh do chuyén mon cao. te POR

b) Quy trinh thwc hién

thiét bi cong nghe hién dai va nguor thuc hién co

Quy trinh xac dinh bénh vi bao tir trung EHP trén tom thé chan tring bing ki thuat
PCR va real-time PCR duoc thé hién & Hinh 8.3.

Tém nhiém bénh Hién thi két qua

L 3! -l =
; - -

Thu mau Tach DNA

DNA sau tach

‘ =
L _4‘/"

Thiét bi PCR va dién di Ban gel két qua

Hinh 8.3. Cac budc chan doan bénh EHP trén tém thé chan trang
bang ki thuat PCR va real-time PCR
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2. UNG DUNG CONG NGHE SINH HOC TRONG SAN XUAT VACCINE PHONG BENH
THUY SAN

Trong thuy san, da c6 mot so loai vaccine duoc dua

vao st dung dé phong bénh trén ca. Hau hét cac loai dF

vaccine duoc nghién ctru va st dung trong thuy san 1. Vaccine dang duoc (g dung
hién nay la loai flguyé‘n bao bat hoat, nguyén bao Eﬁgﬂhgh:;f? DEFRL U (52D
nhuoc doc va ti€u phan protein. Hai loar vaccine 2. Néu wu va nhuoc diém clia
DNA va RNA dang dugce nghién ctru va thir nghiém viéc str dung vaccine trong
trong thuy san. Trong do, vaccine nguyén bao bat FR0g bere £y sen

hoat hién duoc su dung phé bién nhat.

Vaccine nguyén bao bat hoat: [.a loa1 vaccine duoc

tao thanh tur tac nhan gay bénh co doc luc cao va

da dwoc gay bat hoat (lam chét) bang bién phap vt
Duwa vao Hinh 8.4, hay moé ta

o | quy trinh san xuat va s dung
toan vo1 mo1 truong va voi ca nuol do tac nhan gay  vaccine nguyén bao bat hoat

bénh khong con kha nang gay bénh cho vat chu. Tuy phong bénh cho ca.

nhién, loai vaccine nay san sinh khang thé thap hon

li, hoa hoc hodc tia phong xa. Loal vaccine nay an

so voO1 cac loal vaccine khac.

Ca nhiém bénh

- Gay bat hoat

bang vat |i, i
hoa hoc
| l‘
ﬁ | .:1":"\-._,. ﬁ .

B

k ¢ tﬁ

N g . o

Phan lap vi khuan Nhan sinh khoi Vaccine
ttr ca bénh vi khuan, nguyen bao
tao vaccine bat hoat

Cho an

Hinh 8.4. San xuat va str dung vaccine nguyén bao bat hoat phéng bénh cho ca
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Vaccine hién duoc s dung dé phong bénh trén mot
sO loai ca co gia tri kinh té cao nhu ca hoi, ca song, ca
ko1 theo con duong ngam, ti€m hodc cho dn. Cac loat
vaccine nay cho ti I€ bao ho tr 75 dén 100 %. thoi
gian bao ho tir 4 thang dén 2 nim tuy loai vaccine.

Qua trinh nghién ciru, tht nghiém va st dung
vaccine can dao bao cac diéu kién vé an toan lao
dong, dong thoi can xur li nudce thai, chat thai dung
quy dinh, khong dé phat tan va lay lan tac nhan gay

bénh ra ngoai mo1 truong.

Hay tim hiéu va néu tén céc
déi twong thuy san & Viét
Nam da duoc tiém vaccine
phong benh.

Sir dung vaccine co hiéu qua tot va an toan trong phong bénh trén dong vat thuy san

nhung c6 nhugce diém la lam tang chi phi san xuat, ton nhiéu nhan cong. Qua trinh bat

ca d¢ su dung vaccine cling gay stress cho chung, nén can co phuong phap su dung

pht hop véi tirng doi twong nuoi.

Em co biét

S dung vaccine trén cac déi twong thuy san gép nhiéu khé khan hon trén gia stc, gia cam do

qua trinh danh bat dé st dung vaccine lam tang ti [& chét.

~

* Cong nghé sinh hoc dia dugc ap dung rong rai trong chan doan bénh dong

vat thuy san, giup xac dinh tac nhan gay bénh nhanh va chinh xac. Mot so

cong nghe da duoc ap dung nhu ki thuat mién dich, cong ngheé sinh hoc

phan tu.

¢ Vaccine da duoc phat trién va ing dung dé phong bénh cho mét s6 loai ca co

gia tr1 kinh té trén thé gio1 nhu ca hoi, ca song, ca ko1 va dang mo rong trng

dung trén nhi€u do1 twrong nudi khac.
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. ON TAP CHUYEN DE 2

. HE THONG HOA KIEN THUC
Hay hoan thanh cac so do theo mau duéi day.

? — Trong san xuat
va chon, tao
. VAI TRO, THANH giong thuy san
? —  Vai tro, thanh e | Trién vong
| twu cua céng | Tl,l'i::& T:IEI;VgI;G cua cong nghé ~
nghé sinh hoc C CD_ S NChe sinh hoc trong '
? —  trong thuy san SINH HOC TRONG thuy san
THUY SAN ?
7 -
Cdéng nghé - ~
Kich thich sinh —— Cugg Eghe
sandongvat ~|  Trongsinh san UNG DUNG CONG _ S
thuy san _ déngvat NGHE SINH HOC Trong chon, tao s
thuysan  TRONGSINHSANVA — giongthuysan | |
? CHON, TAO GIONG
THUY SAN — ?
Trén vao thue : S
an thanh pham ] . X li thirc an
GHQ dgng Vi UNG DUNG CONG Lr,l’ngl"_}ﬂu ng kho tiéu hoa
- sinh vét rong NGHE SINH HOC enzyme  _
‘ | sanxuatthdc ~—  TRONG SAN XUAT trong san xuat
&n bo sung THU'C AN THUY SAN thirc an ?
2 n
Ché pham —
sinh hoc -
: (’NG DUNG CONG e
5 | ~ Congnghé  NGHE SINH HOC TRONG Cong nghé Ty =
| vi sinh vat XU Li MOI TRUONG aquaponic =
2 NUOI THUY SAN *
| Phan lap vi
NG DUNG CONG khuan gay bénh
Ki thuat __ Cong nghé sinh NGHE SINH HOC Cong ngheé sinh
mién dich hoc trong chan TRONG CHAN DOAN hoc trong san -
. d;a*] benh BENH VA SAN XUAT xuat vaccine |
- e o VACCINE PHONG BENH
THUY SAN ?
r
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2. LUYEN TAP VA VAN DUNG

1. Néu mot s6 thanh tvu chinh da dat duoc trong cac linh vuc: sinh san, chon, tao
g10ng thuy san. san xuat thirc an, xtr li mo1 truong nuoi, chan doan bénh va san xuat
vaccine phong bénh thuy san.

2. Trinh bay mot s6 trién vong cua cong nghé sinh hoc trong thuy san.

3. Mo ta phuong phap kich thich sinh san nhan tao cho ca va tom.

4. Tim hiéu va cho vi du vé mot s6 doi twrong nuo1 da duogc chon, tao giéﬂg thanh cong
bang cong nghé sinh hoc.

5. Néu mot s6 ing dung cia cong nghé sinh hoc trong xur li nguyén liéu thirc dn kho
tiéu hoa trude khi dura vao san xuat thirc dn thuy san.

6. Trong cong nghé nudi aquaponic, doi twrong sinh vat nao dong vai tro la tac nhan
xu li chat thar cho moé1 truong nude?

7. Hay chon cac cip dap an ding lién quan dén cac phuwong phap ing dung vi sinh vat
trong xu li moé1 trorong nudl thuy san.

Hinh thirc Png dung vi sinh vat Phwong phap st dung

A. S dung ché phdm sinh hoc | D. Vi sinh vat dwoc phat trién trén gia thé trong bé loc

sinh hoc

B. Cong nghe loc sinh hoc E. Vi sinh vat phat trién mat dé cao ngay trong ao nuoi
IOt bat

C. Cong nghé biofloc G. B6n dinh ki xubng ao ho&c khi chéat lwong nudc suy gidm

8. Mo ta tng dung cua ki thuat mién dich va cong nghé sinh hoc phan tir trong chan
doan bénh thuy san.

9. Néu mét s6 phwong phap st dung vaccine thuong dung cho cac doi twong thuy san.
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MOT SO LOAI CA CANH PHO BIEN

Hoc xong bai nay, em sé:

M6 t& duoc dic diém sinh vat hoc va yéu ciu ngoai cénh clia mét sé
: loai c& canh phé bién.

>

1. CA BA bUOI Hay ké tén clia mét sé loai ca
Ca ba dudi1 con dugce goi l:;i ca vang, thudc ho ca chép canh ma em biét

Cypnmdae Ca c6 mau sic da dang nhun g chu yéu
la do, trang, cam va den. Ca co dau gidng ca chép,
bung to tron, lung dai. vay dud1 chia ra lam ba thuy @

theo ba hudng khong gian khac nhau (Hinh 9.1). Hay néu mot sé dac diém sinh
vat hoc va yéu cau ngoai canh
cua cé ba dudi.

b
'r L]

C6 nén nudi ca ba dudi cung
cac loai cac dir khac khéng?

Hinh 9.1. Ca ba dudi

Ca ba dudi in tap nhung thién vé thirc dn giau protein nhu bo gy, trun chi, cac loai
rong mém, béo tam va ca thirc dn cong nghiép.

Ca ba dudi song trong mdi truong nude ngot nhung co thé chiu duge d6 mén cia nudce
[én dén 10 %o néu duoc thich nghi tir tir. Ca di chuyén nhe nhang, khong can khong
gian qua rong nén trong bé co thé bé tri nhiéu tiéu canh va cay thuy sinh dé trang tri.
Ca ba dudi thich hop nuoi ¢ nhiét do tir 24 dén 26 °C, pH tir 6 dén 8 va oxygen hoa
tan trén 3 mg/L.

2. CA KOl
Ca koi con co tén go1 khac la ca chép Nhat (Nishikigon). @
Ca co hinh dang gidng ca chép, dau nho, miéng

rong, than tron, dudi ngdn, chia doi thuy & gitta. C4  Hay néu mot s6 aac diem sinh
vat hoc va yéu cau ngoai canh

clla ca koi.

cO mau sac siac sd, pha tron cac mau den, vang, do.
xanh lam, trang (Hinh 9.2).
.
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Ca kot @n tap nhung thién vé dong vt giap xac va
nhuyén thé co kich thude nho. Ngoai ra, ching rat
thich an trun qué, trun chi. Khi con nhoé ching co6
thé #n cac loai thitc in dang bot (bot dau nanh, cam
9a0), cac loai rong réu. Khi ca 16n c6 thé n tot cac
loa1 thuc an cong nghiép.

Ca koi séng trong moi truong nude ngot, sach va am
(tir 24 dén 26 °C), pH tir 6.5 dén 8.5 va oxygen trén
3 mg/L. Ca co thé song trong moi treong ¢d ham
lwong mudi 10 %o néu duoc thich nghi tir tir. Ca koi
rat phu hop khi nuéi trong cac bé xi ming cé vach
da, suoi nhan tao, khong gian yén tinh, c6 dong chay
nhe nhang va quanh bo ¢co6 cay thuy sinh.

Em co biét

Pé dadm bdo ca koi khéng bi
mat mau trong cac bé canh,
ngoai viéc cung cap cac loai
thirc an théng thuong nguoi
nudi nén bd sung cac chét tao
mau cho ca.

Ca sinh san vao thang 4 dén thang 7 hang nam, c6 thé dé nhiéu lan trong mot ndm va

tring dinh, bam vao cac gia th€ trong mo1 truong nude cho dén khi no.

3. CARONG

Ca rong hay con dwoc goi la ca ludi xwong. Ca rong
c¢6 3 loai la ca rong chau A, ca rong chau Uc va ca
rong chau My. Ca rong co than thon dai, minh duoc
bao phu bang 16p vay lon va day (Hinh 9.3).

Hinh 9.3. Ca rong

o6

Tim hieu them

Tim hiéu so dé lai tao ca koi dé
biét dwoc cac bién dbi vé mau
sac cla nhirng dong ca Koi
khac nhau.

L

1. Hay néu mot sé dac diém
va yéu cau ngoai canh cua
cé rong.

2. Vi sao bé nudi ca rdng phai
dai va rong hon céac bé nuéi
ca canh khac?

Em co biét

Ca réng la biéu twong cua
thanh céng, quyén luc va su
thinh veong. M6t con ca rf’:rng
c6 thé cé gia lén téi hang chuc
nghin 4doé la My.
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Ca rong binh thuong boi rat nhe nhang nhung chung rat manh mé va nhanh nhen khi
bat moi. Ca rong thich dn nhitng dong vat co kich thude nho hon nhu tdm, ca moi con
song. Ca rong khong #n thic dn cong nghiép.

Ca rong ciing can khong gian hoat dong rong hon nén bé nuéi ca rong thuong dai hon
va phai co nap day dé tranh ca nhay ra ngoai.

Ca song trong moi tmﬁmn nude ngot. Nhiét do nude thich hop tir 24 dén 28 °C, pH nudce
tir 7,5 dén 8.5. Ca rong co kha ning thich nghi véi diéu kién oxygen thap nhung phai
dam bao ham llI'O‘l‘lU oxygen hoan tan 16n hon 4 mg/L. Khoéng nén bo tri cac tleu canh
trong bé nudi ca rong dé tranh ca bi ton thwong khi van dong manh lic sin moi.

4. CA DIA

Ca dia duogc phat hién lan dau tai lwu vure song Amazon. Ca dia ¢o dau ngﬁn, than hinh
tron, det, toan than tron lang, vay tron va mém. Chung c6 kich thude va mau sic da dang
véi rat nhiéu dom va hoa vin trén co thé (Hinh 9.4). Ca thuong duwoc chia lam 4 nhém
mau chinh: do, xanh la cay, xanh da tro1 va xam. Ca c6 thé sinh san sau mot nim tudi.

OF

Hay néu mot sé dac diém sinh
vat hoc va yéu cau ngoai canh
cla ca dia.

Hinh 9.4. Ca dia

Khi mo1 no, ca con thuong an cac dich nhﬁy trén co thé ca me cho dén 2 tuan tudi.
Sau do ching dn dong vat phu du. au trung con trung, dong vat khong xwong song.
Trong méi truong nudi nhoét, ching dn giap xac nho, trun, thit dong vat cit nho va
thirc dn cong nghiép. Trong qua trinh nudi, nén thuong xuyén bo sung chat tao mau
dé duy tri mau sac sic s& cho ca. Ca nhanh 1on va an rat khoé nén can luu v khong dé
ca b1 bo1 thuc.

Ca dia thich hop véi méi truong nude ngot va am (tir
25 dén 30 °C). Ca dia thich nghi véi dai pH rong (tir 5
dén 8) nhung thich hop hon ¢ méi treong c6 pH thap &
Hay liét ké cac loai tiéu canh cé
thé b6 tri trong bé nuéi ca dia.

va nguong oxygen hoa tan trén 3 mg/L Ca co than
det nén thich nghi vo1 hoat dong a an nap, len 161 trong
cac tan rong thuy sinh, ré cay, liia, da san ho.

Ca dia co tap tinh bao vé tring rat ki. Ching c¢6 thé
an trimg néu thay moi truong dang bi de doa.

of
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5. CA LA HAN

Ca la han cung ho véi ca ro phi, duoc phat hién lan
dau tién tai Malaysia. Ca la han s& hitu than hinh
nhiéu vay lap lanh va mau sic ruc r& (Hinh 9.5).
Du sinh san kha dé dang nhung sb lwong ca truéng
thanh c6 mau sic dep va dau gu lai rat han ché. Cala
han co sirc khoé tot va co thé song trén 10 nam, kich
thude ca dao dong tir 25 dén 30 cm.

i

Hay néu mét sé dac diém sinh
vat hoc va yeu cau ngoai canh
cla ca la han.

Ca la han thich séng trong bé thoang hodc ciing c6 thé thém mot chut soi tring hodc
cay thuy sinh nho dé chung co6 thé thoar mai boi 161. Ca thich song trong mo1 truong

nude am (tir 25 dén 30 °C), pH tir 6.5 dén 8, oxygen hoa tan trén 3 mg/L.

6. CA HE

Ca hé hay con gor la ca khoang ¢6, ca har quy

thuoc ho ca thia bién Pomacentridae, bo ca vuoc
(Perciformes). Ca co dic diém la song cong sinh
cung hai quy véi mau sic, kich ¢& rat phong phu.
Loai ca hé duoc nudi pho bién nhat la Amphiprion
ocellaris, coO mau cam voi 3 soc trang chia déu trén
than va dau (Hinh 9.6). Ca thé trwong thanh co do
dai khoang 88 — 110 mm.

o

Piém dé phan biét va mang lai
gia tri cao cla ca la han la gi?

Tim hiéu thém

Hay tim hiéu cac loai ¢4 la han
va cach tao gu cho ca.

Hay néu mot sé dac diém va
yé&u cau ngoai canh cla ca hé.

Vi sao cd hé lai dwoc nhiéu
ngudi choi ca canh yéu thich?

Ca phat trién t6i wu & nhiét do nude tir 26 °C dén 28 °C, dd min trong khoang 34 — 35 %o,
gia tri pH dao dong tir 7.8 dén 8.2 va oxygen hoa tan trén 5 mg/L. Ca thich hop véi
moO1 truong ¢6 NH, < 0,01 mg/L; NO, < 0,05 mg/L. Khi con nho, ca dn cac dong vat

nhu copepoda, giun bién va mot so loai rong bién. Trong moé1 trrong nhan tao, ca co

thé &n au trung artemia. Khi truong thanh, chung co thé #n mot sO loa1 tom nho, dong

vat than mém.

o8

Ban in thw



Pén nay, nhiéu loai ¢4 hé dia duoc nghién clru san
xuat giong nhan tao thanh cong. Ca hé c6 su thay doi
g101 tinh tuan tu. giail doan thanh thuc ban dau 1a ca
duc nhung sau do chuyén thanh ca cai. Ca dé tring
dinh va co tap tinh bao vé tring.

7. CA BA CHU

Ca ba chu hay con goi la ca hong v Banggai, ca son
Banggai, co tén khoa hoc la Prerapogon kauderni. Ca
song & ran san ho, chiéu dai co thé khoang 6 — 8 cm.
Ca c6 mau sic hoa vin rat dep v6i 3 thanh mau den
noi bat trén dau va than. Ngoai ra, trén co thé con ¢
rat nhiéu dom mau tring ruc r& (Hinh 9.10). Ngoai

tu nhié€n, s6 lvrong ca ba chu hién rat han ché, duoc

Hinh 9.7. Ca ba chd

tim thay trong mot khu vuc nho thude quan dao
Banggai cua Indonesia.

Trong moi truong nudi nhan tao, ca ba chu thich nghi tot véi cac ho nudi ca canh co
bé tri non bd, hang hdc va cac tiéu canh moé phong moi treong tu nhién. Ca ba chu
pht hop véi anh sang diu nhe, vi thé khong nén dung dén chiéu sang cong suat 16n.
Ca sinh trudng va phat trién toi wu voi nhiét do nude tir 25 °C dén 28 °C, do6 min tir
31 dén 35 %o. Gia tri pH dao dong trong khoang 7,8 — 8.2. Ham lwong oxygen hoa tan
trén 5 mg/L, NH, <0,01 mg va NO, <0,05 mg/L.

Ca ba chu pham an, hoat dong bit méi nhiéu vé

dém. Khi con nho. chung co thé dn nhiéu loai au <)

truing nhuyén thé, dong vt phu ‘du.r Khi truong Hay tim hiéu, mé ta dac diém
thanh, chung thich dn cac loat mo61 song nhu tom sinh vat hoc va yéu cau ngoai
nho, ca nho. Kho phan biét gidi tinh c4 qua hinh  c@nh cla mét so loai ca canh
thai bén ngoai. Ca c6 tap tinh bao vé trirng, ap tring dripEiiteniats L 1B
trong miéng va chim soc ca bot giong nhu ca 1o phi.

4
Ca canh rat da dang va phong pha. Méi loai co nhitng dic diém hinh thai, mau
sic va tinh dn khac nhau. Nguoi nubi can phai nim duoc yéu cau ngoai canh cia
chiing dé nu6i mot cach c6 hiéu qua. Poi voi nhitng loai ca ngoai nhép, can co
v thirc quan li dé tranh rui ro v6i moi trudng sinh thai.

o
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KI THUAT NUOI DUONG, CHAM SOC

MOT SO LOAI CA CANH

Hoc xong bai nay, em sé:

E@aFeEd

M6 ta duwoc quy trinh nuédi dudng, cham séc, phong trir dich bénh cho
mot sé loai c& canh phd bién.

e Lwa chon duoc thirc &n pht hop cho mét sé loai c& canh phéd bién

.
llllllllllllllllllllllllllllllllll A R R R R R R R R R R R R Y R N R R R R RN RN

S Y EEER R

— Y A . L] r ".;)
1. KI THUAT NUOI CA CANH NUOC NGOT (

r y Theo em, de cham sbéc ca
1.1. Chuan bi bé nuéi c&nh, ngudi nudi can phai lam

: S A1 O : ; nhrng céng viéc gi?
Bé€ nud1 ca c¢6 nhiéu hinh dang va kich thude khac e e

nhau (Hinh 10.1). Tuy thudéc vao muc dich. nhu cau
va diéu kién cua nguol nuor dé lra chon loai va kich .

¢& bé phu hop. Bé nuéi can ¢o cac thiét bi phu tro <@

2 ) - A . . A . 2 ” s >
di kem nhu suc khi, bom loc, den chiéu sang, dung Bé chuan bi bé nuoi Gf canh
nuwéc ngot, ngudi nudi can phai

lam gi?

cu nang nhiet (Hinh 10.2),... Ngoa1 ra, con co phu
diéu, tranh hau canh. tiéu canh non bo, so1 nén.... dé
phuc vu cho viéc trang tri bé ca.

Bé ca hinh chir nhat Bé ca hinh tron
Hinh 10.1. Mét sé hinh dang bé ¢4
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” o )
N »-H\‘HVD INOX cao cap
.

~ | Hoprole
‘ Pidu chinh nhiét 6

ﬂ - 17 — 35 °C
Phich cam \\ \-‘;
vy

Day dién 1,2 m Q

(2

Thiét bi nang nhiét cho bé cé Thiét bi chiéu sang va may suc khi
Hinh 10.2. C4c thiét bi phu tro

Bé nudi trude khi tha ca phai dam bao vé sinh sach s€ va duogc tﬁy trung.

Sau khi tay trung, can tién hanh trang tri canh quan trong khong gian bé, lip dit cac
thiét bi phu tro va cap nude vao bé nudi. Nude cap vao bé phai dam bao khoéng con
du luong chlorine. Sau khi cap nude, bat may bom loc dé gia ting oxygen hoa tan.
Nguoi nudi phai kiém tra cac chi tiéu chat lwong nude trede khi tha ca.

Néu c6 thiét ké bé loc sinh hoc thi nén van hanh it nhat 3 ngay trudce khi tha ca nhim
dam bao hé vi sinh vat trong bé loc da phat trién.

1. Can phai lua chon ca canh
Chon ca da duoc nudi thich nghi trong bé lau ngay:. nuéc ngot nhu thé nao?
2. Can phai lvu y gi khi tién

T . T w hanh tha ca canh nudc ngot
can do1 va hair hoa, mau sic sang, hoa vin rd rang. Va0 badilisi?

1.2. Lua chon va tha ca

Ca khoe¢ manh. phan tng nhanh nhen. than hinh

Kich ¢& cua ca phu thudc vao dién tich bé nudi va
loai ca.

Néu nuoi ghép tir 2 loai ca tro 1én, ngwoi nudi nén
lua chon cac loai co tap tinh phu hop. tranh ghép ca
dir vdn cac loai ca nho chung mot bé.

Trude khi van chuyén phai cho ca nhin an va dong

ca trong cac ti co day du oxygen (Hinh 10.3). Tha |
ca khi nhiét d6 trong ti1 van Chuyéll trong dfing VOl Hinh 10.3. Tui van chuyén ca
nhiét d6 trong bé ca dé tranh hién twong sdc nhiét.

Ca duoc tha vao bé mot cach nhe nhang.

Ca moi phai duoc nuoi cach I von ca cii dang ¢6 trong okl
P | 1 2 Hay tinh lwong mudi dé tam cho

, ca canh nuéc ngot trong x6 cé
muo1 2 % trong 5 phut truoce khi cho ca nhap dan. chtra 10 lit nwéc.

bé it nhat 2 tuan. Tam sat tring cho ca bing nudc
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1.3. Cham soc va quan li
a) Chdm soc £
Néu cach quan li va cham séc

Tuy theo nhu cau cua tung loai ca ma nguo1 nuo1 lua .
ca canh nudc ngot.

chon loair thuc an phu hop.

Thirc in cong nghiép duoc sit dung pho bién dé nuoi
ca canh c6 ham lwong protein tir 35 dén 45 %. Loai
thirc dn nay c6 nhiéu kich ¢& khac nhau, phu hop

Tim hiéu thém

: g Hay tim hiéu cach nuéi tran chi
vo1 kha nang bat moé1 cua tng loai ca. Thire @n cong i nha bang nhting dung cu va
nghiép thuong c6 do am nho hon 12 %, bao quan  nguyén liéu don gian.

dugc lau dai va thuan tién khi s dung.

Ngoai thirc dn cong nghiép, ngudi nudi co thé cho ca an sé loai thire dn khac nhu:
artemia, trun chi (trin huyé‘[), c4 moi va thirc #n tao mau.

Cho ca an tir 1 dén 2 lan/ngay véi tong lwong thirc dn hing ngay khoéng qua 3 %
trong luong co thé ca. tranh cho c4 an qua no hodc thtra thirc an dan dén 6 nhiém
nudc. Néu nudi bé ngoai troi thi khong cho ca dn sau 6 h chiéu.

b) Quan li

Nudc trong bé nudi phai dam bao trong sach, han ché rong réu. Cac hé thong suc khi
va bom loc luén duoc van hanh dé tranh tinh trang thiéu oxygen, glam thiéu vi khuan
gay bénh va cac khi doc (NO,. NH,). Co thé su dung ché ph:ﬁm sinh hoc lam trong
nudce, lang chat thai rin gitp céng viée vé sinh bé thuan loi hon. Khi ca c6 dau hiéu
bat thuong thi phai kiém tra chat lwong nude. May loc, mut loc, thanh bé phai duoc
vé sinh dinh ki (Hinh 10.4). Thay nudc khi can thiét nhung khong nén thay qua 70 %
lrong nudc.

Hinh 10.4. Mt nam cham vé sinh thanh bé
1.3. Phong va tri bénh

a) Bénh do ki sinh tring &9

B% phong va tr l?efnh ki sinh trﬁng cho ca canh ¢0 4 Hay neu cac benh thuong
thé st dung muor an (NaCl), thudc tim (KMnO,), gap & ca canh nudc ngot
hodc thudc xanh methylen (C, H CIN,S) dé tam va cach phong tri

2. Bénh do ki sinh trung nao

cho ca khoang 15 — 20 phut. Liéu dung nén theo tu kH6 phong va tri nhat?

van cua chuyén gia.
62
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D061 vor bénh trung qua dua, viéc dieu tr1 phai lap la1 do bao nang cua chung rat bén,

khong bi cac hoa chat pha huy va chung co thé s& no sau 3 ngay.

b) Bénh do nim

Ca canh thvong nhiém nam thuy mi. Ca bi bénh

thuong bo dn, bung 1ép va xuat hién cac dom trang li

t1 trén mang, vay, than. Ca co biéu hién co minh vao

thanh bé do ngira ngay. Bénh xuat hién nhiéu vao

mua lanh. Dé phong, tr1 bénh do nam cho ca can:

¢ Thuwong xuyén siphon don sach bé, loai bé phan
ca va thirc an thira han ché nam phat trién.

* Duy tri nhiét do cho bé ca & 30 °C, dic biét khi
troi chuyén lanh.

* Dung xanh methylen dé tim sat tring cho ca véi
nong do tir 2 dén 3 mg/L.

¢) Bénh do vi khuan

Co rat nhiéu nhém vi khuan giy bénh cho ca canh

nhu Aeromonas, Pseudomonas, Flavobacterium,... Ca

nhiém bénh do vi khuan c6 nhiéu biéu hién nhu xuat

hién vét loét, xuat huyét va mon dudi, vay,... Dé

phong va tri bénh do vi khuan can:

~—  Em co biét

Mét con cé ¢6 thé bi nhiém tur
40 dén 60 con tring md neo.

Tim hiéu thém

Hay tim hiéu thém céc quy dinh
va cach st dung khang sinh
cho ca.

* Thuong xuyén v€ sinh lam sach mo1 truong nuoc, giam stress cho ca va giam

nhitng nguy co lam ca bi ton thuvong.
* Dung hoa chat diét khuan ho nude.

 Xin tu van tr chuyén gia dé lua chon phwong phap diéu tri phu hop.

d) Bénh do virus

Cacanh it khi bi bénh do virus nhung khi nhiém bénh thi
rat kho chita. Mot s6 loai virus nhu virus Rhabdovirus
carpio va virus Koi Herpes (KHV) thuong gay bénh
cho ho ca chép nhu ca koi, ca vang,...

Bénh do virus Rhabdovirus gﬁy ra thuong xuat
hién khi nhiét do lanh (tir 11 dén 16 °C). trong khl
bénh do KHV thuong xuat hién khi nhiét do am
(tr 20 dén 28 °C). Cac bénh do virus co thé gay
chét c4 tir 30 dén 90 %.

Hién nay, khong co thubc dac tr1 cho cac bénh do
virus nén chi co thé str dung cac san pham ho tro dé
khang cho ca (vitamin C. beta-glucan) va vé sinh
moO1 trerong nuoi.

€9

Vi sao bénh virus lai gay ra ti lé
chét cho ca nudc ngot rat cao?

7

Vi sao phong bénh lai dong vai
trd quan trong trong viéc kiém
soat bénh do virus cho ca canh?
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2. KI THUAT NUOI CA CANH BIEN

2.1. Chuan bi bé nuoi

Chuan bi bé nudi ca canh bién twong tu nhu doi véi
nudi ca canh nude ngot. Tuy nhién, b tri tiéu canh
tao hang hoc nhu da, gb liia, cay thuy sinh gia la
quan trong hon vi hau hét cac doi twong ca canh
bién thich song trong nhitng ran san ho, quen vdi tap
tinh an nap. Nguoi nuoi phai chuan bi thiét bi do do
man cua nuoc.

Nude nudi ca canh bién c6 d6 min tir 30 dén 35 %o,

cac thiét b1 phai han ché dugc s an mon cua muadi.

2.2. Lua chon va tha ca

Cac loa1 ca canh bién v6 cung da dang va phong phua

vé mau sic va chung loai. Dé c6 bé ca canh bién dep

va nud1 thanh cong thi nguo1 nuol nén lwra ca canh

theo cac hudng sau day:

* Chon loa1r ca canh co kha nang thich nghi cao,
rong muo1 va rong nhiét.

* Chon loar ca canh da duoc thuan dudng, da duoc
nghién ciru san xuat giong thanh cong va dé tim mua.

4

Hay néu cac cébng viéc dé
chuan bi bé nuéi ca canh bién.

4w

Luwa chon ca canh bién can
quan tdm nhitng yéu t6 nao?

o

Sat trung cho ca canh bién
triwde khi tha bang cach nao?

Chon c4a khoé manh, khéng c6 dau hiéu cua bénh tat hay di hinh. Néu nuéi ghép thi

nén ghép nhitng loai ¢o6 cung yéu cau vé mo1 truong va sinh canh vo1 nhau.

Ca canh bién phai duwoc tim trong nudc ngot hodc hoa chat khir tring trude khi tha

vao bé nudi.

2.3. Quan li, cham soc

Tuong tu ca nudce ngot, nhiéu c4 canh bién co thé
an thire dn cong nghiép. Doi véi thire dn twoi song,
can c6 bién phap xu li dé tranh lay nhiém bénh cho
ca. Bo sung thirc dn tao mau dinh ki dé ca ludn cé
mau sic ruc ro.

Ca canh bién thuong nhay cam hon ca nude ngot.
do vay can phai kiém soat duoc chat lwvong nudec.
thwong xuyén vé sinh bo loc, cung cap day du
oxygen hoa tan cho ca, duy tri nhiét d6 nu61 phu
hop vai ca.
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Cé canh bién can duwoc quan |i
va cham séc nhu thé nao?

Thirc 3n clia ca canh bién va

ca nudc ngot khac nhau nhw
thé nao?
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2.4. Phong va tri bénh

Co6 hai loai bénh thuong xay ra trén ca bién la bénh

A

; f Néu tén va bién phap phong
dom trang va bénh velvet. tri mot s6 bénh thuwdng gap &

I a— ca canh bién.
a) Bénh dom trdang (Ich)

Bénh dom trang la bénh do ki sinh trung, thuong giy chét véi ti 1é cao. Ca nhiém
bénh do an thirc 4an mang mAm bénh. do tiép xtc v6i ca nhiém bénh. dic biét sau khi
van chuyén.

Dau hiéu o rang nhat cua bénh la su xuat hién cua nhitng dom tring nhé nhw nhitng
hat mudi trén than ca va mang ca (Hinh 10.5). Cac dém nay co thé dinh la1 vo1 nhau
tao thanh cac mang trang. Ca c6 thé co xat vao cay hodc da trong bé nhiéu hon do

b1 ngura.

So sanh su giéng va khac nhau

gitta bénh d@ém trdng (Ich) va
bénh velvet.

Hinh 10.5. Ca canh bién bi nhiém bénh dém trang

DPé kiém soat bénh nén thuc hién cac bién phap phong bénh ton g hop. Khi ca b1 bénh.

can tham van chuyén gia dé diéu tr1 bénh.
b) Bénh velvet

Ca mic bénh velvet thuong c¢6 nhitng dam mau tring nhu bong bam trén da va
mang ca (Hinh 10.6). Bénh velvet do ki sinh truing c6 ro1 Oddinium gay ra. Khi bi
nhiém bénh. ca bi mat nhot, ngua, bo an va khi bénh nang da ca b1 bong troc, yéu
roi chét.

9

Vi sao phong bénh ¢ ca
canh bién lai quan trong hon
ca nuwdc ngot?

Hinh 10.6. C4 bién bi nhiém bénh velvet
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Ki sinh tring nay phat trién manh hon khi anh sang 2
manh va nhiét do tr 16 dén 25 °C. Vi thé dé kiém 4
Hay lwa chon loal thirc an

soat bénh can giam do sang cua den ho ca va ting : , L
phu hop cho cac loal ca canh

nhiét do nuodc. Dé}ng thot, str dung cac loai thude co c6 trong Bang 10.1 dudi day.
chtra dong sulfate dé xur li. Khi ca bi bénh nén tham
khao chi dan cua chuyén gia dé co bién phap xur li )
phu hop. . - 2 A L4
_? ’ ‘ Khi ca canh co bieu hien bat
Tr1 bénh cho ca bién thuong rat kho. Vi vay, can ap thwdng ngudi nuéi can phai
lam gi?

dung bién phap phong bénh tong hop cho ca.

Bang 10.1. M6t s6 loai thire &n cho ¢é canh

Loaica | 1 #n vien Thirc an
cong nghiép tao mau

Cé ba dudi ? ? ? ? ?
C4 koi ? ? ? ? ?
Cé rong ? ? ? ? ?
Cé dia ? ? ? ? ?
Cé la han ? ? ? _ ? ?
Céa hé ? ? ? ? ?
Cé bé chu ? ? ? ? ?

Ki thuat nud1 ca canh bao gom cac cong viéc: chuan b1 bé nudi, lra chon va tha

ca, quan li va cham soc, phong va tri bénh. Mé1 loai ca lai c6 nhitng yéu cau vé
bé nuod1, mo1 treong nudc, thire an khac nhau. Nguo1 nudi can dua vao dac diem
cua trng loar ma ap dung cac ki thuat nu61 phu hop.
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\ P DU AN NUOI CA CANH

Hoc xong bai nay, em sé:

e Thuc hién duwoc mot sé cong viéc trong nuéi va cham séc ca canh.

 Yéu thich cdng viéc nudi va chadm séc ca canh, cé y thirc vé an toan
lao déng va bao vé méi trudng.

1. NHIEM VU

Van dung kién thitc da hoc vé quy trinh chim séc, nudi dudng mot sé loai thuy san
phé bién dé thuc hién cac nhiém vu sau:

e Lap ké hoach va du toan kinh phi cho mot du an nuéi ca canh ¢ quy mé phu hop.
* Nudi dudng va cham soc ca canh.

2. TIEU CHI DANH GIA

Du an hoc tap duoc danh gia dua theo cac tiéu chi nhu Bang 11.1 va Bang 11.2.

Bang 11.1. Céc tiéu chi danh gia san pham

Panh gia san pham

Tiéu chi danh gia

Dat Chuwra dat
Thu thap duoc day du théng tin ? ? ?
Lwa chon duoc déi twong, dung cu, thiét bi nuéi pht hop ? ? ?
Tinh toan duoc chi phi nudi dudng, cham soc ¥ ? ?
Ca khoé manh ? ? ?
Bé c& duoc trang tri dep ? ? ?

Bang 11.2. Cac tiéu chi danh gia qua trinh thue hién

Panh gia san pham

Tiéu chi danh gia
Chuwa dat

Ké hoach ré rang, kha thi ?
Thuc hien theo dung tién do ? ? ?
‘?

Hoan thanh néi dung dé ra

3. TIEN TRINH THUC HIEN

3.1. Lap ké hoach va du toan kinh phi
a) Thu thap thong tin
Thu thap thong tin dwa vao internet, cac tai liéu lién quan,... hodc tim hiéu thuc té tai
dia phuong vé cac noi dung sau:
-

I=I|
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Loai ca canh thuong nudi.
Bé€ ca, dung cu va thi€t b1 nuo1 ca kem theo.
Loai thirc an thuong st dung cho ca canh.

Quy trinh nué1 dudng va cham soc ca canh.

b) Lwa chon doi twong, dung cu, thiét bi nuoi

Dua vao cac thong tin thu thap duoc, dua ra lwa chon cu thé vé loai ¢4, loai bé, dun o

cu. thiét bi. thire dn, thude. hoa chat du phong.

¢) Tinh toan chi phi

Noi dung Pon vi S6 lwong Pongia  Thanh tién
1 |Loaicé ? ? ? ?
2 |Béca ? ? ? ?
3 | Suckhi ? ? ? ?
4 | B6loc ? ? ? ?
3 Vat trang tri (cay thuy sinh) ? ? ? ?
6 | Thic &n ? ? ? ?
7 Thudc, hoa chat dv phong ? ? ? ?
8 Dung cu nang nhiéet ? ? ? ?

3.2. Nudi dudng va cham sdc ca canh

Tién hanh nud1 dudng va cham soc ca canh theo cac bude duon day.

SR R TR, . . . . . ..coaftecnccacnnannenn

- L

*
&,

L

* Trang tri bé (trong cay thuy sinh, tiéu canh).
Lﬁp dat hé théng loc, chiéu sang va suc khi.

* Cap nudc sach vao bé.

e R

¢ * Van hanh hé théng loc dén khi nudce trong, on dinh.
. - I, . . . - . < ..o eeceeeesnna .-
E Ca canh mua vé duoc tha tir tir vao bé, tranh gy soc gita hai

mo1 truong.
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Thuong xuyén theo doi cac yéu té moi truong nhu nhiét do, pH,
oxygen hoa tan. C6 thé ding test nhanh hodc may do cam tay dé do
cac chi tiéu mo1 truong.

Lwa chon loai thirc an phu hop véi tirng loai ca. Cho ca in 2 lan/ngay.
Khong nén cho ca in no qua va tranh cho in thira thirc dn dé lam
hong mo1 truong.

-------------------------------------------------------------

Bé ca c6 bo phan loc thi tién hanh thay nude khoang 1 — 2 tuan mot
lan. Khi thay nudc, vé sinh bé ca can bit va dua ca sang chd nhot
tam thoi. Rat tr 50 % dén 70 % lrong nudc trong bé roi lau sach
thanh bé. cﬁp nroc moi. l:fip va cho hoat dong la1 cac thiét bi nhu
loc, suc khi, dén chiéu sang. Sau do tha ca lai vao bé.

Quan sat hoat dong cua ca, néu phat hién cac dau hi€u bat thuong
hoac dau hi€u ca b1 bénh, can xin tu van tr nguotr co chuyén mon
dé co bién phap xu li kip tho.

--------------------------------------------------------------

4. BAO CAO VA DANH GIA

4.1. Bao cao du an
Thuyét trinh du an, gidi thiéu san pham cua du an nudi ca canh.

Trao do1 thao luan cac van dé 1ién quan dén qua trinh thuc hién du an.

4.2. Danh gia du an

Panh gia san pham, qua trinh thwc hién du an theo cac tiéu chi & Bang 11.1 va

Bang 11.2.
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ON TAP CHUYEN DE 3

1. HE THONG HOA KIEN THUC

_ : ?
? g MOT SO LOAI |
. DPacdiém = ~ACANHPHO __  Yéucdu
5 | sinhvathoc BIEN ngoai canh ‘.(éu G?U
sinh canh
Chudnbi 5
bé nuéi FrbAT s |
- Nuéi dudng, Klugl: G Tcmﬂ Nuéi dudng, "
| 5] cham séc D B ’ﬁT S 6 cham s6c |
[ fcacaiih [ M b " eacanh
? = N LOAI CA CANH - ?
nudéc ngot Pﬂ HO BIEN huwdc man
, B "HO ,
? = By -~ ?
- DU AN: Tién trinh
] — NhemMW — NUGICACANH ~—— thuchien = .

2. LUYEN TAP VA VAN DUNG

1. Trinh bay dic diém sinh vat hoc va yéu cau ngoai canh cua mot so loai ca canh
pho bién.

2. Dé trang tri bé ca canh can st dung nhitng vat liéu gi?

3. Hay néu cac loai thtrc dn dung dé nudi ca canh.

4. Vi sao la1 phai bo sung thuc an tao mau cho ca canh? Hay ké tén mot so loai ca
can bo sung thire dn tao mau.

5. Chiam soc va quan li bé ca canh can thuc hién nhirng cong viéc gi?

6. Trinh bay mot so bénh pho bién va cac bién phap phong tri bénh cho ca canh.
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BANG GIAI THICH THUAT NGU

Thuat ngir Giai thich Trang

Au trung tém, ca Giai doan dau cua vong doi ca, tdm, sau khi né ra tir trieng. | 37

An tap Yéu ciu khdu phan an tw nhién bao gém ca déng vat va 55, 86
thwe vat mun ba hiru co.

Budng se Tuyén sinh duc duc cla ca. 30

Gay mau nudc Viec gay tao thirc an tw nhién trong ao cho ca tém trude khi P
tha giéng.

HCG Chr viét tat cla tir tiéng Anh Human chorionic gonadotropin,
& kich duc t6 mang dém nhau thai, chiét xuat t&r nuwdce tiéu
phu n& mang thai, cé tac dung kich thich sinh san & déng 20
vat thuy san.

LRHa Chir viét tat cha cum tir tieng Anh “Luteinizing hormone —
Releasing Hormone analogue”, la kich duc té tuyén yén
loai tdng hop, cé tac dung kich thich sinh san & déng vat -
thuy san.

Loal thue vat rieng | Loal thuwe vat rirng co gia tri dac biet vé kinh té, khoa hoc, y

quy, hiém té, sinh thai, canh quan va méi trudbng ma sé luong con it | 8, 19
trong tu nhién hoac ¢é nguy co bi tuyét chudng.

Nudi thuy san Viéc thuc hanh nudi thuy san dam bao tinh bén virng vé

bén virng moi tredng va kinh té — x& héi nham cai thién kha nang tang | 26
tredng va st dung tai nguyén mét cach hiéu qua.

Nuéi vé con bd me | Giai doan nuéi con bd me trudc khi dwa vao sinh san, st
dung ché d6 dinh dwdng riéng biét giup phat trién tét tuyén | 29
sinh duc.

RFLP Chir viét tat cla cum tir tiéng Anh “Restriction fragment
length polymorphism”, I& chi thi da hinh chiéu dai doan cat | 35
gioi han.

SNP Chir viét tdt cla cum tr tiéng Anh “Single nucleotide —_
polymorphism’, la chi thi da hinh nucleotide don. |

SSR Chr viét tit clia cum tir tiéng Anh “Single Sequence Repeat”, "
|a chi thi chudi 1ap lai don gian.

TAN Chir viét tat tiéng Anh cla tr tieng Anh “Total Ammonia a6
Nitrogen’, la tong ham lwvgng ammonia.

Yéu tbé khang Cac hop chét sinh hoc ¢6 trong thic &n c6 thé 1am gidm hoc

dinh dudng can tr& qué trinh hap thy, phén giai dinh dudng, gay ton hai | 38 — 40
cac chirc nang cla hé tiéu hoa va qua trinh trao dbi chét.
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NHA XUAT BAN PAI HOC HUE
Pia chi: 07 Ha N6i, TP. Hue
Pién thoai: 0234.383 4486
Website: http://huph.hueuni.edu.vn

Chiu trach nhiém xudt bdn:
Giam doc — Tong bién tip
TRAN BINH TUYEN

Bién tdp:
NGUYEN THI DIEU PHUONG - BUI THI HANH

Trinh bay bia:
TRAN TIEU LAM — NGUYEN MANH HUNG

Minh hoa va thiét ké sdach:
DPINH XUAN DUNG

Stea ban in:
BUI THI HANH

Té chirc bdn thdo va chiu trdach nhiém bdn qu_véu noi dung:
CONG TY CO PHAN DPAU TU XUAT BAN - THIET BI GIAO DUC VIET NAM
Chu tich Ho1 dong Quan tri: NGUT NGO TRAN Al
Tong Giam doc: VU BA KHANH
Dia chi: Tang 5, Toa nha hon hop AZ Lam Vién, 107 dwong Nguyén Phong Sc,
P. Dich Vong Hau, Q. Cau Giay, TP. Ha Noi.

CHUYEN DE HOC TAP CONG NGHE 12
LAM NGHIEP, THUY SAN

MESBE ooy
ISBNE o e

' L— U, KHD 19 5% 28 B0 Wl oo ons s s

1D TF= e o1 U

T BCE I oot i s e S S

SOxacnhandang Ki xuat ban: .....cuinnnnannasnniimeias

Quyeét dinh xuat ban s6: .......... JQD = ngay .../.../....
In xong va nép luu chiéu .....nam .....
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A X . s \
Mang cuoc sdng vao baihoc
Puwa bai hoc vao cuoc séng

F ch Chuyén dé hoc tap Céng nghé 12 — Lam nghiép,
Thuy san dugc bién soan dap Ung yéu cau doi méi ndi dung va
phuaong phap day hoc theo Chuong trinh Gido duc phé théng 2018.

NOi dung clia sach c6 nhing chi dé bai hoc phu hop véi
lta tudi clia hoc sinh. Hinh thuc trinh bay clia cuén sach dep,
hap dan, cach thé hién hién dai gitip cho qua trinh hoc tap
clla cac em thém dé dang va hap dan.

Sach Chuyén dé hoc tdap Céng nghé 12 — Lam nghiép, Thuy san
duoc tap thé cac nha khoa hoc, nha gido giau kinh nghiém va
tam huyét trong linh vuc gido duc cong nghé bién soan.

1. Quét ma QR hodc dung trinh duyét web dé truy cap website bo sach

Canh Diéu: www.hoc10.com

2. Vao muc Hudng dan (www.hoc10.com/huong-dan) dé kiém tra sach gia
SU’ DUNG va xem huéng dan kich hoat sit dung hoc liéu dién tur.

TEM CHONG GIA: SACH KHONG BAN
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