THPT CHUYEN BEN TRE - BEN TRE

Cau 1: (5 diem)
Trén quang duwong nhat dinh, mot chat diém chuyén dong nhanh dan déu khong van toc dau vdi gia
toc a mat thoi gian T. Tinh thoi gian chat diém chuyén dong trén quang dwong nay néu chuyén dong
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cta chat diém la luan phién gitta chuyén dong véi gia toc a trong thoi gian T, :E va chuyén dong

o e T
déu trong thoi gian T, =2—0.

Cau 2: (5 diém)

Trén mat phiang nam ngang c6 mot ném khai lwgng m, =4Kkg, chiéu dai mat phang nghiéng
L = 12m va ¢ =30°. Trén ném dit khic g6 m, =1kg. Biét hé s6 ma sat giita gdo va néem u =0,1, Bo
qua ma sat giita ném va mdt phang ngang. Tim lyc F dat vao ném dé khic go trugt hét chiéu dai mat

phéng nghiéng trong thdi gian t = 2s tit trang thai ditng yén. Ldy g =10m /s’ .
m,

o

Cau 3: (5 diem)

Thanh CD vub6ng géc véi truc thang ding Oz va quay quanh truc nay véi van toc géc ©. Hai hon bi
A va B ¢6 khéi lvgng m, va my ndi véi nhau bing mot 10 xo ¢ do citng k va c6 chiéu dai ty nhién [,
. Hai hon bi c6 thé tregt khong ma st trén thanh CD. Tim céc vi tri can bang cta hai hon bi? Can bang
c6 bén khong?
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Cau 4: (5 diem)



Mot qua cau nhé cé khdi lvgng M = 1kg dugce treo vao diém O bang sgi diy treo manh nhe, cé
chiéu dai L = 1m. qud cau M dang nam can bang cach mat dat h = 0,5m thi qua cau (2) c6 khoéi luvgng
m = 1kg chuyén dong theo phwong ngang véi van téc v, =10m/s tdi va cham xuyén tdm vdi qua cau
M. Sau va cham, qua cau m bat nguoc lai va roi xuong dat, di dwgc quang duwong theo phuwong ngang s
= 2m, con qua cau M chuyén dong lén trén. Khi day treo hop vdi phuwong thiang ditng mot géc 6 =60°
thi ddy vudng dinh tai O’ cach O mot doan la x. Bé qua cau M chuyén dong tron quanh O’ thi khodng
cach x t6i thiéu 1a bao nhiéu? Lay g =10m/s” .

Cau 5: (5 diem)

Mot xilanh chiéu dai 2¢, bén trong c6 mot pittong co tiét dién S. Xilanh c6 thé trugt c6 ma sat trén
madt phang ngang vdi hé s6 ma sat 4 (hinh vé). Bén trong xilanh, phia bén trai c6 mot khéi khi & nhiét
do T, va ap sudt bang ap suat khi quyén bén ngoai P,, pittdng cach day khoang ¢. Giita bitc twong
thang ditng va pitténg c6 mot la xo nhe d6 cing K. Can phai tang nhiét do ctia khdi khi trong xilanh
1én mot lwgng AT bang bao nhiéu dé thé tich ctia né tang lén gap doi, néu ma sat gitta xilanh va
pittong c6 thé bo qua. Khoi lvgng tong cong cua xilanh va pittong bang m.

Cau 6: (5 diem)

Hai xilanh giong hét nhau dwgc noi v6i nhau bang moét 6ng cach nhiét c6 kich thwdc nhd, trén ong
noi c6 lap mot van K, lic dau K déng. Trong xilanh 1, phia duwéi pittong khéi lwong M, cé chita mot
lugng khi li twéng don nguyén tit c6 khoi lwgng mol Y, nhiét d6 T, . Trong xilanh 2, c6 pittong khoi
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lwgng m :? va khong chita khi. Phan trén cta pittong trong hai xilanh la chan khéng. Sau d6é van K
dwgc mé dé khi tr xilanh 1 tran qua xilanh 2. Xac dinh nhiét do cta khi sau khi khi da can bang nhiét
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dong, biét rang khi d6 phan trén ctia pittong trong xilanh 2 van con khoang trong. Cho M =0,1, vGi v

la s6 mol khi; ma sat gitta pittong va xilanh la rat nho.

HUONG DAN GIAI
Cau 1:

Goi n la so lan chat diém chuyén dong véi thoi gian T,



Ta co:

+ %an+aT]T] +2aTT, | + %an+aT]T] +3aTT, | +...+

ian +(n- DaTT,
2

‘lan +aTT,
2

+nal T, }

2

= %[1+3+5+...+(2n— 1)] +TT, (1+2+...+n)5%aT2

. n +1)n
., L z2nn, 1.( <) & 3n?+n-200<0> n =8
21000 2 2000 2 2

Vay thoi gian chat diém chuyén dong:
T T _24T

— 4+ = 21,27
10 20/ 20

t =8(T, +T,) =8

Céau 2:

Goi a, la gia toc ctia ném so vGi mat dat
a,, la gia téc cua vat m, doi véi ném

- Xét m,:

Chon hé quy chiéu gan kién v&i ném nhw hinh vé

V. o 1
Gia toc cia M, d6ivéi m,: L =—a,.t’
2

= a, :2t—3 =6m /s’

Ap dung dinh luat IT Niuton cho vat m,: F, +P, +F , =m,a,,
Theo phuong Ox: coso.F, +mgsina- F  =ma,,

Theo phuong Oy: N, =m,gcosa.- m,a, sina

— FE . =uN, zu(mlg coso.- m,a, sin o)

Ta dugc: mgsino +m,a, cosc.- um,gcoso +um,a, sino =m,a,,

a, +ugcosao - gsina
a, =212 THE & ~2m/s’

cosa +usina
- Xét ném:
Chon hé quy chiéu gan véi dat
F+N'sina- E

msl

coso =m,a,

N, =m,gcoso =m,a, sina

F_=u(m,gcoso- ma,sina) 0
F=m,a, +m, [ucos2 a- (g+ua,)sinc.cosa +a,sin’ o ~4,9N
Cau 3:
Chon hé quy chiéu gan véi O, hai hon bi A va B chuyén dong tron déu véi van toc goc ©, cac lyc tac
dung 1én A va B nhu hinh vé. Ta cé:
— — 2
Fya =m,a,, o {k‘/—\l =m, 0 0A OA _my

= m,w’0A =m,0’0B= — =—E& (1)
Fyp =Mpa g kAl =m,0’OB OB m,



Mit khac: F,,, =F,; =kAl =k(OA +B- 1) )

Thay (1) vao (2) ta dugc: s z e =
dhA (: dhB
E,, =k(OA +OB- [) =k|OA |1+ 24 |- 14 =m,’OA C g inglilon D
B —— (P g——
km,, A O B

= 0A =

k(m, +m,)- m,m,w’ (3)

aem 1 ~ k(m, +m,)
Ta c6 diéu kién OA >0 nénsuyra: w<,[————— 4)
Il‘lAn‘lB

Bay gio ta xét xem hé can bang cé bén khong, xét si can bang cia bi A A
chang han, ta chon hé qui chiéu gan véi bi A, khi d6 bi A sé chiu tac
dung ctia Iyc dan hoi va lyc quan tinh ly tam la: Fqt

m
1+ —2
m

F, . =k

dhA

OA - I,| va E, =m,w’0A

B

+m
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Tir (4) ta c6 M0 <Kk Am % tc 12 hé 6 goc cia F, nho hon hé so A
B

goc cua Fy, nén ta méi vé dugce do thi hai lyc bén canh.

biém A la vi tri can bang hién tai ctia qua cau A néu vi ly do gi d6 ma
OA ting Ién thi ta thdy ngay F,, s&16n hon F, nén ciing s& kéo bi A tré lai vi tri cli. Vay can bing ctia
hé 1a bén.

Cau 4:

Goi v la van toc sau va cham qua cau M, va v’ la van toc sau va cham qua cau m. Sau va cham qua cau
m la chuyén dong ném ngang nén ta dwoc:

, S 2
vV —=—"—rour°o—-=
2h 25
g 10

Ap dung dinh luat bdo toan dong lugng cho hé (m,M) ngay trudc va sau va cham ta co:

m(v, +v') 1(10+2)
v =

Khi day treo cham vao dinh O’ thi qua cau M c6 thé chuyén dong tron quanh O’ thi tai vi tri cao nhat

lyc cang day T =0.

Theo dinh luat bao toan co nang:

=2m/s

=bm/s

mv, =Mv-mv'= v =

;MVZ =Mg[1+(I- R)cos60’ +R | +;Mu2 > ;MVZ nggl +MeR +;Mu2

Ap dung dinh luat II Niuton cho qua cau M tai vi tri cao nhét. Ta dwoc:
_ Mu? v’ - 3gl

28

T

-Mg>0= R < =0,3m = x >I- R =0,7m

Cau 5:
Truong hop 1: F,, =kl & umg >kl . Khi d6 xilanh sé ditng yén

Goi T la nhiét do cudi cung cua khoi khi thi:



PS P0+1;I 281 Kl
= =T =2T,|1+—
T, T SP,
T do: AT =T-T, =T 1+£

Truong hop 2: wmg <KkI
- Giai doan xilanh van con ditng yén:

m
Goi x la d6 nén cuc dai ctia 10 xo. Pittdng con ditng yén cho dén khi kx =umg = x :MTg

Goi T, la nhiét do caa khoi khi tai thoi diém 10 xo nén cuc dai. P, la ap sudt chat khi trong xilanh &
thoi diém nay thi:

PS =P,S+kx =P S+umg = P, =P, +“ng

- Ap dung phuong trinh trang thai ta c6:

p+" 8 | (1+x)s

PSI _ T =
T, T

1

1+ umeg

SP, kI

1+MngTO

- Giai doan xilanh dich chuyén:
Khi T >T, thi pittdng bt dau dich chuyén, bat dau tir thoi diém nay ap sudt chat khi trong xilanh la
khong doi. Ta co:

S+
Tp SUe) T 1 X) o 2N _yp (g, ume |y
T S.21 T 2 [ 14 ms A
kl
2um
Tir d6 ta tim duwgc: AT =T- T, =T, |1+ gpg
0

Cau 6:
Khi K mé, toan bo lwvgng khi chuyén qua xilanh 2
Ki hiéu: H, la do cao c6t khi trong binh 1 khi K chita ma@
H va T lan lwot 1a do cao va nhiét do cot khi trong xilanh 2 khi K m& va khi da can bang nhiét dong
Ap dung nguyén ly I nhiét dong lyc hoc ta cé:
ng(T— T,) =MgH, - mgH +V‘T‘*g(H0 - H) 1)
Trudc khi K m@, ¢ xilanh 1:
M
P, =Tg; V, =H,S— MgH, =vRT, — gH, =%RTO @)

Sau khi K mé va khi da can bang nhiét dong, & xilanh 2:
P :%g; V =HS— mgH =vRT - gH = RT 3)
m

Thé (2) va (3) vao (1) ta dugc:

3
EvT(T- T,) =vR (T, - T)+"7‘u

Y RT, - XRT]
M m



- T =T,

u
5M

SM

=0,98T,



