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hai lén con ngudi

| Bac thay vé thich nghi

au mia hé véi nhimg trin mua 16n, hé Owens &

California c6 thé chita nuéc rit néng va man, nhimg

loai nudc nay cé thé 1am kho va bong da cia ban
khi tiép xic tryc tiép. Néng d6 mudi c6 thé lén téi 32%,
cao hon 9 14n so v&i néng dd mudi ciia nudc bién. Mac du
trong diéu kién khic nghiét nhu vay, nhung nén mau do
sdng cia ho trong Hinh 27.1 12 do cic sinh vt gay nén
chit khéng phai 1a do nhimg nguyén t6 khodng hay cic
yéu t6 khong s6ng khéc. Nhiing sinh vat nao c6 thé s6ng
trong diéu kién khic nghiét dén vy, va 1am thé€ nao cdc
sinh vt c6 thé s6ng duoc trong d6?

Maiu héng cta hé c6 dugce 12 do hang nghin ty t€ bao
Halobacterium, mét sinh vat nhan so don bao trong siéu
gidi vi sinh vat c6. N6 1a mot trong s6 it sinh vat s6ng trong
hé. Loai vi sinh vat ¢ nay c6 sic t6 do bacteriorhodopsin
& mang. Sic t6 nay sl dung nang lugng 4nh sdng dé téng

hop ATP. Halobacterium 1a mot trong nhimg sinh vat chiu |

mudi cao nhat trén Tréi D4t, n6 phit trién manh trong céc
moi trudng man, man dén mac lam kho va giét chét cic
t€ bao khéc. Vi sinh vat c¢6 nay bi lai lugng nuéc trong
t€ bao bi m4t bing cdch bom ion (K*) hodc cdc ion khéc
vao trong t& bo cho tdi khi nbng dg céc ion trong t€ bao
c4n bing v6i ndng d6 ion ngodi té bao.
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A Hinh 27.1 Tai sao nén hé mau dé?

Ciing nhu Halobacterium, nhiéu sinh vit nhan sg
khéc 1a nhitng sinh vat thich nghi t6t. C6 thé ké ra mét vjj
loai dién hinh sau: Deinococcus radiodurans cé thé s6ng
0 biic xa 3 tri¢u rads (cao hon 3.000 14n so vdi liéu gay
chét & ngudi) va Picrophilus oshimae c6 thé sinh truémg
& pH 0,03 (n6ng d0 acid c6 thé hoa tan kim loai). Nhimg
co thé nhan so khic, s6ng trong diéu kién cuc lanh hoge
cuc néng va mot s6 tham chi con duge tim thdy trong lép
da sau 3,2 km dudi mat dat.

Céc loai sinh vat nhan so ciing rat thich nghi véi nhimg
moi trudng song binh thudng — nhu trong dit va nudc,
noi ma hdu hét cic loai khic duoc tim thdy. Kha nang
thich tmg v&i rdt nhiéu loai moi trudng gidp gidi thich
tai sao sinh vt nhan so 1a cdc co thé phd bién nhit trén
Trai Dat: Téng sinh khéi cha sinh vat nhan so nhiéu hon
it nhat 10 14n so véi sinh khéi clia toan b sinh vt nhan
thurc va s6 lugng sinh vt nhan so trén mot nim d4t miy
md nhiéu hon téng s6 ngudi da timg song. Trong chuong
nay, ching ta s& nghién citu su thich nghi, da dang, tic
dong sinh thdi va tdm quan trong d6i v6i con ngudi cia
nhiig co thé nhd bé nhung ky diéu nay, nhimg sinh vit
tao nén hai trong s ba siéu gidi cla su sdng.
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Nhimg dac diém thich nghi vé cau
truc va chirc nang gop phan vao su
thanh cong cua sinh vat nhan so

Nhu chiing ta da ban luan trong Chuong 25, céc co thé
diu tién song trén Trdi Dat dugc cho 12 sinh vat nhan so.
Trong su6t lich sif tién hod dai clia chiing, nhimg quin
thé nhan so da va dang 12 d6i tuong ciia chon loc ty nhién
trong rdt nhiéu diéu kién moi trudng khéc nhau. Két qud
clia qud trinh nay 1a tao nén su da dang rét 16n vé kha
ning thich nghi dugc tim thdy & cic sinh vat nhan s0
ngay nay. i

Trong phin nay va cdc phin ti€p theo, ching ta 5
nghién ctu vé sinh hoc cdc co thé nhan so. Da s6 ¢i
sinh vAt nhan so 1a don bao, tuy nhién, mot s6 lodi k_é_[ ‘
hop thanh tap doan tam thoi hodc tap dodn mai mat
Céc t€ bao nhan so ¢6 dudng kinh dic trung dao dong ¥
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0,5-5 pm, nhé hon nhiéu so véi dudmg kinh ctia céc t¢ bo
nhan thre 10-100 pm. Mot tnromg hop ngoai 1¢ ¢dn ghinhan
12 ¢ bo nhan so khdng 16, Thiomargarita namibiensis, ¢6
dudmg kinh khodng 750 pm v ¢6 thé nhin thay bdng mit
thitmg. Cdc 1& bdo nhAn so ¢6 rit nhidu hinh dang khdc
nhau. Ba dang hinh thdi phé bi¢n nhat 12 hinh cdu (cocci),
hinh que (bacilli) va hinh xodn (Hinh 27.2). Mac db cdc vi

(a) Hinh cau

(b) Hinh que

(c) Hinh xodn

A Hinh 27.2 Nhiing hinh dang phé bién nhat ctia sinh vat
nhén so. (a) Hinh cdu c6 thé dang don (coccus) hodcdang
doi (diplococci), thanh chubi (streptococci) va tap hop lai

nhu chim nho (staphylococci). (b) Hinh que cé thé don bao
(bacillus) hodc thanh chudi (streptobacillus). (c) Cac sinh vat
nhan sd dang xodn bao gém xodn khuén, thay ddi ti phdy
khudn t6i dang xodn dai hay xo4n thé (dugc trinh bay & day),
hay c6 dang khoan nut chai (3nh SEM nhuém mau).

Thanh Lép
té bao | peptidoglycan

4
Mang sinh chat { N
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(a) Gram duong. Cc vi khudn Gram duang cd thanh té bao
day, dugc tao thanh tir peptidoglycan. Hgp chét nay gid mau
tim két tinh trong t€ bao chét. Viéc rira bang cén khong loai
b dugc tim két tinh, ngdn chdn mau do safranin.

sinh vat nhan so 1A don bdo va nho bé, nhung ching duge
16 chife t6t va thyc hién 14t ¢ cdc chic nang séng trong
mot t& bdo duy nhat.

C4u tric bé mat t& bao

Mot dic diém quan trong ctia gdn nhu t4t ca cdc t€ bdo
sinh vat nhan so 12 thanh t& bao, nd duy tri hinki dang clia
(& bdo, bio vé t&€blo va gip t&€ bdo khong bi né trong moi
truomg nhuge trurong (xem Chuong 7). Trong moi truimg
wru trirong, hdu hét cdc t€ bao sinh vat nhan so bi mat nude
vil co tdch khoi thanh t€ bdo (co nguyén sinh), ciing giéng
nhu céc t€ bdo c6 thanh khédc. Sy mét nudce trdm trong (ic
chd su sinh san ctia t€ bdo. Do d6, mu6i duge sir dung dé
bao quan thic an bdi vi n6 lam cho cic sinh vt nhan so
mat nudc.

Thanh t€ bio cta sinh vat nhan so khic véi thinh t€
bio sinh vat nhan thuc & thanh phan phan tir, va c4u tnic.
Nhu cdc ban dd doc & Chuong 5, thanh t€ bao nhan thuc
thudng dugce tao thanh tir cellulose hoac chitin. Trdi lai,
hdu hét thanh t€ bao vi khudn chia peptidoglycan, mot
mang ludi da phan tit cta céc dang bién déi clia dudng
lien két chéo v6i nhau boi chudi polypeptide ngin. Két
cfu khung phan tit niy bao boc toan b t& bao vi khudn va
12 noi bam cua cdc phan tir khic trén bé mat t€ bao. Thanh
t€ bao vi sinh vat c¢8 chita nhiéu loai polysaccharide va
protein nhung khong c6 peptidoglycan.

St dung ky thuat c6 tén 12 nhuém Gram, duge phat
trién trong thé ky XIX, bdi nha vat 1y ngudi Dan Mach
Hans Christian Gram, c4c nha khoa hoc c6 thé phan loai
rit nhiéu céc lodi vi khudn thanh 2 nhém dua trén sy
khéc biét vé thanh phin thanh t€ bao. Vi khudn Gram
duong c6 thanh don gian hon véi mét luong twong déi
16n peptidoglycan (Hinh 27.3a). Vi khuin Gram am c6
it peptidoglycan hon nhung ¢6 cu tric phic tap hon, véi
mot mang ngodi chifa lipopolysaccharide (carbohydrate

- lién keét véi lipid) (Hinh 27.3b).
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(b) Gram am. Cac vi khudn Gram am cé Idp peptidoglycan
mang han va ndm & giifa mang sinh chit va mang ngoai.
Mau tim két tinh dé dang bi rita tréi khoi té€ bao chit va
té bao c6 mau héng hoic da.

A Hinh27.3 Nhuém Gram. Dau tién, mau dugc nhudm bang tim két tinh va iodine,
sau d6 dugc rira bing cén va cudi cung dugc nhudm véi thude nhudém mau héng nhu
safranin. C4u trdc ctia thanh té bao vi khudn xac dinh sy bat mau thuéc nhudm (LM).
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A Hinh 27.4 Mang bao. Mang polysaccharide bao quanh vi
khusn Streptococcus gitp vi khudn co thé dinh véi cac té bao
trong duding hé hip — trong hinh chup dudi TEM mau la 1 té

bao amidan.

Nhudm Gram 1a mot cong cu rit hitu ich trong y hoc
dé xdc dinh nhanh liéu vét nhiém c6 phai do vi khudn
Gram am hay Gram duong. Thong tin ndy c6 (ng dung
diéu tri. Phin lipid cia 16p lipopolysaccharide trong
thanh cta rit nhiéu vi khudn gram am [a dgc, gy sot
hoic gy s6c. Hon nita, mang ngodi cia mot vi khudn
Gram 4m gitip bdo vé t& bao khdi hang rao bdo v¢ cia
co thé. Vi khudn Gram 4m c6 xu huéng khang lai khéng
sinh t6t hon vi khuin Gram duong do 16p mang ngoai
ngan cin thu6c vao trong t€ bao. Tuy nhién, mot s6 10ai vi
khuin Gram duong (vi du Mycobacterium tuberculosis
gay bénh lao) c6 nhimg chiing doc c6 kha ning khéng vdi
moOt hay nhiéu loai khdng sinh.

Hiéu qua ciia mot s6 khdng sinh nhu penicillin la
do sur tic ché céc lién két chéo trong peptidoglycan clia
chiing. Két qua 1a 1am cho thanh t€ bao khong hoat dong
chifc nang, dac biét 1a d6i vdi cac vi khudn Gram duong.
Nhiing thuéc nay tiéu diét rat :
nhiéu vi khuin gy bénh ma
khong cé tic dung phu véi t€ bao
ngudi, do t€ bao ngudi khong
chira peptidoglycan.

Thanh t€ bao cla nhiéu sinh
vat nhan so dugc bao phi boi
mang, mot 16p dinh c6 ban chat
polysaccharide hodc protein
(Hinh 27.4). Mang nay cho phép
t€ bao nhan so dinh vao co chat
chia ching hogc vao céc cé thé
khic trong khudn lac. Mot s6
mang bédo vé t& bao khoi su mét
nuée, mot s6 ngan can sy tdn
cong ctia hé thong mién dich cia
co thé chit len sinh vat nhan so
gy bénh.

Mot s6 t€ bao nhan so bim
trén co chat hoic bim vao nhau
bing c4c phdn phu gi6ng long,
c6 ban chét 1a protein dugc goi
1a c4c tua (fimbria) (Hinh 27.5);
c4c tua ciing dugc bi€t tdi 1a cdc
léng dinh. Vi khuén gay bénh
lau Neisseria gonorrhoeae su

Mang sinh chif o

558 PHAN 5  Lich st tién hoa ctia da dang sinh hoc

|
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A Hinh 27.5 Tua. S6 lugng 16n cac phan

 Tua. : phu nay cho phs
mét s sinh vat nhan so bam vao cic bé mit hosc vao cacpsin:
vat nhan so khac (TEM mau).

dung céc tua dé dinh chiing v6i mang nhay ciia t& bag
chi. Cic tua thong thuong ngén hon va nhiéu hon long
gi6i tinh, phdn phy kéo hai t€ bao lai gdn nhau trudc khi
truyén DNA tir t€ bao nay sang té bao kia.

Kha nang di chuyén

Khoang gin mot nira sinh vat nhan so c6 kha niang chuyén
dong c6 hudng. Mot vai loai cé thé di chuyén véi van téc
trén 50 pm/gidy — gdp hon 50 14n chiéu dai co thé, trong
mot gidy. Van t6c ndy twong duong v6i mot ngudi co
chiéu cao 1,7 m c6 thé chay dugc 306 km (190 dim)
trong mot gio. '

Trong rdt nhiéu c4u tric tham gia vao qud trinh di
chuyén ctia sinh vat nhan so, roi l1a phd bién nhat (Hinh
27.6). Roi c6 thé phan b6 1o rac khap co thé hodc tap
trung & mot hoic ca hai ddu cta t€ bao. Roi clia sinh vat
nhan so cé kich thuéc bing 1/10 roi clia t€ bao nhan thyc

A Hlntn 27.6 Roi ctia sinh vat nhan sa. Ddng co clia roi & sinh vat nhan so 1a mat bo may
g(iic, mg‘t hé théng cac vong d}fm gdn vdi thanh té€ bao va mang sinh chat (T EM). Bom chd
dong (sm‘mng ATP) van chuyén protons ra khdi t& bao va su khuéch tan trd lai cla cac
protons vao té bao‘tao ra luc cho bd méy g6c uén cong phén méc. Phan méc duge gén
vdi mét sgi dugc cau tao tif céc chudi flagellin, mét dang protein ciu. (So d6 nay cho thay
cac cau trdc roi dac trung cho vi khudn Gram ém): '
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vl Khong duge bao phit bi phin kéo dai ctia mang sinh
cht (xem Hinh 6.24 vA 6.25 d¢ 6n l1ai roi & sinh vat nhan
thire). Roi clia cée sinh vat nhan so ciing rit khic so vai
roi cia sinh vat nhan thye vé thanh phin phan tr vA co
ché day.

Trong mOt moi tnrdmg tromg d6i dbng nhat, nhimg
sinh VAt nhan sa ¢6 roi ¢6 thé chuyén dong ngu nhién.
Tuy nhién, trong mot moi tnrmg bien ddi, rat nhidu sinh
vt nhan sa thé hién sy hudng dong, chuyén dong ra xa
hojc tien lai nguén kich thich, Vi du, céc sinh vat nhan
sar the hién hwdng hod thay ddi cdch chuyén dong dé dip
g céc tdc nhan hod hoc. Cining c6 thé chuy5n dong lai
gén nguon dinh dudng hodc oxygen (hwdng hod dirong)
hoac 12 chuyén dong xa cdc vat chat doc (Inrén g hod am).
Chiing ta ciing nhau xem xét phuong thite chuyén dong
ciia vi Khudn Escherichia coli, 10di vi khuin duge nghién
ctu rit ky va duge goi 12 “con chudt nhi cia phong thi
nghiém sinh hoc phan tir”. Nam 2003, cdc nha khoa hoc
tai Truomg Dai hoc Princeton va Vién Curie & Paris di
chi ra rang cdc & bdo E. coli riéng 1& thé hién hudng hos
duong d6i véi cdc té bao khic ciing lodi, thuan 1gi cho su
hinh thanh khudn lac. .

T8 chire bén trong t&€ bao va té chirc hé gene

Cic 1€ bao ciia sinh vat nhin so don gian hon t€ bdo nhan
thuc vé ca céu tric bén trong va té chic hé gene (xem
Hinh 6.6). T€ bao nhan so thi€u cic khoang phic tap
dugc tim thdy & t&€ bao nhan thyc. Tuy nhién, mot s6 t&
bio nhén s0 ¢6 mang chuyén hod thyc hién chic ning
trao d6i chat (Hinh 27.7). Cic mang ndy thudng 14 phin
¢dp lai cia mang sinh chit.

Hé gene ciia sinh vat nhan so khac biét vdi hé gene
cha sinh vat nhan thyc vé cu tric va trong hdu hét cdc
truong hop 12 it DNA hon. O da s6 sinh vat nhén sg, hé
gene bao gom mot nhiém sic thé vong, c6 it protein hon
s0 v4i nhiém sic thé dang thing cla sinh vat nhan thuyc
(Hinh 27.8). Khéc véi sinh vat nhan thuc, si13h vit nhan
so thi€u mang bao quanh nhan; nhiém séc thé clia chiing
nam trong viing nhan, mot viing t€bao chdt sing hon so
véi viing xung quanh trong anh chup du6i kinh hién vi

cad

(a) Sinh vat nhan so hiéu (b) Sinh vat nhan so quang
khi hop

A Hinh 27.7 Cic mang chuyén hoé ctia sinh vat nhan so.
(a) Sy g&p nép cia mang sinh chét, du vét cia céc mao ty thé,
chifc ndng trong hé hap t€ bao & mét s6 sinh vat nhan so hiéu
khi (TEM). (b) Sinh vat nhan so quang hgp dugc gol la vi khudn
lam c6 mang thylacold, r4t giéng vai mang clia lyc lap (TEM).

Plasmid

Nhidm sic thé

A Hinh 27.8 M6t nhiém sic thé ciia sinh vit nhan so va
cac plasmid. Vong manh, nhé vay quanh té bao E. coli bj v&
nay la céc phan ctia nhiém sic thé I6n dang vong (TEM dugc
tao mau). 3 plasmid ctia t& bao, nhiing vong DNA nhé hon
nhiéu ciing dugc thé hién.

dién tir. Ngoai nhiém sic thé duy nhait, mét t& bao sinh
vat nhan so dic trung c6 thé c6 nhiéu vong DNA nhé hon
nhiéu c6 kha nang nhan Ién doc 1ap duoc goi Ia plasmid
(xem Hinh 27.8), hdu hét cic plasmid chi chda mot vai
ene.

’ Nhu da gidi thich & Chuong 16 va 17, su sao chép
DNA, phién ma va dich mi la nhimg qud trinh giéng
nhau V& co bin giita t€ bao nhan so va nhan thuc, mic
dit c6 mot vai diém khéc biét. Vi du ribosome ciia t€ bao
nhan so nho hon 1 chiit so véi ribosome & t€ bao nhan
thuc va khic nhau vé thanh phin protein va RNA cua
ching. Nhimg khic biét nay cho phép mot s& khang sinh
nhu erythromycin va tetracycline gin vao ribosome va
ngan chan qua trinh téng hop protein trong t€ bao nhan
so' nhung khong anh hudng dén t&€ bao nhan thuc. Két qua
1a chiing ta c6 thé sir dung cic khidng sinh nay dé tieu diét
vi khudn ma khoéng c6 hai cho ban than minh.

Sinh san va thich nghi

Sinh vat nhan so rat thanh cong trong kha nang sinh san
nhanh & méi trudng thich hop. Bing cch phan doi t& bao
(xem Hinh 12.11), mot t& bao nhan so phan chia thanh 2
t€ bao, nhimg t€ bao niy sau d6 phan chia thanh 4, 8, 16
va cif nhu vdy. Trong nhitng diéu kién t6i thich, rat nhidu
sinh vt nhan so cif 1-3 tiéng lai phan chia, mot s6 lodi ¢6
thé sinh ra thé hé méi chi trong thoi gian 20 phiit. Néu s
sinh sdn lién tyc theo t6c do nay, mot t& bao nhan so co6
thé tao ra mot khudn lac ¢6 khéi luong nang hon Trdi Dat
chi trong vong 3 ngay!

Tat nhién, trong thuc t& sur sinh sin cha cdc t& bio
nhan so 13 duge gidi han. Cic t&€ bao thudng thi€u dinh
dudng bd sung, bi nhiém doc véi cdc chit thii cha trao
ddi chat clia chinh chiing, canh tranh véi cdc vi sinh vat
khéc, hodc 13 1am thitc an cho cdc sinh vat khdc. Do vay,
thong thudng E. coli c6 thé phan chia trong chu ky 20
phuit trong diéu kién 1y tuéng, nlumg phan chia dic tnmg
hon 12 12 dén 24 ti€ng mot 1dn trong rudt cla ngudi.,
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Noi bao tir

A Hinh 27.9 Mét ndi bao ti. Bacillus anthracis, vi khuén gay
bénh than, sinh ndi bao tir (TEM). M4t 16p vd bdo vé day cla
ndi bao tir gitp né tén tai trong dét nhiéu nam.

Nhumg di t€ bao phan chia 20 phit mot 1dn hay vai ngay
1 14n, thi su sinh sdn & t€ bao nhan so thu hit dugc su chid
y bdi 3 dac diém quan trong trong sinh hoc: chiing nhd
bé, chiing sinh sdan bang phdn déi, va chiing cé thoi gian
thé hé ngdn. Két qua 12 quén thé nhan so c6 thé bao gém
nhiéu nghin ty t€ bao — nhiéu hon rt nhiéu so véi cic
quén thé clia nhan thuc da bao nhu thuc vat va dong vat.

Kha nang ton tai cia mot s6 sinh vit nhin so trong
diéu kién kho khan ciing gép phin vao thanh céng cia
chiing. M6t s6 sinh vat nhan so nhu Halobacterium cé
nhimg su thich nghi vé mat hod sinh, mot s6 khdc c6 cic
thich nghi vé c4u tric. M6t vai vi khuén phat trién cdc t&
bao chong chiu goi 1a néi baoe tir khi nguén dinh dudng
cin thiét bi thi€u (Hinh 27.9). T€ bao ban diu tao ra mot
ban sao nhiém sic thé va vay quanh nhi€m séc thé nay
bang mot thanh chéc chan, tao nén nodi bao tir. Nudc dugc
loai bo khoi noi bao tir va trao ddi chat clia n6 dimg lai.
Phén con lai cha t€ bao ban ddu bi phan 13, d€ lai noi
bao tir. Hau hét cac noi bao tir rét bén va c6 thé ton tai
trong nudc soi; dé tiéu diét cic bao tlr nay doi hoi thist b
thi nghiém gia nhiét dén 121°C trong 4p sudt cao. Trong
nhimg moi trudng kém than thién, cdc ndi bao tir c6 thé
duy tri trang thi ngl nhung van s6ng téi hang tram ndm,
c6 kha nang hiit 4m va phuc héi trao déi chat khi diéu
kién moi trudng duge cai thién.

Cuéi ciing, mot phan vi thoi gian th€ hé ngin, céic
quén thé sinh vat nhan so c6 thé tién hod vé cin ban trong
mot thdi gian ngdn. Vi dy, trong mot nghién citu déng
chid y trai qua 20000 thé¢ hé (khoang 8 nim) tién hod,
Vaughn Cooper va Richird Lenski ctia Truong Dai hoc
bang Michigan di ghi nhan dugc sy ti€n ho4 thich nghi
clia c4c quin thé vi khun (Hinh 27.10). Kha ning thich
nghi nhanh cla sinh vat nhan so v6i cdc diéu kién méi
12 mot thyc t€ n6i bat cho thdy mac du cu tric t€ bao
ciia chiing don gian hon r4t nhiéu so v6i céc t€ bao nhan
thire, céc sinh vat nhan so khong nguyén thuy hon hay
thap kém hon theo nghia tién hod. Thuc chdt chiing tién
hod rét cao: Trong hon 3,5 ty nam, céc qudn thé sinh vat
nhan so da dép ting thanh cOng v6i rit nhiéu dang thich
thtc ciia moi trudng. Nhu chiing ta s& thdy, mot 1y do cho
sur tién hod nay 1a céc quén thé cha ching hoi tu & mifc
do cao vé da dang di truyén, nho d6 su chon loc ¢6 thé
dién ra.

PHAN 5
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Sinh vat nhan so c6 thé ti€n hod nhanh dé’.dép
(ing vdi thay déi cia méi trudng hay khéng?

THINGHIEM Vaughn Cooper va Richird Lenski ctia Trugng
Pai hoc bang Michigan dénh gié kha nang thich nghi c(3
céc quén thé E. coli véi moi truing mdi. Ho da thiét (3p 12
qudn thé khic nhau, mdi qudn thé dugc hinh thanh tir 1
té bao tir mét chiing E. coli vo tinh va theo ddi cic quin
thé nay qua 20000 thé hé (3000 ngay). D& duy tri nquén
cung cdp nguyén liéu, mbi ngay cac nha nghién ciu phai
thyc hién hang loat cdy truyén. Ho chuyén 0,1ml ctia ma;
qudn thé sang mdt 8ng nghiém mdi cha 9,9 ml méi
trudng sinh trudng sach. M6i truding sinh trudng sit dung
trong sudt qué trinh thi nghiém la méi truding day thach
thurc vdi vi khudn vi chida it glucose va cac nguyén lisy
cin thiét khac. .

C&y truyén lién tiép hing ngay

0,1 ml
(mau quan thé)

- Ong mdi
Ong cu (9,9 ml mbi
(bodi trudng
sau khi sinh
chuyén) truéng)

Céc mau dugc chuyén ra tir 12 quin thé nghién cdu theo
chu ky va cho sinh trudng trong su canh tranh véi tg tién
chung & diéu kién thi nghiém (it glucose).

KETQUA | Gis tri thich nghi cha cac quan thé thi nghiém
duoc do bang tdc dd sinh trudng ctia méi quan thé, ting
nhanh trong 5.000 thé hé ddu tién (2 ndm) va cham hon
nhiéu trong 15.000 thé hé tiép theo. D4 thj dudi day thé
hién gia tri thich nghi trung binh ctia 12 quén thé.
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KETLUAN | Cic quén thé E. coli vé tinh tiép tuc tich luy ‘
cac dot bién cé Igi trong 20000 thé hé, cho phép tién hoa
nhanh kha nang thich nghi trong méi truéng méi clia
ching. »

.

.NG“Q“__ ~ .4 V.S.Cooperand R.E. Lenski, The population
genetics of ecological specialization in evolving Escherichia coli
populations, Nature 407: 736-739 (2000).

Hay gai y cac chlic nang c6 thé clia cdc gené
ma trinh ty hodic biéu hién ctia né b thay d3i do cic qudn
thé thi nghiém da tién hod trong méi trudng c6 néng do
glucose thap. :
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27.1
Il

Hiy néu va gidi thich ft nhat hai sy thich nghi cho
phép sinh vt nhan so tdn tai trong moi tnrmg qué
khdc nghiét d6i véi cde sinh vat khéc.

2. So sénh 18 chite he genc vA t6 chire t& bdo ciia sinh
vat nhin so vd nhan thye

3. [CIEELTEN Céc nha nghién ciu phét hien ra
ndi bho tir ciia vi khudin trong bin & ddy ho da b
0 nhiém cong nghiép trong vong 50 nam. Ban ndy
duge tich tu thanh 16p theo nam, do d6 tudi clia
mot ndi bo r ¢6 thé dwrge wde tinh theo 16p ban
chita cining. Hay dy dodn ndi bdo tir khoang 40
dén 150 nam tudi ¢6 thé sinh tneimg nhir the ndo
néu duoe dat trong binh tam gide chita moi tnromg

dinh dudng cing véi chat 6 nhiém, I

Cau trd 10 6 trong Phu luc A,

272

Sinh san nhanh, doét bién va
tai té hop di truyén lam tang
da dang di truyén 6 sinh vat
nhan so

Nhu chiing ta di trao d6i & Phén 4, su bién ddi di truyén
1a tién quyét cho chon loc tu nhién xay ra trong quin
thé. Sur thuc 1a céc sinh vat nhan so biéu hién mét phé
cic dac diém thich nghi rét rong vi thé cic quan thé ciia
chiing phai c6 su bién d6i di truyén ddng ké - va qua diing
nhu vay. Vi du, mot gene RNA ribosome cuia hai ching
E. coli khic nhau nhiéu hon so véi gene ribosome ciia
ngudi va thi mo vit. Trong phan ndy, chiing ta s& kiém tra
3 nhan t6 gép phin lam tang mitc do da dang di truyén
cao 0 sinh vat nhan so: sinh san nhanh, dot bién va téi té
hop di truyén. '

Sinh san nhanh va dét bién

0 cic loai sinh san hitu tinh, su tao thanh céc allele méi
do dot bién 12 rat hi€m & b4t ky mot gene riéng biét nio.
Thay vao dé, hiu hét cic bién déi di truyén trong quin
thé hitu tinh 1a két qua ciia su t6 hop cia céc allele c6 sin
trong qu4 trinh gidm phan va thu tinh (xem Chuong 13).
Sinh vat nhan so khong c¢6 sinh san hiru tinh, do d6 nhin
thodng qua, st bién d6i di truyén rong rai ciia chiing c6
thé gay hoang mang. Tuy nhién, xét k§ hon thi thdy céc
quin thé nhan so c6 lugng 16n céc bién ddi di truyén 1a
do su sinh san nhanh va dot bién. '

Hay xem xét mét sinh vat nhan so sinh sdn bing phan
doi 1€ bao. Sau c4c 14n phan chia, hiu hét t€ bao con chiu
déu gi6ng véi t€ bao ban diu vé di truyén. Tuy nhién,
do cdc dot bién them, m4t, va thay thé cap base nitrogen
trong phan tir DNA ciia ching, mot s6 t€ bdo con chéu
¢6 thé khéc biét vé di truyén. Xdc suft cia mot dot bién

nghu nhién xdy ra trong mot gene di biét cla E. coli 1a
1x10 7 trong mot I4n 1€ bio phan chia. Nhung trong s6
2x10" t&bao E. coli maGi duge hinh thanh mdi ngay trong
rudt ngudi, ¢6 gdn (2x10') = (1x10°7) = 2.000 vi khuin
c6 dot bién & gene d6. Téng s& dot bién khi tat ca 4.300
gene cta E. coli duge udce tinh 13 4.300 »x 2.000 = 9 triéu
mdi ngdy trong ca thé ngudi cha.

Mot diém 4t quan trong 1A cdc dot bién mai, mac di
& mdi ¢4 thé 12 hi€m, c6 thé 1am tang mirc do da dang di
truyén trong lodi nhu E. coli, l0di c6 thé hé ngdn va kich
thuge quén thé 16n. Dén lugt minh, sy da dang nay din
tdi su ti€n hod nhanh: Céc c4 thé dugc trang bi t6t hon
vé mat di truyén thich nghi moi trudmg tai ché sé c6 kha
nang ton tai va sinh sdn manh hon so vdi nhimg c4 thé
kém thich nghi khic.

Tai t6 hop di truyén

Mic di nhitng dot bi€n mdi 1a nguén bién déi chinh trong
cdc qudn thé sinh vat nhan so, nhung su da dang duge bé
sung tir t4i t6 hop di truyén, t6 hop DNA tir hai nguén.
@ sinh vat nhan thuc, c4c qué trinh sinh san hitu tinh 1a
gidm phan va thu tinh két hop DNA tir hai c4 thé trong
mot hop tir. Nhung su gidm phan va thu tinh khong xay
ra ¢ sinh vat nhan so. Thay vao d6, ba qua trinh khic la
bién nap, tai nap va tiép hgp c6 thé mang DNA tir cdc cd
thé nhan so khic nhau lai véi nhau.

Bién nap va tai nap

Trong bién nap, kiéu gene va c6 thé ca kiéu hinh cia
mot t& bao nhan so bi thay d8i do thu nhan DNA ngoai lai
tir moi trudng quanh t&€ bdo. Vi du, mot chiing vi khuin
khéng giy hai cla Streptococcus pneumoniae c6 thé
duogc chuyén thanh t€ bao gy bénh viém phdi néu chiing
dugc dat vao trong moi truong chia cdc t&€ bao chét bi va
cua céc ching giy bénh (xem Hinh 16.2). Su bién nap
xay ra khi mét t€ bao khong gay bénh ti€p nhan mét doan
DNA mang allele quy dinh tinh gay bénh. Allele ngoai
lai ndy sau d6 s& duoc két hop vdi nhiém séc thé cha t€
bdo, thay thé cho allele khong gay bénh trao déi doan
DNA tuong déng. T¢€ bao bay gid tré thanh dang tdi 6
hgp: nhiém séc thé clia n6 chia DNA c6 nguén géc tir
hai t&€ bao khac nhau.

R4t nhiéu nam sau khi hién tugng bién nap dugc phit
hién & cdc ching trong phong thi nghiém, hdu hét cic nha
sinh hoc nghi ring qué trinh ndy qua hi€ém va ngdu nhién
dé déng vai trd quan trong trong quin thé vi khudn tr
nhién. Nhung tir d6, céc nha nghién ctu da biét ring nhiéu
vi khudn ¢6 protein bé mat t& bao, c6 thé nhan biét DNA
tir cdc lodi c6 ho hang gan giii va van chuyén né vao trong
t& bao. Khi da o trong t& bao, DNA ngoai lai ¢6 thé két hgp
vio trong hé gene nhd trao d3i DNA tuong déng.

Trong dich ma, thuc khudn thé (con dugc goi la
phage, virus nhiém vi khudn) mang cdc gene cua vi
khudn tir mot t& bao chii ndy sang t& bao ch khic; ti nap
1A mot dang truyén gene theo hang ngang (xem Chuong
26). DGi v6i hiu hét thuc khudn thé, tai nap 1a két qua
ngdu nhién trong mot chu ky sinh sin ctia thuc khudn
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DNA thuc
khusn thé

© Thuc khusn thé nhidm vio mdt
té bao vikhuln c6 A* va B*

© DNA cUa t& bdo chil (mau nau)
bi bé géy thanh doan, va DNA
v protein cba thuc khudn thé
duoc tao thanh. Day 13 té bao
cho.

© Mot doan DNA cla vi khudn
(trong trudng hop nay la mét
doan DNA chifa allele A*) c6 thé
duoc d6ng bao trong vo capsid
ctia thuc khudn thé.

O Thuc khusnthévéiallele Asry 181 O hop L
té bao cho nhiém vao mot té
bao nhan chira allele A, B~ va su EA*
tai t6 hop gilra DNA cua té bao
cho (mau nau) va DNA cua té
bao nhan (mau xanh luc) xdy ra 1\
& 2 noi (day cham diém). lTé bao

© Kiéu gene clia té bao t4i té hgp
(A*B") khéc so vdi kiéu gene cla
c4 té bao cho (A*B*) va té bao
nhan (A-8).

Té bao téi t6 hgp

A Hinh 27.11 Tai nap. Thuc khusn thé d6i khi mang cac doan
ngau nhién clia nhiém sic thé vat chl chia cic gene clia vi
khuén, tir mét t€ bao cho sang mét té bao nhan. Su téi t8 hap
¢6 thé dan dén nhiing DNA dugc chuyén tif ngoai vao c6 thé
sap nhap vao hé gene cla té bao nhan.

thé (Hinh 27.11). Mot virus mang DNA vi khufin ¢6 thé
khong c6 kha nang sinh san vi n6 thi€u vat chét di truyén
cia chinh n6. Tuy nhién, virus nay c6 khé ning géin vdo
mot vi khudn khic (vi khudn nhan) va tiém vao vi khu4n
nay minh DNA thu duge tir vi khudn d4u tién (vi khudn
cho). Ti€p d6, mot s6 manh DNA ndy c6 thé thay thé
viing tuong déng clia nhiém sic thé cta t€ bao nhan bing
t4i 16 hop di truyén. Trong trudng hop d6, nhiém séc thé
ciia 1€ bao nhén trd thanh mot t6 hgp DNA tir hai nguén
1€ bdo va thé 12 t4i 16 hop di truyén di dién ra.

Su tiép hop va plasmid

Trong mot qué trinh duge goi 12 1iép hgp, vat chat di
truyén duge truyén giita hai 1€ bao vi khudn (cling loai

562 PHANS  Ljch sitién hod c(ia da dang sinh hoc
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Léng gidi tinh 1 pm

A Hinh 27.12 Su'tiép hgp vikhudn. Té b3o E. coli cho (bén
trai) kéo dai I6ng sinh san néi vdi té bao nhan. Hai té bao sé
dugc kéo lai gdn nhau, cho phép tao cdu tiép hgp gita ching
(khéng thé hién trong hinh). Théng qua cdu nay, té bao cho sé
truyén DNA dén té bao nhan (TEM nhuém mau).

Trong mét méi trudng thay déi nhanh, quédn
thé ndo c6 thé thanh céng hon, qudn thé bao gém nhiing cd thé
¢6 khd ndng tiép hop hay khéng c6 kha ndng tiép hgp? Gidi thich?

hay khic loai) gin v6i nhau tam thdi. Su truyén DNA
12 theo mét chiéu: Mot t& bao cho DNA, va té bao khic
nhan. T€ bao cho sir dung 16ng gidi tinh dé gin vao &
bao nhan (Hinh 27.12). Sau khi gin v6i mot t€ bao nhan,
mdi long gidi tinh co mit, kéo hai t€ bao lai gin nhau,
rdt giéng véi mot cdi méc kéo. Sau d6, mét cdu ti€p hop
tam thoi duge tao thanh giira hai t&€ bao, tao ra con dudng
truyén DNA. .

Trong hiu hét cic truong hop, kha nang hinh thanh
léng gidi tinh va cho DNA trong qua trinh ti€p hop la do
c6 mot doan DNA dic biét duge goi la nhan to F (chi F tir
fertility — kha nang sinh san). Nhan t6 F bao gém khoang
25 gene, hdu hét 1a cn thi€t cho sy hinh thanh long gidi
tinh. Nhan t6 F c6 thé t6n tai hoac & dang plasmid hodc
nhu mot doan DNA trong nhiém sic thé ctia vi khudn.

Nhan to F nhu la mét plasmid Nhan t6 F dang plasmid
duoc goi 1a plasmid F. Céc t€ bao mang plasmid F dugc
goi la cic t€ bao F*, 1a cic t€ bao cho DNA trong ti€p hop.
Cic t€ bao khong chita nhan t6 F, dirge goi 1a F-, 1a cic t&
bao nhan DNA trong ti€p hgp. Trang thai F* 1 trang théi
c6 thé truyén theo nghia 12 mot t& bao F* c6 thé chuyén
mot t&€ bao F~ thanh t€ bao F* n€u nhu mot ban sao toan
b6 plasmid F* duge truyén qua né (Hinh 27.13a).

Nhan t3 F trong nhiém sic thé Cic gene trong nhiém
sic thé c6 thé duge truyén trong qud trinh ti€p hop khi
nhan t6 F cia t& bdo cho duge tich hgp vio trong nhiém
sdc thé, Mot t€ bio véi nhan t6 F duge gin vao nhiém sac
thé ctia ng duge goi 12 16'bao Hfr (tin s6 tdi té hop cao —
High frequency of recombination), Ciing nhur mot t& bo
F*, mot t€ bdo Hfr c6 chitc nang 1A t& bdo cho trong tiﬁ’p
hgp véi mot t€ bdo F~ (Hinh 27.13b). Khi DNA nhiém
sdc thé tir mot t&€ bdo Hfr di vio trong t&€ bdo F-, cdc ving
tuong déng trén nhiém sic thé chia Hfr va F c6 thé giong
hang, cho phép cdc doan DNA ctia chiing duge trao dot.
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Plasmid F Nhidm sdc thé vi khusn

18bdo F!

Chu
lal

ébaoF
' Nhidm sdc

thé vi khudn

€ Mot té bao mang
plasmid F (mot té bao
F*) c6 thé tao thanh ciu
lai voi motté bao F,

(a) Ti€p hop va chuyén mét plasmid F.

Té bao Hfr

Nhén
t6 F

TébaoF~

€ Mot mach don cia plasmid F dut
tai mot diém d3c hidu (d4u mai tén
mau xanh) va bat ddu chuyén dong
vao trong té bao nhan. Do qué trinh
chuyén tiép tuc nén plasmid cho quay
(mui tén do). T4l bAn DNA bit diu.

© Plasmid trong té bao
nhan déng vong.
Chuyén va téi ban da
tao nén mét plasmid
F hoan chinh & méi té
bao. Do d6 ¢4 hai té
bao déulaF*.

€) T4i bAn DNA tiép tuc
4 ca plasmid cho va
plasmid nhan, s dung
cac mach don clia
plasmid F lam khuén
dé téng hgp céc mach
bé sung (xanh lo nhe).

Vikhuin F~
téi té hop

© Trong mét t& bao Hfr, nhan

@ Mot sgidon cianhantd F © Cu lai thudng bi gay trudc

O Manh DNA con ngodi

t6 F (mau xanh t8i) dugc xen dut gay va bat ddu truyén khi nhiém sac thé dugc nhiém sic thé vi khuin
ké vao trong mét nhiém sic qua cdu, tai ban DNA dién chuyén hodntodn.Téitdhgp  cudi cling sé bi phan
thé vi khudn. Do vay, mot té ra trong ca t& bao cho va DNA (dugc dién datbdng cdc  hiy béi cAc enzyme
bao Hfr c6 tit ca cic gene té bao nhan tao ra DNA dong chdm) cé thé dan dén cla té bao. Bay gir té
nhan t6 F. N6 c6 thé tao hai mach (cac sgi con su trao ddi cac gene tuong bao nhéan chia mét
thanh cau lai vdi mét té bao dugc thé hién sdng mau ddng gitfa doan dugc chuyén  t8 hop méi cac gene
F~ va chuyén DNA. han). (mau nau) va nhiém sic thé nhung khéng c6 nhan
té€ bao nhan (mau xanh luc). t8 F. N6 1a mét té bao
téitd hop F~.

(b) Tiép hop va chuyén mét phan nhiém sic thé vi khuan Hfr tao thanh thé tai td hop.

A Hinh 27.13 Tiép hop va tdi té hop & E. coli. Su tai ban DNA di kém vdi viéc chuyén mét plasmid F hodc mot
phan nhiém sic thé cha Hfr dugc goi la tai ban véng tron 1an. Kiéu tai ban nay déi khi dugc dé cap dén nhu “mo
hinh cudn gidy vé sinh” do cdch mét mach DNA dudi ra khoi DNA té bao cho va chuyén vao trong té bao nhan.

Diéu nay din dén su hinh thanh mot vi khuén tdi t8 hop
mang cic gene c6 ngudn g6c tir hai t€ bao khdc nhau —
mot bién thé di truyén mdi 1am nguyén liéu cho qua trinh
tién hod. Mac dii cdc qué trinh chuyén gene theo hang
ngang dugc nghién ciru khd k§ & vi khuan nhung cdn phai
thira nhan ring c4c qué trinh nay ciing quan trong nhu
vay & vi sinh vat cd.

Plasmid R va sy khang khang sinh Trong nhitng nam
1950, & Nhat Bén, c4c béc sy da bit ddu nhan ra ring mot
s6 bénh nhan & bénh vién c6 vi khudn ly gay beénh tiéu
chay nghiém trong khong ddp (ng v6i loai khdng sinh
vin dugc diing hiéu qua truée day. C6 vé nhu 1a su khéng
céc Joai khéng sinh nay di ti€n hod & mot s6 ching vi
khuin Shigella, vi khuin gay bénh ly.

Cu6i ciing c4c nha khoa hoc di xdc dinh duge cdc
gene riéng biét phu trach sy khdng khédng sinh & §I:igcl!a
va céc vi khufn gay benh khéc. Doi khi, dot bién & mot
gene trén nhiém sic thé ctia vi khufin gay bénh c6 thé 1am
cho n6 khang lai duge chat khang sinh. VI du, mot dot

bién trong mot gene cha vi khudn gdy bénh c¢6 thé lam
gidm b6t kha nang hap thu mot chat khadng sinh ndo dé
vio trong t&€ bio vi khudn dot bi€n. Mot dot bién & mot
gene khdc c6 thé 1am thay déi protein dich ndi bao ctia
mot phan tir khdng sinh din dén giam hiéu qua e ché cia
n6. Trong cdc trudmg hop khic, cdc vi khudn ¢6 cic gene
khing khéng sinh ma hod cho cdc enzyme pha huy dic
hiéu hoac can trg hiéu qua cta cic loai khang sinh nhit
dinh nhu tetracycline hoac ampicillin. Cic gene khing
khdng sinh nay c6 trong cic plasmid dugc goi 1 plasmid
R (R tir resistance).

Khi cho mét quén thé vi khudn chiu téc dong cha mot
khéng sinh déc hiéu, hogc 12 trong phong thi nghi¢m hoic
trong co thé chi, khdng sinh s€ tiéu diét nhimg vi khuin
nhay cdm nhumg diéu ndy s& khong xdy ra véi vi khuin
c6 plasmid R ¢6 gene khdng khdng sinh. Thuyét chon loc
ty nhién dy dodn ring trong nhimg hoan cinh nhu vy,
nhimg vi khudn trong quin thé mang gene khing khdng
sinh s& tng 1¢n vé s6 lugng, va d6 chinh xdc 1a nhimg gi
dang xdy ra. Nhimg hau qua y hoc ciing ¢6 thé du dodn
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duoce: Clc chiing gy bénh khdng khéng sinh trd nén phd
bién hon, 1am cho vi¢e didu tri mot s6 benh nhiém khuén
kho khan hon. Van dé tré nén t6i t¢ hon bai sy that 12 rat
nhiéu plasmid R ciing nhr 1a plasmid F ¢6 cdc gene ma
hod 16ng gidi tinh v ¢6 kha ning truyén plasmid tir mot
1¢ bdo vi khudn sang t& bdo khéc bang ti¢p hop. Lam cho
viin dé 161 1¢ hon nita, moOt s6 plasmid R mang rat nhiéu
gene khing nhiéu loai kKhing sinh khéc nhau,

27.2

1. Nhimg dac diém ndo ctia sinh vat nhan so gitip bé
sung thém mot lrgng déng ké bién di di truyén
cho quin thé qua mdi the he?

2. Hay phan bié¢t ba co ch¢ truyén DNA ti mot t¢ bdo
vi khudin sang mot t¢ bdo khéc.,

3 m Néu mot vi khudn khong gy bénh
¢6 kha niang khdng mot s6 khidng sinh, liéu chiing
ndy ¢ 12 nguy co cho sitc khoé con ngudi? Gidi

thich. Thong thudmg, sy t4i t6 hop di truyén trong
quén thé vi khuéin tdc dong nhu th€ ndo dén viée

phét tén céc gene khdng khing sinh?
Cau tra 13 ¢6 trong Phu luc A. I

, 273

Cac dac diém thich nghi rat da
dang vé chuyén hoa va dinh
dudng khéng ngimg duoc tién hoa
6 cac sinh vat nhan so

Nhitng co ch& dugc ban luan & cic phin trudc-sinh san
nhanh, dot bién va ti t6 hop di truyén-tao nén nguén bién
di di truyén phong phi trong cic qun thé sinh vat nhan
so. Su bién di nay duogc phan dnh trong su thich nghi dinh
dudng & sinh vat nhan so. Ciing nhu cdc sinh vat khic,
sinh vat nhan so c6 thé dugc chia ra

thanh cdc hop chat hiru co khidc. Két hgp cic kha ning
trén vé nguén nang lugng va ngudn carbon din dén 4
cdch thirc dinh dudng chinh duge miéu td & day va tom
tit trong Badng 27.1.

1. Sinh vat quang tur dudmg 12 cic co thé quang hop
thu nang lugng 4nh séng dé tién hanh téng hop cie
hop chat hiru co tir CO, hodc cdc hop chit carbon
v co khdce nhu bicarbonate (HCO, ). Vikhudn lam
va nhiéu nhém sinh vat nhan so khdc 1a quang ty
dudmg, ciing nhu thuc vat va tdo. '

2. Sinh vat ho4 tu dudng ciing chi cin céc hgp chq
nhu CO, 1am nguén carbon. Tuy nhién, thay vi sir
dung dnh sdng 1a ngudn nang lugng, ching oxygen
hod cdc chit vo co nhu hydrogen sunfide (H,S),
ammonia (NH,), hodc cic ion ferro (Fe? Kidy
dinh dudng nay chi c6 & mot s6 sinh vat nhan so.

3. Sinh vat quang di duong sl dung ning lugng anh
sdng nhung bit budc phai thu carbon tir dang hin
ca. Kiéu dinh dudng nay chi c6 & mot s6 sinh vat
nhén so bién va ua man.

4. Sinh vat hoa di duong phai tiéu thu cic phan tir
hitu co dé thu ca nang lugng va carbon. Kiéu dinh
dudng ndy rit phd bién & sinh vat nhan so. Nim,
dong vat, da s6 sinh vat nguyén sinh va tham chi
mot s& thuc vat ky sinh 1a hod di dudng.

Vai tro ctia oxygen trong chuyén hoa

Chuyén hod & sinh vat nhin so ciing thay déi lien quan
dén oxygen. Cic sinh vat hiéu khi bat budc sir dung O,
cho ho hdp té€ bao (xem Chuong 9) va khong thé sinh
trudng khi khong c6 O,. Mat khéc, cic sinh vat ky khi
bit bugc bi doc bdi O,. Mot s6 sinh vat ky khi bit buge
chi s6ng bing 1én men; mot s6 khdc 1dy nang luong hod
hoc bdi ho hap ky khi, trong d6 cic chat khong phai 1a
O, nhu ion nitrate (NO,"), hoic ion sulfate (SO,) nhan
electron & ddu cudi clia chudi truyén electron. Céc sinh
vat ky khi khong bat buéc sit dung O, né€u moéi trudng
‘c6 oxygen nhung ciing c6 thé tién hanh ho hip ky khi
hoic 1én men trong mot moi truong ky khi.

thanh céc loai khac nhau vé kiéu dinh
dudng- ching liay nang luong nhu

FRp Ay i Sy A |
i - JHLUL,AJM:,LMJ

Nguén Nguén
ning lugng carbon

thé nao va ngudn carbon nao dugc st L
dung dé tao ra cic phan tir hitu co lam dinh duSng
nén céc t€ bao. Su da dang dinh dudng

0 céc sinh vat nhin so 16n hon so véi Ty dudng

sinh vat nhan thuc. M&i mot dang dinh
dudng quan sit dugc ¢ sinh vét nhin
thuc déu thdy & sinh vat nhan so cong
thém mot s6 dang dinh dudng dic

Quang tu dudng

tnmg cho sinh vat nhan so. Hod4 tir dudng
Cic co thé hip thu nang Iuong tir

dnh séng dugc ag()i hlh quang] dudng,  Dj dudng

va cdc co thé hédp thu nang luong tix o T

céc hop chit hoéI;)(,)c duoc goi 1a hog ~ Quang di dudng

dudng. Céc co thé chi cdn cdc hgp chat it uth

v6 co nhu CO, lam nguén carbon dugc Hod di dudng

goi 1 tu dudng. Trdi lai, c4c co thé di
dudng doi héi it nhat mot chét dinh
dudng hiru co nhu glucose dé€ hinh

564 PHANS5  Ljch strtién hoa ctia da dang sinh hoc

Anhsing  CO, Sinh vat nhan so quang hop (vi dy: vi
khudn lam); thuc vat, mot s6 sinh vat
nguyén sinh (vi du: tio)

Chatvoco CO, Mot vii sinh vat nhan so (vi du
Sulfolobus)

Anhsing  Hopchdt Mot vai sinh vat nhan so (vi du:

hitu co Rhodobacter, Chloroflexus)

Hop chat Hopchat Nhiéu sinh vat nhan so (vidu:

hitu co hitu co Clostridium) va sinh vt nguyén sinh;

nim, dong vit; mot s6 thuc vat
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Chuyén hoa nitrogen

Nitrogen cfin thiét dé 16ng hop cdc amino acid va acid
nucleic trong tat ¢i cfic co thé séng, Trong khi c4c sinh
vt nhan thye chi ¢6 thé thu nhan nitrogen tir mot s6 hop
chat chita nitrogen nhat dinh, thi cdc sinh vAt nhan so
c6 thé chuyén hod nitrogen theo nhiéu cdch khic nhau.
Vi dy, mOt s6 vi khuln lam vAd mot s& vi sinh vat sinh
methane (moOt nhom vi sinh vat ¢8) chuyén hos nitrogen
Kkhf quye'n (N‘,) thinh ammonia (NH,), mot qué trinh
duge goi 12 ¢o dinh nitrogen. Sau d6 cdc ¢ bdo c6 thé
két hop cde nitrogen duge ¢6 dinh ndy thanh cde amino
acid v cdc phan tir hitu co khdc, V& mat dinh duimg ciia
chiing, cfic vi khudn lam ¢ dinh nitrogen 1a mot trong s0
nhimg co the wr dudng khi chiing chi cdn 4nh séng, Co,,
N,. nuéc v mot vai khodng chat dé sinh trudmg.

" Su ¢6 dinh nitrogen bdi c4c sinh vit nhan so c6 mot
dnh hudng 16n t6i cdc co thé khdc. Vi du, cde sinhi vat
nhan so ¢6 dinh nitrogen ¢6 thé 1Am tang nitrogen dé hap
thu cho thye vat. Thye vat khong thé sit dung nitrogen khi
quyén nhumg ¢4 thé sir dung céc hop chat nitrogen do sinh
vit nhin so tao nén tir ammonia. Chuong 55 ban luan vé
viin d& ndy VA cdc vai trd chii yéu khic clia sinh vat nhan
so trong chu trinh nitrogen trong cdc hé sinh théi.

Hop tac chuyén hoa

Su hop tdc giita cdc sinh vat nhan so cho phép chiing sir
dung cdc tai nguyén clia moi trudng ma khi céc t€ bao
riéng 1é khong thé sir dung dugc, Trong mot vai trudng
hop, su hop téc ndy xdy ra giira cdc t€ bao dac biét clia
mot khudn lac. Ching han, vi khudn lam, Anabaena c6
cic gene ma hod cho protein sir dung trong quang hop va
c6 dinh nitrogen nhung mét t€ bao don 1é khong thé tién
hanh ca hai qu4 trinh ndy tai ciing mot thdi diém. Ly do
1a quang hop tao ra O, lam b4t hoat cic enzyme c6 dinh
nitrogen. Thay vi t6n tai dang t€ bio riéng biét, Anabaena
tao thanh céc khuén lac dang soi (Hinh 27.14). Hiu hét
cic t€ bao trong mot sgi chi tién hanh quang hgp, trong
khi mot s6 it cdc t&€ bao chuyén hoa duge goi 1 cdc té bao
di hinh chi c6 dinh nitrogen. Méi mot t& bao di hinh dugc
bao quanh bdi thanh t€ bao day, ngan cin O, dugc sinh
ra trong qud trinh quang hgp cta cic t& bao bén canh di
vao t€ bao ndy. Cic méi lién hé giita cdc t& bao cho phép
t& bdo di hinh chuyén céc phan tir nitrogen dugce c¢6 dinh
sang cdc t€ bao bén canh va nhan lai carbohydrate.

Su két hop trao d6i chét giiia cédc lodi nhan s thudng
xdy ra trén bé mat cla cdc khuin lac va duoc bi€t dén

12 mang sinh hoc (Hinh 27.15). C4c t€ bao trong mang

sinh hoc tiét ra c4c phan tir tin hiéu dé tuyén dung céc t&
blo bén canh 1am cho cdc khudn lac sinh trudng. Cic t€
bio ciing tao ra cic protein gin cdc t& bao voi nhau’va v6i
co chit. Cic kénh trong mang sinh hoc cho phép cdc chat
dinh dudng di dén céc t€ bao bén trong va chit thai dugc
thdi ra ngodi. Mang sinh hoc 1am hu héng céc thiét bi y
t€ va cong nghiép, nhiém vao san phim, gép phin vao su
ph4 huy rang va gay ra nhiéu vin dé sic khoé nghiém
trong, gdy thiét hai hang ty do la méi nam. _
Trong mot vi du khac vé su ket hop giifa cdc sinh vt
nhan so, c4c vi khudn sir dung luu huynh t6n tai cling v6i
vi sinh vat ¢6 tiéu thu methane trong mot tip hop dang
cdu & nén dai duong. Céc vi khudn dudng nhu sit dung
cc chat thai ctia vi sinh vat ¢ nhu cdc hop chit hiu co
vd hydrogen. Dén lugt minh, céc vi khuén tao ra cic hop

A Hinh 27.14 Su hop tac trao d6i chdt trong mot khuan lac
sinh vat nhan so tap doan. Trong sgi vi khudn lam Anabaena,
cac té bao dj hinh ¢6 dinh nitrogen, trong khi cac té bao khac
tién hanh quang hgp (LM). Anabaena dugc tim thdy trong
nhiéu hé nudc ngot.

A Hinh 27,15 Mét mang sinh hoc. Khdi mau vang trong dnh
SEM nay la cdc mdng bam rdng, mét mang sinh hoc bao gém
nhiéu loai vi khudn hinh thanh trén bé mat rang.

chit lam tang kha nang tiéu thu methane ctia vi sinh vat
c6. Su hop tic ndy cé phan nhénh toan cdu: Mdi nam,
cdc vi sinh vat c6 ndy tiéu thu khodng 300 ty kilogram
methane, mot ngudn khi chinh gép phdn vao hiéu img
nha kinh (xem Chuong 55).

27.3

1. Phan biét bén phuong thic dinh dudng chinh?
Phuong thifc ndo la chi ¢ & sinh vat nhan so?

2. Mot vi khudn chi cdn amino acid methionine nhu
mot ngudn dinh dudng hitu co va séng trong cdc
hang dong khong c6 4nh sdng. Vi khudn ndy sir
dung phuong thic dinh dudng nao? Gii thich.

3. [EETENETE Miéu ta nhitmg gi ban c6 thé in
trong mdt bita an thong thudng néu con ngudi ciing
giong nhur vi khudn lam c6 thé ¢4 dinh nitrogen.

Cau tra 1&g c6 trong Phu luc A. I

v

274
Hé théng hoc phan tir 1am sang to
phat sinh ching loai ctia sinh vat
nhan so

Cho dén cudi ciia thé ky XX, cdc nha phan loai hoc sinh
vat nhin so di duya trén cdc dac diém hinh thdi nhu hinh
dang, kha nang di chuyén, phuong thitc dinh dudng va
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phdn (g véi thude nhuom Gram. Cdc dac diém ndy vin
¢6 gid trj trong mOt vai tnrdmg hop nhar 1 dinh loai nhanh
cdc vi khudn gy bénh phan 1p duge tir méu ctia mot
bénh nhan. Nlumg khi nghién cttu phét sinh chiing loai
cua sinh vt nhan so, sif so sénh céc dic diém ndy khong
thé hién duge mot lich sir tién hod rd ring. Tuy nhién,
viéc tng dung h¢ thong hoc phan tir A€ diéu tra phét sinh
chung loai cta sinh vat nhan so da dAn dén mot s6 ket
lulin an trgng.

Bai hoc tir hé théng hoc phan tr

Nhur da thao ludn & Churong 206, cde nhd vi sinh vat hoc
da bit ddu so sdnh cdc trinh tr clha gene sinh vat nhan so
vdo nhimg nam 1970. Sir dung tiéu phin RNA ribosome
nhu mot dau hi¢u nhan bict ciec moi quan h¢ tién hod,
Carl Woese va cdc cdng s clia Ong da két ludn ring rit
nhiéu sinh vit nhn so di timg duoe dinh loai 13 vi khudn
nhimg thue t€ lai ¢6 mdi quan hé ho hang gin véi sinh
vat nhan thue hon va thude vio mot siéu gidi riéng clia
chiing: Vi sinh vit ¢8. Céc nha vi sinh vat hoc di phan
tich mot lugng dir liéu di truyén 16m hon - trong mot vai
trudng hop li todn b hé gene va da két ludn ring mot s6
nh6ém phan loai truyén thdng nhu 12 vi khuén lam 13 mot
nhanh don phit sinh. Tuy nhién, c4c nhém khéc nhu vi
khuin Gram 4m dugc phan b6 & vai nhdnh khic nhau.
Hinh 27.16 thé hién mot gia thuyét vé m6i quan hé phét
sinh chung loai cia mot s6 don vi phan loai 16n trong
.sinh vt nhan so dua trén hé thong hoc phan tit.

Mot bai hoc tir viéc nghién ciu phét sinh ching loai
cua céc sinh vit nhan so 12 su da dang di truyén cuia cic
sinh vat nay rat 16n. Khi cdc nha nghién citu bét ddu giai
trinh tir ciia sinh vat nhén so, ho chi ¢6 thé diéu tra nhiing
loai ¢6 kha ning sinh trudng trén moi trudng nudi cay
trong phong thi nghiém-moét phin nho trong s6 céc loai
sinh vit nhan so. Trong nhitlng nam 1980, Norman Pace

Sinh vat
nhan thuc

Korarcheotes

2
Euryarchaeotes 29
<
: \———— Crenarchaeotes = &
TOTIEN _| o
CHUNG ‘e NaNOarchaeotes

Vikhuin Gram am!

= Chlamydias

‘e SpirOChetES

e \/i khU4 I3

Vikhudn
Gram duong

s }
A imaia -

A Hinh 27.16 Mbét cay phét sinh chiing loai don gian hoa
cia sinh vat nhan so, Cay phét sinh chlng loai nay dugc xay
dung dua trén cac ditliéu phan ti néu bat méi quan hé gita
cac nhém sinh vat nhan so chinh dugc thao luén trong chuong
nay. Trong siéu gidi sinh vat cd, su sap x&p céc korarcheotes va
nanoarcheotes van con chua séng to.
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¢tia Dai hoc Colorado da di ddu trong viée st dung phap
{mg khuech dai gene (PCR; xem Chuong 20) dé phap
tich c4c gene clia sinh vat nhan so duge thu true ticp g
moi tnromg s6éng ctia ching (nhu 12 tir cde miu da hoac
nudie). Nhimg trién vong di truyén nay ngay nay da duge
sit dung rong rdi vd mdi nam bé sung nhig nhinh m;
vio cAy phat sinh sy song. (Mot s6 nha nghién ctu chy
ring mot vai nhdnh nhat dinh d'z,u dién cho nhimg gigi
hoan toAn mdi). Trong khi khodng 6.300 loai sinh va
nhan sa duge dat tén khoa hoc, theo mot s6 tinh todn, mgy
ndm dat wde tinh c6 thé chida 10.000 loai sinh vat nhan
s¢t. Cdc ban c6 thé thdy tai sao nghién ctu toan bd s da
dang ndy doi hoi s& mat nhiéu nam.

Mot bai hoc quan trong khéc tir hé théng hoc phan tr
1A y nghia rd ring cha sy truyén gene theo chiéu ngang
trong qud trinh tién hod cha sinh vat nhan so. Trdi qua
hang triéu nam, céc sinh vat nhan so da gianh duge c4c
gene tir céc loai, tham chi ¢6 quan hé xa va ngay nay
chiing vin tiép tuc 1am viéc d6.. K&t qua Ia, nhitng phin
ding ké ciia hé gene clia nhiéu sinh vat nhn so la thé
kham cdc gene du nhap tir cdc loai khdc. Nhu ching ta
thdy trong Chuong 26, su truyén céc gene theo chiéu
ngang 1am lu md vi tri g6c cla cly sinh gidi. Mic du vy,
ro rang 12 rdt sém trong lich sir sur s6ng, cc sinh vat nhan
so phan nhénh thanh hai dong chinh, vi sinh vat cd va vi
khuin (xem Hinh 27.16).

Vi sinh vat cé

Cic vi sinh vat ¢ c6 mot vai dic
T Gigivisinhvatcs  diém chung v6i vi khudn va cic
| Ay Gidi vi khusn sinh vat nhan thuc khic (Bang

27.2). Tuy nhién, cdc vi sinh vat
cé ciing c6 rat nhiéu dic diém riéng, vi chiing ta cho ring
dang sau mot don vi phan loai 1a mot con dudng tién hod
tach biét rat lau dai.

Nhitng sinh vat nhan so ddu tién duogc xac dinh thugc
siéu gi6i Vi sinh vit ¢ séng trong cdc moi trudng cuc
doan, noi ma it sinh vt khac c6 thé tén tai & d6. Nhimg
sinh vat nay dugc goi 1a sinh vat wa cuc, nghia la yéu cac
di€u kién cuc doan va bao gém cdc sinh vat cuc va mudi
va cuc ua nhiét.

Cic sinh vat cuc va muéi séng trong moi truong
¢6 do man cao nhu Hé Great Salt, Bién Chét, hé Owens
(xem Hinh 27.1). M6t vai loai chi 1a chiu mudi, trong khi
cdc loai khéc lai doi hoi mot moéi trudng man hon nude
bién vai 14n (moi truomg c6 do man 3,5%). Vi dy, cic
protein va thanh t€ bdo ctia Halobacterium c6 cic dic
diém khong binh thudng cé thé tang cudng chiic ning
trong cdc moi trudng cyc ky médn nhung lai lam cho cdc
sinh vat nay khong c6 kha nang tén tai khi néng do muodi
giam xudng dudi 9%.

Céc sinh vat cuc ua nhiét phat trién manh trong cic
moi truong rdt néng (Hinh 27.17). Vi du, cdc vi sinh
vt cd thuoc chi Sulfolobus séng trong cic sudi nuée
néng gidu lvu huynh, néng t6i 90°C. O nhimg nhiét do
cao nhu viy, cdc t€ bio ctia hdu hét céc sinh vat chét do
DNA ctia chiing khong t6n tai duoc & dang chudi kép, va
nhiéu protein bi bién tinh. Sulfobolus va cic vi sinh vit
ua nhiét khéc trinh dugc s6 phan d6 do DNA va protein
cuia ching da c6 nhimg didc diém thich nghi. Nhimg dic
diém thich nghi ndy lam cho chiing én dinh & diéu kién
nhiét do cao. Mot vi sinh vit cuc va nhiét séng gin cdc
16 phun nudc néng duéi bién sau & Thdi Binh Duong,

:;Gldi nhan thuc
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PAC DIEM SIEU GIGI
Vikhuin  Visinh  Nhan thye
vt cd

Mang nhin Khong Khong Co
Mang cic bio Khong Khong Co
quan
Peptidoglycan Cé Khong Khong
trong thanh t¢ bao
Lipid mang Hydrocarbon Mot s6 Hydrocarbon

khong phan  hydrocarbon khong phan

nhidnh phan nhianh  nhdnh
RNA polymerase Mot loai Vi loai Vi loai
Amino acid khéi  Formyl- Methionin ~ Methionin
d4u cho qué trinh  methionin
t6ng hgp protein
Intron trong gene R4t hiém Coa Cé

mot s§ gene

P4p tng véi Sinh truong  Sinh trudng  Sinh trudng
khéng sinh bi tc ché khong bi ¢ khoéng bi dc
streptomycin va ché& ché
chloramphenicol
Protein histone ~ Khéng Coa Cé
két hop véi DNA mot s6 loai :
Nhiém sic thé  Cé Cé Khéng
vong
Sinh truong & Khoéng Mot s6 loai  Khong
nhiét d6 > 100°C

Geogemma barossii, dugc biét d€n mot cach khong chinh
thiic 1a chiing 121, do né c6 thé nhan doéi t&€ bao tham chi
0 121°C. M6t vi sinh vat cuc ua nhiét khéc, Pyrococcus
furiosus, dugc st dung trong cong nghé sinh hoc nhu
nguén enzyme DNA polymerase trong ky thuat PCR
(xem Chuong 20).

Cic vi sinh vat cé khdc s6ng trong cdc moi trudng 6n
hoa hon. Mot s6 trong nhém nay bao gém céc vi sinh
vat sinh methane, mot nhém vi sinh vat co dugc dat
tén theo cich duy nhit ma ching hap thu ning luong:
Ching sit dung CO, dé oxy hod H,, gidi phong methane
nhu san phdm phé thai. Trong s6 nhimg vi sinh vat ky khi
nghiém ngét nhat, vi sinh vat sinh methane bj gdy doc boi
0,. Mac dit mot vai vi sinh vat sinh methane s0ng trong
moi trudng cuc, nhu 12 sau hang kilomet dudi nudc di &
Greenland, mét s khé4c s6ng trong cdc dit ngap nudc va
céc ddm 14y, noi ma céc vi sinh vat khéc da tiéu thu ts)im
b6 O,. C4c tii khi duge tim thdy trong nhiing mai truong
trén 2 methane dugc tao thanh bdi nhimg vi sinh vat co
nay. C4c loai vi sinh vat sinh methane khéc §Ong trong
moi trudng yém khi trong rugt cua trau, méi, va cic dong
vat an cd khéc, déng vai trd quan trong trong dinh dung
ctia cdic dong vat nay. Céc vi sinh vat sinh methane ciing
¢6 (ng dung quan trong nhu c4c sinh vat phan huy thuan
loi trong xir 1y nuée thai. | o o

Nhiéu vi sinh vat cuc chiu man va tat ca cdc vi sinh
vat sinh methane: d3 dugc biét 1a vi sinh vt c6 trong
nhinh Euryarchaeota (theo tiéng Hy Lap eurys 1a rong,

A Hinh 27.17 Cacvi sinh vat cuc va nhiét. Khudn lac mau

vang va da cam cla sinh vat nhan so va nhiét sinh trudng

trong sudi nudc néng & Nevada.

ﬂ Nhirng enzyme cda cdc sinh vdt va nhiét ndy khdc nhu thé
nao so vdi cdc enzyme trong cdc co thé khdc?

chi phé rong cdc noi & clia cic sinh vat nhan so nay).
Cic vi sinh vat cd euryarchaeotes ciing bao gdm moét s6
sinh vat ua nhiét, mac dit hiu hét céc loai wa nhiét thuoc
vao nhém thit 2, Crenarchaeota (Cren c6 nghia la suéi,
nhu sudi nuéc néng). Gin day, cic két qua tham do vé
di truyén hoc da chi o, nhiéu loai thuéc vi sinh vat ¢
euryarchaeotes va crenarchaeotes khong phai 1a tic vi
sinh vat ua cic diéu kién cuc tri. Nhimg vi sinh vt cd nay
ton tai ¢ nhimg noi tir d4t trang trai cho t6i ling can caa
h6 dén nudce bé mat dai duong.

Nhiing phét hién méi ti€p tuc cap nhat bic tranh vé
phét sinh ching loai clia vi sinh vt c6. Nam 1996, khi thu
mau 0 sudi nudc néng & Vudn Quéc gia Yellowstone cic
nha nghién citu da phat hién cdc vi sinh vat cé ¢6 vé khong
thuéoc vé hai nhom Euryarchaeota va Crenarchaeota.
Ho da xép cdc vi sinh vat ¢é nay vao mot nhém mdi,
Korarchaeota (theo tiéng Hy Lap, koron nghia 1a ngudi
dan ong tré). Nam 2002, trong khi nghién ciu cdc dong
nurée néng chiy doc bd bién Iceland cic nha khoa hoc di

phét hién dugc céc t€ bio vi sinh vat ¢ véi dudng kinh

chi 0,4 pm dinh vao mot crenarchaeote 16n hon nhiéu.
H¢ gene clia vi sinh vat ¢6 nho ndy 12 mét trong nhiig
hé gene nho bé nhit trong tat ca cdc sinh vat dugc biét
chi chita khoang 500.000 cap base. Phan tich di truyén
chi ra ring sinh vat nhan so nay thuéc vio nhém thi 4
clia vi sinh vét ¢6, duge goi 1a Nanoarchaeota (tiéng Hy
Lap nanos 1a nho xiu). Chua diy mét nam sau khi nhém
ndy dugc dat tén, 3 trinh tu DNA khac tir cc 1oai thuoc
Nanoarchaeote dugc phan 1ap: mét tir suéi nuéc néng
trong Vudn Quéc gia Yellowstone, mot tir sudi nudc
néng & Siberia, va mot tir dong nudc néng & Thii Binh
Duong. Do trién vong van con tiép tuc, duong nhu 13 cay
trong Hinh 27.16 s& con ¢6 nhiéu thay déi.

Vi khuan

 Gisinhanthye  Xem xét Hinh 27,18 trong hai
4 Gloivisinhvatcd  trang ti€p theo dé c6 mot cdi nhin
«s Gloivikhudn 1O hon vé mot s6 nhém vi khuidn
chinh. Vi khuén bao gém chii yéu

cdc sinh vat nhin so ma con ngudi dé ¥ téi, tir nhimg loai

CHUGQNG HAI MUTI BAY Vi khudn va vi sinh vit cd 567

Dugc quét bang CamScanner


https://digital-camscanner.onelink.me/P3GL/g26ffx3k

¥V Hinh27.18

"l Cde hom vi khudn chinh T e

VI KHUAN GRAM AM (PROTEOBACTERIA)

Nhom 16m va da dang cta céc vi khudn Gram Am ndy bao gém céc co thé quang il

dudng, hod ty dudmg vA di dudmng. Mot s6 vi khudn Gram am I3 ky khf, trong khi cdc __C Beta )
vi Khufin kKhéc 1a hi¢u khi. Céc nha h¢ théng hoc phan tir hién nay di nhan biét duge Gamma % Vikhudn
5 phan nhém cla vi khufin Gram am; cAy phdt sinh chiing loai ¢ ben phai thé hi¢n - Delta Gram am

moi quan h¢ ciia chiing dya trén dit licu phan tir.

Epsilon

et

i N e AR |

D e e el TR 3
hom: Alpha Proteobacteria =~

e

R4t nhiéu lodi vi khudn trong phan nhém ndy lién két chat ché vdi cdc sinh vat cha
nhan thie. Vi du, cdc 10di Rhizobium s6ng trong n6t sdn ré cay ho Dau, ¢ d6 cdc vi
khuén nay chuyén hod N, khf quyén vio céc hop chit ma thuc vat chi c6 thé sir dung
dé tao nén protein. CAc lodi trong chi Agrobacterium tao ra céic kh6i u & thuc vat; cic
nha k¥ thuat di truyén sir dung nhimg vi khudn ndy dé mang cdc DNA la vdo trong hé

gene clia cic cdy ndng nghi¢p (xem Hinh 20.25). Nhu di gidi thich & Chuong 25, cic traing t& bao ré cly ho Dl
nha khoa hoc gid thiét ring céc ty thé di tién hod tir proteobacteria dang alpha qua (TEM) Lot

con dudng ndi sinh.
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Phan nh6m da dang vé miit dinh dudng ndy bao gbm Nitrosomonas, mot chi vi
khudn dat ¢6 vai trd quan trong trong chu trinh nitrogen bing céch oxy hod amonium
(NH_"), tao thanh nitrite (NO,") nhu mét san phdm phé thai.

1um

gt " ]
4 5. o'
U 7 SV

e R

Nitrosomonas (TEM mau)

o Gana

Cic thanh vién tr dudng clia phan nhém niy bao gém cic vi khudn luu huynh nhu
Thiomargarita namibiensis. Vi khuin ndy 14y niang lugng bing cich oxy hod H,S,
tao thanh lru huynh nhu san phdm phé théi (c4c hinh ciu nhé trong hinh & bén phai).
Mot 56 vi khuin Gram am dang gamma gy bénh; nhu Legionella gay bénh viém

phéi, Salmonella gay ngd doc thic in, va Vibrio cholerae giy bénh ta. Escherichia Thiomargarita namibiensis
coli, mot cu dan trong dudng rudt clia ngudi va cdc thi khic, binh thudmg khong gay chifa cht thai luu huynh (LM)
bénh. ;

Phan nh6m nay bao gém céc vi khudn tiét chat nhay
myxobacteria (bén trdi). Khi dat kho hoic thirc an khan

hi€m, c4c t€ bao tu hgp lai thanh mot thé qua. Thé qua nay PN :
giai phéng ra cdc bao tir nhdy c6 sic chéng chiu, Céc t& o i N SR

bao nay tao thanh cdc khufn lac méi trong cdc moi truong hé. : 1 cd 2 — y

2 g o 2T 3 qua cGa Chondromyces Bdellovibrio bacteriophorus
thich hgp. Bdellovibrios (bén-phax) 12 céc vi khuén Gram crocatus, mét vi khudn nhay tdn cong mét vi khuan I6n
am dang delta bAm bao c4c vi khudn khic, chuyén dong (SEM) i han (TEM m.éu)

v6i t6c do 100 pum/gidy (ngang bing véi mot ngudi chay
600 km/gi®) va khoan vao trong con méi clia ching bing
céch quay tron 100 vong/gidy.

Vi khudn Gram 4m dang epsilon bao gdm Campylobacter gy bénh ngé déc méu va
nhiém triing rudt non, va Helicobacter pylori gy bénh loét da day.

=,
Helicobacter pylori (TEM mau)
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Nhimg sinh vt ky sinh ndy chi ¢6 thé tén tai trong ¢ bao dong vat, phu thude vio L @Er e
chii cuia chiing vé ngudn 1ai nguyén ca ban nhu ATP, Thanh (€ bdo vi khudn Gram am R o A - Te
chlamydias 12 khong binh thudng & chd ching khong c6 peptidoglycan. Loai Chlamydia e A A o | -
trachomatis 1a téc nhan gy md phé bi¢h nhat trén the giGi va cling 12 téc nhan gay bénh AT R S ]
viem ni¢u dao, beénh truyén nhiém theo dudmg sinh duc phé bién nhat & My. Chlamydia (mdi tén) trong

mot té bao dong vat (TEM

mau)

XOAN KHUAN (SPIROCHETES)

Céic co thé di dudng hinh xodn ndy di chuyén theo hinh xoén 6c trong moi trudng séng
bing cdch quay nhitng soi giGng nhu roi & bén trong t€ bao. Nhiéu spirochetes song tu do,
nhung mot s6 lodi khéc 13 nhimg ké ky sinh gdy benh néi tiéng: Treponema pallidum gay
bénh giang mai, vi Borrelia burgdorferi gy bénh Lyme (xem Hinh 27.21). -
Leptospira, mét loai
spirochete (TEM mau)

VI KHUAN LAM (CYANOBACTERIA)

Nhiing co thé tu dudng nay 12 nhitng sinh vat nhan so duy nhét c6 thé quang hop giai
phong oxygen giéng thuc vat. (Thuc t€13, luc lap c6 thé di duoc tién ho4 tir mot vi khuin
lam ndi cOng sinh; xem Chuong 25.) C vi khudn lam dang don doc va vi khudn lam s6ng
tap ?105“ l:}:‘eu rét pho bi€n & bat ky dau c6 nudc, cung cdp mot luong thitc dn khdng 16 cho
céc he sinh thdi nuéc ngot va hé sinh thai bién. Mot s& tip doan dang sgi c6 cic t&€ bao  1ndi e ; ia Vi
chuyén hod dé c6 dinh nitrogen, qué trinh két hop N, khi quyén vao trong cic hop chit L{;L;,? ?a'nf Léa;n(;sscgﬁlt_%l)a.
hitu co ¢6 thé dugc sir dung trong su téng hop amino acid va céc phan tir hitu co khic St
(xem-Hinh 27.14).

VI KHUAN GRAM - DUONG

Cic vi khudn Gram duong 12 d6i thi véi céc vi khudn Gram am vé da dang. Cic loai
trong phan nhém xa khuin (actinomycetes) (theo tiéng Hy Lap, mykes l% nim, vi thé
nhimng vi khun nay di mot 1an duge x4c dinh nhidm), tao thanh céc khuén lac chia cic

chuéi t€ bao phan nhanh. Hai loai xa khudn gay bénh lao va phong. Tuy nhién, dasG G T
c4c xa khudn 12 c4c lodi s6ng tu do chiing phan huy hop cht hitu co trong dat; cic chat Streptomyces, ngudn cuia
tiét clia chiing mot phan tao nén mui cta dat giau dinh dudng. Céc loai & dat trong chi nhiéu loai khang sinh (TEM

Streptomyces (4nh trén) dugc céc cong ty dugc phdm nu6i cdy 1am ngudn sin xuét nhiéu mau)
loai khing sinh, bao gém streptomycin. : !

Ngoai c4c xa khuin dang tap doan, céc vi khuin Gram duong bao gém nhiéu lodi
don doc nhu Bacillus anthracis (xem Hinh 27.9), lodi ndy gy bénh than, va Clostridium
botulinum gay ng6 doc thit. Nhiéu loai nhu Staphylococcus va Streptococcus, cling 1a cdc
vi khudn Gram duong. L .

Mycoplasmas (4nh dudi) 12 nhimg vi khudn duy nhat dugc biét tGi 1a khong c6 thanh
t€blo. Chiing ciing 13 nho nht trong s6 tat ca cdc t€ bdo dugc biét dén véi dudng kinh
nho t6i 0,1pum, chi 16n hon ribosome khodng 5 1in. Mycoplasmas c6 h¢ gene nho ddng
ké - vi du, Mycoplasma genitalium, chi c¢6 517 gene. Nhiéu mycoplasma 12 céic vi khudn

s6ng ty do trong d4t, nhung mot s6 khic gay bénh.

Hang tram mycoplasma ph
|én mét nguyén bao sgi clia
ngudi (SEM mau)
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gay benh viem hong va bénh,lao tGi nhimg loai ¢6 lgi
uge st dung A€ san xulit pho mét hoac sita chua. Mi
phuremg thite chuyén hod chat va dinh dudng chinh déu ¢6
¢ cac vi khudin, v tham chi mot nhém phan loai nhd céc
vi Khuiin c6 thé bao gém cdc 10i bi¢u hién nhiéu phuong
thite dinh dudng khéc nhaun. Nhu chiing ta s€ th4y, kha
nang chuyén ho# da dang ciia céic vi khudn va vi sinh vat
6 khién nhitg sinh vAt nhd bé ndy c6 téc dong rat Ién
1&n Trai DAt vi sur song trén Tréi Dat.

27.4

1. Hay giai thich h¢ thong hoc phan tir da gép phéin
nhur the ndo cho sur hidu biét clia chiing ta vé phat
sinh chiing loai cta sinh vat nhan so?

2. Nhimg két qua di truyén déng gép nhur thé ndo cho

st hidu biét ciia chiing ta vé phat sinh ching loai

vii da dang ctia sinh vat nhan so?

Su phét hién ra cdc lodi vi khudn
sinh methane ¢4 lién quan dén sur tién hod clia con

dudng chuyén ho néi lén diéu gi?
Cau tra 16i c6 trong Phu luc A. I
Cac sinh vat nhan so dong vai tro
o - 2
quyét dinh trong sinh quyén
Néu con ngudi bién mét khoi Trdi DAt vao ngay mai, cudc
song trén Trai D4t c6 thé sé thay d6i véi nhiéu lodi, nhung
it 1oai c6 thé sé bi tuyét ching. Tr4i lai, c4c sinh vat nhan

sd rit quan trong d6i vdi sinh quyén va néu ching mit di,
kha nang t6n tai cia nhiéu loai sé rdt nho.

7
:

Tai str dung cac chat hoa hoc

Cic nguyeén tir tao thanh cdc phan tir hiru co trong tat
ca vat chit song da timg 1a cic vat chét vo co trong dat,
khong khi va nuée. S6m hay mu6n, nhitng nguyén tir nay
s€ trd lai noi d6. Cic hé sinh thdi phu thudc vao su quay
vong lién tuc clia cic nguyén t6 hod hoc giita cdc thanh
phan séng va khong s6ng clia moi trudng, va cdc sinh vat
nhéin so déng mot vai trd chinh trong qua trinh nay. Vi
du, cic sinh vat nhan so hod di dudng c6 chitc ning nhu
céc sinh vat phan huy, phan giai cdc x4c chét, xédc thuc
vat va c4c san phdm phé thai, va do vay tao nén nguodn
carbon, nitrogen va cic nguyén t6 khic cho c4c sinh vat.
Khong c6 nhimg hoat dong cilia sinh vat nhan so va cdc
sinh vat phan huy khéc nhu ndm, tat ca sy s6ng sé dimg
lai. (Xem Chuong 55 dé c6 nhiing ban luan chi tiét vé céc
chu trinh ho4 hoc).

Cic sinh vat nhan so ciing chuyén hod cdc hgp chét vo
co thanh dang c6 thé hap thu dugc bdi cdc sinh vat khic.
Vi du, céc sinh vat nhan so ty dudng sir dung CO, dé tao
nén céc hgp chat hiu co, céc phan tir ndy sau dé dugc
chuyén qua c4c chudi théc an. Vi khuan lam tao ra O, khi
quyén, va mot loat cdc sinh vat nhin so ¢6 dinh N khi
quyén thanh dang ma céc sinh vt khéc c6 thé sir dung dé
tao khung ciia céc phan tir protein va acid nucleic. Trong
mot 6 diéu kién, sinh vat nhan so ¢6 thé 1am ting gid
tri dinh dudimg ma thuc vat ddi hoi cho sinh trudng nhu
Ia nitrogen, phosphorus va potassium (Hinh 27.19). Cic
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A Hinh 27.19 Tac ddng ctia vi khudn 1én gia trj dinh dudng
cua d4t, Cac hat thong moc trén dat da dugc bd sung mot
trong 3 chaing vi khuan Burkholderia glathei hip thu nhiéu
kali hon cac hat moc trén dat khéng c6 vi khudn nao. Cac két
qua khéc (khéng dua ra) da chi ra rang ching s6 3 da lam tang
lugng K dugc gidi phéng tir cac tinh thé khoang vao trong dat.
w Hay uéc tinh lugng K hdp thu trung binh & cdc

at trong trong ddt cé vi khudn. Ban ky vong lugng trung binh nay
sé la bao nhiéu néu cdc vi khudn khéng ¢6 dnh hudng dén nguén
dinh duéng?

sinh vat nhan so ciing c6 thé lam gidm nguén dinh duéng
quan trong cua thuc vat; diéu nay xay ra khi sinh vat nhan
so ‘huy déng” cic chét dinh dudng dé téng hop céc phan
tir trong céc t&€bao cua chiing. Do d6, cic sinh vat nhan sg
c6 thé c6 tac dong phic tap dén ndng d¢ dinh dudng cta
dat. Trong moi trudng bién, mot nghién citu nam 2005 da
thdy mot vi sinh vat cé trong nhém Crenarchaeota c6 thé
thuc hién qua trinh nitrit hod, moét budc quan trong trong
chu trinh nitrogen (xem Hinh 55.14). Cic vi sinh vat ¢6
thudc Crenarchaeota thong tri dai duong bai sé lugng,
véi moét uGe tinh khoang 107 t&€ bao. Su phong phii tuyét
déi clia cdc sinh vat nay goi ¥ ring ching c6 thé c6 mot
tdc dong rong 16n téi chu trinh nitrogen toan cdu; cic nha
khoa hoc dang tim hiéu van dé nay.

Cac méi quan hé sinh thai

Cac sinh vat nhan so déng moét vai trd trung tam trong
nhi€u tic dong qua lai vé mat sinh thdi. Xét méi quan
hé cong sinh, mot méi quan hé sinh thai trong d6 hai
loai s6ng trong su ti€p xic gin giii v6i nhau. Céc sinh vat
nhén so 14 nho bé, va ching thudng tao céc tap hop cong
sinh v6i cdc co thé 16n hon nhiéu. Thong thudng, co thé
16n trong m&i quan hé cgng sinh duoc bit dén nhu 1a thé
chii, va co thé nhé hon duge biét t6i 1a thé cong sinh.
C6 rét nhiéu trudng hop trong dé6 mot sinh vat nhan so va
thé chii clia n6 tham gia vio méi quan hé hé sinh, mot
sy tuong tdc sinh thdi giita hai loai trong dé cé hai déu
c6 loi (Hinh 27.20). Trong céc truong hop khdc, su tic
dong qua lai tao thanh dang quan hé héi sinh, mot moéi
quan h¢ sinh thdi trong d6 mot loai c6 lgi trong khi lodi
kia khong bi hai hodc lgi. Vi du, hon 150 loai vi khuin
song trén bé mat co thé ban, phi 1én nhiéu phin da cia
ban véi gn 10 triéu t& bio trén mot centimet vuong. Mot
vdi trong s6 nhitg lodi nay 1a hoi sinh: Ban cung cip cho
ching thic &n nhu diu dugc thai ra tix cdc 16 trén co the,
vd noi g, trong khi ching khong gay hai hoac 1am lo1
cho ban. Cudi ciing, mot s4 sinh vt nhan so tén tai trong
moi quan hé ky sinh, mot m6i quan hé sinh thdi trong
d6 mot thé ky sinh an cdc phén t&€ bao, cic mé hoic dich

Dugc quét bang CamScanner

e


https://digital-camscanner.onelink.me/P3GL/g26ffx3k

=

A Hinh 27.20 H3 sinh: “d4u sdng vi khudn”. Thé hinh
ovan phat sdng dudi mat clia c4 phat sang (Photoblepharon
palpebratus) 1a mét ca quan mang céc vi khudn phat quang
sinh hoc. C& sir dung anh sdng dé thu hit con méi va ra tin
hiéu cho ban tinh. Vi khuén nhan dugc dinh dudng tir ca.

cia thé chi; cdc sinh vat ky sinh ¢6 hai nhung thuong
khong gi€t chét vat chi cua chiing, it nhat 1A khong ngay
1ap tic (khong giong nhu sinh vat an thit). Céc sinh vat
ky sinh gy bénh dugc biét dén nhu nhimg sinh vat gay
bénh, nhiéu trong s6 chiing 13 sinh vat nhan so. (Chiing
ta s€ ban luan chi ti€t hon vé quan hé hé sinh, hoi sinh va
ky sinh & Chuong 45.)

Nhiéu sinh vat nhan thyc-bao gém ca ban-phu thuoc
vao céc sinh vat nhan so hé sinh. Pudng ruét ctia con nguoi
12 nha cia khoang 500 dén 1.000 loai vi khudn; S6 t& bao
cta chiing nhiéu hon tét ca cdc t€ bao trong co thé ngudi
t6i 10 lan. Céc loai khdc nhau s6ng trong cdc phin khéc
nhau cua dudng ru6t, va ching khdc nhau vé kha ning sir
dung céc thic an khic nhau. Nhiéu trong s6 cic loai nay
1a sinh vat hé sinh, tiéu hod thitc &n ma dudng rudt cha
chiing ta khong phén giai duge. Nam 2003, cic nha khoa
hoc & dai hoc Washington & St. Louis da cong b6 hé gene
hoan chinh d4u tién clia mét trong s6 nhimg sinh vat hd
sinh dudng rudt nay, Bacteroides thetaiotaomicron. Hé
gene bao gébm mot day 16n cic gene lién quan dén sinh
tong hop carbohydrate, vitamin va cdc chét dinh dudng
c4n thiét khéc cha con ngudi. C4c tin hiéu tir vi khudn nay
kich hoat cdc gene cia con nguoi tao ra mang luéi mach
miu rudt can thiét dé hdp thu cdc phan tir dinh dudng.
Cic tin hiéu khidc cam tng t€ bao nguodi san xudt ra cic

‘hop chit khang vi sinh vat nhung khong nhay cim véi

B. thetaiotaomicron. Hoat dong nay c6 thé lam giam kich
thuée clia cic quan thé khic, loi canh tranh, do d6 ¢6 loi
cho ca B. thetaiotaomicron va ngudi chu.

27.5

1. Giai thich nhu thé nao, mac dit nhé bé, cdc sinh
vat nhan so c6 thé duge xem 12 khéng 16 trong tic
dong chung lén Trai D4t va sy s6ng cua trén do.

2. Giai thich m6i quan hé giifa con ngudi va
B. thetaiotaomicron 1A mot vi du ctia hd sinh nhu
thé nao.

3. qmm Néu ban dot nhién va bat ngd thay
d6i ché do an, diéu d6 s& c6 thé anh hudng nhu the

nio t6i da dang cia céc lodi sinh vat nhan so sng

trong dudmg rudt clia ban? |

CAu tra 161 c6 trong Phy luc A.

27.6

Cac sinh vat nhan so cé ca tac
dong co loi va co hai lén con nguoi

Mic dir nhimg sinh vat nhan so duge biét rd nhit c6 xu
hudng 12 cdc vi khudn gdy bénh & nguisi, nhung nhimg
sinh vat gay bénh ndy chi dai di¢n cho mot phdn nho céc
lodi vi sinh vat nhan so. Nhiéu sinh vt nhan so khéc c6
tdc dong tich cuc vai con ngudi, va mot s6 dong vai trd
chii yéu trong nong nghiép va cong nghiép.

Vi khudn gay bénh

Tat ci cdc sinh vAt nhan so gay bénh duge biét dén cho
dén nay, déu 12 vi khudn, va ching xing ding vdi su néi
ti€ng x4u cha ching. Vi khuin giy ra khodng mot nita
trong tét ca cdc bénh & ngudi. Khodng 2 triéu ngudsi chét
mdi nim do bénh viém phéi gy ra bdi Mycobacterium
tuberculosis. Va 2 triéu ngudi khic chét méi nam do
bénh tiéu chdy gy ra bdi nhiéu loai vi khudn.

Mot s6 bénh vi khuén dugc truyén bédi cdc loai khic,
nhu bo chét hoic ve. O My, bénh truyén nhiém bdi con
tring phd bi€n nh4t 1a bénh Lyme, bénh nay gap vdi tdn
suit khoang 15.000 dén 20.000 ngudi mdi nam (Hinh
27.21). Pugc gy ra bdi mét vi khudn bam trén céc con
ve s6ng trén huou, nai hoac chu¢t déng, bénh Lyme c6
thé tao ra viém khép suy nhuge, bénh tim, va réi loan
than kinh néu khong dugc chira tri.

Cic sinh vt nhan so gay bénh thudng gy bénh bang
cdch tao ra cdc chat doc 1a ngoai doc t6 hay ndi doc t6.
Ngoai doc té 1a cdc protein dugc tiét ra boi mot vai vi
khudn va cdc co thé khic. Bénh ta, mot bénh tiéu chiy
nguy hiém duogc gay ra do ngoai doc t6 dugc tiét ra bai
Vibrio cholerae. Ngoai ddc t6 kich thich cdc t&€ bao ruét
giadi ph6ng ion chloride vao trong rudt, va nudc di theo
bing cdch thdm thau. Trong mot vi du khéc, bénh gay
chét tiém tang, bénh ngd doc thit (botulism) dugc gay ra
boi doc t6 than kinh, mot ngoai doc t8 duoc tiét ra bdi
vi khudn Gram am Clostridium botulinum, do ching lén
men nhiéu loal thifc in, bao gém ca thit, hai san va rau
déng hop khong diing quy cich. Gidng nhu cdc ngoai doc

A Hinh 27.21 Bénh Lyme. Cac con ve thudc chi ixodes

phat tén bénh bang cach truyén nhiing xodn khuan Borrelia
burgdorferi (SEM mau). Mat vét phét ban c6 thé phat trién tai vi
tri ve cdn; vét phat ban cd thé réng, hinh trén (nhu trén hinh)
hodc khéng rd rang.
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t6 khéc, doc t6 botulinum c6 thé gy ra bénh thdm chf khi
khong ¢6 vi khudn tao ra ching trong thitc an. Trong mot
trudmg hop nhur the, 8 ngudi bj nhiém doc sau khi an c4
mudi khong chira bat ky mot vi khudn C. botulinum nao,
nhimg chita doc 16 thin kinh. Mac di vi khudin ndy khong
t6n tai nita, & mot s6 khau trong qud trinh ché bi¢n 4, vi
khufin da c6 kha nang sinh tnrdmg va tiét ra doc 16.

Céc n6i doc 16 12 cdc thanh phin lipopolysaccharide
ctia 16p mang ngodi cta vi khudn Gram am. Tréi v6i cdc
ngoai doc 16, cac noi doc 16 chi dwoc gidi phong khi vi
khufin chét va thanh t& bdo ctia ching bi vd. Cic vi du
vé vi khufin sinh noi doc t6 bao gém cdc lodi trong chi
Salmonella, binh thudmg chiing khong c6 o cdc dong vt
khoé manh. Salmonella typhi gly sot thuong han, va mot
vii lodi Salmonella khic, mot sO trong ching thudng
duge tim thily & gia cdm, gdy nhiém doc thic an.

Tir thé ky XIX, h¢ thong v¢ sinh dugce cdi thi¢n trong
thé gi6i cong nghi¢p hod da 1am gidm dédng kE su de doa
cuia cdic khudin gdy benh. Céc khéng sinh da ciu rdt nhiéu
ngudi va gidm nguy co méac bénh. Tuy nhién, su khdng
khéng sinh hién nay dang tién hod & nhiéu ching vi
khuan. Nhu ban da doc tree day, sy sinh sdn nhanh cia
vi khudn cho phép céc gene c6 kha ning dé khang nhan
Jén nhanh trong céc quan thé vi khudn nhu 12 két qua clia
chon loc tu nhién, va céc gene nay ¢6 thé phét tdn sang
céc loai khéc bing cach truyén gene theo chiéu ngang.

Chuyén gene theo chiéu ngang ciing c6 th€ phit tin
cic gene c6 tinh doc, bién vi khudn binh thudng khong
doc thanh vi khudn gay bénh nguy hiém. Ldy E.coli ]am
vi du, 12 sinh vat cong sinh khong c6 hai trong dudng

ru6t ciia con ngudi, nhung nhilg ching gy bénh gay
ra bénh tiéu chdy ra mdu di xudt hién. Mot trong nhimg
chiing nguy hiém nhat dugc goi 1a O157:H7, 1a m6i de
doa toan céu; chi tinh & My da c6 75.000 truomg hop
phiém O157:H7 méi nam, thudng 12 tir cic san phdm hoic
thit bd bi nhiém. Trong nam 2001, cdc nha khoa hoc da
giai trinh tu hé gene ciia O157:H7 va so sanh véi hé gene
cua chiing lanh K-12. Ho da phét hién ra rang 1387 trong
s6 5416 gene ctia O157:H7 khong c6 phin tuong ing &
K-12. Nhiéu trong s6 1387 gene nay dugc tim thdy & cdc
viing nhiém sac thé chia trinh ty DNA c¢6 moi lién quan
véi DNA ciia thuc khuén thé. Diéu nay goi ¥ rang it nhat
mot vai trong sG 1387 gene da két hop vio trong hé gene
cia 0157:H7 théng qua chuyén gene theo chiéu ngang
nh trung gian thuc khudn thé (xem Hinh 27.11). Mot s6
gene chi dugc tim thdy trong O157:H7 mang tinh doc,
bao gém céc gene ma ho4 c4c sgi dinh cho phép O157:H7
gén vao thanh ruot va 14y c4c chat dinh dudng.

Cic vi khu4n gay bénh tao ra mot nguy co tiém tang
nhu céc loai vii khi ciia chii nghia khiing b6. Vi du, noi
bao tir ctia Bacillus anthracis duge gii qua thu khién 18
nguoi hit phai va phat trién thanh bénh than trong d6 5
ngudsi bi chét (xem Chuong 26). Nhimng su ki¢n nay da
kich thich nhiing nghién ctu tang cuong vé cdc lodi vi
sinh vat nhan so gdy bénh trong niém hy vong phit trién
c4c loai vaccine va khing sinh mdi.

Sinh vat nhén so trong nghién ctu va trong
cdng nghé

Trén phuong dién tich cuc, ching ta gt hdi nhiéu loi
ich tir kha nang chuyén ho4 clia cd vi khudn va vi sinh
vat ¢6. Vi du, tir 1au con ngudi da sir dung vi khudn dé
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chuyén hod sita thanh phomat va sita chua. Trong nhp,
nam gén day, nhimg hiéu bi¢t nhiéu hon cla ching 3 v4
sinh vat nhan so dd déin dén sy buing né cia céc (g dyn
mdi trong cOng ngh¢ sinh hoc; hai v du Ia viéc sir dl}ng
E. coli trong tdch dong gene va vi khufn Agrobacteriypy
tumefaciens trong viéc tao ra cdc thuc vat chuyén gene
nhu gao vang (xem Chuong 20).

Cc sinh vt nhan so 12 cdc tic nhan chi yéu trong
cAi tao sinh hoc, sy st dung cdc sinh vat dé loai bo c4c
ch4t 0 nhiém tir d4t, khong khi, hoac nudc. Vi du, cic vj
khudn ky khf va vi sinh vat ¢6 phan huy cic hop chat hiy
co trong nude thai, chuyén hod thanh vt chit c6 thé chen
duge hoic 1am phan bon sau khi khir triing bang hod hoc.
Nhimg ting dung vé cdi tao sinh hoc bao gém lam sach
ddu tran (Hinh 27.22a) va két tia cdc vat chit phéng xa
(nhu uranium) khéi nuéc ngdm. ’

Vi khudn c6 thé sém tr&s nén n6i bat trong mot nganh
cong nghiép I6n: plastic. Trén toan cdu, méi nam c6
khoang 350 ty pounds plastic dugc san xudt tir diu mé
va dugc sir dung dé 1am d6 choi, thiing chifa, chai dung
nuéc gidi khat, va rdt nhiéu thit khic. Nhimg sin phim
nidy phan huy cham chap, tao ra nhing vin dé vé moi
treong. Ngay nay, vi khudn c6 thé duogc sit dung dé tao
ra cédc plastic tu nhién (Hinh 27.22b). Vi du, mot 56 vi
khuén t6ng hop mot dang polyester dugc biét téi la PHA
(polyhydroxyalkanoate), va ching sir dung dé tich trir
ning lugng hod hoc. Khi céc vi khudn nay duge nuéi
bing dudng ché bién tir ngd, PHA do chiing san xuit c6
thé dugc chiét, tao thanh dang hat, va dugc sir dung dé tao
ra céic loai plastic bén va c6 thé phan huy sinh hoc duoc.

Nhyk§ thuat di truyén, con ngudi ngay nay c6 thé bién
déi vi khudn dé san xuit vitamin, khang sinh, hormone
va céc san phdm khéc (xem Chuong 20). Cic nha nghién
citu dang tim ki€ém lam giam su sir dung nhién liéu hod
thach bang céc vi khudn bién ddi gene, chiing ¢6 thé tao
ra c6n tir cic dang sinh khéi khic nhau bao gom phé
thai nong nghiép, loai cdy mém - loai ciy gé moc nhanh
nhu cay liéu, va ngoé (Hinh 27.22c). Mot y tudng cip

A Hinh 27.22 Mét vai ing dung ctia sinh vat nhan so.

(a) Phun phan bén lén mét viing dét nhiém diu kich thich s¢
sinh trudng clia céc vi khudn tai chd c6 thé chuyén hod dau, lam
tdng qud trinh phan gidi tu nhién tdi 5 1an. (b) Nhiing vi khuan
tong hgp va dy trit PHA. PHA cé thé dugc tach va dung dé lam
cdc san pham plastic c6 thé phéan huy sinh hoc. (c) Nghién citu
hién nay nhdm phét trién cac vi khuan san xust cdn (E-85) lam
nhién liéu rat hiéu qua tir cac san pham thuc vat tai tao duoc.
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(i¢n vé cdc vi khuéin bi bién d6i dén i Craig Venter,
vién trdng Vién nghién citu di truyén (The Institute of
Genetic Research - TIGR). Venter va cic dong nghi¢p
clia Ong di ¢ gdng tao mOt “nhiém séc thé téng hop” cho
vi khudin — thyc t¢12 tao ra 10di mdi tir ddu. Ho hy vong sé
thiét k€ céic vi khufn ¢6 thé hoan thanh nhimg nhié¢m vu
dic biet nhut 12 tao ra luong 16n khi hydrogen dé gidm sy
phu thugc vao cde nhien liéu hod thach. Tuy nhién, mot
s6 nha khoa hoc di thic méc liéu phuong phép niy c6
nhimg tdc dong c6 hai ngodi du tinh.,

Su hitu dung ctia céc sinh vat nhan so chi yéu xudt
phét tlr sy da dang vé dinh dudng va chuyén ho4 clia
ching. T4t ca sy linh hoat trong chuyén hod d tién hod
trde khi xudt hién cdc cdu tric méi ddnh dau su ti¢h hod
clia sinh vat nhan thuc ma chiing ta danh phan con lai clia
phdn ndy cho nhimg cdu tric do.
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TOM TAT CAC KHAI NIEM THEN CHOT
Ermm27.1

Nhimg dac diém thich nghi vé c4u tric va chirc nang gop
phén vao su thanh céng ctia sinh vat nhan so (tr. 556-
561)

Thanh té bao: dugc tim

Tua: cic soi thdy & gan nhu tat ca cic
giéng nhu sinh vat nhan so; cdu trdc
16ng gitp té bao K- khac nhau & vi khudn Gram
93n vdi cic t& |-»- &m va vi khuan Gram duong

bao khac hoac
cochit
Nhiém sic thé vong:
thuding dugc di ciing bai
cac vong DNA nhd hon
dugc goi la plasmid

Mang bae: I6p dinh c6 ban

chét polysaccharide hoic Léng gidi tinh:
protein c6 thé gidp té bao dinh phén phuy lam cho
vao hojc xadm chiém hé théng qud trinh tiép hop
mién dich ctia co thé cha dédang

Céctd chifc bén trong té bao: khong
€6 nhin hodc c4c bao quan khac
dugc bao bec bdi mang; thudng
khéng ¢6 c&c khoang phtc tap

Rol: ca quan dugc st dyng bdi
h4u hét c4c vi khudn chuyén
aoéng aé ady t& bao; nhiéu loai
c6 thé chuyén ddng vé hodc ra
xa mdt s6 kich thich

> Sinh san va thich nghi Cic sinh vt nhan so c6 thé sinh
sin nhanh bing céch chia doi t& bdo. Mot 6 hinh t'hﬁfm
n6i bao tir, Noi bao tir c6 thé séng sét qua hang th€ky
trong nhing diéu kién khéc nghiét. Cic qudn thé sinh vat
nhan so c6 thé tién hod nhanh chéng dé ddp img lai sy
thay d8i c4c diéu kién moi truong.

27.6

2

Hay néu ft nhat hai cich ma cdc sinh vat nhan so
¢6 anh hudng duomg tinh t6i ban hién nay.

Chat ddc clia vi khudn gay bénh gy nén triéu
ching 1am tang co hoi cho vi khuén phét tén ti vat
chit nay sang vat cha khdc. Liéu thong tin ndy c6
gidp ban biét duge doc t6 dé 12 loai ngoai doc t6
hay n6i doc t6? Giai thich.

[CIETENTETE Ngoai viéc truyén gene theo hang
ngang, hily dua ra mot gi thuyét khic dé giai
thich chiing vi khudn E. coli O157:H7 c6 gene ma
chiing K-12 khong c6. Lam thé nao c6 thé kiém

tra dugc gia thuyét cia ban? I

Cau trd |&i cé trong Phu luc A.

MW 27.2

Sinh san nhanh, dét bién va tai td hop di truyén lam tang
da dang di truyén 6 cac sinh vat nhan so (tr. 561-564).

>

Sinh sdn nhanh va dét bién Do céc sinh vat nhan so
thudng sinh sén rat nhanh nén cic dét bién c6 thé nhanh
chéng l1am gia tang cdc bién di di truyén cia mot quén thé,
gidp qudn thé nhanh chéng tién hod thich nghi.

Tai t6 hop di truyén Su da dang di truyén & sinh vat
nhin so ciing c6 thé tang l1én bdi tdi t8 hop DNA tir hai t€
bao khdc nhau (& vi khudn, nh¥ bién nap, tai nap hoic tiép
hop). Bing cich chuyén céc allele c6 1gi nhu nhimg allele
khing khang sinh, t4i t8 hgp di truyén c6 thé ddy manh sy
tién hod thich nghi trong cdc quin thé sinh vt nhan so.

EIIEm27.3

Cac dac diém thich nghi rat da dang vé chuyén hoa va
dinh dudng khéng ngimg dugc tién hoa 6 cac sinh vat
nhan so (tr. 564-565)

>

>

Nhiig vi du vé bén kiéu dinh duéng — quang tu dudng,
hod tr dudng, quang di dudng va hod di dudng - duge tim
thdy &.sinh vat nhan so.

Vai td ciia oxygen trong chuyén hoa Cic sinh vat hiéu
khi bat bugc cdn O,, céc sinh vat ky khi bit budc bi doc
bdi O,, va céc sinh vat ky khi khong bét budc ¢6 thé tén
tai khi c6 hodc khong c6 O, '
Chuyén hoa nitrogen Cic sinh vat nhan so ¢6 thé
chuyén hod mot loat cic hop chat chita nitrogen. Mot s6
¢6 thé chuyén nitrogen khi quyén thanh ammoni trong
maot qud trinh goi 12 si ¢6 dinh nitrogen. :

Hop tac chuyén hoa Rit nhiéu sinh vat nhan so phu
thudc vao céc hoat dong trao ddi chit ciia cdc sinh vat
nhin so khéc. O vi khuin lam, Anabaena, céc t&€ bao
quang hgp va cdc t€ bao c¢6 dinh nitrogen trao ddi cic san
pham chuyén ho4 v6i nhau. Mot s6 sinh vat nhan so tao
thanh c4c 16p mang sinh hoc phi trén bé mat rat dic tnmg
vi bao gém nhiéu loai.
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W 27.4

HE thong hoc phan tr lam sang té phat sinh ching loai
cua sinh vat nhan so (tr.565-570)

P Baihoc tir hé théng hoc phan tir He thong hoe phan tir
d@n t&i s phan loai phét sinh chiing loai ctia sinh vAt nhan
s, cho phép cdic nhd phan loai hoe dinh loai nhimg nhém
chinh méi.

» Visinh vt ¢d Vi sinh vt cd chia s¢ mot vai dic tinh nhat
dinh véi vi Khufin vi mot vai dac diém vai sinh vat nhan
thure. Mot s6 vi sinh vt c8 nhar cdc sinh vt cye a nhiét
Vil cue tra man, song trong nhing moi tnrdmg cyre doan.
Cic vi sinh vAt ¢d Khéc bao gém da sd cdc sinh vat sinh
methane v cdc loai trong dat, hd va dai duong song trong
cic moi tnrdmg On hod.

P Vikhuén Cic kidu dinh dudng da dang ¢ trong nhimg
nhém vi khudn chinh. Hai nhém 16n nhat 12 vi khuin
Gram am va cdc vi khuiin Gram duong.

NN 27.5

Cac sinh vat nhan so dong vai trd quyét dinh trong sinh
quyeén (tr. 570-571)

P Tai sir dung cac chit hoa hoc Su phan gidi bi cdc sinh
vit nhin so di dudng va c4c hoat dong téng hop clia céc
sinh vat nhin so tr dudng va c6 dinh nitrogen gép phén
vao sy tdi sir dung vat chét trong cdc hé sinh thai.

P Cacméi quan hé sinh thai Rat nhiéu sinh vat nhan so c6
m6i quan hé cong sinh v6i mot co thé chi; cdc moi quan
h¢ giita cdc sinh vAt nhan so va sinh vat chi cha chiing dao
dong tir ho sinh sang hoi sinh t6i ky sinh.

EIEN27.6

Cac sinh vat nhan so 0 ca tac dong ¢6 loi va co hai lén

con nguoi (tr. 571-573) .

P Vikhuan gay bénh Cic vi khudn gay bénh gay ra nhing
bénh dic tnmg bing cdch giai phéng cdc ngoai doc t6 vi
d6 1a nhimg va khi tiém tang cua chi nghia khiing bé.
Truyén gene theo hang ngang c6 thé phat tin cdc gene
mang tinh doc sang cc ching lanh.

P Sinh vat nhan so trong nghién ciru va trong cong
nghé Cic thi nghiém lién quan dén vi khudn nhu E. coli
va A. tumefaciens da dan 16i nhimg ti€n bo quan trong
trong cong nghé DNA. Cic sinh vat nhan so c6 thé duoc
sir dung trong cai tao sinh hoc, sdn xut c4c plastic phan
huy sinh hoc dugc, va téng hgp céc vitamin, khéng sinh va
céc san phim khic.

KIEM TRA KIEN THUC CUA BAN

TY KIEM TRA
L. Bi€n dj di truyén trong qudn thé vi khusn khong thé 12 ket
qua tir
a. tai nap. d. dot bien.
b. bién nap. e. gidm phan,
c. tiép hop.

2. Céc sinh vat quang ty dudng sir dung
a. 4nh sdng la nguén nang lugng va CO, 12 ngudn carbon.
b. 4nh sdng 1 ngu6n ning luong va methane 12 nguén carbon.
¢. N, 1a ngu6n nang lugng va CO, Ia nguén carbon.
d. €O, Ia ngudn nang lugng va ngubn carbon,
€. HzS2 12 nguén nang lugng va CO, Ia ngudn carbon.

3. Cau n2o sau day 12 khong ddng?
a. Vi sinh vat ¢d va vi khudn ¢6 c4c lipid mang khéc nhau.
b. Ca vi sinh vAt c6 va vi khudn déu thi€u bdo quan c6
mang bao boc.
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¢. Cdc thanh 1€ bao cia vi sinh vat ¢d khong c6
peptidoglycan

d. Chi ¢6 vi khudn ¢6 histone két hgp vigi DNA

¢. Chi mot s& vi sinh vat cd sir dung CO, dé oxy hod H
gidi phéng methane. ~

4. Dic diém sinh hoc nio sau day cha sinh vat nhan so bao
g6m su hop tdc chuyén hod gitta cdc (& bao?
a. phan d6i t& bao d. cdc mang sinh hoc
b. sutao thanh ni bao tir e. quang tu duimg
c. su gidi phong ndi doc 16

5. Nhém sinh vat nhan so nao khong phit hgp vai céc thanh

vién clia n6?

a. Proteobacteria — nhiéu vi khuin Gram am

b. Vi khufn Gram duong - cdc co thé cong sinh trong ré
cdy ho Dau

c. Spirochetes — cic co thé di dudng hinh chubi xodn

d. Chlamydias - c4c co thé ky sinh n6i bao

e. Vikhufn lam - c4c co thé quang ty dudng don bao
hoic tap doan

6. Quang téng hogp giGng nhu thyc vat giai phéng O, xay ra i
a. vi khudn lam. d. xa khuin.
b. chlamydias. e. vi khudn ho4 ty duéng.
c. vi sinh vat cé.

Ddp én cho cdu hdi trdc nghiém cé trong Phu luc A.

LIEN HE VOI TIEN HOA

7. Cdc nhan vién y t& trén toan thé gidi lo lang vé su khang
khang sinh & vi khudn gay bénh. O cdc bénh nhan bi nhiém
céc ching khong khing khing sinh cta vi khudn gay bénh
lao, céc khang sinh ¢6 thé 1am gidm triéu chiimg trong mot
vai tudn. Tuy nhién, mat nhiéu thdi gian hon nhiéu dé chita
tri khi cdc bénh nhan khong ti€p tuc diéu tri khi vin bi
nhiém khu4n. LAam thé ndo céc vi khudn lai c6 thé nhanh
chéng gy ra céc triéu chimg bénh 1y néu ching khong bi
diét hét? Diéu nay s& c6 két qua nhu thé nao trong su tién
hod cuia cic vi sinh vat gy bénh khang thuéc?

TiM HIEU KHOA HOC

8. Vi khuin ¢6 dinh nitrogen Rhizobium nhiém
cdc ré cia mot s6 loai thuc vat, tao thanh dang hé sinh
trong d6 vi khuédn cung cép nitrogen cho thuc vat vi thuc
vat cung cdp carbohydrate cho vi khudn. Cic nha khoa hoc
da do mot loai thyc vat sinh trudng t6t nhu thé nao khi cic
ré ciia chiing bi nhi€m bdi 6 chiing Rhizobium khic nhau.
(a) Dung biéu dé (b) Giai thich bidu dé

Chiing

Sinh khdi thuc vat (g)
Rhizobium

sau 12 tuan sinh truéng

091

0,06

1,56

1,72

0,14

1,03
Ngudn: J. J. Burdon et al., Variation in the effectiveness of
symbiotic associations between native rhizobia and temperate
Australian Acacia: within species interactions, Journal of Applied
Ecology, 36:398-408 (1999).
L y: Khi khong c6 Rhizobium, sau 12 tudn sinh trudng, cdc cdy
Acacia c6 sinh khi khodng 0,1g.
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