KY THI CHON HOQC SINH GIOI CAC TRUONG THPT CHUYEN
KHU VUC DUYEN HAI VA PONG BANG BAC BO
LAN THU XIV, NAM 2023

PE THI MON: VAT Li- LOP 10
PE GIOI THIEU Thoi gian: 180 phiit (Khong ké thoi gian giao dé)

 thi g6 Ngay thi:
(Dé thi gom 02 trang) 'gay thi

Bai 1 (4,0 diém):
Dit mit non ¢ dinh sao cho truc théng dimg. Mot vat nho khdi luong m duoc ndi véi dinh cta

mit non béi mot soi ddy manh, khong dén, khéi lugng khong dang ké co chiéu dai L (Hinh 1). O thoi

diém ban dau (t = 0) vat chuyén dong tron quanh mit nén véi tée do dai vo.

1. Tim diéu kién cta vo dé vat khong ro1 khdi mat ndn trong

qué trinh chuyén dong.

2. Cho hé s6 ma sét trugt gifra vat va mat non 1a p. Xéc dinh

thoi diém vat dung lai trén mat non.

3. Thay vat va soi ddy bang mot doan day cao su ¢ chiéu dai

tw nhién Lo = 50 cm, khéi lugng m = 50 g phan bd déu, hé sd

dan hoi ctia ddy cao su la k = 1000 N/m (Hinh 2). Bo qua ma

sat gilra day cao su va mat noén. Cho ca hé¢ mat non va day cao

su quay déu véi tde do gbéc ® = 10 rad/s quanh truc cua mat )
, X Y " 1n £ \ Hinh 1 Hinh 2
nén. Tim d6 bién dang AL cua day cao su. Biét AL < Lo va

cho rang khi dan khdi lugng van phan bd déu, lyc dan hdi ciia day cao su tuan theo dinh luat Hac. Cho
a=230%g=19,81 m/s’.
dx 1

, . r o A g A , a+X 0. \ V7S £
Thi sinh co thé dung cong thurc sau: J- =—In|——|+cC (vdiava cla hang s6)
a’-x> 2a a-x

Bai 2 (5,0 diém):

Mot xe tai dich chuyén trén con duong thing nam ngang, chd mot dng hinh try dong chat khéi
lwong m ban kinh R; momen quan tinh ciia dng nay ddi véi truc éng 1a I = mR2. Ong duoc giir trén san
xe nhd mot cai ném tiét dién hinh tam giac chiéu dai
OD, gbc nghiéng o va khdi lugng khong déng ké.
Céc tiép xuc gitr ong va xe (B va C) khong c6 ma sat,
tiép xtc giita 6ng va ném, giita ném va xe c6 cung hé
s6 ma sat k. Cho biét: &= 10°; m = 50kg; R = Im; k
=2 va g = 10m/s>. Chon hé quy chiéu (Oxyz) 1a hé
quy chiéu gin véi xe tai, O nam ¢ dau mut cia cai

ném, Ox hudng theo mat nghiéng cia ném, Oy hudng

1én vudng goc voi Ox trong miat phang thing ding,

Oz nam ngang vudng goc mit phang hinh vé.
1. Xe khoi dong va chuyén dong véi gia toc khong ddi @ . Gia thiét cai ném va dng duogc giit cn bang.
Trong diéu kién dé:

a. Tim gi4 tri 16n nhat a1 ctia gia toc ciia xe.

b. Chimg t6 rang ném chi dtng yén néu k 16n hon mét gia tri ki nao dé6 ma ta phai xac dinh.

2. Gia sir k > ki va cai ném dtng yén trén san xe. O thoi diém ban dau t = 0, xe tai khoi dong voi gia toc
khong doi a > ay.

a. Gia sir dng lan khong trugt trén ném, tinh gia téc khdi tim cua 6ng trong hé (Oxyz).

b. Ching to rang 6ng chi c6 thé lan khong trugt néu gia tc ctia xe khéng nho hon mot gia tri a2 nao do
ma ta phai xac dinh.



Bai 3 (4,0 diém):

C6 4g khi Heli dugc nhot trong moét xilanh thanh nhan dat thang ding bdéi mot pittong c6 khoi
luong m =80kg . Ban dau pittdng dugc gitt diing yén & vi tri ddy ctia nd cach day
xilanh mét doan h =2,24m nhu hinh v&. Khi d6 nhiét d6 khi trong xilanh 1a T, va .
ap suat khi trong xilanh bang ap suat khi quyén. Biét pittong va xilanh hoan toan
cach nhiét, dién tich tiét dién cua xilanh 1a S=100cm?. Coi Heli 1a khi 1y tudng co
nhiét dung riéng dang tich ¢, =3150J/ kg.K va khéi lugng mol 1a 4g/mol ; ap suat
khi quyén 1a p, =10°N/m?; gia tdc roi tu do g =10m/s?. Sau d6 tha nhe pittong.

Tim tdc do cuc dai cua pittdng trong qua trinh roi.
Bai 4 (4,0 diém):

Cho ba tAm kim loai A, B, C dan dién giéng nhau duogc dit song song va
cach nhau mot doan nho d trong chan khong. Mdi tam kim loai c¢6 dién tich 14 S,
khéi lugng 1a m.C6 dinh hai tdm A, B va dit vao cac tim cac dién tich 1a Q, =—Q
vd Qg = =Q/2. Tich dién cho tim kim loai C mét dién tich Q_ = Q rdi tha dé

n6 c6 thé chuyén dong tu do. Gia st va cham gitra B va C 1a va cham dan hoi.

1. Tinh luc dién truong tac dung 1én tim C ngay trudc khi nd va cham véi tim B. —
2. Tinh vén tdc ctia tim kim loai C sau va cham tai vi tri cach ban B mot doan 1a d.
Bai 5 (3, 0 diém):

Lo xo ¢6 khdi lugng o tinh nang twong tu nhu 10 xo 1y tudng nhung khi treo 16 xo thiang dung,
10 xo0 da bi gidn thém mot lwong so véi chiéu dai ty nhién cia no 1a Al, (do khéi luong cua chinh 10 xo
gy nén). Trong thi nghiém ta coi d6 ctimg cua 10 xo 1a khong d6i, khdi lugng 10 xo phan bd déu theo
chidu dai ty nhién. Biét gia tdc trong truong tai noi lam thi nghiém dugc 1y gan dung 1a g =9.81m/s?.
Cho céc dung cu sau:
— 01 10 xo0 c6 d¢ gian gay bai trong lugng cta chinh né la Al; =6mm.
— Hop qua nang gom c6 10 qua gia trong 50g.
— 01 gia d& dé treo 10 xo.
— 01 Thudce do d6 dai ¢6 do chia thich hop.

Thi nghiém phai dwegc tién hanh theo cdch khéng do chiéu dai tw nhién cia 16 xo ciing nhir chiéu dai

[0 xo khi treo lo lung khong co gia trong.
a. Xay dyng cong thirc can thiét, cac budc tién hanh dé xac dinh d6 cimg 16 xo va chiéu dai ty nhién cua
10 xo.
b. Tt bang s6 liéu xac dinh chiéu dai ty nhién, do cing va khdi lugng 10 xo. (khdng can xit Iy sai s6)

L 1a chiéu dai cta 10 xo tng vdi sb qua gia trong duge cho bang sé liéu.

STT Sé gia trong L(mm)
1 2 136
2 3 177
3 4 220
4 5 257
-------------- HET -

(Thi sinh khong dwoc sw dung tai liéu. Can bo coi thi khong giai thich gi thém.)



DAP AN

Bai 1 (4,0 diém):
Dit mit non ¢ dinh sao cho truc théng dtimg. Mot vat nho khdi luong m duoc ndi véi dinh cta

mit non béi mot soi ddy manh, khong dén, khéi luong khong dang ké co chiéu dai L (Hinh 1). O thoi

diém ban dau (t = 0) vat chuyén dong tron quanh mit nén véi tée do dai vo.

1. Tim diéu kién cta vo dé vat khong ro1 khdi mat non trong

qua trinh chuyén dong.

2. Cho hé sd ma sat trugt gilra vat va mat non la p. Xac dinh

thoi diém vat ding lai trén mat non.

3. Thay vat va soi ddy bang mot doan day cao su c6 chiéu dai

tur nhién Lo = 50 cm, khéi lvong m = 50 g phan bd déu, hé sd

dan hoi ctia day cao su la k = 1000 N/m (Hinh 2). Bo qua ma

sat gilra day cao su va mat noén. Cho ca hé¢ mat non va day cao

su quay déu véi tde do gbéc ® = 10 rad/s quanh truc cua mat )
, X N . 1n X \ Hinh 1 Hinh 2
nén. Tim d6 bién dang AL cua day cao su. Biét AL «< Lo va
cho rang khi dan khdi luong van phan bd déu, luc dan hoi cua day cao su tudn theo dinh luat Huc. Cho

a=230%g=19,81 m/s’.

Thi sinh ¢6 thé ding cong thirc sau: J- de > :iln |w |+C (véiava c la hang sé)
a~—-x> 2a a-—-x
Y Nogi dung dap an Piém
1 a. Theo dinh luat Il Niu — Ton
T+N+P=md *)
Chiéu (*) 1én Ox 0,25
2
Tsinaa—Ncoso = m.v
Lsina
2
=> Tsino = Ncosa + m_v 1) 0,25
Lsina
Chiéu (*) 1én Oy
Tcosa+Nsina—mg=0 025
=> Tcoso =mg—Nsina (2) Hinh 1 ’
Tu (1) va(2)
H 2
—> N= Lmgtanasino —mv 3) 0,25
Ltana

Diéu kién dé vat khong roi khoi mat nén 1a N >0
=> v<,/Lgtanasina
=> diéu kién cua vo 1a v, <./Lgtanasina 0,25

2 Xét chuyén dong cua vat trén dudng tron ban kinh r = Lsina xung quanh mit
non
v 0,25
N =m @

Thay (3) vao (4) ta dugc
2

dv .
m— = —umgsin o +
gt Mmesor R 0,25




=> dv:( vz—pgsin a)dt

j- LtanoaJ- dv 0,25
. Lgtanasina -V’

\/—San(,-l-V Jeosa
\/g_Lsmoc V,/Cosa

3 Goi chiéu dai cua day cau su sau khi dan 1a L

Chon hé quy chiéu gan véi mat non

Dé tinh d6 dan AL cua day ta xét mot doan ddy ngin c6 chiéu dai dx cach
dinh

Zp gcow

0,25

KL .
nén mot khoang x, doan diy nay c6 do cang k, = d—o, do bién dang cua 0.25
X )

doan day dx nay 1a dl. Lyc dan hdi cua doan diy dx can bang véi thanh phan
trong luc va thanh phan luc quan tinh 1i tim tac dung
1én doan day tir x dén L, doc theo soi day

L-x .
kXdI:ngc05a+thsma 0,25

I L .
KL d—_m—gcosa+Ftsma (5)
® dx L
Bay gio ta can tinh lyc quan tinh li tm tac dung vao
doan duéi cua soi day (tir x dén L)

Xét mot phan tir dx cua soi day

dF, = M 4xw?xsin o
L

2 i L
Mo Sina
=F —deX

at ~

mo’sina ,, ,
=>F =———— (L —X 6
=g (LX) ©) s
Thay (6) vao (5) ta dugc
_ 2012 y2\ain2
dl = m(L x)gc05a+mm (L° =x%)sin“ a dx
KL,L 2kL,L

. 2| sin? 2 2
_ AL:.[ mgcosa. Mo Lsin’a mgcoso  Mo’sin‘a o)
kL, 2KL, KL,L 2kL,L
mgL cosa . me’L?sin o
2KL, 3kL, 05
Vi ALKLLonén L=Lo +AL= Lo

=> AL =

mgcoso m’L,sin’ o
2k 3k
Thay s6 ta duoc AL=4,21.10*m

=> AL =

0,25

Bai 2 (5,0 diém):

Mot xe tai dich chuyén trén con duong thing nam ngang, chd mot dng hinh try dong chat khoi
lwong m ban kinh R; momen quan tinh ciia dng nay ddi véi truc dng 1a I = mR2. Ong duoc giit trén san
xe nhd mot cai ném tiét dién hinh tam giac chidu dai OD, goc nghiéng « va khéi lugng khong dang ké.



Cac tiép xtc gitr dng va xe (B va C) khong c6 ma sat, tiép xtc giira dng va ném, giita ném va xe c6 cliing
hé s6 ma sat k. Cho biét: &= 10° m = 50kg; R = Im; k =2 va g = 10m/s?. Chon hé quy chiéu (Oxyz)
12 hé quy chiéu gin voi xe tai, O nim & dau mut cia
cai ném, Ox hudng theo mat nghiéng ctia ném, Oy
hudng 1én vudng goc véi Ox trong mat phang thang
dung, Oz nam ngang vudng goc mit phang hinh vé.

1. Xe khoi dong va chuyén dong véi gia téc khong
d6i a. Gia thiét cai ném va dng dugc giir can bang.

Trong diéu kién dé:

a. Tim gié tri 16n nhat a1 cta gia toc cia xe.

b. Chung to rang ném chi ding yén néu k 16n hon mot
gia tri k1 nao d6 ma ta phai xac dinh.

2. Gia st k > kj va cai ném dung yén trén san xe. O thoi diém ban dau t = 0, xe tai khoi dong véi gia toc
khong d6i a > a.

a. Gia str 6ng lan khong truot trén ném, tinh gia téc khdi tim ciia dng trong hé (Oxyz).

b. Chting t6 rang dng chi c¢6 thé 1an khong truot néu gia tdc ctia xe khong nho hon mot gia tri a2 nao dé
ma ta phai xac dinh.

Loi giai:
Y N¢i dung dap an Piém
1) Gia thiét cai ném va ong dugc gilr can bang trén xe.
a)
Xét trong h¢ quy chiéu gan véi xe (hé phi quan
tinh). Virang, mg, N, N;, N,,va F, déuco gia
qua G nén momen cua cac IEIC nay dbi ‘V('Ti G bang 0.25
khong, do d6 momen cua F ciing bang khong, (hinh
hay F =0. veé)
Dinh luat IT Newton trong hé quy chiéu (Oxyz):
N+N,+N,+mg—ma=0 0,25
Trong gi6i han a=a,, cac tiép xuc B, C khong
c6 tuong tic, N, =N, =0, chiéu lén Ox va Oy:
—mgsina+ma, cosa =0
—a, =gtana =176 m/s*, 0,5
b) Cai ném c6 khdi lwong khong dang ké, xét trong hé quy chiéu (Oxyz): Ma sat clia
ong tac dung lén ném bang khong. Ta co:
Fot+N,+N'=0 0,25
Chiéu 1én Ox va Oy:
—F o +Nsina=0
N,—Ncosa=0 0,5
Cainém c6 dinhnéu F,  <kN, =k>k, =tana=0,176. 0,25
2) Gia sir k > k; va cai ném dung yén trén san xe. O thoi diém ban dau t = 0, xe tai
khoi dong véi gia toc khong doi a > a;.




a) 0,25
(hinh
vé)
Pinh luat II: md, =F_ +N+mg-ma 0,25
mag =-F,, —mgsina+macosa (1)
0=N-mgcosa—masinao (2) 0.5
Phuong trinh dong luc hoc cua dng ddi véi G
ly=mR?* =RF, (3) 0,25
Khi éng lin khong truot thi:
as =Ry 4)
Tu (3) va (4) ta co: F,=mag, thay vao (1):
1 .
ag :E(aCOSa—gsm o) (5) 0,5
b) Chimg té ong chi c6 thé lin khong trugt néu a>a,, tim a,.
Tu(S)taco: F,, :%m(acosa—gsin o) (6) 0.25
Tu (2) ta co: N =m(gcosa+asina.) (7
. 0,25
Chayrang: a>a, =gtana = g% acosa—gsina >0, didu kién dé
cosa
6ng lan khong truot 1a:
| F. |:%m(ac050c—gsin o) <k|N|=km(gcosa +asina) 0,25
= a(gcosa—2ksina) < g(2kcosa+sina)
—a<a, :gsma+2k0(_35a _6,2m/s?
coso—2ksina 05
(Ta c6 thé kiém nghiém rang a, =6,2 m/s* > a,).

Bai 3 (4,0 diém):

Co 4g khi Heli dugc nhot trong mét xilanh thanh nhan dat thang dimg bdi mot pittdong cod khoi
luong m =80kg . Ban dau pittong dugc gitt ding yén ¢ vi tri ddy ctia nd cach day m
xilanh mét doan h =2,24m nhu hinh v&. Khi d6 nhiét d6 khi trong xilanh 1a T, va .
ap suat khi trong xilanh bang ap suat khi quyén. Biét pittong va xilanh hoan toan
cach nhiét, dién tich tiét dién cua xilanh 13 S=100cm?. Coi Heli 1a khi 1y tudng co
nhiét dung riéng dang tich ¢, =3150J/ kg.K va khdi lugng mol 1a 4g/ mol ; ap suét

khi quyén 1a p, =10°N/m?; gia tdc roi tu do g =10m/s?. Sau d6 tha nhe pittong.

Tim tdc do cuc dai cta pittdng trong qua trinh roi.

Y Noi dung dap an Piém

Nhiét do ban dau cta khi 1a T, thoa man phuong trinh trang thai




p,(Sh)  10°(0,01.2,24)

~ 269,55K

'TR(m, /M) 83L(4/4) 0,5
Pit tong dat tdc d6 cuc dai va khi hop luc tac dung Ién nd béng 0.
Goi p, ladp suét ctia khoi khi khi pit tong dat tbe do cuc dai.
PS+mg—p,S=0 0,25
mg s 80.10 5 )
=p,=p,+—=10"+—"—"=1,8.10°(N/m 0,25
P> =P +c 0.0L ( )
Qua trinh bién do6i trang thai cua khi He 1a qué trinh doan nhiét véi hé s6 doan
nhiét
¢ _SR/2_5
c, 3R/2 3 0,25
plvly = p?_VzY 0,25
10°.(2,24.0,01)*" = (1,8.10°).V,”® =V, ~15,74.10%(m%) 0,25
Theo phuong trinh trang thai khi ly tuwong ta tinh dugc nhiét do khi He luc pit
tong dat toc do cuc dai:
5 -3
T,=T,P2V2 _ 269,55 (L810)-U15.74.107) 54 g3
p,V, (10°).(2,24.0,01) 0,25
Khi dat téc d6 cuc dai pit tong di di chuyén quéing duong:
_ — E 0,5
= V-V, _ 2,24.0,01-15,74.10 _0,666(m)
S 0,01
Tong cong thuc hién boi khi quyén va céng cua trong luc tac dung 1én pit tong:
Akq +A; =p.(V, - V,) + mgx
=10°(2,24.0,01-15,74.10°) +80.10.0,667
~1199,6(J) 0,5
Cong cua khi Heli trong qua trinh doan nhiét:
A, =-AU=-c m,.(T,-T,)=-3150.(4.10").(340,93 - 269, 55) = —899, 39(J) 0,5
Ap dung dinh 1y dong ning cho chuyén dong ctia pit tong:
mvi,
T_AP +FAG AL 0,25
80.v?
Tmax =1199,6-899,39 =v,_, ~2,74(m/s) 0,25




Bai 4 (4,0 diém): A B C

Cho ba tAm kim loai A, B, C dan dién gidng A B C
nhau dugc dat song song va cach nhau mot doan nho
d trong chan khong (Hinh 4). Mdi tim kim loai c6
dién tich 1a S, khéi lvong 14 m.C6 dinh hai tAim A, B
va dit vao cac tim cac dién tich 1a Q A=—Q va

d d

Qg =0 =Q/2. Tich dién cho tdm kim loai C mot <4, d) J q
dién tich Q, =Q roi tha dé no co thé chuyén dong tu do. Gia sir va cham N
X Hinh 7
gitra B va C la va cham dan hoi.
1. Tinh lyc dién truong tac dung 1én tam C ngay trudc khi né va cham véi tam B.
2. Tinh van tdc ctia tAm kim loai C sau va cham tai vi tri cach ban B mot doan 1a d.
Y Noi dung dap an pié¢m
1 Cuong do dién truong tac dung 1én tim C trudce khi nd va cham vai tim B
Truéc hét, ta str dung dinh luat Gauss dé xac dinh dugc dién truong tac dung 1én
tam C ngay trudc va cham.
Cuodng d6 dién truong do tim A:E, = Q
2€,S 0,25
Cudng d6 dién truong do tim B:
_ 9
Eg = 2,5 0,25
Cuong d6 dién truong do A, B tac dung 1én tam C la:
(Q-0q)
E, =~
b 2¢,S 0.25
Lyuc dién truong tac dung lén tam C lac do la:
(Q-9)Q
F =OQE, = 0,25
=5 2¢,8
Cong do luc dién truong thuc hién trudc va cham la:
A, =Fd= Q-9Q, 0,25
2¢,.S
2 Dién tich s& dugc phan b lai gitra hai tim dan dién tiép xuc trong sy va cham. Céc
gia trj cua cac dién tich c6 thé thu duogc tir didu kién 1a dién truong gitra cac tim
triét tiéu nén ta co:
O = Q + QC - QB 015
2e,S  2g,S 2g,S
Pién tich tong cong hai tam: 05
QB + Qc =Q+q
=Q+
{QB Q+Q¢ 05
QB + Qc =Q+q
Qo=Q+3
=
Q. = q 0,25
© 2
Sau va cham cuong do dién truong do hai tim A va B




e
E, = - 0,25

2¢,S 4e S
2
A, =E,dd=9 ¢ 0,25
2 85
_ 2
Cong tong cong A=A, +A, = Q-aQ,, d 4 025
2,5 85 ’

d q ? 1
A=——| Q-2 | =AW, ==mV*
2gos(Q 2) T2

q d
v=Q-— :
- (Q zlx/mgos 0,25
Bai 5 (3, 0 diém):

Lo xo ¢6 khdi lugng 6 tinh ning twong tu nhu 10 xo 1y tudng nhung khi treo 16 xo thang dung,

16 xo da bi gian thém mat lugng so voi chiéu dai ty nhién cta né 1a Al (do khdi lugng cua chinh 10 xo
gy nén). Trong thi nghiém ta coi d6 ctg ciia 16 xo 1a khong ddi, khdi luong 10 xo phan bd déu theo

chiéu dai ty nhién. Biét gia toc trong trudng tai noi lam thi nghiém duoc ldy gan ding 1a g =9.81m/s’

Cho céc dung cu sau:
— 01 10 xo0 c6 d¢ gian gay bai trong luong cta chinh né la Al; =6mm.
— Hop qua ning gédm c6 10 qua gia trong 50g.
— 01 gia d& dé treo 16 xo.
— 01 Thudce do do dai c6 do chia thich hop.

Thi nghiém phai dwegc tién hanh theo cdach khéng do chiéu dai tw nhién ciia 16 xo ciing nhie chiéu dai
[0 xo khi treo lo lung khong co gia trong.
a. Xay dung cong thirc can thiét, cic budc tién hanh dé xac dinh d6 cing 16 xo va chiéu dai ty nhién cua
10 xo.
b. Tt bang s6 liéu xac dinh chiéu dai ty nhién, do ctng va khdi lugng 10 xo. (khdng can xit Iy sai s6)

L 14 chiéu dai ciia 16 xo0 tng véi sd qua gia trong dugc cho bang sd lidu.

STT Sé gia trong L(mm)

1 2 136

2 3 177

3 4 220

4 5 257
Y No@i dung dap an piém

a D6 gidn 16 xo khi treo thang dtng 1a Al
r A qa . . N Amg

Ta c6 chiéu dai lo xo khi treo gia trong 1a: L=1, +A1°+T 0,25

Pt Y=L x=Am; A=l +Al,; B=-2

Buwéc 1: Treo 10 xo 1én gia do. 0.25




Buwéc 2: Lan luot treo cac gia trong 1én dau con lai cia 10 xo va do chiéu dai twong
ung.

0,25

Buwéc 3: Sir dung phuong phap tuyén tinh hoa d6 thi: ta xac dinh duoc hé s6 A va 0,25
B cua 10 xo.
300
y = 0,812x + 55,4
250 R?=0,9991
200 0,5
B
£ 150
g
100
50
0
0 50 100 150 200 250 300
b, Bang xir 1y so ligu:
STT S6 gia trong Am (g) L(mm)
1 2 100 136
2 3 150 177
3 4 200 220
4 5 250 257
g 9,81
B===0,812< K=—"-=12(N/m
K 0812 ZNM 0.5
A=1 +Al =55,4 < 1 =55,4-6=49,4(mm) 0.5
Khéi lugng 16 xo: m= KAl, 126 7,3(9) 0,5

g 98l




