	
	



CHƯƠNG 2. TÍCH VÔ HƯỚNG CỦA HAI VECTƠ VÀ ỨNG DỤNG
BÀI 2. TÍCH VÔ HƯỚNG CỦA HAI VECTƠ
MỤC TIÊU
· Kiến thức

· Phát biểu được định nghĩa tích vô hướng của hai vectơ.
· Nắm được các tính chất của tích vô hướng và biểu thức tọa độ của tích vô hướng.
· Nắm được công thức tính độ dài của vectơ, góc giữa hai vectơ và khoảng cách giữa hai điểm bất kì trên mặt phẳng tọa độ.
· Kỹ năng

· Tính được tích vô hướng của hai vectơ dựa vào định nghĩa hoặc dựa vào biểu thức tọa độ của tích vô hướng. 
·  Làm được một số bài toán vận dụng tích vô hướng của hai vectơ.
I. LÍ THUYẾT TRỌNG TÂM

Định nghĩa

	Cho hai vectơ 
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Nhận xét. Từ tính chất tích vô hướng của hai vectơ ta suy ra
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Biểu thức tọa độ của tích vô hướng
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. Khi đó tích vô hướng 
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· Độ dài của véctơ 
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 được tính theo công thức 
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· Góc giữa hai vectơ:

Nếu 
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 đều khác vectơ 
[image: image37.wmf]0

r

 thì ta có:

[image: image38.wmf](

)

1122

2222

1212

..

.

cos..

.

.

abab

ab

ab

ab

aabb

+

==

++

rr

rr

rr


· Khoảng cách giữa hai điểm 
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	Ví dụ: Cho tam giác 
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Khi đó ta có 
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Ví dụ: Cho ba điểm 
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Ví dụ: Trên mặt phẳng tọa độ 
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Suy ra 
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II. CÁC DẠNG BÀI TẬP

Dạng 1: Tích vô hướng của hai vectơ
· Phương pháp giải

	Áp dụng công thức của định nghĩa
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Dùng tính chất phân phối
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Như vậy, để xác định được tích vô hướng của hai vectơ, ta cần xác định được độ dài của hai vectơ và góc giữa hai vectơ đó.
	Ví dụ: Cho 
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· Ví dụ mẫu
	Ví dụ 1. Cho 
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Hướng dẫn giải

Xét 
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Do đó 
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Vậy 
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Chọn đáp án C.
Ví dụ 2. Cho tam giác 
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Gọi 
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Vậy 
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Chọn đáp án A.

Ví dụ 3. Cho hình thoi 
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	Hướng dẫn giải
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Xét tam giác 
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Xét tam giác 
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	Ví dụ 4. Cho 
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Hướng dẫn giải
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Vậy 
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· Bài tập tự luyện dạng 1
Bài tập cơ bản
Câu 1: Trong mặt phẳng với hệ tọa độ 
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Câu 2: Cho 
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Câu 5: Cho 
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Câu 7: Cho tam giác 
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· Hướng dẫn giải
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Chọn đáp án A.
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Dạng 2. Chứng minh các đẳng thức có liên quan đến tích vô hướng
· Phương pháp giải
	- Để chứng minh một đẳng thức, ta có thể biến đổi từ vế này thành vế kia, biến đổi hai vế cùng bằng một biểu thức thứ ba hoặc biến đổi tương đương để đưa về một đẳng thức luôn đúng.

- Sử dụng tính chất phân phối của tích vô hướng đối với phép cộng các vectơ.
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· Hướng dẫn giải
Bài tập nâng cao
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Chọn đáp án C.
Dạng 3. Chứng minh hai vectơ, hai đường thẳng vuông góc
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	Sử dụng tính chất của tích vô hướng


[image: image466.wmf].0.

^Û=

rrrr

abab


	Ví dụ: Cho hai vectơ 
[image: image467.wmf]a

r

 và 
[image: image468.wmf]b

r

 vuông góc với nhau thỏa mãn 
[image: image469.wmf]1,2

 

ab

==

rr

. Chứng minh rằng hai vectơ 
[image: image470.wmf]2

ab

-

rr

 và 
[image: image471.wmf]ab

+

rr

 vuông góc với nhau

Hướng dẫn giải

Ta sẽ đi tính tích vô hướng của hai vectơ 
[image: image472.wmf]2

ab

-

rr

 và 
[image: image473.wmf]ab

+

rr

, sau đó chứng minh tích này bằng 0.

Ta có 
[image: image474.wmf](

)

(

)

22

222..

ababaababb

-+=+--

rrrrrrrrrr



[image: image475.wmf]22

2.

aabb

=+-

rrrr



[image: image476.wmf]2.102

=+-



[image: image477.wmf]0

=

.

Vậy  
[image: image478.wmf]2

ab

-

rr

 và 
[image: image479.wmf]ab

+

rr

 vuông góc với nhau.


· Ví dụ mẫu
Ví dụ 1. Cho hình vuông cạnh 
[image: image480.wmf]ABCD

 cạnh 
[image: image481.wmf]a

 có 
[image: image482.wmf]M

 là trung điểm của đoạn thẳng 
[image: image483.wmf]AB

 và 
[image: image484.wmf]N

 là trung điểm của 
[image: image485.wmf]BC

. Chứng minh rằng 
[image: image486.wmf]ANDM

^

.


Hướng dẫn giải

[image: image487.png]



Ta chứng minh 
[image: image488.wmf].0.

ANDM

=

uuuruuuur


Vì 
[image: image489.wmf]ABCD

 là hình vuông nên 
[image: image490.wmf]BCADDA

==-

uuuruuuruuur

 và 
[image: image491.wmf]ABAD

^

.

Do đó 
[image: image492.wmf].0;.0.

ABDABCAB

==

uuuruuuruuuruuur


Ta có 
[image: image493.wmf]11

..

22

ANDMABBCDAAB

æöæö

=++

ç÷ç÷

èøèø

uuuruuuuruuuruuuruuuruuur



[image: image494.wmf]2

111

...

224

ABBCDAABDABCAB

=+++

uuuruuuruuuruuuruuuruuuruuur



[image: image495.wmf]2222

1111

00.

2222

ABBCaa

=-+=-=



Vậy 
[image: image496.wmf]ANDM

^

.

Ví dụ 2. Cho hình vuông 
[image: image497.wmf]ABCD

 có 
[image: image498.wmf]M

 là trung điểm của đoạn thẳng 
[image: image499.wmf]AB

 và 
[image: image500.wmf]N

 là điểm thuộc đoạn 
[image: image501.wmf]AC

 sao cho 
[image: image502.wmf]3

ANNC

=

. Chứng minh rằng 
[image: image503.wmf]DNMN

^

.


Hướng dẫn giải

[image: image504.png]



Vì 
[image: image505.wmf]3

ANNC

=

 và 
[image: image506.wmf]N

 nằm giữa 
[image: image507.wmf]A

 và 
[image: image508.wmf]C

 nên 
[image: image509.wmf]3

ANNC

=

uuuruuur



[image: image510.wmf](

)

31

3.

44

ADDNNDDCDNDCDA

Þ+=+Þ=+

uuuruuuruuuruuuruuuruuuruuur


Ta lại có 
[image: image511.wmf](

)

131313

.

242444

MNMAANBAACBAABBCABBC

=+=+=++=+

uuuuruuuruuuruuuruuuruuuruuuruuuruuuruuu

r


Mà 
[image: image512.wmf]ABCD

 là hình vuông nên 
[image: image513.wmf]22

.;.0;.0;.

DCABABDCBCDAABADBCAD

====

uuuruuuruuuruuuruuuruuuruuuruuur

.

Từ đó suy ra 
[image: image514.wmf]3113

..

4444

DNMNDCDAABBC

æöæö

=++

ç÷ç÷

èøèø

uuuruuuuruuuruuuruuuruuur



[image: image515.wmf]31331113

....

44444444

DCABDCBCDAABDABC

=+++

uuuruuuruuuruuuruuuruuuruuuruuur



[image: image516.wmf]22

33

1616

ABDA

=-


=0 (do 
[image: image517.wmf]22

ABDA

=

).


Vậy 
[image: image518.wmf]DNMN

^

.

Ví dụ 3. Cho 
[image: image519.wmf]ABC

D

 vuông tại 
[image: image520.wmf]A

 có 
[image: image521.wmf],2.

 a

ABaAC

==

 Gọi 
[image: image522.wmf]M

 là trung điểm của 
[image: image523.wmf]BC

 và điểm 
[image: image524.wmf]D

 thuộc cạnh 
[image: image525.wmf]AC

 sao cho 
[image: image526.wmf]2

a

AD

=

. Chứng minh rẳng 
[image: image527.wmf]BDAM

^

uuuruuuur

.

[image: image528.png]



Hướng dẫn giải

Ta có 
[image: image529.wmf](

)

(

)

2..

AMBDABACADAB

=+-

uuuuruuuruuuruuuruuuruuur



[image: image530.wmf]2

...

ABADABACADACAB

=-+-

uuuruuuruuuruuuruuuruuuruuur



[image: image531.wmf](

)

2

0.cos.0

ABACADACAD

=-+-

uuuruuur



[image: image532.wmf]2

2.0

2

a

aa

=-+=




Do đó 
[image: image533.wmf]AMBD

^

uuuuruuur

. Vậy 
[image: image534.wmf]BDAM

^

uuuruuuur

.
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Bài tập cơ bản
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· Hướng dẫn giải
Bài tập nâng cao
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· Bài tập tự luyện dạng 4
Bài tập cơ bản
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