37.1. Ditlatainguyén séng c6 han

37.2. Thucvatcan cic nguyén té thiét y&u dé hoan
thanh chu trinh séng cia minh

37.2. Dinh dudmg ctia thuc vat thuding lién quan dén
cdcsinh vat khac ’

| “Dan toc nao tan pha dat cua

minh thi tu huy diét minh”

i nay nam 1937 khi néi dén tham hoa vé sinh
thdi va con nguoi da tan phd viing Dong bang Lén
Tay Nam, mét ving trd thanh tén goi 12 Chao Bui (Dust
Bowl). Tinh trang han hdn nang né va k¥ thuat canh tic
khong hop ly trong hang thap ky da gy nén hang loat cic
trdn bao bui ¢ stic phd huy ning ving dt nay. Trudc khi
cdc chu trang trai dén day, thi ving Déng bing Lén duoc
bao phii bing nhimg bai cé day c6 téc dung giir dat chdng
lai cic dot han hdn lién ti€p va nhimg trAn mua nhu trit
nude. Nhung cudi nhimg nim 1800 va ddu nhimg nam
1900, nhiéu chi trai di dinh cu & viing nay, gieo tréng lia
my va chan nuéi gia sic. Bang cdch sir dung d4t kiéu nay
da 1am cho dét phai chiu su x6i mon do gi6 gay ra. Mot
Vai nam han hén lam cho vén dé cang thém nghiém trong.
Trong nhimg nam 1930, luong 16n d4t mau md bi théi bay
di trong nhimg “tran bio tuyét den” 1am cho hang triéu
hectare dat canh téc khong st dung dugc (Hinh 37.1).
Mot trong nhiimg tran bio bui t6i té nhat, nhing d4m may
ddy bui bi théi vé huéng dong dén Chicago noi ma dt roi
gn?ng nhu tuyét roi va tham chi dén viing phia dong xa
X01 nhu New York va Wasshington, D.C. Hang tram ngin
dan trong viing Dust Bowl bi bu6c phai tir bo nha cira va
dat dai cia minh, mot canh ngé khé khan trd nén séng
m3i trong tiéu thuyét ciia John Steinbek - The Grapes of
Wrath (Nhimg chim nho ctia tran 16i dinh).
Sy quan ly dat sai 14m theo céc kiéu khac nhau luén
i dién trong su6t lich sir ctia lodi ngudi va tiép tuc dén

Tng thong Franklin D.Roosevelt di viét nhing
1

A Hinh 37.1Tinh trang nay liéu cé tai dién?

hom nay. Hon 30% dat canh tdc th¢ gi6i c6 san lugng
gidm st bt nguon tir diéu kién dét tréng ngheo chat dinh
dudng nhu su 6 nhiém hod chit, sur thi€u hut chat khoang,
do chua, d0 man va hé thong tudi tiéu y€u kém. Khi dan
s6 thé gidi tiép tuc tang trudng, yéu cdu vé luong thuc
ting Ién. Do chit lugng dt 1a nhan t6 quyét dinh chii yéu
cha nang sudt cay tréng, yéu cdu vé quéan 1y tai nguyén
dit mot cdch hop 1y chua bao gio gay gét nhu hién nay.

P4t t6t cii thién su sinh truong thuc vat nhd ting cudng
su dinh dudng ctia ching. Dinh dudng chinh 12 qud trinh
sinh vat hdp thu va sl dung cdc chat dinh dudong. Nhu
di thao luan trong Chuong 36, thuc vat thu nhan chat
dinh dudng tir ca khi quyén va dat. Ding dnh sing mat
trdi nhu 13 mot ngudn ning luong, thuc vat tao cdc chat
dinh dudng hitu co nhd khir carbon dioxide thanh dudong
qua qué trinh quang hop. Thuc vat trén can ciing hdp thu
nudc va cac chit dinh dudng khodng khdc tir dat nho hé
ré cia ching. Trong chuong nay, chiing ta thao ludn cic
tinh chat vat 1y co ban clia dit va cic nhan td anh hudng
va chi phéi chat lugng dat. Ti€p do, ching ta khao st tai
sao cdc chdt dinh dudng vé co nhit dinh 12 cén thiét cho
hoat dong chitc ndng cta cdy. Cudi ciing, chiing ta xem
xét mot s6 dic diém thich nghi dinh dudng di tién ho4 &
thuc vat thudng c6 lién quan véi cac sinh vat khic.

371

Dat Ia tai nguyén séng c6 han

Cdc ting dat mat ma tir d6 thuc vat hap thu gin nhu tdt
cd nudc va cic chat khodng ching cin, chia rit nhiéu
lodi sinh vat s6ng tuong tic véi nhau va véi méi trudng
vat ly. He sinh thdi phiic tap nay c6 thé m4t hang thé ky
dé hinh thanh nhung c6 thé bi huy hoai do su quan 1y t6i
clia con ngudi chi trong mot vai nam. DE hiéu tai sao dit
phai duoc bao vé va tai sao cdc thuc vat dic thu sinh séng
duoc tai nhimg ving dit clia chiing, chiing ta phai dinh
gid ding céc tinh chit vat 1y co ban clia d4t: két cdu va
thanh phan cia né. »

785

Dugc quét bang CamScanner



https://digital-camscanner.onelink.me/P3GL/g26ffx3k

Két c8u clia dat

K&t cflu cia dat phu thude vao ¢d cia hat dat. C hat dat
¢6 thé x¢ dich trong pham vi tir dat cét tho (dudmg kinh
0,02 - 2mm) tGi dat pha sa (0,002 - 0,02mm) va dén hat
sét hién vi (nhd hon 0,002mm). Céc hat dat ¢6 ¢ khic
nhau ndy chii y&u bit ngudn tir qud trinh phong hod d4.
Nude déng bang trong ce dudng niit cia d4 gay ra su din
gily co hoc va céc acid y&u trong dat phan gidi hod hoc
dd. Khi cdc sinh vat tham nhap vio dé, ching ting cuong
bién phép phan gidi hod hoc va co hoc. Vi dy, ré cay tigt
ra cdc acid hod tan d4 va sy sinh tredng cia chiing trong
cic khe nit din dén sy dift gdy co hoc. Cdc hat khodng
duge phéng thich nhd qud trinh phong hod tron 14n véi
cdc sinh vat sOng vd man - di tich cla sinh vat chét va
chat hitu co khdc hinh thanh nén 16p déit bé mat. Lép dat
bé mat va cdc 16p dat rieng bi¢t khic hay ting dat trong
thuomg ¢6 thé nhin thay d noi ¢6 dudmg bo cit qua hoic
h6 sau (Hinh 37.2). Lép dat bé mat hay tdng A (tdng mat)
c6 thé phan bo trong pham vi chiéu sau tir vii mm dén
hang mét. Ching ta tap trung chi yéu vao tinh chat clia
16p dat bé mat, bdi vi d6 1a tang dat quan trong nhit cho
su sinh trudng cia phan 16n thuce vat.

Trong 16p dat bé mat, cAy duoc nudi dudng bing dung
dich dat, nuéc va céc chat khodng hoa tan trong cic 16
giita cdc hat dat. C4c 16 d6 ciing chia céc tdi khong khi.
Sau mot tran mua 16n, nude it di khoi cac khoang 16n
hon trong d4t, nhung cdc khoang bé hon lai giit nuée do
céc phan tr nude bi hiit vao cdc bé mat tich dién Am cua
hat dat sét va cac hat dat khac.

Cic 16p dat b€ mat ma 1a mau md nhat - hé trg sinh
trudng phong phu nhat 13 dat nhiéu miin (dat thit) vai
lugng dat cét, bun va sét gin tuong duong nhau. Cic dat
nhiéu min c6 di hat bun nhé va hat sét dé tao dién tich

Tang dat A la 1&p dat ting
mat, mot hdn hgp gém da
bi phan gidi c6 két cau khac
nhau, cac sinh vat séng va
chat hitu ca dang thai ria.

Tang dat B ch(ra chat hitu co
it hon nhiéu so véi ting dat
A va bi phong hoa it hon.

Tang dat C gém chii yéu da
bi phén gidi mét phan, dap
Ung nhu la nguyén liéu géc
(parent material) cho cac
tang dat phia trén,

A Hinh 37.2 Tdng dét tréng (tdng thd nhudng).
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bé mat I6n cho su dinh bdm, gilt chit khodng v nugc,
Trong khi d6, cdc khoang 16n hon giita céc hat cét chg
phép khuéch tdn hi¢u qua oxygen dén ré. DAt cét thudng
khong giir di nuée dé hé trg cho sy sinh truéng manh
ctia cdy, con dat sét pha c6 khuynh hudng giir qud nhidy
nude. Khi dat khong duge tudi tieu mot cich hop 1y thi
khong khf bi nudc thay thé, va ré 1am vio tinh trang thigu
oxygen. L6p d4t bé mat mau md nhat dién hinh c6 1§
chtta mot nira nuéc vd mot nira khong khi, cung ing su
can biing tét giira d thong khi, kha nang luu thong nuéc
va kha nang du trit nuGe. Tinh chat vat Iy cha dit c6 thé
duoc diéu chinh nhd bé sung vat lidu cai tao ddt nhy réu
nudc hay thuy dai, phan 4, phan chudng hodc cit.

Thanh phén cua I6p dat mat

Thanh phin hod hoc cta I6p dit nay gébm thanh phin vo
co (chit khodng) va thanh phin hitu co. Thanh phén hi
co gém nhiéu dang s6ng dinh cu trong dat. .

Cac thanh phén vé co

Dién tich bé mat clia cdc hat dat quyét dinh kha nang
lien két ctia chiing véi nhiéu chit dinh dudng. Phin I6n
cdc hat ddt tich dién am. Céc ion tich dién duong (cation)
nhur kali (K*), calcium (Ca*) va magnesium (Mg?*) déu
dinh bam vao cdc hat ndy va do d6 khong dé& bi mat di do
ngdm chiét theo nuéc ngdm qua dat. Song ré khong hap
thu truc ti€p cic cation khodng tir hat dat. Cic cation trg
nén dé sit dung khi chiing tan trong dung dich dat nh& su
trao déi cation. Trong qua trinh ndy, céc cation khoing
dugc thay thé khoi hat dit bing céc cation khic dac biét
1a H* va di vao dung dich dit, sau d6 dugc 16ng hiit hap
thu (Hinh 37.3). Kha ning trao déi cation cla dat dugc

A Hinh 37.3 Su trao d3i cation trong dat.
n Nguyén té ndo c6 thé dé bi chiét ngdm khéi ddt do mua to -
cation hay anion? Gidi thich.
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«dc dinh bing s6 lugng céc vi trf dinh bim cation v bing
H. Dat ¢6 kha nang trao d6i cation cao hon thudmg ¢6
[wong du trif cdic chit dinh dudmg khodng 16n hon.

Céc ion tich di¢n &m (anions) nhu céc chat dinh dudng
thue vat A nitrate (NO,), phmphmc (H,PO,’) va sulfate
(SO, 2), khong lién két ch’\l véi cdc hat d'n lfch dién Am
v do d6 dé bi nira troi. Trong trdn mua to hodc su tudi
nude, ching b! thim vdo mtée ngdm nén ré khong hip
thy duge.

Cic thanh phan hiu co

Man 13 thanh phin hit co chl yéu cia 16p dat bé mat.
Man gém nguyén liéu hitu co duogc tao ra do vi khuédn v
nim phan gidi cdc sinh vat chét, phan, 14 rung va chat hiru
co khéc. Mun ngan chan hat dat khoéi xép chat véi nhau
va tao ra dit ba toi x6p c6 kha nang giit nuée nhung vin
di x6p dé thong khi mot cdch hop 1y cho ré. Mun ciing
]am tang khé ning trao ddi cation clia d4t va 1a kho chita
cc chat dinh dudng khodng i c4c vi sinh vat phan gidi
din chét hiru co va cung cp din cdc chat khodng cho
dat. o
Lop dit bé mat ciling 1 chd sinh s6ng cho nhiéu sinh

vit. M6t thia ca phé 16p dat ting mat chifa khoang 5 ty vi
khudn s6ng chung v6i ndm, tio va cic nguyén sinh vat
khéc, céc con tn‘mg, giun dat, giun tron va ré cay. Hoat
dong clia tat cd céc sinh vat nay c6 anh hudng Ién tinh
chat vat ly va hod hoc cua dat. Vi du, glun dat tiéu thu
chét hitu co va nhan chat dinh dudng tir vi khudn va ndm
sinh s6ng trén nguyén liéu d6. Chung tiét ra cdc chat thai
va chuyén lugng I6n nguyeén liéu dén bé mat dat. Ngoai
ra, ching chuyén chat hiru co vao cic tang dit sau hon
ciia dat. That ra, giun dat tron va ket thanh khéi céc hat
dat cho phcp khuéch tan khi t6t hon va gilt nudc. Ré cay

ciing c6 anh hudng lén két c4u va thanh phén dat. Vi
du, nho lién két véi dat, ré
cay lam giam su rira troi,
va do ti€t ra cdc acid nén
1am giam pH dat.

Subao vé dat va
ndng nghiép bén
vimg

Ngudi tréng trot thoi xa
xua da biét ring san lugng
trén m6t manh dat giam
siit theo nam. Chuyén dén
ving d4t chua duge canh
tic, ho ciing thdy kiéu
gidm nang suit tuong tu
theo thdi gian. Cudi cing,
ho tin ring dit - néu
dugc bon phan - 12 nguén
tai nguyén dugc phuc héi
c6 thé tréng dugc cly &
nhimg mua tiép theo tai
mot dia diém c6 dinh. Tir
ddy xuit hién loai hinh
néng nghiép dinh cu va
din dén mot phuong thiic
s6ng méi. Con ngudi bt

ddu xay dung nha & lau dai - nhimg lang xa ddu tién. Ho
cling du trit luong thyc d€ sir dung giira cdc vu thu hoach
va vdi lugng luong thue du thira, mOt s6 thanh vién cta
céc quin xi ban ddu ndy chuyén diing cho viéc chiém ci
viing dit chua tréng trot. Tém lai, viéc quan ly dat nho
bon phan va cdc bién phdp ky thuat khic giip chudn bi
phuong thite cho viée xdc 1ap doi s6ng xa hoi hién dai.

Trong phin nﬁy, chung ta s€ thdo luin vé ngudi nong
dan i nude va cdi tao dat nhu thé ndo dé duy tri san
lugng cdy trong cao. Muc ticu 1a mot nén nong nghiép
bén vitng — mot phucng 4n gém nhiéu bién phap trong
trot chii trong bao tén, an toan moi trudmg va mang lai lgi
ich. Chiing ta ciing xem xét céc vin dé nhu SU rira troi, sur
nén chit dat va su 6 nhiém dat dang gay ra su suy thodi
dat toan cdu nhu thé nao.

Sur tuoi nudc

Do nuéc thudmg 12 nhan t6 han ché sinh trudng cia cay,
nén co Ié khOng c6 bién phdp k¥ thuat ndo 1am tang n.’mg
suilt ciy trong nhiéu nhu su tudi nudc. Song, tudi nudce
lam th4t thodt 16n tai nguyén nudc ngot. Trén pham vi
toan cdu, khoang 75% téng sir dung nudc ngot duge danh
cho néng nghiép. Nhiéu séng ¢ viing Tay Nam Hoa Ky
bién thanh nhimg dong nudc nhé do chia nudc cho thuy
loi. Song nguOn nudc thuy loi khéng phai 12 nudc bé mat
nhu song. va hé ma 1a nguén nudc ngam du trix gon latdng
nudc ngdm. Trong mot s6 phdn dat cha the gidi, téc do
loai bé nude dang vugt qua su phuc héi tu nhién cia tﬁng
nudc ngdm. Két qua 13 s lin ddt - su lGn xuéng tir tir
hoic su ha thap dot ngOt ctia bé mat Trdi Dt (Hinh 37. 4).
Su Ttn dt 1am bién ddi kiéu tiéu thodt nuée, gay thiét hai
cho cdc cong trinh kién tric do con ngudi xay dlmg, 1am
mat di cic mach nudc ngdm va gia tang tham hoa cta sy
ling ngép.

< P& nhdn manh nhifng tdc dong nguy
hai cda hién tuong lan ddt & thung
ling San Joaquin, California, nha dia ly
Joseph F.Poland (chup nam 1977) dung
¢t bao hiéu d6 cao gin ding clia bé
mat dat ndm 1925 va 1955.

A Su lun dat @6t ngdt la do viéc sirdung qua mic
nudc ngam dé tudi nudc dan dén viéc hinh thanh hé
dat sut nay g Florida.

A Hinh 37.4 Sulun dat do khai thic qua mic nudc ngam.

CHUONG BA MUCIBAY D3t va dinh dudng thyc vat 787
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Sur tuéi nude, die biét tir nuede ngdm, ciing ¢6 thé din
dén sy hof man dat - sy hinh thanh dat qui man cho
cly tréng. Cdc loai mudi hod tan trong nude tudi tich luy
trong dat khi nuGe bay hoi 1dm cho the mede ciia dung
dich dat cing am hon, Gradient thé mede tir dat dén ré
gidm xuong, 1am gidm su hAp thu nude cia ré cy (xem
Chuong 36).

Nhiéu Kifu tuéi nide, nhar tedgi ngdp dong rudng, 1a
lang phf do qud nhiéu nude bi bay hoi. DE sir dung nide
mOt céich hi¢u qua, nha nong phai hiéu khi nang git nide
cua dat, cde yéu cdu nude cua cly trong va k§ thudt tedi
mrée hop 19, Mot k§ thuat phd bién 1a nedi nhd giot - su
phun nuée cham vio dit vi cAy tir he¢ 6ng din bing chat
déo 6 duc 10 duge 14p dat tnre tiép & vang ré cay. Do sy
i nho giot cln ft nrde hon va 1am gidm su hod man
dat nén n6 duge sir dung trong nhiéu ving nong nghiép
kho han.

Surbon phan

Trong cdc he¢ sinh thdi tr nhién, céc chat dinh dudng
Khodng thudng quay vong nh¢ qud trinh phan gidi cic
chit hitu co chét va nhd sy bai tiét cdc chat thi cha dong
vat. Song, ndng nghiép 12 khong ty nhién. Vi duy, rau diép
trong mén rau salad tron cia ban chita chat khodng do ré
rau di€p hip thu tr canh ddng clia ngudi ch trai. Khi ban
bai tiét chat thai, cdc chat ndy ling dong & noi c4ch xa noi
chiing xdm nhép vao cay. Qua nhiéu vu thu hoach, déng
rudng clia ngudi chi trai s€ trd nén can kiét dinh dudng
néu chiing khong duge phuc héi. Su can kiét chat dinh
dudng 12 nguyén nhan chi y€u cia su suy thodi dat toin
cu. C4c nha nong phai lam dao ngugc tinh trang can kiét
chat dinh dudng nhd bén phan bé sung cic chat dinh
dudng khodng cho dat.

Ngay nay, phdn 16n chi trai trong céc quéc gia cong
nghiép sir dung cic loai phin bén chita chat khodng hoic
duoc khai thic tir cic hdm moé hodc dugc san xuit nhe
vao qui trinh st dung nhiéu nang lugng trong cic nha
mdy hod chat. Cic phan bon nay thudng giau nitrogen
(N), phosphorus (P) va kali (K) - cdc chdt dinh dudng
thudng rat thiéu trong dat can cbi. Ban c6 thé thay cic loai
phan bén duoc ghi véi ma ba thanh phén goi theo ty 18
N - P- K. Vi du phan duoc ghi mac “15- 10 - 5” 1a 15%
N (dudi dang ammonium hodc nitrate), 10% P (dang acid
phosphoric) va 5% K (dang phan kali vo co).

Phan chudng, bot c4, phan xanh U ngdu
duoc goi phan “hitu co” do chiing c6 nguén
g6c sinh hoc va chifa chét hiru co dang bi phan
giai. Song, trude khi cay c6 thé dung chét hitu
co, n6 phai dugc phan gidi thanh chat dinh
dudng v6 co ma ré c6 thé hap thu. Hoac tir
phan hiru co hodc phén tir nha miy hod chat
san xudt, chat khodng ma cay hap thu dugc
déu thuoc ciing mot dang. Song, phan hitu co
giai phéng ch4t khodng din dén, trong khi céc
chat kho4ng trong phan bén trén thi truong c6
thé diing ngay nhung khong dugc dit duy tri
lau dai. Ch4t khodng khong dugc ré hap thu
thuong bi rira tr6i khoi dit do nude mua hoic
tudi nuGe. Van dé cang trd nén nghiém trong
khi chét khodng tu6n chdy vao h6 c6 thé din

788 PHAN6  Hinh dang va chiic ndng clia thyc vat

A Hinh 37.5 Su lam dét theo dudng déng mudc. 3 Wiscon
dugc tréng theo hang vong quanh chit khong tréng theo ¢
va hudng xudng ni. Sy lam dat theo dudng ddng muic giu
chdy ctia nudc va chdng x6i mon 1dp ddt ting mat sau tran

dén viée “nd hoa” cdc quén thé tio 1am can kiet oxygen
v sét hai cdc quin thé cd.

Sur diéu chinh pH d4t

pH dat 12 nhan t6 quan trong khéc c6 dnh hudng lén chy
khodng dé ti¢u do pH tdc dong Ién sur trao ddi cation vj
dang hod hoc ciia chét khodng. Ty thudc vio pH da.
mot chdt khodng nh4t dinh c6 thé lien két rét chat véi c4c
hat sét hoc c6 thé tén tai & dang hod hoc ma cay khong
thé hap thy. Phdn Ién thyc vat ua thich dat acid nhe dq
ndng do H* cao c6 thé thay thé céc chat khodng tich dien
duong khoi cdc hat d4t, lam cho ching dé duge cay hap
thy. Viéc diéu chinh pH dét dé cay tréng sinh truimg t6;
wu phai rat khéo 1éo vi mot bién ddi nho vé néng do H*
c6 thé khién cho mot chét khoéing dé hip thu hon, trong
khi chdt khodng khdc lai tré nén khé hdp thy. Vi du, &
pH 8, cay c6 thé hdp thu calcium, nhung sit hiu nhu
hoan toan khong dugc hdp thu. pH dat cin phai phi hop
cho yéu cdu khodng ctia cay tréng. Néu dat qua kiém thi
viéc b sung sulfate s& 1am giam pH. Dt qua acid thi
¢6 thé diéu chinh nhor thém voi (calcium carbonate hosc
calcium hydroxide).

Khi pH dat ha xu6ng 5 hoac th4p hon, cic ion nhom
doc hai (AP’*) tros 1én dé hoa tan hon va dugc ré hip thu,
ngan can sy sinh truéng cta ré va can trd sy hip thu
calcium - chét dinh dudng cén cha thuc vat. Mét s6 thuc
vat c6 thé chéng chiu v6i mic AI** cao nhd tiét ra cic
anion hitu co lién két v6i AI** va 1am cho né vo hai. Song,
pH d4t thap va do doc hai cha AI** tiép tuc gay ra céc vin
dé nghiém trong, dic biét & viing nhiét déi, noi ma su
tang trudng dan s6 va dp luc san xuét luong thuc thudng
sdu sic nhit.

Su chéng x6i mon

Nhu da xdy ra mot cich bi tham nhat trong viing Dust
Bowl, su rira tro6i do nudc va gié c6 thé 1am mat di mot
lugng dang ké 16p dat bé mat. Sir x6i mon 1a nguyén nhan
chii yéu ciia thodi hod dat do cic chat dinh duéng cla dat
bi cudn di do gié va cdc dong chdy. DE han ché su x6i
mon, nha nong c6 thé dung cic bién phdp phong ngira
nhu tréng cdc hang cay chan gi6, dip ruong bac thang
cho cay trong trén suon ddi va tréng cay theo kiéu dudmg
dong miic (Hinh 37.5). Cic cdy trong nhir linh lang va
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sin, cay trdng
hiéu hudng lén
p lam gidm doéng
mua lan.
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tia my ta0 do che phu dat 16t va bio vé dat 6t hon ngo
hodc cdy tréng khéc thudmg duge gico tréng theo hang c6
khodng cdich rong hom,

Su x6i mon ciing c6 thé dwge han ché nhd k§ thut
cly dat duge goi 1 nong nghiép khong cdy lat. Cay
dat theo truyén thong, toan bo dong rudng duge cdy lén
hay 14t nguae 1¢n. Mic db bién phép ndy gitp khong ché
¢ dai nhumg né ciing phé vd mang Iudi ré ¢6 tde dung
giit A4t din dén 12 tang chdy tran b& mat va x6i mon dat.
Trong nong nghi¢p khong cdy 14t, cdy chuyén hod tao ra
céic rnh hep cho hat va phan bén. Theo cdch ndy, dong
rudng ¢d the duge gieo hat véi viee cy dio dat t6i thiéu,
trong khi cling ddi hdi ft phan bén hon,

Phong ngua su nén chit dat

Nong cu 16n nding gay ra vin dé goi 1A su nén chat dat.
Cic hat d&t bi €p vao nhau 1am gidm khodng tréng giira
ching. Dat bi nén chat chia it 16 16n va lam giam t6c do
hap thu nu6e va su thodt nuée do 16 nho c6 hiéu qua thap
trong viéc truyén nudc trong dét. Sy nén chit ciing 1am
gidm su trao d6i khi giia r& va dat. Ngodi ra, su nén d4t
lam giam sinh trudng ré, do dit cing ré khé xuyen vao
dit, tr d6 1am gidm kha nang hdp thu nuéc va cdc chit
dinh dudng. Bién phap xir Iy t6t nhét d6i véi hién tugng
nén chat dat la trdnh cay dat khi dat qui 4m uét, va nho
thiét k€ lai cong cu nong nghiép v6i nhiéu 16p xe hon va
rong hon d€ phan phéi lai trong lugng ép Ién dat.

Chong 6 nhiém méi truong bng thuc vat

Mot s6 viing dat khong phit hop cho su tréng trot do céc
kim loai nang doc hai hodc chét théi hitu co gy 6 nhiém
dat hoac nudc ngdm. Thong thudng, su khir doc dat bi
6 nhiém thuong dua vao cdc cong nghé khong sinh hoc
nhu loai bo va thu gom dat bi 6 nhiém vao trong khu xit
1y dét 6 nhiém nhung c4c bién ph4p nay rit t6n kém va
thudng phi v canh quan moi trudng. Chong 6 nhiém
moi truong bing thuc vat 12 mot bién phip cong nghé
sinh hoc v6 hai lgi dung mot s6 kha ning cha cly chiét
riit cic Joai ch4t 6 nhiém tir d4t va thu gom chiing vio
trong c4c bo phan chia cay ma chiing ta c6 thé loai b dé

g Va gilf an toan cho méi trudng. Vi du, loai cai xoong *

nﬁi) cao (Thlaspi caerulescens) c6 thé tich luy kém trong
chéi clia né véi ndng do dén 300 l4n 16n hon so véi phin
I6n cay c6 thé chéng chiu. Vé sau c6 thé thu hoach chéi
"‘5‘ loai b k&m 6 nhiém. Thuc v4t nay cho thdy trién vong
lam sach c4c viing d4t bi 6 nhiém do cdc 16 nfu chdy kim
loai, c4c hoat dong khai thdc hdm mo hodc céc vu thir hat
nhin. Chong 6 nhiém moi trudng bing thuc vat 1A mot
dang ciia cong ngh¢ phé bi€n hon ciia bién phap chéng 6
nhiém moi trudng bang sinh hoc bao gém viéc sit dung
c4c sinh vat nhan so va sinh vat nguyén sinh dé khir doc
¢4c vi tri bi 6 nhiém (xem cdc Chuong 27 va 56).

Trong phén ndy, ching ta da thio luan tim quan trong
Clia viéc bdo toAn d4t cho nong nghiép bén vimg. Cic
chat dinh dudng khosing 12 nhan t6 chli yéu déng gop cho
d6 mau md chia d4t, nhung chat khodng nao 13 quan trong
nhit va tai sao thuc vat c4n chiing? D6 1a céc chi dé cla
Phin tiép theo.

37.1

1. Hay gidi thich chiing ta c6 thé sir dung cum tir “tot
qué ciing do” d6i vdi viée tudi nude va bén phan
cho ciy nhu th€ nao.

2. Mot s6 méy xén co thu gom ngon ¢ dé dé loai bo
ching va khién chiing khong tc ché quang hgp.
Khuyét diém ndo clia bién phép ny c6 lién quan
tGi su dinh dudng cta thuc vat?

3. Viéc bd sung dt sét vao dat min
¢6 anh hudng nhut thé ndo lén kha nang trao déi
cation va giif nudc clia d4t? Giai thich.

Cau trd 16i c6 trong Phu luc A. I

372

Thuc vat cdn cac nguyén t6 thiét
yéu dé hoan thanh chu trinh song

Quan sit mot cdy to sinh ra tir mot hat bé xiu va ban
khong thé ndo khong kinh ngac ma tu hoi rang tat ca
khdi lugng cay bit nguén tir dau. Aristotle da gia dinh
ring: cdy “4n” d4t bdi vi thdy cAy moc ra tir dat. Trong
nhitng nam 1640, nha sinh 1y hoc ngudi Bi Jan Baptista
van Helmont da thir nghiém gia thuyét cho rang thuc vat
sinh truéng nhd tiéu thu d4t. Ong di tréng cly lidu nho
trong chau chia 90,9 kg dit. Sau 5 nam, cdy can nang
76,8kg, nhung chi 0,06 kg dit mat di tir chau. Ong két
luan rang cay liéu da sinh trudng chu yé&u tir nuéc ma ong
di tu6i. Mot thé ky sau, nha sinh 1y ngudi Anh Stephen
Hales, dugc trang bi ki€n thic tir cic tién bd méi trong
vat ly va hoa hoc ring khong khi 1a chat c6 khéi lugng,
di gia dinh ring thuc vat dugc nudi dudng chi y&éu nhd
khong khi.

C6 mot phén sy that cho ca ba gia thuyét trén vi dat,
nudc va khong khi déu déng gép cho su sinh trudng cha
cay. Ham luong nudc ciia cay c6 thé xdc dinh dugc nhd so
sanh khoi lugng cua nguyén liéu thuc vat trude va sau khi
say kho. Dién hinh, c6 dén 80 - 90% trong luong tuoi ciia
cay 1a nuéc. Chiing ta ciing c6 thé phan tich thinh phin
hod hoc cla chét kho. Cic chat hitu co thuong chi€ém dén
96% khéi lugng kho. Do d6, cic chat dinh dudng vo co tir
dit, mac di cin thiét cho su s6ng con cuia cdy, chi déng
g6p rit bé nho cho tdng khéi lugng cua cdy. Phin 16n
khéi lugng kho cia cay ciing khong bit ngudn tir nuée
ciing khong tir cdc chat khodng clia dit nhumg tir CO, ma
cdy déng hod tir khong khi trong qua trinh quang hop.
Nudc ciing cung cdp phin 1én nguyén tir hydrogen va
mot s6 nguyén tir oxygen két hop thanh cic hop chat hiru
ca nho quang hop (xem Hinh 10.4). Phin 16n chit hitu co
cua cay la carbohydrate bao gém cellulose ctia cdc thinh
t€ bdo. Do d6, thanh phdn ciia cic carbohydrate - carbon,
oxygen va hydrogen la cic nguyén td phong phd nhat
trong cdy kho. Do nhiéu dai phan tir chifa nitrogen, lyu
huynh hodc phosphorus, cic nguyén t6 ndy ciing twong
d6i phong phii trong thuc vat.
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Chat dinh dudng dai hrong va chét dinh dudng
vi luong

Cic chat vo co trong thie vat chira hom 50 nguyén t6
hod hoc. Trong nghién citu vé thinh phén hod hoc ctia
cAly. chiing ta phai phan biét céc nguyen 16 13 thiét yéu
v nguyen to khéc 6 trong ciy. Mot nguyén t6 hod hoc
duoe coi 12 nguyén td thiet yéu chi khi nd 12 cén thiet dé
thue vt hoan thanh chu trinh song va tao ra the h¢ khic.

DE xée dinh nguyeén to hod hoe ndo 1 thiét yéu, cdc
nha nghién ctru sir dung bién phép thuy canh, trong dé
cAy drge nudi trdng trong dung dich khodng thay vi dat
(Hinh 37.6). Céc nghién ciu ndy da gidp xdc dinh 17
nguyén 18 thiét yéu cén cho moi thie vat (Bang ?7.1).
Thuy canh ciing duge ding trén pham vi nho dé nuoi
trdng mdt sO cly trong trong nha kinh,

Chin nguyén td thiét y¢u duoc goi 1a chat dinh duong
dai lwong Vi cAy cin ching véi lwong twong ddi 16n. Sdu
trong sO nay 1a thanh phin chii yéu cua céc hgp chat hiru
co tao nén cu tnic cia cdy: carbon, oxygen, hydrogen,
nitrogen, phosphorus va luu huynh. Ba chat dinh dudng dai
hrong khéc 12 Kali, calcium va magnesium. Trong tat cd cdc
chat dinh dudng khodng, nitrogen g6p phin 16n cho sinh
trudng ciy va nang sult cdy trdng. Thyc vt cin nitrogen
nhu 12 mot thanh phin clia protein, cic acid nucleic,
chlorophyll va céc phan tir hitu co quan trong khdc.

Tam nguyén t6 thiét y&u con lai dugc biét nhu la chat
dinh dudng vi lwong, vi cay cin chiing v6i lwgng nho.
Chiing 1a chlorine, sit, manganese, boron, kém, déng,

nickel va molybdeum. Trong mét s6 trudng hop, natri ¢6’

thé 1a ch4t dinh dudng vi lugng cén thi€t thit chin. Thuc
vat sit dung con dudng C, va con duong CAM clia quang
hop (xem Chuong 10) cdn Na* dé t4i sinh phosphoenol -
pyruvate 1a chit nhan CO, trong hai loai c6 dinh carbon
nay.

Chit dinh dudng vi luong hoat dong trong thuc vat chu
véu nhu 12 céc cofactor, chat hd trg khong phai protein
trong cic phin ing enzyme (xem Chuong 8). Vi du, sit
1a thanh phan kim loai ciia cdc cytochrome - céc protein
trong chudi chuyén electron cia luc lap va ty thé. Vi la
chét dinh dudng vi lugng nén né thudng dong vai tro xic
tic ma cay chi cdn lugng nho. Vi du, yéu ciu d6i véi
molybdeum khiém t6n dén nbi chi c6 mét nguyén tir clia
nguyén 16 hiém nay tng véi 60 triéu nguyén tir hydrogen
trong chat kho ctia cay. Tuy nhién, su thi€u molybdeum
hay bt ky chét dinh duéng vi lugng nao khic c6 thé lam
suy yéu hoac giét chét cay.

Céc triéu chimg thiéu chat khoang

Triéu ching thi€u khodng phu thuéc mot phdn vao
chiic nang cha chat khoing dinh dudng. Vi du, thigu
magnesium - thanh phin cha chlorophyll gay ra bénh
vang 14 - sy hod mau vang cia 14. Trong mot s6 truong
hop, m6i quan hé gifra sur thi€u chét khodng va trieu
chimg cha n6 thi it truc ti€p hon. Vi du, thi€u sit c6 thé
gdy ra bénh vang 14 dir chlorophyll khong chita sit, boi
vi ion sét 1a mot cofactor clia mot trong cdc budc enzyme
t6ng hop chlorophyll.

Trieu chang thi€u khodng khong chi phu thudc vio
vai trd clia chit dinh dudng ma con vdo khd nang di
chuyén cia n6 trong cay. Néu mot chét dinh dudng di
chuyén mot c4ch ty do, thl triéu ching thi€u khodng
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Thuy canh

UNGDUNG  Trong thuy canh, cdy dugc nudi tréng trong
c4c dung dich khodng ma khéng ¢6 dat. Mat ung dung
cba thuy canh 13 xéc dinh cic nguyén té thiét yéu trong cay.

KITHUAT  ps cay dugc ngdm trong dung dich théng khi
gdm thanh phan khodng da biét. Théng khi cho nuéc dé
cung cp oxygen cho ré tién hanh hé hap té bao (Luu y:
Binh thi nghiém thuéing phai chin sdng dé ngan chin sinh
trudng ctia tio). Chat khoang nhu kali c6 thé khéng cho
vao dé thi nghiém xem no c6 1a thiét yéu hay khéng.

|
|

D3éi chitng : Dung
dich chifa tdt ca cac
chit khodng

Thinghiém: Dung
dich thiéu kali

{
|
f
| KETQUA ' Ny chit khodng cé y cho thiéu Ia thiét yé y
L LR L) yéu thi
xay ra triéu ching thiéu chat khoang nhu sinh trudng cay f
cdi coc va 14 bac mau. Theo dinh nghia, cay sé khdng thé |
hoan thanh chu trinh séng. Su thiéu hut cac nguyén t3 khécl
nhau c6 thé c6 céc triéu chiing khac nhau, nhd dé c6 thé |
giup chan doan sy thiéu khoadng trong dat. 1
|

xudit hién d4u tién trong cic cd quan gia do cidc mé non
dang sinh trudng c6 “luc 16i kéo” 16n hon céc chit dinh
dudng dang khan hi€m. Vi du, magnesium tuong déi linh
dong va dugc wu tién chuyén cho 14 non. Do dé, cay thiéu
magnesium d4u tién biéu thi cic d4u hiéu cia bénh da
vang trong 14 gia. Co ché cho s 16i kéo wu tién 1a sy dich
chuyén tr noi-nguén-dén-noi-chita trong phloem khi
chat khodng ciing v6i dudng chuyén dén cic mo dang
sinh truong (xem Hinh 36.20). Ngugc lai sur thi¢u hut
mot chat khodng it di chuyén cé tic dong lén céc phin
non cua cdy. Cic moé gia c6 thé c6 lugng chat khoang hop
ly gitip ching t6n tai dugc trong cdc thai ky khan hiém
khodng. Vi du, sit khong di dong tu do trong cay va s¥
thi€u sit lam Wa vang 14 non trudc khi bat ky tdc dong nao
cé th§ thdy & 14 gid. Nhu c4u chat Khodng clia céy cing
c6 thé thay déi theo thdi gian ctia nam va tudi ciia cay. Vi
dy, cdy ma non hi€m khi thé hién céc trieu ching thiéu
k}l:f)éneg b(’?l g'l géu }c\au l.l::hodng cua ching duoc thoa min
chil yéu nh& céic chat khodng duge giai phéng tir nguén
du trit trong bén than hat. E R B B H
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Bang 37.1
Dang thyc vat % khéi lugng

Nguyén to dé hipthy  trong mb khé Céc chifc ning chii yéu

Chét dinh dudng dai lugng

Carbon Co, 45% Thanh phén cht yéu clia cdc hop chét hitu co cua cay

Oxygen Co, 45% Thanh phdn chii yéu ciia cdc hop chat hitu co clia cay

Hydrogen H,0 6% Thanh phdn chi yéu clia cdc hop chit hitu co cla cdy

Nitrogen NO,” NH,* 1,5% Thanh phén ctia acid nucleic, protein, hormone, chlorophyll, coenzyme

Kali K+ 1,0% Cofactor c6 chifc nang trong téng hop protein, chit tan chi yéu c6
chitc nang can bing nuéc, diéu khién hoat dong ctia 16 khi

Calcium Ca> 0,5% C6 vai trd quan trong trong su hinh thanh va tinh 6n dinh clia thanh t&
blo v trong su duy tri c4u tric mang v tinh thdm, hoat hod mot s6
enzyme, diéu chinh nhiéu phdn (ng cta t€ bao véi cdc tic nhan kich
thich

Magnesium ‘ Mg 0,2% Thanh phan ciia chlorophyll; hoat hod nhiéu enzyme

Phosphorus H,PO- HPO 02% Thanh phin cia acid nucleic, phospholipid, ATP, mot s6 coenzyme.

Luwu huynh SO, 0,1% Thanh phén cua protein, coenzyme

Chét dinh dudng vi lugng

Chlorine CI 0,01% Can cho budc phan ly nude clia quang hgp; ¢6 chirc nang trong can
bang nugc

Sit Fe¥, Fe?* 0,01% Thanh phin clia cytochrom; hoat hod mot s6 enzyme

Manganese Mn? 0,005% C6 chic nang trong hinh thanh cdc amino acid, hoat hod mdt s&
enzyme, cAn cho budc phin ly nude cua quang hgp

Boron H,BO; 0,002% Cofactor trong téng hgp chlorophyll, c6 thé tham gia ddn truyén
carbohydrate va tdng hop acid nucleic, vai trd trong chifc ning ctia
thanh t€ bao

Kém Zn* 0,002% C6 chitc nang trong hinh thanh chlorophyll, hoat hod mot s enzyme

Déng Cu*, Cu®* 0,001% Thanh phin ctia nhiéu enzyme oxy hod khir va enzyme sinh tdng hop
lignin

Nickel I\ 0,001% Cofactor cho enzyme hoat d9ng trong chuyén hod nitrogen

Molybdeum MoO > 0,0001% Cin cho m&i quan hé hd sinh v6i vi khudn c6 dinh nitrogen, cofactor

trong qu4 trinh khir nitrate

Su thi€u phosphorus, kali va dic biét nitrogen 1 phé
bién nhat. Su thi€u chét dinh duéng vi luong it phd bién
hon va c6 khuynh huéng xay ra trong cdc ving dia ly
nhdt dinh do sy khdc nhau trong thinh phin cta dat.
Triéu chiing cta su thi€u khodng c6 thé thay déi giita cdc
lodi nhung thuong khé ro dé nha sinh 1y thuc vat hoac nha
nong c6 khd ning chdn dodn nguyén nhan (Hinh 37.7).
Mot cdch d€ khing dinh sy chin doan 13 phan tich ham
lugng khodng cla cay hodc dit. Lugng chat dinh dudng
vi lugng cén dé sira chita sy thi€u khodng thudng rit nho.
Vi dy, thi€u kém trong cAy an qua thudng c6 thé chira tri
nho déng mot vai cdi dinh kém vao mdi thin cay. Su vira
phai 12 quan trong bdi vi viéc ding qud liéu luong nhiéu

P Hinh 37.7 Su thi€u khodng phé bién nhat nhu da thay

trong I4 ngé. Triéu chiing thiéu khoang c6 thé thay dai tly theo

loai. O ngs, cay thiéu phosphate c6 mép |la mau d6 tia dac biét
014 non. Cay ngé thiéu kali doc chép va mép 14 gia bi “chay” va
“khé*, Sy thiéu nitrogen rd rang & sy hod vang bat dau & chop I3
va chuyén doc theo trung tam (gén gidia l4) cta I gia.

Binh thudng
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chit dinh dudng ¢6 thé bat i hodc doc hai doi véi cay.
Vi du, qué nhiéu nitrogen ¢6 thé 1am cay ca chua sinh
trudmg leo qué 16t md khong danh chat dinh dudng cho

viée 1ao qua

Cai tao dinh dudng thuc vat nho bién doi di
truyén: Mot s6 vi du

P& khao s&t ty my su dinh dudng ctia thye vat, ching ta
di thio ludn viée nhd nong tuedgi nude va bon phan nhu
the ndo va céic bien phép khdc 1am sao dé dat ddp g
yéu clu chia cAy tréng. Mot cdch ti€p can khéc 12 xir 1y
thye vat bing k§ thuat di truyén dé cAy thich hop t6t hon
v6i dat. O day ching ta néu bat mot vai v du vé k§ thuat
di truyén gitp cAy nng cao khd nang dinh dudng va sir
dung phan bén ra sao.

Chéng chiu dbc tinh cua nhém

Nhur da théo luan & phin trwée, nhom trong dat acid 1am
ré 16n thuong va 1am gim déng k& sdn lugng cly trong.
Ca ché chit yéu clia sy chéng chiu nhom 12 sy bai tiét
céc acid hitu co (nhu acid malic va acid citric) & ré. Céc
acid nay lién két véi cdc ion nhom tu do va nhd vay 1am
giam ham luong nhom trong dat. Luis Herrera Estrella va
d6ng su & Trung tam Nghién citu Phét trién ctia Mexico
da bién déi thubc 14 va cdy du di nhd chuyén gene citrate
synthase tir vi khuén vio he gene thuc vat. Két qué la cay
chuyén gene sin xuét nhiéu acid citric 1am tang cuong
kha nang ch6ng chiu nhém trong hai cy trong nay.

Chéng chiu ngap ung

Dit ngip nudc khong chi gy thi€u oxygen ma con ¢ thé
1am t6n thuong cay khi ethanol va cic san phdm doc hai
khéc ciia 1én men ruou do vi sinh vt dat tich luy lai. O
cic nuéc Dong Nam A, hién tuong ting ngap trong mua
mua thuong tan phd cay lia. Mic du phan Ién cdc giong
lia bi chét sau mot tudn bi ing ngdp, nhung mot s6 loai
c6 thé s6ng qua nhiéu tuin ngdp ung. Mot gene mang
tén chiu ngap - Submergence 1A-1 (Sub 1A-1), 1a nguén
chinh gitip lia chiu dugc sy ngap chim dudi nuée. Cic
protein ctia Sub 1A-1 c6 tac dung diéu chinh su bi€u hién
ciia gene ma thudng duoc hoat hod trong diéu kién ky khi
nhu gene ma ho4 cho alcohol dehydrogenase - enzyme
c6 vai trd phan giai ethanol. Su biéu hién ting cao cla
Sub 1A-1 trong cic giéng lda khong chiu Ung ngap da
lam tang mifc alcohol dehydrogenase clia cdy va giip
cho céay chéng chiu ting ngap.

Thurc vat théng minh

Cic nha nghién ctu nong nghiép dang phat trién cdc
phuong thiic dé duy tri nang suat cdy tréng trong khi gidm
viéc sir dung phan bén. Mot c4ch ti€p can theo huéng
ndy 13 bing céch bién déi di truyén tao ra cay “thong
minh” ¢6 thé phat tin hiéu khi su thi€u chat dinh dudng
sip x4y ra - nhung trudc khi cay bj t6n thuong. Mot loai
cay thong minh lgi dung uu thé cia mét promoter (doan
DNA khdi ddu sy phién ma cla gene) d€ lién két hon
v6i RNA polymerase (enzyme phién mi) khi him lugng
phosphorus clia mo thuc vat bit ddu giam xu6ng. Cho
promoter nly lién két v6i gene “thong bdo” din dén viéc
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Khéng thiéu
phosphorus

Suthiéu
phosphorus da phst
trién hoan toan

A Hinh 37.8 Su bdo trudc vé su thi€u khoéng tif cdy “théng
minh”. Mot s8 thuc vat da bién ddi di truyén béo hiéu sy thiéu
chit dinh dudng s&p xdy ra truéc khi xdy ra su tén thuong
khang thé van héi dugc. Vi dy, sau cac xif ly phong thi nghiém,
cay thi nghiém Arabidopris phat trién mét mau xanh khi phan
Ung ¥6i sy thiéu phosphate sdp xay ra.

B4t ddu thiéu
phosphorus

tao ra mot séc t6 xanh nhat trong céc t€ bao 1d (Hinh
37.8). Khi 14 clia c4c cay thong minh ndy phat trién mau
xanh nhat, nhi nong biét d6 la thoi diém cdn b8 sung
phan chira phosphate.

Cho dén ldc nay, ban da biét ring dé d4t hé tro cho
su phit trién manh mé clia cay thi phai c6 su bd sung cic
ch4t dinh dudng khodng thich hop, thong khi hop 1y, kha
ning giif nudc t6t, dd man thdp, va mot pH gan trung
tinh. D4t ciing phai khong cé cdc chit khodng déc va cac
ho4 ch4t khic. Song, tinh chat dac trung vé vat 1y va hoi
hoc niy clia dit m&i chi dé cap mot nira cau chuyén. Dé
hiéu ddy di vé dat, chiing ta ciing phai xem xét cdc thanh
phdn séng cua dt.

37.2

1. Giai thich bang 37.1 ung ho gia thuyét cua
Stephen Hales ra sao.

2. Mot s6 nguyén t6 thi€t yéu la quan trong hon
nguyén t6 khic phai khong? Giai thich.

3. [EETXERTET Nguyén té silicon (Si) dugc cay
hap thu va lam tang chat lugng va ning sudt clia
cay trong (cay nong nghiép). Phai ching day 1a
béang chimg hop 1y dé coi silicon 12 mot chat dinh

dudng cin thiét clia cay? I

Cau trd 13 c6 trong Phu luc A.
Dinh dudng ctia thuc vat thuong
lién quan dén cac sinh vat khac

Cho dén thoi diém nay, chiing ta da mé ta sinh dong thuc
vat nhu 1a ké khai thic tai nguyén dat. Nhung thuc vat
va dit c6 maéi quan hé hai chiéu. Cay chét bd sung nhiéu
néing luong can cho cdc vi sinh vat cu ngu trong dat, trong
khi d6 cdc chat tiét tir ré sdng ho trg nhiéu loai vi sinh vat
s0ng trong méi trudng gén ré. O day chiing ta s& tap trung
vao mot s6 mdi quan hé hd sinh hay méi quan hé tuong
hé c6 loi giita cay va cdc vi khudn hoic ndm trong dat. Vé
sau ching ta s€ xem xét mot sd thuc vat bat thudng c6 kha
ning tao nén moi quan h¢ khong tuong hé véi cic thuc vat
khdc hodc trong mét vai trudng hgp véi cdc dong vét.
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cac vi khudn dat va su dinh dudng clia thuc vat

Mot s6 vi khudn c6 ich dugc tim thdy chi yé&u trong ving
ré, lang dit bao quanh ré cay. Thém nita 12 c4c sinh vat
phan gidi, nhdn chat dinh dudng tir nguyén liéu hitu co
dang phan glal (mumn) trong tdng d4t mat. Hay con nita

qhém vi khudn khéc b sung nitrogen quan trong sinh
jruong bén trong ré.

vi khudn n6t sdn (Rhizobacteria)

Rhwobacterla 1 vi khudn dat t6n tai v6i cdc quin thé rat
[6n trong ving ré. Céc loai d4t kh4c nhau déng ké vé loai
va sO0 luong vi khudn nét sén. Hoat dong clia vi sinh vat
bén trong viing ré cay Ia tir 10 dén 100 14n 16n hon so dat
g xa ré vi ré ti€t ra céc chat dinh duéng nhu dudng, amino
acid, acid hitu ca. D€n 20% san lugng quang hgp ciia cay
nubi du’o‘ng céc sinh vat trong he sinh thdi nho bé nay. Do
6 cic kiéu tuo‘ng tdc vi khudn - cay 1 rdt da dang nén
thanh phﬁn ctia quén thé vi khudn nay thuemg khic biét
d4ng ké giia ddt bao quanh ré va ving ré clia cic loi
thuc vat. M6i viing ré chita mot hdn hop doc ddo va phic
tap gém céic chét ti€t clia ré va cdc san pham vi sinh vat.

Mot s6 vi khudn n6t sin nhu vi khudn nét sdn kich
thich-sinh-trong thuc vdr giGp cdy tang cuong sinh
truéng qua nhiéu co ché. Mot s6 tao san phdm hod hoc
kich thich sinh trudng ciy. Mot s6 khic sén sinh chat
khéng sinh c6 tic dung béo vé ré khoi bénh. Mot s6 loai
khdc hdp thu céc kim loai doc hai hodc tao ra cic chat
dinh dudng gidp ré d& hap thu hon. Tdm hat gi6ng véi vi
khudn n6t sén kich thich sinh trudng cay c6 thé 1am tang
sdn lugng cdy tréng va 1am gidm nhu ciu phan bon va
thudc trir sAu, Vi khudn gidp ich nhu thé ndo nhd tuong
tic v6i thuc vat? Cac chdat tiét cha ré cung cap phdn I6n
ning lugng cho viing ré va su thich nghi cia vi khudn
gitip cdy phét trién manh va tiét ra cic chat dinh dudng
dé hé tro vi khudn.

Khi quyén

Khi quyén

Vi khudn trong chu trinh nitrogen

Thure vat cling ¢6 méi quan hé tuong hd véi mot s6 nhém
vi khuén ma chiing c6 dugc nitrogen & dang dé hép thu.
Tir mot vién canh toan cdu, khong c6 chit dinh dudng
khodng n3o han ch€ sinh truong thuc vat nhiéu nhu
nitrogen, va cdy cAn mot lugng 16n nitrogen dé cdu tao
nén protein va acid nucleic. Chu trinh mtrogen dugce thao
luan trong Chuong 55 mo ta cdc bién dél clia nitrogen
va cic hgp chat mtrogen trong tu nhién. o] diy ching ta
tap trung vio cdc qud trinh truc tlé’p din dén su dong hod
nitrogen & thuc vat.

Khiéc véi cdc chat khodng khdc clia ddt, ion ammonium
(NH,*) va ion nitrate (No,") khong bit nguén tir qud trinh
phong hod dd. Mic du tm chép tao ra lugng nhoé NO;
th4m vao dit theo con mua, nhu'ng phdn 16n nitrogen cua
d4t bit ngudn tir hoat dong ciia vi khuédn (Hinh 37.9). Vi
khudn sinh ammoniac hod thudng 13 sinh vat phan giai
s6ng trong dit glau mun, tao raammonia (NH,) nhd phan
giai Protem va cdc hgp chit hiru co khic trong mun. Vi
khudn c& dinh nitrogen bién déi nitrogen khi (N,) thanh
NH, trong qua trinh ma ching ta s€ thao luin ngay sau
day Trong cd hai trudng hop NH, dugc tao ra nhan thém
H* tir dung dich dét d€ thanh NH , dang ma thuc vat
c6 thé hdp thu. Song, thuc vit thu nhan nitrogen chu yéu
dudi dang NO,". NO," cua dit duge hinh thanh chii yéu
nhd qud trinh hai bude  nitrat hod gom su oxy hod NH,
thanh nitrite (NOL) tiép theo nhd oxy hod nitrite th'mh
nitrate (NO ). M6i budc trung gian duge thuc hién bai
cdc loai vi khuZn khic nhau. Sau khi ré hap thu NO,,
enzyme thuc vat khir n6 tro lai thAnh NH_* , sau dé cac
enzyme khdc tich hop ching vdo trong céc amino acid
va cdc hop chat hitu co khdc. Phén Ién céc lodi thuc vat
van chuyén nilrogen tir ré dén chdi thong qua xylem dudi
dang NO,~ hodc cdc hgp chit hitu co duge tdng hgp trong
ré. MOt so nitrogen dat bi mat di, dac blét trong dit ky khi
khi vi khudn khr nitrate bién NO,” thanh N, va khuéch
tin vdo khi quyén.

~ Chthiu cd (man)

A Hinh 37.9 Vai trd cia cac vi khuan
dat trong dinh duéng nitrogen ctia
thuc vat. Ammonium |a dang cay c6 thé
h&p thy, dugc tao ra nhd hai loai vi khudn
dét: loai c6 dinh N, khi quyén (vi khudn

\"”* > 0°008__. NOs
sinh ainmonlae ; k

pdt
Vi khuin cg dinh nitrogen
"\Qrgc* H*
\ (tur d3t)
h ] I‘ \ NH;
Vi khuén (am monia)  (ammonium)

Vikhuinnitrate hos  ( Nitrate)

<6 dinh nitrogen) va loai phan giai chat
htu co (vi khuin sinh ammoni hod). Mac
du thuc vat hdp thu mét sé ammonium
tu dat, nhung cay hdp thu cha yéu nitrate
dugc tao ra ti ammonium nhé vi khudn

nitrate hod. Thuc vat khit nitrate trd lai
thanh ammonium trudc khi két hgp vdi
nitrogen thanh hap chat hiwu co.
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Vi khuan c6 dinh nitrogen: Xem xét chi tiét hon

Mac dd khi quyén Trdi DAt chnta 79% nitrogen, nlumg
thire vat Khong thé sit dung khf nitrogen tr do (N,) do
nitrogen ¢6 lién k&t ndi ba gita hai nguyén tir nitrogen
Khi¢n cho phan tir hiu nhur tro. BE cAy st dung N, khi
quyén, nitrogen phai bi kKhir thainh NH, nhd qué trinh goi
sur ¢o dinh nitrogen. Moi sinh vat ¢6 dinh N, déu 1a sinh
Vit nhan sa, mot s6 thue hién qué trinh ny khi séng tu do
(xem Hinh 37.9). Trong tnrdmg hop dac biét clia ¢6 dinh
N, nhdv vi khudn Rhizobium, vi khuéin tao cong sinh vdi
¢ cua cdy ho Dau (nhur ddu c6 ve, dau twomg, linh lang,
¢0 ba 18) vA bign d6i 1 ring cAu tric ré. Mac db vi khudn
Rhizobium 6 thé s6ng tr do trong dat, nhamg ching
khong thé c6 dinh N, trong trang th4i tr do, ré cAy ho Dau
ciing khong thé cd dinh N, ma khong ¢6 vi khudn.

Su bién d6i ctia N, thanh NH, 12 mot qud trinh phic
tap nhidu bude, nhumg cdc chat phan ting va sdn phim
trong ¢4 dinh nitrogen ¢6 thé duge tém tat nhur sau:

N, + 8¢ + 8 H* + 16ATP - 2NH, + H, + 16ADP + 16®)

Phiic hé enzyme nitrogenase xuc tc toan bo chudi phan
tmg khir N, thanh NH, nhd nhéan thém electron va H*. Do
qua trinh ¢& dinh nitrogen c4n § phan tr ATP dé tdng hop
mdi phan tt NH,, nén vi khuén c6 dinh nitrogen cin bd
sung nhiéu carbohydrate tir nguyén liéu dang phan giai,
céc chat tiét cua ré hoac (trong trudng hop ciia Rhizobium)
tr md mach dén cua ré.

Hién tuong hé sinh chuyén hod gita vi khudn
Rhizobium va ré cay ho Dau kéo theo céc bién déi co
ban trong ciu tnic cla ré. Doc theo mot ré cdy ho Dau

(2) REé dau, Cac n6t sung u lén
trén ré dau nay la cac nbt sén
chda vi khudn Rhizobium. Vi

1A cc n6t phdng goi 12 n6t sdn bao gém cdc t€ bao thye
vt di bi nhiém vi khudn Rhizobium (rhizo 1a 1é, bio |3
song; rhizobium 12 s6ng trong ré) (Hinh 37.10a), pa,
trong ndt sdn, vi khudn Rhizobium ¢6 dang goi 13 thé
khudn nidm ben trong nhimg cdi tdi tao ra trong t€ bag
ré (Hinh 37.10b), Mdi quan h¢ cay ho Dau- Rhizobium
tao ra nhiéu nitrogen dé sir dung hon cho cay so véi t4
¢4 cdc dang phan bon cong nghiép dd diing ngay nay, va
hién tugng hd sinh bd sung lugng nitrogen thich hop &
thari diém thich hop va thue su khong gay phi tén cho nha
nong. Ngodi viéc cung cdp nitrogen cho cay ho Dau, qui
trinh ¢6 dinh nitrogen ndy 1am giam ding ké chi tiéu vé
phan bon cho cay trdng trong vu ké tiép.

Vi trf clia thé khudn bén trong céc t& bao séng khong
quang hgp 1a cdn thiét cho su c6 dinh nitrogen vi quj
trinh ndy doi hoi moi truomg ky khi. Céc ting lignin ho4
bén ngodi cha n6t sdn ré ciing han ché su trao déi khj,
Mot s6 n6t sin ré xudt hien mau hoi do do ¢6 mot phan tir
goi leghemoglobin (leg-cho "legume — cdy dau™) - mot
protein chita sit c6 thé lien két thuan nghich véi oxyge'n
(n6 gi6ng v6i hemoglobin trong t€ bao héng cu ngui),
Protein nay 1a mot "chdt dém” oxygen, lam giam néng
d6 clia oxygen tu do va nh& d6 tao moi truong ky khi cho
c6 dinh nitrogen, déng thdi lai diéu chinh su cung cip
oxygen cho c4c t& bao cAn ho hip manh dé tao ATP cho
su ¢6 dinh nitrogen.

Mai loai cay ho Dau cong sinh vi mot ndi Rhizobium
rieng biét. Hinh 37.11 m6 ta nét sdn ré phat trién nhu the
ndo sau khi vi khudn xam nhap qua moét "soi nhiém”.
MGi quan hé cong sinh giita cdy ho Dau va vi khuin c6
dinh nitrogen 12 hd sinh & chd vi khudn cung cdp cho cay

4Hinh 37.10 NGt sin & ciy
ho Pau. Cac hoat dong c6
diéu phdi gitta cay ho Bauva
vi khudn Rhizobium phu thuéc
vao chdt hoa hoc trao ddi gita
cac ddi tac tuong hé.

MGi quan hé giira cdy ho

Ddu va vi khudn Rhizobium

la tuong hé nhu thé nao?

Thé khuan bén
trong cac tui

(b) Thé khudn trong nét sdn ré
déu. Trong &nh TEM nay, mét
té bao nét sdn ctia ddu tuang
khuén c6 djnh nitrogen va chita ddy cac thé khudn trong
nhan céc sén phdm quang tui, Cac té bao bén trai khéng
hgp do cay cung cép. nhiém khudn,
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QRré phaét ra cac tin hiéu hoa hoc
thu htt vi khudn Rhizobium. Sau
46 vi khudn phat ra cac tin hiéu
kich thich cac 16ng hut kéo dai va
tao ra mot sgi nhiém nhd sy 16m
- vao ctia mang sinh chat.

Sdi nhiém

© Né&t s&n phét trién mo mach
gilp cung cdp cac chat dinh
dudng cho nét s&n va mang cac
hop chét nitrogen vao try mach dé
phan b6 cho toan cay.

Thé khudn

A Hinh37.11 Sy phat trién ctia n6t sin ré dau tuong
n Cdc hé mé thuc vt bj bién dbi nhu thé ndo do su tao nét sdn?

chi nitrogen da c6 dinh, va cay cung cp cho vi khudn
carbohydrate va cic hgp chat hitu co khédc. Céc nét sin
ré ding phén 16n ammonium dugc tao ra dé téng hgp cic
amino acid ma vé sau dugc truyén l1én chéi thong qua
xylem.

M3di lodi cdy ho Pau nhan ra mot ndi ndo dé cua
Rhizobium trong nhiéu ndi vi khudn trong dat nhu thé
ndo? Va su gip gd v6i ndi Rhizobium dic biét d6 din dén
st phét trién ctia n6t sdn ra sao? Hai cAu hoi ndy di din
céc nha nghién ciru dén viéc phat hién ra cudc déi thoai
hod hoc giita vi khudn va ré. Méi déi tdc phin {ng véi
tin hiéu hod hoc cia d6i tdc kia bing cdch biéu hién cic
gene nhat dinh ma sin phdm clia né déng gép cho su hinh
thanh n6t sdn. Nho sy hiéu biét vé sinh hoc phan tir 1am
¢o'sd cho sy hinh thanh nét sin ré, cdc nha nghién ciu hy
vong kich thich sy hip thu Rhizobium va su hinh thinh
nét sdn trong cdc ciy trdng ma thong thudng khéng ¢
méi quan hé ¢6 dinh nitrogen tuong hd nhu thé.

Su ¢d dinh nitrogen va néng nghiép

Loi ich trong nong nghiép ctia viéc ¢6 dinh nitrogen nhes
Quan hé cong sinh 12 co s& cho phin 16n cic loai luan
canh cay trong. Trong quy trinh nay, cdy tréng khong
thuéc ho Pau nhu ng6 duoc gieo tréng mot nim, nim
ti€p theo c6 linh lang hodc mot s6 cay ho Dau khic duge

Vi khuin Rhizobium

Thé khuin

@ Vi khudn xadm nhap vao vo ré bén
trong sgi nhiém. Té bao cla vé ré va

::::Zr::ng 1 try bi bit ddu phén chia va tdi cha
trong v ré vi khuin ndy chdi vao té bao vo tit

sgi nhiém phan nhanh. Qua trinh
nay dan dén su hinh thanh cic thé

khuan.

Té bao dang phan chia
trong try bl

NSt sén ré dang
phat trién

Thé khudn

© Su sinh trudng tiép
tuc trong cac ving chiu
tdcddng chavoréva
tru bi va hai khéi té bao
dang phan chia nay két
hop lai tao ra nét san.

clUa nét sdn

gieo trong dé khoi phuc ndng d¢ nitrogen ¢d dinh trong
dat. D€ ddm bdo ring cay ho Dau gap duge ndi Rhizobium
dic hi¢u ciia né thi hat duge ngdm trong moi trudng nudi
cAy vi khudn hodc duge ric véi bao tir vi khudn trude khi
gieo. Thay vi phai thu hoach, cay ho Pau thudmg duge
cdy 14p xudng sao cho né sé& bi phan giai nhu 1a “phan
xanh™, nhd d6 1am gidm nhu ciu phan bén cong nghiép.
Nhiéu ho thuc vat khong phai cady ho Dau gém céc
lodi duge loi tir ¢6 dinh nitrogen hd sinh. Vi du cay téng
quan sui (alder trees) vd cdc cay thin thao nhiét déi
khac 1am vat chi cho vi khudn gram duong cla nhém
actinomycete (xem Hinh 27.18). Lia nu6c, mot cay
tréng c6 tdim quan trong 16n trén thuong trudmg, hudng
loi truc tiép tir ¢6 dinh nitrogen hd sinh. Ngudi tréng lda
nuéc nudi tréng duong xi thuy sinh séng troi ndi tu do
Azolla (béo dau) mang vi khudn lam hd sinh c6 kha nang
c6 dinh nitrogen. Cudi cung lia dang sinh truéng che 4nh
sdng va giét Azolla va phan giai nguyén li¢u hitu co gidu
nitrogen ndy lam tang dd mau md cua rudng lda.

N3m va sy dinh dudng clia thyc vat

Cic loai ndm dit nhat dinh ciing hinh thanh méi quan
hé hd sinh véi ré va déng vai trd chi yéu trong dinh
dudng thuc vat. Ré nim (Mycorrhizae) la dang két hop
hé sinh giita ré va ndm (xem cidc Hinh 31.15 va 36.5).
Cay chu thudng xuyén cung cip dudng cho nim. Trong
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khi d6, nim lam tang di¢n tich bé mat dé hap thu nudc,
phosphate va cdc chit khodng khéc hap thu tir dat cho
cdy. Nam cua ré ndim cling tiét cde nhan 6 sinh tnrdmg
kich thich ré sinh tridmg vA phan nhénh, ciing nhur tiét ra
cdc chat khing sinh ¢6 tdc dung bao vé cay khoi céc tic
nhan gdy bénh trong dat.

R& nfim khong phai 1a vat ky di. Chiing dugc hinh
thanh trong phiin 16m loai cAy. Thue the, hién tugng hd
sinh thye vat - nim ndy ¢6 thé 1a mot trong céc dang thich
nghi tién hod gitp thie vat ban ddu ¢6 thé dinh cur trén
can (xem Chuong 29). That vay, cdc @ hod thach tir mot
sO thye vat nguyén thuy nhat déu ¢6 ré ndm. Trong cdc
he sinh théi trén can ddu tién, dat ¢6 thé ngheo chat dinh
dudng. Nam cta ré nam gitip cAy hp thu chat khodng
hi¢u qua hon so véi ban than ré, s& giip nuodi dudng cic
cdy tién phong 1¢én can.

Hai dang ré ndm chu yéu

Dang cong sinh tuong hé chi yéu clia ndm va thuc vat
gom hai kiu: ngoai ré nim (ectomycorrhizae) va ré
nidm c6 r& muit phan nhdnh doi khi goi 1A noi ré nam
(endomycorrhizae). O ngoai ré nim, hé soi ndm (kh6i
soi nam phén nhanh, xem Chuong 31) tao nén mot bao
day hay 4o trén bé mat ré. (Hinh 37.12a), Sgi ndm kéo
dai tr 4o vao dat, 1am tiang ding ké dién tich bé mat hip

(a) Ngoai ré nam. Ao clia
hé soi ndm bao lay ré.
Soi ndm md roéng tir do
vao dat, hdp thu nudc va
chat khoang, dac biét la
phosphate. Sgi nam ciing
xuyén vao cac khoang
ngoai bao ctia vo ré tao
dién tich bé mat rong
cho su trao d6i chat dinh
dudng giita nam va cay
cht cda né.

(b) N&i ré ndm. Khong tao do
xung quanh ré ma sgi ndm
hién vi xuyén vao ré. Bén
trong vo ré, sgi ndm tao
su tiép xdc rong vdi cay
théng qua su phan nhanh
c(ia sgi ndm tao ra cac ré
mut phan nhénh, cung
ng mot dién tich bé mat
16n cho sy trao ddi ch4t
dinh dudng. Sgi ndm xam
nhép vao thanh té bao
nhung khéng vao mang
sinh chét cta té bao bén
trong vo.

Sgi nam

L6ng hat

A Hinh 37.12 R&ndm
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thu nude va khodng chat. Soi ndm ciing sinh truong vyq
vo ré. Sgi ndm ndy khong xam nhap vio t€ bao ra ma
tao nén mot mang ludi trong hé vo bao hoic khoing gia,
bdo, ¢6 vai trd ddy nhanh su trao déi chat dinh dudng
gitta nAm va thue vat. So véi ré “khong bi nhiém” ngoaj
ré ndm thudmg day hon, ngdn hon va phan nhédnh hop,
Dién hinh 13 ching khong tao 16ng hdt ma sé 1a khong
cdn thiét khi ¢6 dién tich bé mat I6n cia thé soi nim,
Khoing 10% s6 ho thuc vat ¢ cédc loai tao ra ngoai ra
ndm va phdn 16n cdc loai nay la dang cay gb bao gdm cjc
thanh vién ctia ho thong, van sam, séi, bé dao, cay bula,
lidu va ho Bach dan.

Nguge lai, noi ré nAm khong c6 do day bao ldy ré
(Hinh 37.12b). Ré nim duoc hinh thanh khi soi ndm
hién vi trong d4t phan dng vé6i su hién dién chia ré nhy
sinh trudng hudng vao né, x4c 1ap su tiép xic va sinh
trudng doc theo bé mit clia n6. Sgi ndm tham nhap vio
khodng giita céc t€ bao bi€u bi r6i di vao vé ré. Sgi nim
ndy tiéu hod cdc manh nho cha thanh t€ bao vo nhung
thuc sur chiing khong xuyén qua mang sinh chat va khong
di vao t€ bao chdt. Thay vi, soi ndm moc vao trong nhimg
cdi Gng tao nén nhd sy 16m vao clia mang t& bao ré. Qui
trinh ndy giéng véi viéc diing ddu ngoén tay ddy nhe vao
quéa béng ma khong 1am né béng. Ngon tay ciia ban giong
nhu sgi ndm con vé qua béng tuong tu véi mang cia t&

Ao (bao ndm)

Sgindm
gilfa cac
té€ bao
Vo ré (SEM, t6 mau)

oW\ -
Dai Caspary \3:;- AW
AN

Ré mut phan

nhanh (cha

nam)

Mang sinh chat
(LM, M3u nhu¢m)
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pao ré. Sau khi s0i ndm da xam nhap vao theo cich nhy,
mot s6 sgi ndm phan nhénh day déc tao nén cfu triic goi
(& miit phn nhanh (“céc cay nhé”) 12 vi tri quan trong
yrong din truyén chét dinh dudng giita ndm v thuc vat.
gen trong ban than sgi ndm c6 thé tao c4c tii c6 hinh
oval ¢6 chitc nang nhu 12 vi tri du trit thic 4n cho n4dm.
y6i con mét trdn, noi ré ndm trong giéng nhu ré “binh
thuong” v6i 16ng hit, nhung vé6i kinh hién vi cho thdy
m6t m6i quan hé hd sinh ¢6 ¥ nghia lén cho dinh dudng
thuc vat. Noi r& niim phé bién hon nhidu so véi ngoai
1€ ndm va c6 & hon 85% loai thuc vat, bao gém céc cdy
tréng nhu ngo, 1da my va cay ho Dau.

T4m quan trong néng nghiép va sinh théi cia ré
ndm

R& c6 thé tao nén c4c dang cdng sinh kiéu ré ndm chi
khi duge ti€p xiic v4i loai ndm thich hop. Trong phin l6n
heé sinh thdi, cdc ndm nay c6 trong dat va cay con phét
trién ré ndm. Nhung néu hat dugc thu thap trong mot
moi trudng va dugc gieo tréng trong d4t xa la, ciy c6 thé
biu hién cic du hiéu suy dinh dudng (dac biét sir thi€u
phosphorus) 1a do thi€u d6i tic tao ré ndm. Xit Iy hat véi
bao tif cha ndm doi khi c6 thé gitp cay con tao ré nAm va
cdi tao ndng sudt cay trong.

Céc té hop ré ndm ciing quan trong trong viéc tim
hiéu cdc m6i quan hé sinh thi. Doi khi cdy ngoai lai
(tir nude ngoai du nhap vao) xAm 14n nhiéu viing do phé
vO cdc tuong téc giita céc sinh vat ban dia. Vi du, md
at i (Alliaria petiolata) tit chau Au dugc nhip vao
New England trong nhitng nam 1800 di moc 14n céc
ving rimg trong su6t ving phia dong va trung cia Hoa
Ky, kim him cay gb con va cdy ban dia khic. Kristina
Stinson va cdc dong su & Dai hoc Harvard di dua ra bing
ching hip din cho thdy tinh xAm 14n cla n6 c¢6 thé lién
quan téi khd nang 1am cham su sinh trudng cta lodi cay
khdc do ngan can sy sinh trudng cla cdc nfm noi ré n4m
(Hinh 37.13).

Thuc vat biéu sinh, thuc vat ky sinh va cay
an thjt

Hiu nhu moi lodi thyc vat déu ¢6 méi quan hé hd sinh
v6i nim dat hoic vi khudn hoic ca hai. Mac dit hi€m hon,
nhung ciing ¢6 lodi thuc vat ¢6 dic diém thich nghi dinh
dudng bing cdch ding cdc co thé khic theo céch khong
hé sinh. Hinh 37.14, trong trang sau cung cdp mot cdi
nhin khdi quét vé ba kiéu thich nghi dic biét: thuc vat
biu sinh, thuc vat ky sinh va cdy an thit.

37.3

1. Tai sao viéc nghién ciu vé viing ré 12 c6 tinh chat
quyét dinh dé hiéu dinh dudng thuc vat?

2. Vi khudn dat va ré nAm déng gép nhu thé nio cho
dinh dudng thyc vat?

3. m Mot ngudi trong lac thdy cic 14 gia
& cay lac clia 6ng dang bién thinh miu vang sau
mot thdi ky dai thoi tiét 4m u6t. Neéu 1y do tai sao.

Cau trd 16i c6 trong Phuy luc A.

e

\v m:m:-:h ; =3 EINERE o |
* |

| - C6 phél co dal moc ldn mu tat t6| phavo sy két
hdp hd sinh giita ciy gé con ban dia va ndm naoi
| rénam?

THINGHIEM Kristina Stinson clia Dai
hoc Harvard va cdc déng nghiép
da nghién citu dnh hudng ctia mu
tat tdi moc I4n 4t su sinh trudng
cuia cay gd con ban dia va nim
cdng sinh vdi ré cdy. Trong mdt thi
{  nghiém, ho da gieo tréng ba loai
i cdy gd con ctia ving Bic My, d6 13
cdy thich dudng, cdy thich d va ciy
tdn bi trdng trong bén loai d4t khac ¢
| nhau. Hai mau dat dugc thu thap ;
tU noi mu tat tdi dang sinh trudng,
va mét trong hai mau d4t nay dugc
tiét trung. Hai mau d4t khic dugc thu tif noi khéng cdé mu |
tat tdi, va vé sau mét mau duge khir trung. Sau bén thang |
sinh trudng, cdc nha nghién ciu da thu hoach phan chéi |
va ré cdy va xac dinh sinh khdi khé. Ré ciing dugc phén
tich vé phén tram cdng sinh vdi ndm thudc loai ndi ré |
nam.

KETQUA  Ci4c cay g non ban dia da sinh truéng cham
hon va it c6 khd ndng hinh thanh cac dang cdng sinh ré
ndm khi dudc nudi tréng hodc trong ddt da tiét trung
hodc trong dat khdng khir tring dugc thu tif noi ma da bi

| 13n chiém bdi mu tat toi.

g

- N
8 8

Sy tang sinh
khdi cay (%)

0 ) ¥ J | s e
Bixdmldn Khéngbi Bjxamldn da Khéng bj
xdm |3n  tiéttrung xam I&n da
tiét trung
Loai dit
40 J
o
10 y |
83 :
E £ 20 Céc cdy non '
£ _,S 10 [ Ciythichdueng |
0 B KA I Cay thich 4 1
i xam 1an ng |
AT Il Cay tén bl tréng _
Loai dit
KETLUAN 53 liéu Ging hd gid thuyét cho r3ing mi tat t3i |

| dcchésysinh trudng cla cdy go non ban dia do tdc déng |
. lén dat bang cach pha va su cong sinh tuong hd, gitfa cdy |
gd va n3m thudc loai ndi ré nim.

I

|

i NGUGN « KA. Stinson et al., Invasive plant suppuresses the

| the growth of native tree secdling by disrupting belowground

| mutualism, PloS Biol (Public Library of Science: Biology) 4 (5): e 140
(2006).

LA I 1 T Poc va phén tich cdc bai bdo nguyén
ban trong In inquiry in Action: Interpreting Sientific Papers.

Dung phosphate vé cd cho dat bi mu tat toi
xam 13n s& cd téc ddng nhu thé nao lén khd ndng canh
tranh Idn 4t loai ban dia cta cay?
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¥ Hinh37.14

Nhimg kiéu thich nghi dinh duéng dac biét ¢ thuc vat

Thire vt bicu sinh (epiphyte-tir gc Hy
Lap epi: trén vi phyton, cily) ty nuoi séng
minh nlumg sinh tnedng trén cdy khdc,
thudimg duege neo gilt vao cde canh hoac
than cly gd song. Thue vat biéu sinh hap
thu mude va chit Khoding tr nirGe mura,
chu y€u qua 14 hon 13 qua ré. Mot s6 vi du
nhu duomg xi stimg huou, cAy phugng 1¢ va 8
nhiéu phong lan.

Khong nhu thye vat bidu sinh, thue vat ky sinh hip thu dudng
vi chat khoding tr vat chii séng ciia minh, mac dit mot s6 lodi
Ky sinh 12 ¢6 thé quang hop. Nhiéu loai ¢6 ré hoat dong nhu

Cay tam gti, cay ky sinh quang hop.
Dinh vao 6 cira trong mua lé hoi, tdm
gui (chi Phoradendron) sng trong thién
nhién nhu mét cay ky sinh trén cay soi
va cay gob khac.

Cay 4n thit 12 sinh vat quang hop nhumg nhan mot s@ nitrogen
va chat khodng nhd giét chét tiéu hod con triing va cic dong
vat nho khac.

Cay b4t rudi Than 4i tinh, Céc xung
dién tir16ng cadm giac khién cho 2 thuy
14 d6ng lai trong g|éy I4t. Ngoai tén phé
bién 1a cdy bt ruéi, Dionaea muscipula
thuéing bét kién va chau chiu.

798  PHANG6  Hinh dang va chic ning clia thyc vat

Day to héng, cay ky sinh khéng
quang hop. Day to héng (chi Cuscuta)
“sgi” mau da cam trén cay pickleweed
nay, hidt chat dinh dudng tif cay chu.
Tiéu ban cat ngang cho thay ré mat ldp
voi vao phloem cay chu (LM).

Cay ndp ap Nepenthes, Sarracenia va céc
giéng khac c¢é phéu ddy nudc. Con tring
roi vao bj enzyme tiéu hoa.

Duong xi sifng huou, mdt loai thuc
vat biéu sinh. Loai duong xi nhiét
ddai nay (chi Platycerium) sinh trudng
trén tdng dé I6n, cdc vich d3, va cay
gd. N6 ¢6 hai loai 4 lugc (14 duang
xI): cac 14 luge phan nhéanh tuong tu
cac nhénh gac va la luge vong tron
tao vong 6 do bao quanh géc cua
duang xI.

1a cdc ré mdt, cdc mau 16i hap thu chat dinh dudng khi xam
nhip vao ciy chi.

Phloem cta
cay chd

Cay Indian pipe, mét loai cay ky sinh
khéng quang hap. Con dugc goi hoa
ma, loai nay (Monotropa uniflora) hap
thu chat dinh dudng tir sgi ndm cda ré
ndm cla cay xanh.

Cay an thit sinh song trong cdc dam 1y acid va cdc noi song
khic, & d6 dat ngheo nitrogen va cdc chét khoang khac. Cic
loai by con tring gOm 14 bién théi thudng duoc trang bi cdc
tuyén tiét c6 thé tiét cdc enzyme tiéu hod. May min cho dong
vat, cdc loai biy nay thudng kha hiém gap.

Cay mao cao. Mao cao (chi Drosera) (fa
giotdich dinh I3p lanh nhu suong. Con
tring dau vao bj 16ng trén mat 14 quan
ldy con méi.
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TOMTAT CAC KHAI NIEM THEN CHOT
W 37.1

DAt la tai nguyén séng c6 han (tr. 785- 789)

> K.ét c&u clia &t Hat d4t ¢6 ¢ khdc nhau 13 do S Vil vun
cua d4 c6 trong d4t. CF ctia hat dat ¢6 anh hudng dén
lugng nude, oxygen va chat khofing trong dat.

p Thanh ph&n chia l6p d&t mat Thanh phén clia dat gébm
thanh phin v6 co va hitu co. Lép dat mat 12 mot h¢ sinh

thdi phifc tap c6 nhiéu vi khufin, ndm, sinh vat nguyén
sinh, dong vat va ré cay.

P> Subdové t‘lSt_ va néng nghiép bén vilng Mot s6 bién
phdp nong nghi¢p ¢6 thé 1am can kiét ham lugng chat
khoding ciia dat gdy khé khan cho sy trit nurée va kich

thich sy nra troi dat. Muc dich cia viéc bio vé dat 12 gidm
thiéu tdc hai ndy.

ENEE37.2

Thuc vat cin cac nguyén t& thiét y&u dé hoan thanh chu
trinh séng (tr. 789-792)

P Chétdinh duéng dai luong va chit dinh dudng vi
lugng Chit dinh dudng dai lugng - nguyen t6 cin véi
lugng twong d6i 16n gém carbon, oxygen, hydrogen,
nitrogen la cdc hop phin chi y&€u khic ciia hop chét
hit co. Chat dinh dudng vi lugng - nguyeén t6 cin véi
lugng twong d6i nho, thudng cé chic nang xic tac nhu 1a
cofactor clia enzyme.

P Cactriéu chimg thi€u chat khoang Thicu mot cht
dinh dudng c6 kha nang di chuyén thudng c¢6 4nh huéng
dén co quan gia hon 12 co quan non. Piéu nguoc lai xay
ra véi cc chét dinh dudng it di chuyén trong cay. Thiéu
chat dinh dudng dai lugng thudmg rat phé bién, dac biet sy
thiéu cha nitrogen, phosphorus va kali.

P Caitao dinh dudng thyc vat nhé bién ddi di truyén:
Mét sé vi du Thay vi 1am cho dat phi hop véi cay, ky
thuat di truyén c6 thé 1am cho cay phi hop véi dit.

TN 37.3

Dinh dudng ciia thuc vat thuong lién quan dén cac sinh
vat khac (tr. 792-798)

> Cacvi khuan d4t va dinh dudng ctia thuc vat Nhidu
vi khudn dt Ia sinh vat phan giai s6ng trén chat hiv co
dang phan gii. Vi khu4n dat khdc goi 13 vi khun nét sin
1& (Rhizobacteria) nhan nang luong tir viing r& - mot hé
sinh thdi gidu vi sinh vat cOng sinh mat thiét véi ra. Cic
chat tiét cha cay hd trg nhu c4u nang lugng clia viing ré.
Mot s6 vi khudn n6t sin ré tao c4c chat khéng sinh, trong
khi d6 loai vi khufn kh4c lai sén xut céc chat dinh dudng
d& hdp thu cho cay. Phdn I6n vi sinh vat dat s6ng tu do,
nhung mot s6 s6ng bén trong thuc vat. '

Thue vat ¢6 nhu cdu cao vé nitrogen tir sy phan gidi
chat muin nhér vi khudn va sy c6 dinh nitrogen khi quyén.

e ~ >, ;
N; (tis khi quyén) (vé khi quyén) Nz) r..-‘-:/'l

\ c\ikhuén c6 dinh H’g ; ; T e r 3

nitrogen (tUrdst) Vikhudnkhy | co == ¢

loc, nitrate <2 S = -‘.'

¢

Vikhugn (@Mmmonia) (ammonium) . e e (nitrate) .;y

sinh ammoni I nitrate hod j i

Chét hiu -
co(mun) -

Vi khudn c6 dinh nitrogen bién N, khi quyén thanh
nitrogen khodng ma cay c6 thé hp thu 1am nguén
nitrogen dé téng hop c4c chit hitu co. Hién tugng hé sinh
hiéu qua nhat giira thuc vat va vi khu4n c6 dinh nitrogen
xay ra trong n6t sin dugc hinh thanh nhé vi khudn
Rhizobium s6ng trong ré clia cy ho Dau. Vi khuin nay
nhan dudng tir thyc vat va bd sung nitrogen di c¢6 dinh cho
cdy. Trong nong nghiép, cay tréng thuoc ho DPau duge luan
canh v6i cay tréng khic dé du trif nitrogen cho dat.

P Nam va su dinh dudng clia thuc vat Ré nam 12 su két
hop hé sinh ctia ndm va ré. Soi ndm cia ca ngoai ré ndm
va ndi ré ndm déu hp thu nuéc va chat khoang dé cung
cip cho cay ch.

» Thuc vat biéu sinh, cay ky sinh va ciy an thit Thuc vat
biéu sinh sinh trudng trén bé mat ctia cay khic nhung thu
nhan nudc va chat khoang tir nude mua. Thue vat ky sinh
hap thy chét dinh dudng tir cay chii. Cay an thit bd sung
dinh dudng khodng nho tiéu hod cic dong vat bé bi mac
biy.

KIEM TRA KIEN THUC CUA BAN

TU KIEM TRA

1. Phin 16n sinh kh6i chat hitu co ctia thuc vat bit ngudn tir
nuéc.

. carbon dioxide.

. cdc chét khodng cha dit.

. oxygen khi quyén.

. nitrogen.

o0 o

2. Céc chat dinh dudng vi luong 12 c4n véi luong rdt nho vi

a. phin I6n chiing déu ¢6 kha nang di chuyén trong cay.

b. phin 16n c6 vai trd chd yéu nhu 1a céc cofactor clia
enzyme.

c. phén 16n dugc cung cp véi lugng di 16n trong hat.

d. chiing chi déng mot vai trd thi y&u trong sinh trudng
va trong viéc gitip cay khoe manh.

e. chi cdc ving dang sinh truéng manh nhat ctia cay cin
cdc chét dinh dudng vi luong.

CHUONG BA MUOI BAY D3t va dinh dudng thyc vat 799

Dugc quét bang CamScanner


https://digital-camscanner.onelink.me/P3GL/g26ffx3k

3, Vang rd duge mo td ding nhat nhur 1A

a.

b.

C.

d.
e.

not phinh & té cAy ho Dau tham gia trong ¢6 dinh
nitrogen.

phin cha 16p dat b& mat cung clp carbohydrate cho
cly.

dat bam quanh r& va Khéc véi dat xung quanh vi chira
nhidu vi sinh vat hon,

tfing A4t tréng hinh cfu trong 46 ré thudng sinh tneimg,

toan bo sinh VAt cu ngu trong dAt,

4, MOt 86 vain 08 ¢6 lién quan véi viée tang cudmg Wrdi mrde
bao gdm 14t ca ngoai try

a.

su rira troi chat Khofing.

b. lam cho dat qué mau md.

an

o

sur lin dat

. su 1am ki¢t tdng 16p ngm nude.

sir hod man dat.

5. Thiu chat khodng ¢6 thé ¢6 anh hudng 1én 14 gid nhiéu
hon 14 non néu

0o Qo g

. chat khodng 12 mét chét dinh dudng vi luong.

. chat khodng rat linh dong bén trong cay.

. chét khodng 13 c4n cho sur tdng hop chlorophyll.
. chat khodng 1a nguyén td dai lugng.

. 14 gia tiép xuc tryc tiép Vi dnh sdng mat troi.

6. Hai nhém ca chua dugc tréng trong diéu kién phong thi
nghiém, mét nhém dugc bén thém mun vao dat va nhém
kia 1am d6i chiing khong thém mun. L4 cia cdy sinh
trudng khong c6 min b6 sung c6 mau hoi vang (mau luc
it hon) so véi 14 cay sinh truéng trong dit giau min. Giai
thich t6t nhat cho su khic nhau nay la do

a.

€.

cay khoé manh diing thiic &n trong 14 dang phan
giai trong chit min dé 14y ning lugng cho téng hop
chlorophyll.

. chat min 1am dat toi x6p hon nén nuéc xam nhép vio

dat dé dang hon.

. chat mun chifa cic khodng chat nhu magnesium va st

c4n cho téng hop chlorophyll.

. nhiét dugc gidi phéng nho 14 phan gidi min 1am cho

cay sinh trudng va téng hop chlorophyll nhanh hon.
cay c6 khoé manh hép thu chlorophyll tir min.

7. MGi quan hé dac biét giita mot cay ho D4u va noi
Rhizobium h sinh c6 thé phu thuoc vao

a.

b.

méi cay ho Pau ¢6 mot kiéu d6i thoai hod hoc véi nam.

mbi ndi Rhizobium c6 mot dang nitrogenase chi hoat
dong & cay chi ho Dau thich hop.

. mbi loai cay ho Dau duge tim thdy noi ma dat chi cé

Rhizobium dic hiéu cho cay hg Dau dé.

. su nhan biét dic hiéu giira c4c tin hiéu hod hoc va céc

thu quan truyén tin hiéu cia ndi Rhizobium va lodi cay
ho Dau.

. sy pha huy t4t ca cdc ndi Rhizobium khong tuong hop

do enzyme 1ié1 ra tir ré cay ho DPAu,

8. Ré& ndm lam tang sy dinh dudng cla cay chi yéu nhd

a.

b.

c.

d.

€.

800

hép thu nuéc va chit khodng thong qua sgi noim.
cung cp dudmg cho & bao ré khong c6 lyc lap riéng.
bién nitrogen khif quyén thanh amonia.

cho phép ré s6ng ky sinh vGi cay bén canh.

kich thich sy phat trién chia long hut.

PHAN 6  Hinh dang va chic ndng clia thyrc vt

9, Chiing ta hy vong c6 su khdc bi¢t 16n vé thé chat cia 1y,
vAt giita hai nhém thyc vat ciing lodi nhung mot nhém cg,
r& n&m vA mot nhém khong 6 ré ndim, trong moi truimyg
a. noi mA vi khudn cd dinh nitrogen 1a phong phi.
b. c6 d4t v6i he nrGi tiéu kém.
¢. ¢6 mia he néng va miia dong lanh [o.
d. trong dé d4t twong déi thi€u chat dinh dudng khodng,
e. gin ngudn nude nhu ao hé hoac song.

10. Dac diém thich nghi an thit cla cay chi yéu bii cho dit c6
ham lugng twong d6i thip cia

kali.

. nitrogen.

calcium.

. nudc.

phosphate.

oo oo

11. BRLNATE Ve bic phac hoa don gidn vé su trao déi cation,
thé hien mot 16ng hit, mot hat dét véi céc anion va mét
ion hydrogen thay th€ mot cation khoéng.

Ddp dn cho cdu héi tric nghiém c6 trong Phu luc A.

LIEN HE vOI TIEN HOA

12. Hay tuéng tuong dua ciy ra khoi bic tranh trong Hinh
37.9. Hay viét mét doan van giai thich vi khudn dat c6 thé
duy tri sy tdi sinh nitrogen nhu th€ nao trudc khi cay & can
dugc tién ho. '

TiM HIEU KHOA HOC

13. Mua acid c6 ndng do ion hydrogen (H*) rat cao. Mot tic
dong ciia mua acid 1a 1am can kiét cic chat dinh duéng
dat nhu calcium (Ca®), kali (K*) va magnesium (Mg?).
Hay néu mot gia thuyét d€ giai thich mura acid rira troj cdc
chat dinh dudng nay khéi dat nhu thé nao. Ban c6 thé thi
nghiém gia thuyét caa ban nhu thé nao?

KHOA HOC, CONG NGHE VA XA HOI

14. Khoéng 10% dat tréng clia Hoa Ky duoc tuéi nudc. Nong
nghiép 1a nganh sit dung nuéc 16n nhat trong c4c bang kho
han phia tay bao gém Corolado, Arizona va California.
Khi dan s6 clia cdc bang ndy tang tnréng, xay ra mau
thudn gitra "hé{‘h Phé va viing san xuat nong nghiép vé
nguén cung cip nuéc. DE dam bio sy cung cdp nude thich
hop cho st phét trién thanh thi, thanh ph6 mua nuéc tir
chi trang trai. Thudng day 1a céch ré nhat dé nhan nhiéu
nu6c hon va c6 thé 1a cich dé mot s6 chii trang trai thu
dugc nhiéu tién hon nhds ban nuée so véi viec cham séc
cay tréng. Thdo luan hau qua c6 thd xay ra ciia khuynh
huéng nay. C6 phai day 1A cdch t6t nhat dé phan phdi
nuée? Tai sao diing hoac tai sao khong?
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