CACKHAINIEM THEN CHOT

38.1 Hoa, suthu tinh kép va qua I1a nhimg nét dic
trung trong chu trinh séng ctia thuc vat
hatkin

382 Thucvatcé hoa sinh sdn hitu tinh, vé tinh hoic
ca hai .

38.3 Con ngudi bién déi cay tréng bing chon giéng
va ky thuét di truyén

| Hoa cuia su gia doi

on ong bip cay duc loai Campsoscolia ciliata
‘ thudng c6 giao c4u vdi loai hoa lan Dia Trung Hai

Ophrys speculum (Hinh 38.1). Trong su ti€p xiic
nay tii phdn dinh lén co thé con ong. Cudi cuing that bai,
con ong bay di va dem hat phan t6i hoa Ophrys khac va
hoa d6 lai 1a d6i tuogng cuia 16ng nhiét tinh nhdm ché.
Hoa Ophrys khong dem cho con ong duc phin thudng
nao nhu mat hoa ching han ma chi 1A su that bai tinh
duc. Vay cdi gi da 1am cho con ong bip cay duc say mé
hoa lan nay dén vay? Cau tra 16i von c6 1a hinh dang cta
canh hoa lan 16n nhat va diém léng da cam quanh né it
nhiéu giéng vGi con ong cdi. Tuy nhién, tin hiéu dé chi
12 mot phin cua trd lira d6i: hoa lan Ophrys con ti€t ra
chat c6 mii gi6ng vdi mui khéu goi tinh duc do con ong
cdi tiét ra.

Hoa lan nay cling v6i ong thu phan chi 1a mot vi du
trong s6 nhimg bién phdp ky thi ma nh& d6 thyc vat hat
kin (thuc vat c¢6 hoa) sinh san hitu tinh véi cdc thanh vién
ciing loai & cach xa n6. Tuy nhién, sinh sin hitu tinh
khong phai chi 1a cach sinh san duy nhat. Nhiéu loai con
¢6 sinh san vo tinh tao nén thé hé con gidng hét vé mat di
truyén véi cay me. :

Hinh ding kh4c thuong cua hoa lan va vi du vé con
ong cho thiy con con trung khong c6 ki€m chic gi tir m6i
tuong téc véi cdi hoa. Su thyc 12 1ang phi thdi gian va tiu
hao nang Iugng dé giao hop véi cdi hoa, con ong c6 thé da
ché nhan dugc gi. Dién hinh hon nita 1a thuc vat thu hit
con vat thy phén t6i hoa ctia n6 khong phai v6i sy mai goi
tinh duc ma 1a mén ph4n hodc mat hoa giau nang lugng.
Nhu vay, ca cAy va vat thu ph4n déu c6 lgi; va d6 la moi

A Hinh 38.1 Tai sao con ong lai ¢8 giao hgp vdi cdi hoa nay?

quan h¢ cong sinh. Tham gia vao m6i quan hé cong sinh
v6i cdc sinh vat khdc 1a diéu thudng gip trong gidi Thuc
vat. Thuc t&, trong su ti€n hod gdn day mot s6 thuc vat
¢6 hoa da hinh thanh nén cic méi quan hé véi dong vat
khong phai chi 12 dé phét t4n hat ma con cung cip cho
cdy nudc va cdc chdt khodng va bao vé manh liét cho cay
khoi cdc vat canh tranh xam 1an, tic nhan gy bénh va
cdc con vat an hai. Dép lai nhitng su vu 4i d6 con vat dugc
dn mot s6 hat va qua cay. Céc vat cong sinh thuc vat tham
gia vio cdc mdi tuong tic cOng sinh dic biét d6 1a cay
tréng; con vat cong sinh dong vat dugc goi 13 con ngudi.

Khdi nguén su thudn hoéd cay tréng di hon 10.000
nam vé trudc, nhimg nha tao giéng cay da 1am bién ddi
vé mit di truyén nhimg dac di€ém cta ca tram loai cay hat
kin hoang dai bing su chon lgc nhan tao, bién ddi chiing
thanh nhitng cdy ma chiing ta dang tréng trot hién nay.
K§ thuat di truyén phat trién manh mé vé nhiéu kiéu khac
nhau va véi t6c do ma gid day ching ta c6 thé bién ddi
cdy coi.

Trong ciac Chuong 29 va 30 chiing ta da tiép can su
sinh san cta thyc vat tir vién canh tién hod, phéic hoa
ngudn géc cua thyc vat trén can tir cc 6 tién Ia tio. O
day chiing ta khao sat sinh hoc sinh san cua thuc vat c6
hoa chi ti€t hon nhiéu vi ching 12 nhém quan trong nhat
clia thuc vat trong hau hét cdc he sinh thi trén dat lién va
trong néng nghiép. Sau khi thao luan vé sinh san hitu tinh
va vo tinh cha thuc vat hat kin chiing ta s& khao st vai tro
cla con ngudi trong viéc 1am bién déi di truyén céc loai
cdy trong ciing nhu nhimg sy tranh cii xung quanh cong
nghé sinh hoc thuc vat hién dai.

38.1

Hoa, su thu tinh kép va qua la
nhimg nét dac trung trong chu
trinh s6ng cuta thuc vat hat kin

Chu trinh séng ctia thuc vat dugc dic tnmg bdi su xen
k& clia cdc thé he trong d6 the he da bio don boi (1) va
ludng bdi (2n) luan phién thé hé nay san sinh ra thé hé kia
(xem Hinh 29.5 va 30.10). Ciy ludng boi, thé hé thé bio
tir do gidm phan ma sén sinh cdc bao tir don boi. Nhimg
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bao tir ndy phan chia nguyén nhiém sinh ra céc thé giao
tir da bao duc va c4i don boi dé réi tao ra cc giao tir (tinh
tir va trimg). Su thu tinh 1a su két hop cua céc giao ti,
két qua cho ra hgp tir ludng boi, hop tir phan chia nguyén
nhiém va tao nén thé bio tir méi. O thuc vat hat kin, thé
bao tir 12 th€ hé wu thé & chd 16n hon, rd rét hon va séng
1au hon thé giao tit. Trong qué4 trinh tién hod cta thuc vat
c6 hat, thé giao tir bi tiéu giam vé kich thudc va hoan toan
phu thudc thé bao tir vé dinh dudng. Thé giao tir cia thuc
vAt hat kin 12 tiéu giam nh4t trong moi thuc vat chi gém
mot it t€ bao. Hinh 38.2 t6m tét chu trinh s6ng cua thuce
vat hat kin, thé hién chi tiét hon Hinh 30.10. Dic diém
chinh trong chu trinh s6ng clia thuc vat hat kin c¢6 thé ghi
nhd trong “ba F” - flowers (hoa), double fertilization (thu
tinh kép) vA fruits (qud). Hat kin va hat trdn 1a thuc vat c6
hat, hi€u biét vé c4u triic va chic nang ctia hat ciing I t6i
cén thiét dé hiéu vé chu trinh s6ng clia thuc vat hat kin.

C&u truc va chire ndng cua hoa

Hoa 14 chéi sinh san ctia thé bao tir thuc vat hat kin, dién
hinh gém b6n vong 14 bién théi dugc goi la cic co quan
cuia hoa, cdch nhau bdi céc 16ng ngan. Khéc véi chéi sinh
dudng, hoa 12 chéi hiru han. C6 nghia 1a ching dimg su
sinh trudng sau khi hoa va qua dugce hinh thanh.

Cic co quan cla hoa — 14 dai, cAnh trang, nhi duc va la
noan — dugce dinh vao phén than duoc goi la d€ hoa. Nhi
duc va 14 nodn |1 cdc co quan sinh san, con 14 dai va c4nh
trang 12 céc co quan bét thu. Cic 14 dai bao boc va bao vé
chéi hoa truge khi hoa nd, thudmg c6 mau luc va gidng

Nhj dyc / Bao phdn

Canh trang 5

(a) Cau tric cia mot hoa

Chu thich
dién hinh

bon béi (n) N
Ludng bdi (2n) 7“7 3 3

IR

(b) Chu trinh s8ng ctia thuc' /]
vat hat kin dugc don
gidn hoa Xem Hinh 30.10
dé giai thich chi tiét hon
vé chu trinh séng ké ca
gidm phan.

A Hinh 38.2 Tém tit su'sinh
san cua thuc vat hat kin.

802 PHAN6 Hinh dang va chiic ndng ctia thuc vat

Bao phdn

v6i 14 hon cdc co quan khic ctia hoa. O nhiéu loai cdnh
trang c6 mau ruc rd hon [4 dai va khoe hoa cho con triing
v cdc vat thu phan khéc.

Nhi duc gém mot cudng dugc goi 1a chi nhi va mot oq
quan tan cing dugc goi 12 bao phdn, bén trong bao phap
12 céic tii duge goi 12 tdi tiéu bio tir (tii phan) dé sinh ry
hat phan. L4 nodn gdm mot bau & phin géc va mot ¢4
manh, dai dugc goi 1a voi nhi. 3 dinh voi nhi, thudng 13
c4u tric dinh duge goi 1a ndm ding dé 1am noi himg hat
phén. Bén trong biu 13 mot hay mot s6 noan; s§ luong
nodn phu thudc vao loai. Hoa & hinh 38.2 ¢6 14 noan don,
nhung & nhiéu loai ¢ nhiéu 14 noan: O phan I6n cdc loaj
¢6 hai hay nhiéu 1d nodn dinh nhau thanh mot ciu tnjc
don va két qua 12 mot biu véi hai hay nhiéu 0, mdi 6 chig
mot hay mot s6 noan. Thudt ngi nhi cai doi khi dang ¢d
chi 14 nodn don hay m¢t nhém céc ld noin hgp.

Hoa day du 12 hoa c6 di bon co quan co bin cia
hoa (xem Hinh 38.2a). Mot s0 lodi ¢6 hoa khéng diy
da, thi€u 1d dai, cinh tring, nhi dyc hodc Ii nodn. v;
du, hdu hét hoa c6 déu khong ¢6 cdnh trang. Mot s hog
khong ddy du 1a hoa bat thu khong ¢6 nhi duc va 14 noap
sinh san; nhimg hoa khdc 1 don tinh khong c¢6 hodc nhj
duc hoic 14 noin. Hoa ciing thay ddi vé kich thuéce, hinh
dang, mau sic, mii, su sdp xép cic co quan vA thdi gian
n& hoa. Mot s6 don doc, con s6 khéc duge sip x€p thinh
cum rd rét duge goi 1a cum hoa. Vi dy, dia trung tam
hoa huéng duong gém hing tram hoa nho khong déy di
va cdi trong nhu cdc cdnh trang su thuc 14 cdc hoa bat
thu (xem Hinh 1.3). Nhiéu sy da dang vé hoa thé hign sy
thich nghi véi cic vat thu phan chuyén biét.

Hat phdn ndy mdm (n)

\T[r_—___ (thé giao tit dfc) trén ndm nhj
i

Bdu

Ong phdn
Nodn
TR, Tai phéi (n)
-, gty (thé giao tif c4i)
Thu tinh
Trang (n) {-;\
Tinh ti (n) Hop ti it )’}
Thé bao tif b 2n) !
L - 3 ‘
trudng thanh (2n) (phét tridn
R Hat ndy tlf nodn)
mam

Phéi (2n)
(thé bao t&)

Qua don (phat trién tit bau)
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surphat trién cua thé giao tir duc trong hat phan

Mbi bao phiin ¢6 chita bon i tiéu bo r ciing duge
goi [ i phin. Trong cdc tdi tidu bio tir ¢6 nhidu t&€ blo
jemg boi duge goi 13 nguyen tidu bao tit hay 12 t& bo me
chiatiéu bao tir (Hinh 38.3a) Mdi t& bao me ctia tiéu bdo
(it tién hinh gidm phan cho ra bon tiéu bao tir don boi
dé rdi cudi cling moi cdi lai hinh thanh (hé giao tir due
Jom boi. Mo ti€u bdo tir lai tién hanh nguyén phan sinh
ra thé giao wr due chi gdm hai (& bdo: ¢ bao sinh sdn va
¢ bao ong. Hai t€ bao my cung véi vich bao tir tao nén
hat ph-’m Thanh bao tir cflu tao tr chét licu duge tao nén
béi cd tiéu bido tir vi bao phﬁn thuong thé hién mot kiéu
ding phuc tap dic tnmg cho loai. Trong qué trinh trudng
thanh clia thé giao tir due, t& bo sinh san di vo & bio
gng VA thanh blo tir duge hinh thanh xong. T& bao dng
cé&mfn 1€ bao hoan toan 1o limg trong dé. Sau khi tii tidu
pao tif v& ra va phdt tén hat phﬁn thi hat phin c6 thé duoc
chuyén téi b€ mat thu nhan ctia mim nhij. Tai day, t& bdo
ong hinh thanh nén ong phan, mot phan 10i ra clia t€ bao
4¢ dua tinh tr t6i thé giao tir ci. Ong phan c6 thé moc

(a) Suphat trién ctia thé giao tir
duc (trong hat phan) Hat phan
phat trién trong tui tiéu bao tu (tui
phan) cia bao phan & trén dinh
cta nhj duc.

Tui ti€u bao tur

(tdi phan)
O Méi tui tiéu
bao tir chli:a cac
nguyén tiéu bao \
tlf (t€ bao me Tébao me

clatiéubjoty),  feubaotu

ra rdt nhanh véi t6¢ do 1 cm/h hodc hon. Trong khi 6ng
phén kéo dai ra qua voi nhi thi nhan sinh sin thuémg phan
chia tao thanh hai t& bo tinh t&r, nhimg t& bao nay nim
trong t&€bao dng (xem Hinh 30.10). 6ng phdn moc xuy?n
qua vdi va vao trong bdu, tai ddy n6 giai phong céic t€ bao
tinh tir & ving quanh thé giao tir c4i.

Sur phat trién cua thé giao tir cai (tui phoi)

Trong s6 cdc lodi cay hat kin, c6 t6i hon 15 kiéu phat
trién khdc nhau ctia thé gno tir cdi ciing duoc goi 1a tii
phoi. Chiing ta tap trung ndi vé ciu triic ndy. Toan bo
khai 16i sinh ra bén trong bu 14 nodn, trong m6 bén trong
ctia méi nodn dugc goi 12 tdi dai bdo tir. Hai vd nodn (cic
16p mo bao vé thé bao tir s& phat trién thanh v6 hat) bao
quanh mdi tdi dai bao tir ngoai trit mot 15 tr6ng duogc
goi 13 I6 nodn. S phét trién ciia thé giao tir cdi bit ddu
khi mot té€ bao trong tdi dai bao tir cia méi mot nodn 1a
nquycn dai bao ur (hay Ia t€ bao me cta dai bao tir) 16n
[én va tién hanh giam phan tao nén bén dal bao tir don
boi (Hinh 38.3b) Chi con mot dai bao tir con lai, nhimg
c4i khéc bi tiéu huy di.

(b) Su phat trién ctia thé giao tir
cai (tai phoi) Tui phoi phit trién
trong noan, noan ndm trong biu
& phia géc 14 noan.

©Trong tii dai
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luéng bdi lan
dugcgoi la

@ MGi té bao me

GIAM PHAN
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@ TE& bao me clia
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phan cho ra bén
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nhung & hdu hét
cac loai chi mét
cdi song sétla

©8Bén tron hat
Phan, thé giao
tlr duc trudng
thanh khi nhan
sinh sdn cda né
Phan chia tao
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dién ra say khi
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Thé giao
tir duc
(trong hat phan)

dai bao tur.
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4 Hinh3g 3 Su phat trién chia thé giao tir dyc va céi d thyc vat hat kin.
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Sy thu tinh kép

Vi thoi gian thu phain, hat phan song dién hinh chi gém
1€ bdo 6ng Vi t&€ bdo sinh san. Sau khi hat phén roi xuéng
ntim nhj thich hop thi hat phan hap thy nuée va ndy médm
tao nén Gng phan, 6ng phan moc ra gitra céic 1€ bao voi
nhi d€ di t6i biu (Hinh 38.5), Nhan ctia t¢ bio sinh sin,
phan chia nguyén nhiém tao nén hai tinh tir. Buge hip
din bdi hod chat tao ra tir hai trg bdo @ hai bén trimg,
phin ddu ctia 6ng phin di thing vdo nodn qua 16 nodn
v gidi phéng hai tinh tif vdo gin hoac trong thé giao
tir cdi (tdi phoi), mot gradient acid gamma-aminobutyric
(GABA) 1A mot hod chat ¢6 chife ning nhur chat din thin
kinh & dong vat ¢6 thé 1a tfn hi¢u quy¢t dinh dé€ hudng
din 6ng phin (Hinh 38.6).

NGm nhj g Hatphdn

Ong phan
@ Khi hat phan
ndy mam thi mét
6ng phdn moc vao
voi nhj hudng vé
phia bau.

2tinh tr

Voinhi
Bau
Noan (chua thé

giao tur cdi hay

la tui phéi) Nhan cuc

Tring

L6 noan

Noan

Nhan cuc
Tring
Trg bao

2tinh tf
sap dugc 5
phéngra il

® Ong phan
phong hai tinh t
vao thé giao tur cai
(tdi phoi) & trong
noan.

© Mét tinh tir thy

Nhan ndi nhi tinh vdi tring tao

(3n) (2 nhan cyc TN nén hop tit. Tinh tu
clng mot tinh t) oo kia t6 hop vdi hai
t il | nhan cyc tai phoi
o cua té bao trung
Hop tif (2n) af tam Idn tao nén
(tring cling tinh to7) Ve b té bao tam boi dé
\ J phat trién thanh mé
\./ dinh dudng duogc

goi la ndi nha.

A 'Hinh 38.5 Sinh truéng ctia 8ng phén va su thu tinh kép.

806 PHAN6  Hinh dang va chic ndng ctia thyc vt

Khi dat dén thé giao tir cdi, mot tinh tir két hop v
trimg tao nén hop tir. Tinh tif kia phéi hop vdi hai nhan
cuc l;_aq nén nhan tam boi (3n) & gitra t&bao trung tam |y
cta thé giao tir cdi. T¢ bdo 16n ndy sé hinh thanh nén ng;
nhit 12 mo du trit cht dinh dudng ctia hat. Su két hop ciry
hai € bao tinh tir vdi cdc nhan khic nhau ctia thé giao g

Gradient GABA <6 vai tro gi trong viéc huéng éng
phén tdi triing & cay Arabidopsis?

¥

~ THINGHIEM C4c nha nghién cu & Truding Dai hoc
Chicago da ptlét hién mét thé dot bién Arabidopsis
(mang dét bién dugc goi 1a pop2) khéng tao ra hat cé

stc s6ng bdi vi 6ng phan khéng “tim thdy" tring. Trong
cdy Arabidopsis kiéu hoang dai, cdc 8ng phén (dong dd
day & cac anh LM dudi day) dé dang dé tim dén tring,
nhung & cc dot bién pop2 thi khéng cé 6ng phan nao
trong s rat nhiéu ng, quay nguac lén cudng hat dén 18
nodn va trdng. Dot bién pop2 dugc lap ban dé va cac alle|
kiéu hoang dai dugc xac dinh 13 ma hoa cho protein cé
lién quan t6i enzyme acid gamma-aminobutyric (GABA)
transaminase, mot enzyme phén gidi GABA. Cac nha
nghién ctu da thir gid thiét vé GABA gilf vai trd trong viéc
hudng dan 6ng phan bang cach do muc dd GABA trong
hoa clia pop2 va hoa kiéu hoang dai va bing cach khao
sét hiéu (ing cia GABA trén 6ng phan moc trong in vitro.

Arabidopsis
dot bién pop2

Arabidopsis
kiéu hoang dai

L6nodn  Noan
ya

Noan
\

20 pm

Gng phan moc Cudng hat

vé phia 16 noan

Cudng hat Nhiéu éng phan

& ngoai cudng hat

KETQUA  \irc GABA & hoa pop2 1a 113-14n cao hon &
hoa kiéu hoang dai. Nhiing chét trung gian khac trong
dién bién GABA khong bi danh hudng bai pop2. Po lugng
GABA trong hoa kiéu hoang dai thdy gradient tif nim nhi
(thdp) téi bau (cao) nhung gradient nay bi pha va & dot
bién pop2. O in vitro GABA kich thich §ng phan phat trién
méc du ¢6 nhiéu tc ché,

i(F.'T‘LUM . Gradient GABA gidp dinh hudng cho éng
phan téi gap tring & hoa Arabidopsis.

NGUGN R palinivelu etal, Pollen tube growth and
guidance is regulated by POP2, an Arabidopsis gene that controls
GABA levels, Cell 114: 47-59 (2003).

mHiéu (ng ki€u hinh nao sé xay ra trong mot

6t bién khong thé téng hop dugc mat GABA nao trong
hoa clia ng?
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céi dugc goi la su thu tinh kép. Sy thy tinh kép bao dam
cho ndi nhii chi phit trién trong noin noi trimg da duoc
thu tinh do d6 ma ngan ngira c4c cay hat kin phung phi
chit dinh dudng.

Céc mo bao quanh thé giao tir c4i khong cho céc nha
nghién ctu truc ti€p quan sét dugc sir thu tinh trong cay
¢ céc diéu kién binh thudomg. Tuy thé, cdc nha khoa hoc
da téch duoc tinh tir tir hat phdn ndy mim va trimg tir thé
giao tUr cdi va quan sdt duge su két hop céc giao tir in vitro
(trong mOi trudng nhan tao). Su kién t& bao d4u tién, xay
ra sau su k€t hop giao tir, 12 su tang thém muic ion calcium
(Ca™) cia t€ bao chit trong trimg, ciing giéng nhu trong
s két hop giao tlr clia dong vat (xem Chuong 47). Tinh
chit twong déng nita v6i dong vat 12 viec xé4c 12p sy ngan
ngita da tinh triing, hién tugng mot trimg thu tinh véi
nhiéu tinh tring. Nhur vay, tinh tir khong thé két hop duoc
v6i hgp i ngay ca & in vitro. Vi du, & cdy ngo (Zea mays)
rao cdn da tinh tring dugc x4c 13p rat sém chi 45 giay sau
khi tinh tlr d4u tién két hop véi tring.

Sy phét trién, hinh dang va chirc nang cia hat

Sau thu tinh kép, mbi noan sé& phat trién thanh mot hat
va bu phit tri€n thanh qua bao 14y hat. Khi phoi phét
trién thanh hop tir, hat s& tich trix protein, ddu va tinh bot
¢ cdc mic do khéc nhau tiy thugc vao loai. Nhu vay, hat
la noi chda dutmg, noi tich trir va sir dung duomg (xem
Chuong 36). Thoat ddu nhimg chat dinh duéng nay duogc
tich ty trong noi nhii cha hat dit cho sau dé trong su phat
trién clia hat, noi tich chia chat du trit dinh dudng chinh
cho phén I6n céc loai Ia 14 mam hay 14 hat cta phoi phit
trién.

Su phét trién cta noi nha

Noi nhii thudng phat trién trude phoi. Sau thu tinh kép,
nhin tam boi cha t€ bdo trung tAm nodn, phan chia tao
nén “siéu t€ bdo™ nhiéu nhan dic nhu sira. Noi nhii, khoi
chit 1ong ndy tré nén da bao khi sir phan bao phan chia
(€ bdo chat bdi nhimg ming giita cic nhan. Cudi ciing thi
(€ bo “trdn™ ndy ciling tao nén thanh t& bao va noi nhil
trd nén ciing lai. “Nuée” va “cii” dira 12 vi du vé noi nhi
nuée va dic ¢ qua dira. Phin tring min & hat ngo rang nd
cing chinh 12 néi nhil cing.

Hat ctia héiu hét loai cdy mot 14 mam ciing nhir nhidu
¢dy hai I4 mam, ndi nhi tich trit chat dinh dudng c6 thé
dugc ding cho cay mim sau khi niy midm. G nhimg hat
cdy hai 14 mam khdc (k€ ca hat dau tay) chét dinh dudng
du tri cia ngi nhii dugc chuyén hét vio 1d mam trude khi
hat két thic sy sinh truong; két qua 1 hat truéng thanh
khéng ¢ ndi nhi.

Su phit trién ciia phoi

Lin nguyen phan diu tién ciia hop tir chia tring da duge
th tinh thanh t& bao géc va t€ bio ngon (Hinh 38.7).

CHUONG BA MUCI TAM

Noan

Nhan noi
nha

— VO noan
Hop td

Hop t 5

f /Té bao ngon
'}:Té bao géc

\ Tién phoi
!;} ' /éy treo
Téb3o géc —

L& mdm

Dinh chéi

Pinhré

Déy treo Noi nhii

A Hinh 38.7 Su phat trién ctia phéi & cdy hai ld mdm thuc.
Khi noan tré thanh hat chin, vé noan chin va day Ién thanh vé

hat thi hgp tlr sé phat trién thanh mot phéi vdi céc co quan bé
nhd.

Cudi cung t&€ bao ngon hinh thanh nén hiu hét phoi. T&
bio gdc ti€p tuc phan chia tao nén mot day céc t€ bio
dugc goi la ddy treo, day treo dinh phoi vao cdy me. Day
treo gitip chuyén chit dinh duéng tir cAy me téi phoi va
& mot s6 loai cay thi tir néi nhii. Khi day treo kéo dai ra
thi n6 ddy phéi vio sau trong m6 dinh dudng va mé bio
vé. Trong khi d6, t&€ bao ngon phan chia mot s6 14n va tao
nén mot tién phoi (phoi sém) hinh c4u dinh vao day treo.
Ld mdm bat dau hinh thanh vot Ién trén tién phoi. O giai
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doan ndy ciy hai 1§ mam thye, ¢6 hai 14 mam hinh tim,
cOn & cly mot 14 mam thi chi ¢6 mot 14 mam.

Ngay sau khi mam 1§ mam xudt hi¢n, phoi kéo dai ra,
Ngay gitta hai 18 mam 12 ch6i phoi, ¢6 mo6 phan sinh ngon
clia chdi. O phia ddu doi dién cia true phoi nai dinh day
treo 1a dinh ré phoi ¢6 cd mo phan sinh ngon cua ré. Vay
1a sau khi hat ndy mam phin con lai ctia ddi s6ng cua cdy
12 do mo phan sinh ngon clia chéi va ré dam bao sif sinh
trudmg so cip (xem Hinh 35.11).

C4u tao cua hat chin

Trong giai doan cudi cta su chin, hat mat nuée cho dén
khi lugng muede chi con lai khodng 5 = 15% khoi lugng
ciia n6. Phoi duge bao quanh bdi ngudn dinh dudng (14
mam. ndi nhii hoac ci hai) di vdo trang thdi ngi, nghia
1 ngimg phat trién va sy trao déi chat gdn nhu dimg lai.
Mot vé hat bao vé, ciimg hinh thanh tr vo noin bao boc
1ay phoi va ngudn cung c4p thirc an cta phoi. Hién tugng
ngi & mot so lodi 1 do vo hat chit khong phdi do chinh
phoi.

Ban ¢6 thé quan sdt k§ hon hat cia mot cay hai 14
méam thuc, bing cdch tdch hat clia cAy dau vuon. Phoi
gébm mot cdu tric kéo dai 12 tryc phoi dinh véi céc 14
mam nac (Hinh 38.8a). Phan truc phoi phia dudi 14 mdm
duoc goi 12 tru duéi 14 mam (hypocotyl tir tiéng Hy Lap
hypo 1a phia dudi). Phin du6i ciang tru dudi 14 mam la
ré mam hay ré phoi. Phin truc phéi trén 14 mam va phia
dudi cap 14 nho dau tién 12 tru trén 1a mam (epicotyl tir
tiéng Hy Lap epi 1a trén, phia trén). Tru trén 14 mam, cdc
14 non va mo phan sinh tin cung cua chéi duge goi chung
1a chéi mam.

L4 mam cay dau vuon chita tinh bot trude khi hat nay
mam badi vi chiing hap thu carbohydrat tir ndi nhii tir khi
hat con dang phét trién. Tuy nhién, hat cia mot s cay
hai 1a mam thuc, vi du, cay thau dau (Ricinus communis)
vén giif chét du trit dinh dudng trong noi nhii va 14 mim
rat mong (Hinh 38.8b). La mim hap thu chat dinh dudng
tir n6i nhil va chuyén dén cac phdn con lai cia phoi khi
hat nay mam.

Phoi chia cdy mot 14 mam chi c6 mot 14 mam (Hinh
38.8¢). Cic cay cua ho lia ké ca ng6, lia mach c6 la
mam chuyén hod dugc goi 1a 14 chén (scutellum tir chir
Latin scutella la céi khién, c4i 14 chdn nho theo hinh dang
clia n6). L4 chin c¢6 mot bé mat 16n ép st v6i néi nhi,
tir d6 hdp thu dugc chat dinh dudng khi hat ndy mam.
Phoi cuia hat c4y ho lda dugc bao béi hai cdi bao bao vé
12 bao chdi mam, bao 14y ch6i non va bao ré mam bao
14y ré non.

808 PHANG6  Hinh dang va chic ning cla thyc vat

(a) Hat d4u vudm mdt cay hai 1d mam thuc <6 14 mam day, | 5
mam nac, tich chia chdt dinh duéng hdp thu ti ngi nh truec
khi hat ndy mam.

(b) Hat thiu ddu, mét cay hai 14 m3m thuc c6 14 mam méng,
L4 mam hep, hinh mang (nhin & mép va mat phang) hip thy
chit dinh dudng tir ndi nha khi hat ndy mam.

- LRy Ls chdn W e, — Vdquéd dinh

p 3 (14 mam) \ N liénvaivé hat

\ : Bao chSi L — Noinha

! ; mam R Tru trén 1a mam
" WE Tru duéi 13 mém

Bao ré mam

Ré mdm

(c) Ngd, cay mét 14 mam. Cing giéng nhu moi cady mot la
mam khac, hat ngd chi cé6 mot 1a mam. Ngo va cac cé mét la
mam I8n duoc goi 13 14 chdn. Chéi mam dugc bao trong mét
cau tric dugc goi la bao chéi mam va bao ré che chd choré
non. 4

A Hinh 38.8 Ciu tao cua hat.

Hat ngu: Mét su thich nghi 6 théi gian khéng thuan
loi

Gidc ng (dormancy tir ti€ng Latin c6 nghia 1a “gidc ngi”)
12 khi tdc do chuyén hod cuc ky thap va su sinh truong va
phit trién dimg lai. Nhimg diéu kién moi truong doi hoi
d€ danh thic gisc ngh thay déi tiy loai. Hat ciia mot sO
lodi ndy mim ngay khi c¢6 moi trudong thich hgp. Nhimg
loai khéc thi vin giir gidc nga dit cho dugc gieo & noi
thuln 1gi cho dén khi diéu kién moi trudng phd va trang
thdi ngti clia né.

Nhitng doi héi cdic diéu kién dac bist dé phd vo gidc
ngt cha hat 1am tang co hoi d€ sy ndy mam xay ra & thoi
gian vA dia di€m c6 lgi nhat cho cAy mim. Vi du, hat cia
nhiéu ciy & sa mac, ndy mam chi sau mot con mua 16n.
Néu nhimg hat ndly ndy mim sau mua phiin thi dat s trd
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pén kho nhanh khong giip cho cy mém phat trién duge.
Nhimg noi bi chdy tu nhieén nhiéu thi hat 1ai cdn nhiét cao
podc khoi d€ phi va gific ngl: nhu vAy sau khi lira da
pam chdy het thim thue vat canh tranh thi s& ¢6 rat nhiéu
cdy mim moc 1en. Nhimg noi mita dong khéc nghiét, hat
[ai O hoi giit 1au trong lanh, Hat duge gico vdo mia he
hode mia thu thi s¢ khong nay mim cho tdi sang xuan,
pao dam mot mua sinh trwedmg dai t6i tnrée mia dong tiép
theo. MOUSG hat cAy nho nhu hat mot s6 thit rau diép lai
ddi hoi dnh sdng dé ndy mam va s& ddnh thie gide ngi
chi sau Khi vdi nong di cho cAy mam vurom khoi mat dat.
Mot s6 hat ¢6 vo cdn duge 1am mém di bai tie dong cia
hod chit khi di qua 6ng ti¢u hod ciia ddng vAt va nhu vay,
hat thudmg duge mang di dén khodng cdch xa ddng ké
e khi duoe thii ra ngodi.

DO dii cua thoi gian hat ngu gitt trang thdi song va
khi ning ndy mam thay ddi t vai nim dén ca hang chuc
nam hodc 1au hon tuy thude vio lodi cdy va cdc diéu kién
moi trudng. Hau hét cde hat déu giir duge téi mot nam
hoic hai nam sau cho t6i khi ¢6 diéu kién thun lgi dé
nay mam. Nhu viy, dat 12 noi lwu giit nhimg hat chua ndy
méim va ¢6 thé gilt nhidu nam. D6 13 1§ do ma thim thuc
vt lai xudt hién kha nhanh sau chdy, han, lut hodc nhimg
tham hoa moi truong khdc.

Sundy madm cua hat va su phat trién cia cdy mam

Su ndy mim cua hat phu thu¢c vio sy hap thu nuéc,
ma s hiit nudc 13 do thé nudc thap cha hat kho. Sy hap
thu nu6c 1am cho hat truong 1én va lam téch v& vo hat
vi cling gay nén nhimg su bién d6i chuyén hod trong
phoi dé phoi khai dong lai su sinh trudng. Sau khi hap
thu nudc, cdc enzyme bét ddu tiéu hod cdc chét du trit
trong noi nhii hoac 14 mam va céc chét dinh dudng duoc
chuyén t6i cic mién sinh trudng cta phoi.

Co quan ddu tién thodt ra khoi hat ndy mam la ré
mim, tdc la ré phoi. Tiép theo, dinh chéi phai xuyén
qua mat dat. O hat dau vuon va & hat nhiéu cay hai 14
mém thuc khéc, c6 mot doan cong hinh thanh & tru duéi
14 mam va su sinh trudng ddy doan cong dé6 1én khoi mat
dit (Hinh 38.9a). Pugc 4nh sing kich thich tru duéi 14
mam vuon thang 1én dua céc 14 mam va tru trén 14 mam
1én. Nhur vay, dinh chéi manh mai va 14 mim d6 so dugc
kéo lén thay vi dinh chéi dugc ddy lén trude qua 16p dat
thé rap, Tru trén 14 mam gid day trai c4c 14 phién ddu tién
ra va do 1a nhimg 14 that khéc biét v6i cic 14 mam hay 14
hat. L4 phién trai rong ra, c6 mau luc va bit ddu tao chat
dinh dudng do quang hgp. Cic 14 mim teo lai va rung
xuéng tir cAy mam, c4c cht dy trit dinh dudng bi rit hét
do su ndy mam ctia phoi.

Mot s6 cAy mot 14 mam ching han nhu ng6 va nhimg
cay ho lda khic, sir dung c4c c4ch khic nhau dé x6 ddy
dat khi nay m4am (Hinh 38.9b). Bao ch6i mdm la bao bao
boc va bio vé chéi phoi ddy 1én phia trén qua dit va vao
khéng khi. Réi dinh chéi moc thing qua mot dudng 6ng
cia bao chéi mam hinh 6ng va cu6i ciing phd v qua dinh
bao chéi mam.

CHUGONG BA MUGI TAM

R& mim
Vé hat

(a) Cay dau vudm, J cay dau vudn, su vuan thdng cda doan
udén cong & tru dudi 14 madm da kéo cac 14 mdm vuon khéi mat
dat.

L4 dang phién

Bao chdi madm

Bao chéi mdm

s
/AR
Ve

al

(b) Cay ngé. & cdy ngé va cac cdy ho lda khéc, chdi moc thing
xuyén qua 6ng cla bao chéi mam.

A Hinh 38.9 Hai ki€u ndy mam thudng gip ctia hat.

n Cdy mdm cc{a ddu va ngé bdo vé hé théng chéi cia ching
khi chidng day qua ddt nhu thé nao?

Hinh dang va chirc nang cla qua

Trong khi hat phdt trién tit nodn, thi bdu cua hoa phit
trién thanh qua, qua bio vé cho hat bén trong va khi chin
gidp phat tin hat nhd gi6 hodc dong vat. Sy thu tinh tao
nén sy thay déi hormone 1am cho bdu bién déi thanh
qua. Né&u nhu hoa khéng dugc thu phan thi qua dién hinh
khoéng duge phat trién va toan bd hoa thuong s& héo di va
rung xudng.

Trong khi qua pht trién thi vdch bdu trd thanh vo
qua 12 vich day lén cha qua. Khi bdu 16n 1én thi cic phin
khéc clia hoa thudng kho héo va rung di. Vi du, diu nhon
¢ qud dau 1 phin tan con lai cha voi nhi & hoa cdy dau.
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Qud dau

(a) Qua don. Qua don phét
trién tf mdt 14 nodn don
(hodc tif cac 14 noan
hop) cia mét hoa (vi du:

L& nodn

Hoa mam x|

L4 nodn

(qua con)' s NUm nh

Qua mam xdi

(b) Qua tu. Qua tu phét
trién ti nhiéu 14 noan
r&i nhau ctla mot hoa
(vl dy: qud mam xéi,

Nhi duc

Cum hoa dia

Mdi phan
phat trién
tu 14 nodn 288

(c) Qué kép. Qua kép phat
trién ti nhiéu 1d noan
ctia nhiéu hoa trén mot
cum hoa (vi du: qua
dua, sung).

Cénh
wang "L Voinhj
\ \
L ]
. L X | .
’ L)
!
L4 dai "\ Nhj duc
Noan {—(tmngdé hOa)
Hoa tio
Phdn con lai cua
e d nhg duc va voi nhj
\ /“
Hat ‘% g
hoa

Qua tio

(d) Qua gia. Qué gid phét
trién chd yéu tif cic mo
khéc v6i mé cda biu.
Trong qua tao, biu dugc
bao boc trong dé hoa

dau, chanh, lac). ngdy, dau tay).

A Hinh 38.10 Nguén géc phat trién ctia qua.

Qua dugc phan loai theo mot s6 kiéu, tiy theo nguén
g6c phét trién clia n6. Phéin 16n qui dugc phat trién tir
mot 14 noan don hoac mét s6 14 noan hop lai va nhu vay
duoc goi 1a qua don(Hinh 38.10a) . Mot s6 qua don kho
nhur qua dau, qua dé, con nhimg qua khic thi nac nhu qua
xuan dao (xem Hinh 30.8). Qua tu 12 do mét hoa don c6
nhiéu hon mét 14 noan roi ma méi 1a nodn hinh thanh nén
mot qua nho (Hinh 38.10b) . Nhimg “qua nhé” d6 cum
lai v6i nhau trén mot d€ hoa nhu & qua mam x6i. Qua
kép phit trién tir cumn hoa 14 nhém ciia cdc hoa nhé cum
lai v6i nhau. Khi vich cha nhiéu bdu bit ddu day 1én thi
ching dinh lai véi nhau va hgp thanh mét qua nhu & qua
dia(Hinh 38.10c¢).

0 mot s6 cay hat kin, cic phin khéc clia hoa thém
vao biu tao nén cdi ching ta vn goi la qua. ‘Nhimg qua
nhu thé dugc goi 12 qua cé phan Phu hay qud gid. Vi dy,
@ hoa téo, bAu nim trong d& hoa va phdn mong ciia qua
don d6 dugc phit trién chii yéu tir d€ hoa réng ra; chi c6
phén 16i clia qué tdo 12 phét trién tir biu ma thoi (Hinh
38.10d) . Mot vi du kh4c nifa ]2 qua dau tay, mot kiéu qua
tu g6m mot d€ hoa [6n mang nhimg qua mot hat bé nhd.

Qua thuong chin cung thoi gian ma hat da hoan toan
phat trién dy da. Con tri lai, qua kho chin nhu qua dau
tuong ching han, thi c4n ¢6 su gia v kho di chia mo qua,
qud trinh ma & cdc qua nac khong xdy ra. Nhimg méi
tvong téc phifc tap cta hormone gy nén & nhitng qua an

810 PHAN6  Hinh dang va chic ning cUa thyc vat

nac.

dugc dé thu hit dong vat gidp phat tan hat. “Phin nac”
qua tro nén mém mong hon 12 do cic enzyme tiéu hod
cdc chat thanh t€ bao. Mau sic thudng thay déi tir mau
xanh t6i cdc mau khic nhu do, cam hay vang. Qua trg
nén ngot hon vi cic acid hitu co hay cdc phan tif tinh bot
dugc chuyén thanh dudng va cé thé dat t6i nong do 20%
trong qua chin. Hinh 38.11 khdo sdt mot s6 co ché phit
tin qua mot cdch chi ti€t hon. Trong chuong nay ban da
hoc vé nhimg nét dac trung ctia su sinh sin & thuc vat hat
kin 1a hoa, qua va sy thu tinh kép. Trong chuong sau ban
s€ dugc hoc ti€p vé nhiéu thyc vat hat kin ciing ¢6 sinh
san vo tinh.

RIS 38,1

1. Phén biét sy thu phan va suf thu tinh.

2. Uu viét clia su ngti & hat 1a gi?

3. Hay gidi thich tai sao bon ki€u qua duge mo ta o
L—th 38.10 khong phai nhimg kiéu hoan toan tich

iét.

4. [CIETSITIE Neu nhu hoa c6 voi nhi ngdn hon
thi 6ng phin dé dang tim dén tdi phoi hon. Vay
hay néu mot cdch gidi thich tai sao nhitng voi nhi

dai vin duoc tién hod & phin Ién thyc vat cé hoa.
Cau trd 16i ¢é trong Phu luc A. I
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pai song cua thye vat phu thuoe vio viée kiém duge
manh dat mau md. Nhung néu hat ma roi xudng vi
moc ngay canh cdy me thi ¢6 it co hoi canh tranh
thanh cong vé cdc chat dinh dudng. DE phit trién
duoc thi hat phii duge phét tan rong rii. Cdy cdi sir
dung cdc tdc nhan phdt tdn sinh hoc cling nhu cdc
dc nhan khong sinh hoc nhu nude va gié.

P Hat c6 canh cla
cay bi leo nhi¢t déi
chiu A Alsomitra
macrocarpa UGt trén
khong ctia ring mua
thanh tiing vong
rong khi phat tan.

P Qua c6 canh cla cay thich quay
tron giéng nhu cdnh quat clia méy
bay tryc thang roi xuéng cham va
lam ting co hdi cho gi6 théi ngang
mang di xa hon.

' ‘Phat tan nho d6ng VAL

P Hinh dang gai
giéng cdi dinh trén
qua cdy leo Tribulus
terrestris c6 thé choc
thing banh xe dap va
lam bj thuong déng
vat ké ca con ngudi.
Khi nhitng céi dinh
d6 dugc rat ra va vt
bé thi cling 13 lc hat
dugc phat tan.

P Kién dugc hdp din tof hat
béi chét hod hoc cling véi thic
an giau acid béo, amino acid va
dudng. Kién mang hat ti té clia
ching & duéi dit noi ma thitc
an (phan c6 mau nhat thé hién
bén canh) dugc mang vé cho

dau trung an. Do kich thudc cda
hatva hinh dang kho tha ho3c
do vé ciing nén phan con lai
thudng dugc n3m lai trong t6
kién, noi né ndy mam.

SIS

Strphst tan clia qua va

P> Mot s6 hat va qud ¢6 “du
bay” véi phan ngon hinh du
ctia cac l6ng phan nhanh
day va réi thudng tao thanh
nhimg cum bay béng nhu
hat cdy b8 céng anh. Mot
can gié nhe thdi dua cac hat
nay bay Ién cao.

ﬁat .

g O TR TRy 7

__Phattan nfo nt

P Mot s@ hat va qua tréi ni cé thé
s8ng sét hang thang hodc hang
ndm trén bién cd. Qua dura cé phdi
hat, “cui dira” trdng, nac (ndi nha)
nam bén trong Idp cing (vo qua
trong) dugc bao boc bdi lop v soi
xa ndi va day.

P> Mot sé ciy co l3n gay xudng dat
va ldn chay trén dat lam vung vai
hat.

< Hat cia nhitng qua an

dugc phat tan trong phan
nhu phén ctia gdu den thé
hién & day. Cach phat tan
nay ¢6 thé mang hat di xa
khdi cdy me.

¥ A
4 » Mot s6 dong vat nh
con soc chdng han tich
trit hat hoac qua trong cac
kho du trir dudi dat. Néu
con vat chét hodc quén
nai cat diu luong thuc dé
thi hat sé ndy mam.
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Thurc vat c6 hoa sinh san hiu tinh,
vo tinh hodc ca hai

Hay trimg tgng riing cat mot ngén tay clia ban va xem
xem né ¢6 phat trién thinh mot ban sao chinh xédc cia
ban. Néu diéu ndy thue sir ¢6 the xdy ra thi n6 sé 1a mot
vi du vé su sinh san vo tinh, trong d6 con cdi duge sinh
ra tr mot than sinh don doc ma khong ¢6 (4i 6 hop di
truyén. K&t qua 12 mot dong cdc cd thé giong hét vé mit
di truyén dugc sinh ra bing cdch vo tinh. Su sinh sdn vo
tinh thudmg gap & thue vat hat kin cting nhur & nhimg thye
vt khic va véi mot s6 1odi thi d6 13 kiéu sinh sdn chinh.

Cac co ché cua sinh san vé tinh

Su sinh san vo tinh & thue vat dién hinh 12 su kéo dai
kha nang sinh trudng vo han. Chiing ta nhd lai ring cdy
c6 mo phan sinh 12 mo clia cdc t€ bdo phan chia, khong
phan hod dé€ c6 thé giir hodc 1Am méi sy sinh trudng mot
cdch khong ngimg. Hon nifa t¢ bdo mo6 mém trong khip
co thé cay, ¢6 thé phan chia va phan hod thanh céc kiéu
1¢ bao chuyén hod hon 1am cho cAy t4i sinh nhimg phin
da mat. Nhitng doan co quan dinh dudng tdch roi cia mot
s6 cay, c6 thé phit trién thinh mot cay con hoan chinh;
vi du, than ciy cit rdi c6 thé phét trién cdc ré phu va tré
thanh m6t céy tron ven. Su diit doan nhu th€ 1a sy phan
tich ciy me thanh timg phin dé phat trién thanh nhiing
cay tron ven 12 moét trong nhimg kiéu thudng gap nhat
cua su sinh sin vo6 tinh. Nhimg cay con trén 14 cay thudc
bong Kalanchoé 1a vi du dién hinh cta kiéu dut doan it
thiy (xem Hinh 35.7). Mot dang sinh sin vo tinh khic &
mot s6 loai 1a hé ré ctia mot céy sinh ra nhiéu chdi phu
r6i tich hé thong chdi d6 ra. Két qua 1a mot dong vo tinh
dugc tao ra bang sinh san vé tinh tir mot cay me (Hinh
38.12). Su truyén gidng vo tinh nhu thé da tao nén nhiing
dong thuc vat lau doi nhat dugc biét nhu mot nhém cay

A Hinh 38.12 Sinh sin vé tinh & cdy duong I4 rung. Mot s
rifng cay duong 4 rung nhu & hinh trén gém hang nghin cay
duoc luu truyén do sinh san vo tinh. M&i lum cay déu phat sinh
tir hé ré ca mét cdy me. C4n ghi nhan rang sy khéc nhau vé di
truyén gilfa cac bui dugc luu truyén tif cac cdy me khac nhau &
cac thdi gian khic nhau vé sy phét trién mau |4 mua thu va sy
rung la.

812 PHANG6 Hinh dang va chic ning clia thyc vat

ddu nhua Larrea tridentata & ving sa mac Mojave thuge
California wdc tinh it nhat c6 12.000 nam tudi. '

Mot co ché hodn toan khdc cia sinh san vo tinh d3
ti¢n trién & cAy bd cong anh vd mot s nhimg cay khic,
Nhimg cAy nay doi khi c6 thé sinh ra hat khong thu phan
hoac thu tinh. Sy sinh san vo tinh nhu thé duge goi 1a v
phéi sinh (apomixis tir tiéng Hy Lap c6 nghia 12 “tir bo
nhimg hanh dong cta giao phdi”) bai vi khong c6 su két
hop hay khong sinh ra tinh tring va tring. Thay vi mot
t& bao ludmg boi trong nodn sinh ra phoi va nodn trudng
thanh thanh hat va hat cay bé cong anh phat tdn theo gig.
Nhur vAy, cAy nay tu nhan giéng bang qua trinh vo tinh
nhung lai ¢6 vu viét cta su phat tin hat ma thuimg 13
cling vai su sinh san hitu tinh. Dua sinh sin vo phéi vao
cdc cay trong lai giéng 1a muyc dich to 16n ctia cic nha tao
gi6ng thuc vat boi vi vo phdi sinh, cho phép cic cay lai
chuyén hé gene mong mu6n con nguyén ven tdi con cdi
ctia ching.

Nhimg uu viét va bat lgi cta sinh san vé tinh so
vai sinh san hiu tinh

Mot diém wu viét ctia sinh san vo tinh 1a khong can dén
tic nhan thu phan. Diéu nay c6 thé cé 1gi trong truimg
hop noi cdc cdy clia cing mét loai phan b6 réi ric thi
chic gi da dugc ciing mét tic nhan thu phdn dén viéng
tham. Sinh sdn v6 tinh ciing cho phép cay chuyén toan
b6 hé gene mot cich nguyén ven cho con cdi chiing. Trai
lai, khi sinh san hitu tinh thi cay chi chuyén mét nira s6
allele ctia né cho con. Néu nhu cdy thich hop hoan toan
v6i moi truomg 6n dinh thi sinh sén vo tinh c6 thé 13 wu
viét. Mot cay manh khoé thich nghi t6t vdi méi truong
chia né, c6 thé nhan ra nhiéu ban sao chinh né va néu
xung quanh méi trudng vin giit 6n dinh thi nhimg cay
duoc nhan ban vo tinh nay vé mat di truyén hoc vin thich
nghi t6t v6i chinh cdc diéu kién moéi trudng ma cay me
da hung thinh.

Néi chung, cic dong vo tinh dugc tao ra bing sinh san
vo tinh khong phai non yéu nhu cac cidy mim cua sinh
san hitu tinh. Cic cady nhin ban vo6 tinh dugc sinh ra tir
nhimg doan cay dinh dudng trudng thanh tir cay me cho
nén vi th€ ngudi ta lai goi sinh san vé tinh 12 sinh san
dinh duong. Trdi lai, su ndy mam cua hat 1a giai doan
mong manh trong doi séng ctia ciy. Hat ¢6 chac cing thi
ciing cho cdy mAm manh mai trudc cdc con vat an hai, vat
ky sinh, gi6 va cdc méi de doa khdc. Trong thién nhién
hoang dai, chi c6 mot phdn rét it cdy mam chiu dung
dugc dé trd thanh cay trudng thanh. Su san sinh ra mot
lugng rat 16n hat 1a dé bi trix cho s6 c4 thé sdng sot va tao
cho su chon loc tu nhién nhitng bién di di truyén phong
phi dé sang loc. Tuy nhién, diéu nay 12 bién phép rat dat
cho su sinh sin véi ¥ nghia ngudn du trit bi tiéu thu cho
ra hoa va két qua.

Su sinh san hitu tinh sinh ra nhimg bién di trong con
cdi va quin thé va didu d6 ¢6 thé 12 wu viét trong cdc moi
truomg khong 6n dinh, noi ¢6 nhiéu tic nhan gay bénh
phit trién vi nhimg dao dong khdc nhau anh hudng t6i
sy s6ng con va sy thanh cong ca sinh san. Trdi lai, tinh
déng déu clia kiéu gene clia cay do sinh san vo tinh dua
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chiing vao thim hoa 16n cia sy tuyét chiing cuc b néu
phit €6 su thay déi moi triong chiing han nhu sur xudt
hién mot chung méi ctia dich bénh, Hom thé nita hat (luon
juon duge sinh ra bing céich hiru tfinh) lai dé dang phit
(dn con cdi dén nhimg dja diém xa hon. Cu6i ciing, su
ngt cta hat 1am cho sy sinh triidmg duge dinh lai cho dén
khi diéu kién ctia moi trudng trd nén thuan loi hon,
Trong khi nhimg wu vi¢t I6n lao cta sinh sdn hitu tfnh
[a tang tinh da dang di truyén cho con c4i, thi mot s6 hoa
nhu hoa ¢dy ddu vurdm lai ty thy tinh, Qué trinh ndy dugc
goi 12 “tu” ¢4 thé 12 thugce tinh ctia mot s6 ¢y tréng vi nd
bao ddm hat s& phdt trién. Tuy nhién, & nhidu lodi thuc
vat hat kin ¢6 co ché tieh hod tao ra khé khan hode bat
lte cho hoa dé tr thy tinh nhu ching ta s& thao lun tiép
theo.

Nhimg co ché ngan can su tu thu tinh

Nhimg co ché khdc nhau ngan cin sy thy tinh gép phéin
vao sy da dang di truyén bing cdch bio dim tinh tir va
tmimg dén tr cdc cdy khdc nhau. Trong trudng hop cic
loai khic goc thi cay khong thé ¢ tr thu tinh bdi vi céc
c4 thé kKhéc nhau chi ¢6 hoic hoa duc (khong ¢6 14 noin)
hoic hoa cdi (khong ¢6 nhi duc) (Hinh 38.13a). Nhimng
cay khic c6 hoa c6 nhi duc va 1d noin hitu thu, duge
chin & cdc thoi gian khdc nhau, hoic dugc sip xép vé
mat cdu tnic theo cich khong dam bao cho dong vat thu
phan c6 thé chuyén hat phin tir mét hoa téi ngay ddu nhi

(@) M6t s6 loai, nhu cay trach ta (Sagittaria latifolia) 1a cay khac
g6c, ¢ nhitng cay chi cd hoa duc (bén trai) hodc chi cé hoa
cai (bén phai).

Voinhj 8

Nhi d;r: ‘\3 ;

 Nhi duc

‘;5 Véinhi

Hoa "thrum" Hoa "pin"

(b) Mot s6 loai nhu chua me d&t Oxalis alpina c6 hai kiéu hoa
trén cac cay kh&c nhau: “thrum” cé voi ngén va nhj dyc dai
va “pin” cé vdi dai va nhi duc ngdn. Mét con cén trung di
tim mét cing dinh hat phan trén cac phén khac nhau clia

lc:Jthé né, hat phan thrum sé rai lén ddu nhj pin va ngugc
ai,

A Hinh38.13 Mét s kiéu thich nghi ciia hoa ngdn ngifa
SUtY thu tinh,

ctia chinh hoa dé (Hinh 38.13b). Tuy thé, cu ché chung
chdéng lai sur tue thu tinh & thue vat ¢ hoa 1A tinh tu khong
trong thich, d6 13 kha nang ctia mot cdy tir chéi hat phin
ciia minh va doi khi c¢i hat phdn cla nhimg cd thé ¢6
quan h¢ gin gfii. Néu hat ph'fn roi trén ddu nhi cta hoa
trén cling mot ¢4y thi tré ngai vé hod sinh sé ngan cin hat
phan hoan thién sy phét trién va su thu tinh tring.

Céc nha nghién ciu di 1am sdng to cdc co ché phin
tir tham gia vdo tinh khéng twong thich. Ddp dng cta cay
ciing tvong ty su ddp dng mién dich cha dong vat, trong
d6 ca hai déu trén co sd kha nang phan biét cic t€ bao
“clia minh” vdi té€ bao “khong phai ctia minh”. Diéu khic
nhau chd yéu I h¢ th6ng mién dich cha dong vat loai bo
cii khong phai ciia minh nhu khi ma h¢ thong tang cuimg
sy phong chéng mim bénh hodc loai bo co quan cdy ghép
(xem Chuong 43). Tréi lai tinh tu khong tuong thich &
thuc vat [a loai bo chinh minh.

Su nhan biét hat phan “cha minh” c6 co s& trén gene
cta tinh tu khong tuong thich duge goi la gene S. Trong
vén gene cha quén thé thuc vat, c6 dén hang ta allele cla
mot gene S. Néu nhu mot hat phan c¢6 allele phit hop vdi
allele ctia ndm nhi noi hat phin roi vao, thi 6ng phin
khong ndy mim dugc. Tuy thudc vao loai ma kha nang tu
nhén biét di ngan can su ndy mim clia ong phin b&i mot
trong hai co ché phan ti 12 tinh tu khong tuong thich cta
thé giao tir hoac tinh tu khong tuong thich ctia thé bao tir.

Trong tinh tu khéng tuong thich cta thé giao tir, thi
allele S trong hé gene cha hat phén diéu khién viéc can
trd sy thu tinh. Vi du, mot hat phin S, tir thé bao tir cay
me S, S, that bai trong viéc thu tinh dugc v6i hoa cia cay
S, S, nhung lai thu tinh dugc véi hoa S, S, Méthat phan
S cung khong thu tinh dugc hoa dé. Su tu nhan bi€t d6
keo theo su phan huy enzyme ctia RNA trong ong phin.
Enzyme thuy phan RNA dugc voi nhi tao ra va di vao 6ng
phin. Néu nhu 6ng phin 12 kiéu “ciia minh” thi nhimg
enzyme nay sé€ pha huy RNA cua né.

Trong tinh tu khong tuong thich cta thé bo ti thi su
thu tinh bi ngan cin boi gene allele S tao ra trong mo cta
thé bao tir me dinh véi vich hat phan. Vi du, khong mét

~hat phan nao cia S, ciing nhu S, tir thé bao tir me §, S, s&

thu tinh dugc véi te bao tring ciia hoa S, S, hoacS S vi
mo cua cdy me §, S, dinh véi vich hat phan Tinh kh(’)na
tuong thich cta the bao tit kém theo cich truyen tin hiéu
& t€ bio biéu bi ctia nim nhi va diéu dé ngan can su nay
mam cua hat phin.

Mot s6 ciy trong ching han nhu dau, ngé, ca chua,
thudmg Ia tu thu phin véi két qua kha quan. Tuy nhién,
ciic nha nhin gidng cay thudng lai cic thit cay trong khic
nhau dé té hop cdc dic diém tét nhat cha céc thit cay va
ngin ngira sy suy giam sitc song do qud nhi€u nodi phéi
(xem Chuong 14). Dé nhan duge hat gidng lai, ngdy nay
cdc nhd nhan gidng cdy phai ngan chan su tu thu tinh
hoic bing cdch chiu khé cit bo tii phin tir cdy me cho
hat hoac bing cdch phdt trién cay duc bit thu. Su lua
chon sau dang dugc phat trién. Cuéi cing thi ¢6 thé 1a
¢6 khd nang dp dat tinh ty khong tuong thich vé mat di
truyén doi véi cdc lodi cdy tréng ma thudng cé tinh tu
tuong thich. Nhimg nghién citu co ban vé tinh tu khéng
tuong thich ¢é thé c¢6 img dung trong ndng nghiép.

CHUONG BA MUCI TAM  Sinh sdn cla thyc vat hat kin va cdng nghé sinh hoc 813
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Nhan giéng sinh dudng va néng nghiép

Véi muc dich ting cudng ciy tréng va cdy canh con
ngudsi da c6 nhiéu phuong phép khéc nhau vé nhan gi6ng
vo tinh thuc vat hat kin. Hdu hét cdc phuong phép nay
déu dat co so trén kha nang cla cay hinh thanh nén ré
phu va chéi phu.

Nhéan giéng bang gidm canh

HAu hét cdc cAy trong nha va c4c cAy cdnh dang cly gb va
céic cdy an qua dugce sinh san vo tinh bang cdc doan cay
dugc goi 1a canh giam. Trong mot s& trudng hop ngudi
ta diing chéi than 1am canh giam. G ddu cudi 14t cit cia
chéi ¢6 sinh ra mot khdi cdc t&€ bdo phan chia, khong
phan hod dugc goi 1 mé seo (callus) va cdc ré phu phit
trién 1ir mo seo. Néu nhur doan chéi ¢6 ca 16ng thi ré phuy
phit trién khong qua giai doan mo seo. Mot s6 cdy ké ca
cAy hoa tim chau Phi c6 thé nhan ra tir mot 14 dé hon 1a
tir than. Dai vai nhimg cay khéc, canh gidm duoc 14y tir
nhimg doan than dy trit chuyén hod. Vi du, khoai tay c6
thé cit thinh mot s6 manh, méi manh c6 mét chéi dinh
dudng hay 12 “mét” s€ sinh ra toan cly.

Ghép cay

Trong mot bién doi clia sinh sin sinh dudng tir ky thuat
giam canh 1a mot canh hoac chéi 14y tir mot cay c6 thé
ghép sang mot cy clia lodi c6 m&i quan hé chat ché hoic
mo6t thit khéc cha cing loai d6. Ghép cay tao kha nang dé
t6 hgp nhimg dic tinh t6t nhét ctia cic loai hay cdc thi
khéc nhau vao mot cay duy nhat. Ghép cay thudng lam
khi cay con non. Cay dung dé cung c4p hé ré duoc goi
1a goc ghép, canh duge ghép 1én g6c ghép 1a canh ghép.
Vi du, canh ghép tir mot thit nho Phép cho nho lam vang
thuong hang dem ghép 1n géc ghép ciia mét thit nho My
ma thit nay chong chiu duge véi mot s6 bénh ¢ dat. Cic
gene clia canh ghép xdc dinh tinh chit ctia qua khong bi
gidm siit bai tinh chat di truyén cta géc ghép. Tuy nhién,
trong mot s6 trudng hop ghép cdy, gbc ghép c6 thé lam
bién ddi tinh chat cia hé théng chéi phét trién tir canh
ghép. Vi du, cic cdy an qua lun cho phép thu hoach qua
dé dang dugc ghép céic canh binh thudng Ién gbc ghép
cla cdc thit lin s& 1am cham su sinh trudng cua hé théng
chéi than. Do hat duoc sinh ra bdi phdn clia cAy phit trién
tir canh ghép cho nén chiing sinh ra nhiing cay cua cic
loai cta canh ghép khi dem trong.

Nhan gibng vé tinh trong 6ng nghiém va cic ky
thugt lién quan

Céc nha sinh hoc thuc vat di dung phuong phdp in vitro
dé tao ra va nhan giéng vo tinh cdc thit cAy méi. C6 thé
cho moc toan cay tir nhimg mau nhé nuoi cy tir lit cit
mo cia cdy me hoac ngay ca tir nhimg t€ bio mé mém
don doc trén mét moi trudng nhan tao ¢6 chita cdc chat
dinh dudng va cdc hormone (Hinh 38.14a). Cic t& bao
dugc nu6i cdy phin chia va tao thanh mé seo khong phan
hod. Khi su cAn biing hormone dugc diéu chinh trong méi
truong nudi cdy thi mé seo moc ra chdi va ré véi cdc t&

814 PHAN6  Hinh dang va chitc ning cla thuc vat

(b) Callus phan hod thanh
toan b cdy vdi I3, than
vare.

(a) Chiméot it té bao md
mém tif cu ca rét sinh ra
callus nay, mét khdi té
bao khong phan hoa.

A Hinh 38.14 Nhén giéng vé tinh ca rét trong éng nghiém,
(xem thém Hinh 20.16)

bao di hoan toan dugc phan hod (Hinh 38.14b). Cay con
trong 6ng nghiém c6 thé dem ra trong trong dat, chiing
sé tiép tuc sinh trudng. Mot cay ¢6 thé nhan gidng hang
nghin ban sao bing cdch chia mo sco thanh nhi¢u phin,
Gid day phuong phip ndy duge dung dé nhan gidng lan
ciing nhu nhiéu thi cay go va cdy bui quan trong trong
nghé lam vuon.

Viéc nuéi cdy moé thuc vat cing lam dé dang cho ky
thuat di truyén. Hiu hét cdc ky thuat d€ dua gene ngodi
vao ciy doi hoi nhitng manh nhé cia mo thuc vat hoac
nhig t€ bao don nhat nhur 1a nguyén li¢u khai ddu. Trong
sinh hoc thuc vat thuat ngir chuyén gene duge dung dé
mo ta nhimg co thé duge bién déi gene (GM) tic 1A cay
da duge ky thuat dua gene tir loai khic vao. Viéc nudi cdy
trong 6ng nghiém da tao kha niang dé téi tao céc thuc vt
GM tir mét t& bao mot cdy mad DNA ngoai lai duge dua
vao cdy d6. Cic ky thuat cua ky thudt di truyén da dugce
thao ludn chi tiét hon & Chuong 20.

Mot s6 nha nghién ciru két hgp mot ky thuat duge goi
12 dung hop té bao tran véi cic phuong phap nuéi cdy
mo d€ tao nhimg gidng cdy méi ma ¢6 thé duge nhan
giong. T¢ bao trdn 12 t€ bdo thuc vat ma thanh cia né bi
huy di bing cdch xir Iy enzyme (cellulase va pectinase)
tich chiét tir ndm (Hinh 38.15). Trudc khi t€ bao trin

<4 Hinh 38.15 Tébao
tran. Nhing té bao ndy
khéng ¢6 thanh dugc tao
ra bang cach xt ly t& bao
hodc mé vdi enzyme phan
huy thanh té bao. Nhiing
enzyme nay dugc tach
chiét ti mét s6 loai ndm.
Cac nha nghién ciu c6 thé
dung hop té bao tran tu
cac loai khic nhau dé tao
té bao lai va c6 thé nuéi cy
té bao lai d6 dé tao nén cay
mdai (LM).
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Juoe nuoi ¢dy cdn duge shng loe cde dot bicn dé ching
o6 thé cdi thien gid tri clia cdie cAy nong nghiep. Trong
mot 0 trrimg hop o6 thé dung hop hai 1€ bao trdn tir hai
Joai cdy khic nhau ma von ching khong thé lai duoe vai
phau, rdi sau A6 ¢y 1€ bao trin 1ai. Mdi t¢ bao trin ¢6 thé
<inh ra thinh t& bdo va cudi cting hinh thinh nén mot cdy
lai con. MOI thanh tiru trong phuong phép ndy 1A lai giira
khoai tay va mot loai hoang dai ¢6 quan h¢ gan giii duge
got 12 cdy lu Tu due. Lu Tu due 1a cfty chiu dung dirge voi
thudc di¢t co thudmg ding d€ diét co dai. Cay lai cting
chong chiu 16t 1ao cho 16 c6 thé chiu duge vice “dict co
dai” cua cdnh déng véi chat diét ¢d ma khong gict chét
cdv khoai tay.

"Nudi ¢y in virro t€ bo va mo thire vat 1a phrong
phap co ban cho hiu hét cde kicu cong nghe sinh hoc
thye vat. Qud trinh co bin khidc 1A tao nén nhimg cay
chuyén gene bing cde phuong phép khdc nhau cia ky
thudt di truyén. Trong phén sau chiing ta s& xét sau hon
vé cong nghé¢ sinh hoc thye vat.

EMTRAKAAINIEM - [+

1. Tai sao ca hai “chién lugc™ vo tinh vA hitu tinh déu
g6p phan thanh cong trong sinh san clia thuc vat.,
2. Qua chuéi khong hat, loai qua phé bién nhat trén
thé gi6i, mat kha nang chong lai hai loai dich bénh
vé ndm. Tai sao cdc bénh dich ndy lai thudng gay
nén nhimg thiét hai to 16n cho cic cdy tréng sinh
san v tinh?
Hay ké nhimg diéu dudng nhu 1a bét loi cia sur tur
thu tinh nhu *chién lugc™ sinh san trong tu nhién
va diéu ngac nhién 12 khoang 20% céc loai cay
hat kin chil yéu dua vao tu thu tinh. Mic dii nhin
chung la kh4 16t trong tu nhién, su tu thu tinh duoc
goi la “ngo cut clia tién hod”. Hay néu moét ly do
tai sao sur tur thu tinh ¢6 thé dugc chon loc trong tu
nhién ma lai 1a ngd cut cla tién hod.
4. IEETENEGH Khoai tay (Solanum tuberosum)
va ca chua (Solanum Iycopersicum) 1a cic loai
c6 quan hé gan giii. Néu nhu ban cho lai hai loai
dé thi c6 thé c6 cay lai va cho ra cti giéng khoai
tay vaqua giéng ca chua trén cing mot ¢dy dugc
khong?

Cau tra 10i c6 trong Phu luc A.

(7]
:

rmm38.3 ‘
Con ngudi bién déi cay tréng bang
chon giéng va ky thuat di truyén

Con ngudsi da can thiép vao su sinh san va vdo ban chat
di truyén ciia thuc vat ngay tir budi binh minh clia nong
nghiép. That vay, n6i khong ngoa, cdy ngd 1a mot ky vat
khong 1y nhién do con ngudi tao ra, DE né trong tu nhién
‘h],cay ngod sém bj tuyét chang vi don gian 1a né khong
thé phat 14n hat duge, Hat ngo khong chi dinh chat vao
trye giita (16i ngo6) ma con duge bio vé thudng xuyén

B |

A Hinh 38.16 Ng6: mét sdn phdm cia chon loc nhan tao.
Ngd hién nay (dudi) c6 nguén géc tif loai teosinte hoang dai
(trén). Hat teosinte bé nho va mdi day c6 mét 14 be can phai i
bé di méi 18y dugc hat. Khi chin, hat rung dé phat tan va c6 thé
gdy khé khan cho viéc thu hoach d6i vdi ngudi tréng trot trudc
day. Nhitng ngudi trong trot thi d6 da mdi da chon loc loai c6
I6i va hat Ion dinh ch3t hat vao 16i va mét be dai bao 13y 16i.

bing mot bao 1 xung quanh (“14 be”) (Hinh 38.16).
Nhimng thudc tinh dé do su chon loc nhan tao ctia con
ngudi ma cd. (Xem Chuong 22 dé té6m tat khai niém co
ban vé chon loc nhan tao). D cho khong hiéu cic nguyén
Iy khoa hoc co s& clia nhan giéng thuc vat, nhimg ngudi
& thoi d6 dd mai (thdi d6 d4 mudn) da thudn hod hiu hét
moi loai cdy tréng ngay nay v6i mot giai doan tuong dgi
ngin, khodng 10.000 nam vé truéc. Nhung bién déi di
truyén da bat ddu ching bao lau khi con ngudi thay déi
cay tréng bang chon loc nhan tao. Vi dy, cdc loai lia my
ma chiing ta ding lam luong thuc, da ti€n hod béi su lai
giong tu nhién giita cdc loai khéc nhau ctia ho lda. Su lai
giong 12 phd bién trong gidi thuc vat va tir 1au da dugc
cdc nha chon gidng khai thic dé cung cap céc bién di di
truyén cho chon loc nhén tao va nang cao ning suit.

Chon giéng thuc vat

Nghé thuat nhan ra céc dac diém c6 gid tri 1a quan trong
trong chon giéng thuc vat. Cic nha chon giéng xem xét
ty my céc cinh déng cla ho va di dén cic nude khic tim
cdc giong da dugc thudn hod hodc hoang dai ho hang c6
cic dic diém mong mudn. Cic dic diém dé dai khi 1a
tu phdt do dot bi€n, nhung ty 1& tu nhién cha dot bién 1a
kh4 thap va khong chic chin dé sinh ra moi dot bi€n ma
cdc nha chon gidng cin dé nghién ctu. Poi khi cdc nha
chon giéng muén tao ra nhiéu dot bién bing cich xir 1y
s0 lugng 16n hat hay cdy mam bing tia X, phong xa hodc
hod chat.

Khi nhimg dac diém mong mudn di duoe xdc dinh &
loai hoang dai, cdc loai hoang dai s& dugc lai véi gidng
da dugc thudn hod. Nhin chung, ddi sau ca ching dugc
k€ thira dic diém mong muén tir cdy me hoang dai va
ciing dugc k€ thira nhiéu nét khong mong mudn cho nong
nghiép. Con cdi thé hién dic di€ém mong muén lai duge
lai v6i cdc thanh vién cua céc lodi da duogc thudn hod va
doi sau clia chiing duge kiém tra dac diém mong muén.
Qud trinh ndy dugc 1i€p tuc cho dén khi con ehdu véi cic
dac diém hoang dai mong muén, giéng véi ciy me khai
sinh dd thudn hod vé cdc dic tinh nong nghiép khic.
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Trong khi nhiéu nha chon giong thu phan chéo cho
thire vat cia mot 1odi, thi mot s6 phuong phédp chon gidng
lai dua vdo st lai giita hai 10di xa nhau ctia ciing mét chi.
Vi du, nhu lai gitta hai lodi thu¢e chi Musa cho ra cay
chuoi Cavendish thong thudmg. Lai xa thuomg dem dén
két qua suy thodi hat cAy lai trong qué trinh phét trién.
Thudmg 1A phoi bit ddu phét trién nhumg khong ¢6 noi
nhil. Phoi lai doi khi duge ciru s6ng bing céch gidi phiu
1ay ra khoi nodin va dem nuoi cdy trong in vitro.

Su lai xa giira hai thinh vién thudc hai chi khdc nhau
it gadp hon. Vi du, viée lai gitta cdy lia my (Triticum
aestivum) v cdy lia mach den (Secale cereale) tao ra
mot cdy méi duge goi 12 cdy 1da my lai ¢6 chira ban sao
nhiém sic thé clia cd hai lodi. Khi cay lia my lai duge
tao ra ddu tién nam 1870 thi né duge chi ¥ chi nhu 12 su
Ky cuc vé thue vat hoc. Tuy nhién, vao giita nhimg nam
1900 cdc nha chon giong da thay 10 12 cay lda my lai ndy
¢6 tiém nang phét trién thinh cdy tréng véi san lugng
va chit luong cla cdy lda my véi su chiu dung dugce véi
stress lanh, 4m va dat acid cua cdy lia mach den. Nhimng
cay lda my lai ddu tién ndy thudng kéo theo nhiéu vén dé.
Cay cao, chin mudn din t6i cay dé, timg bat thu mot phéin
va san luong thap. Dién hinh 12 hat nhin nheo, ty 1¢ ndy
mam th4p va chit luong kém dé€ xay thanh bot va nuéng
banh. Nlumg théng qua viéc chon loc nhan tao ti€p tuc
nhimg véin dé trén da dugc gidi toa va ciy lia my lai bay
2id da phat trién trén hon 1 triéu hecta trén toan thé gidi
(1 ha = 2,47 miu Anh acre). C6 khoang 600.000 ha dat
cat. acid & Ba Lan, noi hat cAy ndy dugc ding chi yéu
dé chan nu6i dong vat. Vé mit dinh dudng thi n6 t6t hon
lda mach den va bot tron t6t hon véi bot my trong viéc
nuéng banh my. Cay lia my lai moc t6t & ddt ngheéo, noi
dit nong nghiép x4u cho san luong thap. Néu chiing ta
cung cép thitc an cho dan s6 thé gi6i phét trién nhanh &
thé ky XXI thi nhimg ving dat nghéo nan s& trd nén c6
nang sut.

Cong nghé sinh hoc va ky thuat di truyén

thuc vat

Cong nghé sinh hoc thuc vat c6 hai nghia. Hiéu theo ¥
nghia chung né bao ham nhimg sing kién trong viéc sit
dung thuc vat (hoac nhimg chat thu dugc tir cdy co) dé
tao nén nhig san pham sir dung cho con ngudi, mot su
n6 luc da khdi ddu tir thi tién sir. Theo nghia hep hon
thi cong nghé sinh hoc 12 su sir dung cdc sinh vat bién
doi gene trong nong nghiép va trong cong nghiép. Thuc
vay, trong hai thap nién gin day k§ thuat di truyén da tr&
thanh sitc manh ma céc thuat ngit k¥ thudt di truyén va
cong nghé sinh hoc da trd nén dong nghia trong phuong
tién truyén thong.

Khic véi cac nha chon gi6ng thuc vat truyén thong,
céc nha cong nghé sinh hoc thuc vat hién dai, bing cdch
str dung ky thuat cha ky thuat di truyén da khong han ché
viéc chuyén gene giira c4c loai c6 quan hé gn giii hoic
céc giong trong ciing mot loai. Vi du, nhu k§ thuat chon
giong truyén th6ng khong thé sir dung dé dua mot gene
mong mudn tir cay thuy tién hoa vang vao cay lia bdi vi
c6 nhiéu loai trung gian giira lda va thuy tién hoa vang
va 16 tién chung ctia chdng di tuyét ching. Vé 1y thuyét,
néu nhu cdc nha chon gidng c6 duge céc lodi trung gian
thi qua vai th€ ky, bing céch lai truyén théng va bing cdc
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phuwong phdp chon giong, ho ciing ¢6 thé dua duge gene
thuy tién vang vao cay lda. Tuy nhién, v6i ky thuat (;
truyén, nhimg viéc chuyén gene nhu th¢ nay c6 thé ihu-c
hién duge nhanh hon ma khong cdn dén céc lodi tmﬁg
gian.

Trong phdn con lai cia chuong nay, ching ta thiq
luan thém vé Churrong 20 bing cdch khdo sét vién canh vj
nhimg tranh ludn xung quanh viéc sir dung cdc cay tréng
bién ddi di truyén. Nhimg ngudi bién ho cho cong nghe
sinh hoc thuc vat thi cho ring k¥ thuat di truyén cdc loj
cAy tréng 1a chia khod dé khic phuc mot s6 van dé sic ép
clia the ky XXI ké ca nan déi toan cdu va sy phu thuoc
vao nhién liéu hod thach.

Giam bét nan déi va suy dinh dudng trén thé gii

Hién c6 800 trieu ngudi trén thé gidi con khé vi thicu
dinh dudng va méi ngay 40.000 ngudi chét vi suy dinh
dudng, mot nira trong s6 d6 la tré con. Hién c6 nhiéu sir
b4t d6ng vé nguyén nhan cta nan déi d6. Mot s6 12p luan
ring su thiéu lwong thuc Ia do thi€u sit cong béng trong
phan phdi va ngheo d6i don gian 1a khong c6 thiic an. S5
khdc cho ring sy thi€u luong thyuc 1a dn chiing cho thay
thé gi6i da qud tai vé ngudi, rang dan sé loai ngudi d3
vuot qud kha nang chiu dung cua hanh tinh (xem Chuong
53). B4t ké nguyén nhan xa hoi hay dan s6 vé thiéu dinh
dudng thi su 1am tang san luong luong thuc 1a muc tiéy
nhan dao. Vi ring dat va nitée 1a nhitng ngudn tai nguyén
han ché€ nhét cho nén su lua chon t6t nhat 13 1am tang san
lugng trén ving dit da c6. Thuc vay, c6 rat it dat “thira™
dé c6 thé tréng trot, néu con nhimg manh nho nao cia
mién hoang dai thi ciing da duoc bao tén réi. Trén co s&
danh gid ding mitc vé su tang trudng dan s& thi cic chu
trang trai s& san xudt hon 40% lugng hat cho méi hecta
dé nuoi dan s6 & nam 2030. Cong nghé sinh hoc thuc vat
c6 thé gitip tao ra san lugng cAy tréng nhu thé.

Viéc thuong mai hod cédc cay trong chuyén gene 1a mot
trong nhig vi du kich tinh nhat cta cong nghé, nhanh
chéng duoc chap nhén trong lich sit nong nghiép. Nhing
cay trong nay ké ca cdc thif va ciy lai bong, ngo va khoai
tay déu c6 chida gene tir vi khudn Baccillus thuringiensis.
Nhimng “gene chuyén” nay ma ho4 protein (chat doc Br)
la doc doi v6i con trung gay bénh. Viéc sir dung nhimg
thit cay nhu th€ lam giam manh sy cin thiét vé chat diét
sdu hod hoc. Chat doc Bt ding cho cay trong, dugc tao ra
trong cy la chat tién doc t6 (protoxin) vo hai va chi tro
nén doc néu duge hoat hod bai diéu kién kiém nhu sinh
ra trong rudt con tring. Vi dong vt ¢6 xuong séng 0
da day vdi nong do acid cao cho nén chat protoxin dugc
ngudi va dong vat trang trai tiéu thu da bi phan huy ma
khong gay tic dong. ,

Thanh tuu déng ké trong su phdt trién cay chuyén
gene & bong, ngo, diu twong, cti cii dudng va lda my
1a chong chiu duge mét s6 chat diét co. Cong tdc trong
trot nhimg ciy ndy c¢6 thé 1am giam gi4 thanh sin phim
do viéc cho phép cdc chii trang trai “diét cd” cy trong
vdi chat diét c6 ma khong tdc hai dén cay tréng chuyen
gene thay vi cuéc x6i niang nhoc lai c6 thé 1am x6i mon
dat. Céc nha nghién cttu ciing tic dong ky thudt lam tang
cudmg tinh chéng chiu bénh tat. Trudng hop cay du du
chuyén gene chdng chiu dugc virus d6m vong dugc dud
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< Hinh 38,17 Du &l bién
a61 di truyén, Virus d6m
vONg tan pha viée tréng du
@ khdp thé gidi. Tuy nhién,
thit du d chuyén gene da
v gitip nén cong nghiép
Hawaii. Cay du dii chuyén
gene & bén trdi chéng chiu
t6t hon v virus dém vbﬁg
$0 v6i du di khdng chuyén
gene & bén phai.

Hat gao thudng

A Hinh38.18 “Laa Vang” va su ngéan ngifa bénh mu do
thi€u vitamin A. C6 khoang tir 250.000 t&i 500.000 tré em bj
mis hang nam vi thiéu vitamin A. Thoat dau cia bénh mu la cé
nhing diém may trdng trong con mat, d6 la dau hiéu nghiém
trong clia van dé sitc khoé: Qua nifa s tré em nay chét trong
mot nam bi mu. Mau vang anh va gié trj dinh dudng tang

ctia Lta Vang dugc xem 13 kha nang tao chit beta-carotene
(provitamin A)

vao Hawaii do dé ma da ciru giip duge cong nghiép du
di & ddy (Hinh 38.17). )

Chat luong dinh dudng ctia cdy ciing dugc ting
cudng. “Lia Vang” mot thit cdy chuyén gene mang hai
gene thuy tién vang cho ra hat c¢6 chita beta-carotene, mot
tién chat clia vitamin A. Loai gao ndy di dugc pht trién
dé dé phong bénh mi xuat hién & cic ving ngheo déi do
dinh dudng thi€u vitamin A (Hinh 38.18). Mdi day céc
nha khoa hoc da phit trién mét thit méi v6i nhiéu beta-
carotene hon loai dau.

Giam bét sur 18 thudc vao nhién liéu hoa thach

Ngudn nhién liéu hod thach toan cdu khong dit 1a ddu s&
nhanh chéng bi can kiét, Hon nifa, cdc nha khi hu hoc
lai cho ring su 4m 1én toan cdu chi yéu 12 do sur d6t chdy
tran lan c4c nhién liéu hod thach nhu than d4 va diu mo
va két qua 1a phét tdn khi nha kinh. Vay bing cdch nao
dé thé gi6i dép img duge nang luong ddi hoi trong the ky
XXI tiét kiém va khong gy 6 nhiém? O mot s6 ving,
stic gi6 hoac mat trdvi c6 thé trds thanh nang lugng c6 hiéu
qua nhung nguén nang lugng thay thé d6 khong thé thay

th¢ nhimg nhu cdu nang hrgng ca hanh tinh. Nhiéu nha
khoa hoc da du dodn rang sinh khdi tir nhimg cay pht
trién cuc nhanh nhi ¢y ¢d ga (Panicum virgatunt) va ciy
bach duong (Populus trichocarpa) ¢6 thé cho mot lugng
16m d4p tmg nhu cdu nang lugng thé gidi trong tuong lai
khong xa.

Trong céc diéu kién t6i wu, cdy bach duong cé thé
cao 3-4 m mdi nam va cay cd ga phit trién 16t trong céc
diéu ki¢n ctia nhitng mién ma hdu hét cic loai canh tic
khong ¢6 hiéu qua kinh té. Céc nha khoa hgc khong cho
rang sinh khdi thue vat sé duge dem dot trge ti€p. Thay
vi cdc chat tring hgp trong thanh té€ bao nhu cellulose va
hemicellulose c4u tao nén hdu hét cic hgp chat hiru co
phong phii trén Trdi D4t sé duge phan giai thanh duimg
bdi céic phan tng enzyme. Nhimg loai dung nay lai
dugc 1&n men thanh ¢én va tinh loc thanh nhién liéu sinh
hoc.

Viéc ing dung nhién liéu sinh hoc tir sinh khéi thuc
vt 1am gidm b6t sy phat tin khi CO, nha kinh. Trong khi
viéc d6t chdy céc nhién liéu hoa thach lam tang néng dé
CO, khi quyén thi nhitg cay tréng nhién liéu sinh hoc
bing quang hop lai hdp thu CO, phit tin khi d6t chay
nhién liéu sinh hoc, tao ra mot chu trinh carbon khong
ddi. C4c nha chon gi6ng thuc vat dang tim cich dung ky
thuat di truyén dé phat trién nhanh cay bach duong nham
tao nén nhiéu hon sinh khéi sin sang chuyén déi.

Ciing c6 nhitng ngudi phé phan cong nghé nhién liéu
sinh hoc. Ching han nha sinh thdi hoc David Pimentel
0 Truomg Dai hoc Comell va ky su dia chat Tad Patzek
& Dai hoc Cornell Berkeley da cong bd nhimg uéc tinh
riing c6 thé cin nhiéu ning lugng dé tao ra nhién liéu sinh
hoc, hon 12 ning lugng tao ra tir sy dét chdy cac san phdm
d6. Trai lai, nhilg ngudi bién ho cho nhién liéu sinh hoc
dat cau héi vé tinh chinh xé4c cha cic co sd din liéu cia
su ddnh gi4 ké trén.

Cudc tranh luan vé cong nghé sinh hoc thuc vat

Nhiéu cuéc tranh luin vé cdc sinh vat bién déi gene
(GM) trong noéng nghiép mang tinh chinh tri, xa hoi,
kinh t€ hodc toén gido s khong 1a chi dé cia cudn sich
niy. Nhung chiing ta ciing nén xem xét nhilmg méi quan
ngoai sinh hoc vé nhitng cdy trong GM. C6 mot s6 nha
sinh hoc, dic biét 1a cdc nha sinh thai hoc ho quan ngai
vé nhimg tham hoa khong luong hét cling vdi su phat tin
cdc sinh vat GM vao moi truong. Tam diém tranh luin
vé viéc mé rong sinh vat GM c¢6 thé tic hai dén sirc khoé
con ngudi v moi trudng. Nhitng ngudi nay mudn thuc
hién c6ng nghé sinh hoc nong nghiép cham hon nita (hay
14 chdm dit hin) té ra quan ngai vé tinh chat khong dimg
lai cia “thuc nghiém”. Néu nhu viéc thir nghiém mot loai
thuéc dem lai két qua c6 hai khong du tinh dugc thi thir
nghiém dugc dimg lai ngay. Nhumg chiing ta khong ¢6
kha nang dimg “thir nghi¢m” dua cdc sinh vat méi vao
sinh quyén.

Chuong 20 di néu nhimg van dé lién quan chinh vé
cong nghé sinh hoc néi chung. O day chiing ta xem xét
sAu hon vé mot s6 van dé lién quan véi cong nghé sinh
hoc thuce vat. Nhimg nghién citu trong phong thi nghiém
va trén dong rudng ti€p tuc khdo sit nhimg hiu qua c6
thé clia viéc sir dung ciy tréng GM bao gém tic dong dén
sitc khoé con ngudi vd nhimg sinh vat khéng cha dich
khdc va tiém nang that thodt gene chuyén vdo tu nhién.
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Nhimg van dé vé sirc khoé con ngudi

Nhiéu ngudi phan d6i sinh vat GM lo lang k¥ thuat di
truyén c6 thé khong chii tm chuyén nhimg téc nhan gay
di ymg, nhitmg phan tir gy di img cho mot s6 ngudi, tir
cfic 10di tao nén tdc nhan di (g t¢i nhimg cAy dang lam
liremg thire, Tuy nhién, cdc nhd cong ngh¢ sinh hoc da
cam k&t loai b cde gene mi hod cho protein gay di dng &
ddu tremg va nhimg cAy khéc. Cho t6i nay chua ¢6 chig
cif ndo ddng tin 1 thue vat GM duge thiét ké rieng cho
con ngudi ¢6 anh hudmg khong tot 16i site khoé. Su thue [a
mot 6 thire phim GM c6 kha nang t6t cho sitc khoé hon
13 nhimg thue phim khong GM. Vi du, cay ngo Bt (thi
chuyén gene véi doc ta Br) chita {t hon dén 90% chat gay
ung thu va gay khuyét tat tré so sinh do mycotoxin so vdi
ngd khong Br. Fumonisin 1d mot doc (6 khé bi phan huy
va ¢6 ndng do cao ddng lo ngai trong mot s6 10 sdn phdm
ngo tr banh phéng ngo cho téi bia. Fumonisin duge tao
ra tr ndm (Fusarium) réi nAm nhiém vio cay ngo bi con
tring gay hai. Vi ngo Br thudng it bi hai do con tring hon
1a ng6 khong GM, nén né chia rat it fumonisin.

Tuy nhién, vi quan tAm dén sitc khoé con ngudi ma
nhimg ngudi phan d6i sinh vit GM kéu goi ddn nhan 1o
ring tat ca thuc phdm chifa san phdm cua sinh vat GM.
Mot s6 ngudi ciing bién ho cho nhimg quy dinh nghiém
khic chéng viéc tron thuc phdm GM véi thuc phdm
khong GM trong qué trinh vAn chuyén, tich trir va ché
bién thuc pham. Tuy nhién, nhimg ngudi bién ho cong
nghé sinh hoc nhan manh ring nhimg doi hoi tuong tu
da khong dugc dat ra véi nhimg cdy trong “chuyén gene”
dugc tao ra bang ky thuét chon giéng truyén théng bay
bén trén thi trudng. Ching han nhu mot s6 thi lda my
thuong phdm c6 nguén géc tir ky thuat chon giéng truyén
thong c6 chita toan bo nhiém séc thé tir cAy mach den (co
dén hang nghin gene).

Tac déng co thé co déi voi nhing sinh vat khéng
chua dich

Nhiéu nha sinh thii hoc quan ngai ring sy phat trién cay
tréng GM c6 thé c6 nhimg tic dong khong luong trude
dén cic sinh vat khong chu dich. Mot phong thi nghiém
nghién citu da chi ra ring c4c 4u trung (sau rém) ctia con
buém chia phan ting bat loi va c6 khi chét, khi an phai
14 cay bong tai (thiic zn ma sau ua thich) nhiém nang hat
phdn tir cay ngo chuyén gene Bt. Nghién ctiu niy da gay
tai tiéng va c6 thé 1a vi du t6t cho su tu hiéu chinh ban
chit clia khoa hoc. Thi ho4 ra la khi cdc nha nghién citru
khd@i ddu rung cum hoa duc clia ng6 trén 14 ciy bong tai
trong phong thi nghiém, cic chi nhi clia nhj duc, tdi tiéu
bao tir md ra va cic phin khéc cta hoa ciing roi xuéng
trén 14, Nghién ctiu ti€p theo cho thdy ring nhitng phén
khic cla hoa khéng phdi hat phin, c¢6 chia chat doc Bt
néng do cao. Khéc v6i hat phén, cdc phin khic ciia hoa
khong duge gi6 mang dén cdc ciy bong tai bén canh khi
rung & didu kién déng ruong tu nhién. Chi c6 mot dong
ng6 Bt tinh ra chua dén 2% san phdm ng6 Bt thuomg mai
(va gidy day da cham diit) tao ra hat phan v6i néng do chat

. doc Bt cao.
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Xem xét hi¢u ting am tinh cta hat phan Br tren con
buém chida thi mot didu cin phai can nhic dén 13 vide
phun hod chat trir dich bénh lén cdy ngé khong Br tgi cde
hi¢u qua ciia viéc xen ké trong trot ciy ngé Br. Nhung
nghién ctu mdi day cho thdy viéc phun chat trir dich
bénh gay hai nhidu hon cho cédc quén thé budm chda p gin
ddy so vdi viée san xudt ngd Br. Du cho hiéu dng cia hat
phin ngo Bt lén Au tring budm chia Ia rdt ft, thi cuge
tranh luan nhan manh dén si cdn thiét phdi thir cdn than
trén (k’)ng rudng tit ca cic cay tmng GM va su quan trong
ctia su biéu hién gene dich & cdc mo nhit dinh I c4n thig
dé nang cao tinh an toan.

Quan tam dén van dé that thoat gene chuyén

C6 1€ mai quan ngai I6n nhit nbi lén vé cay tr6ng GM 1i
kha nang céc gene dugce dua vio cay tréng ¢ thé thost
ra tir gt6ng bién ddi gene sang cdc loai ¢o dai c6 ho hang
gin gili qua viéc lai giong giita Sinh vat GM véi ¢6 dai,
Néi lo lang 1a & ché viéc lai ty nhién giirta cay trong bién
ddi gene c6 gene khing thudc trir sau v6i lodi co dai ¢6
ho hang gin gu1 lam xudt hién loai “siéu c6 dai” ¢6 wu the
chon loc hon co dai khdc trong tu nhién va rat khé khéng
ché chiing trén dong ruong. Mot s6 cay trong lai véi cay
hoang dai c6 ho hang va viéc that thoat gene chuyén tir
cay tréng-tdi-cay hoang dai 1 diéu c6 thé. Diéu c6 thé dg
phu thudc vio kha nang cay tréng lai dugc vai cay hoang
dai nhu th€ nao va phu thudc vao viéc gene chuyén tic
dong ra sao t6i gia tri thich nghi téng thé cua céc cay lai.
Vi du, mot dic diém mong muén cla cay tréng la kiéu
hinh Iun, ¢6 thé lai 1a khong wu viét cho nhiing cay hoang
dai moc trong tu nhién. Trong mét vi du khac khong cé
cdy hoang dai nao c6 ho hang gin giii v6i né dé ma lai; vi
du dau tuong khong c6 ho hang vdi cay hoang dai & nuée
My. Tuy nhién, ciy cai canola, lia mién va nhiéu cay
trong khac lai lai duge v6i nhiéu cay hoang dai.

Nhiéu chién lugc khéc nhau theo duéi muc dich ngan
ngira su that thodt gene chuyén. Vi du, néu nhu gene bat
thu duc c6 thé bing k¥ thuat dua vao cay bién doi gene
thi nhitng cdy nay s& sinh ra hat va qua néu dugc thu phén
v6i nhimg cdy khong chuyén gene gin diy nhung nhimg
cdy bién ddi gene lai tao ra hat phan khong séng. Mot
su ti€p can thit hai 12 bimg ky thuat di 1myen dua gene
gay vo phdi sinh vao cic cay tréng chuyen gene. Khi hat
dugc tao ra bang vo phdi sinh thi phoi va ndi nhil phat
trién khong qua thu tinh. Su chuyen dic diém nay tdi cic
cdy tréng chuyén gene c6 thé giam thiéu kha nang that
thodt gene chuyén qua hat phan trong khi cﬁy bat thu duc
khong 1am tén that san lugng hat hoac qua. Cich tiép can
thit ba la chuyen gene vao DNA cua luc lap ciy tréng.
DNA lap luc @ nhi€u loai cay dugc ké thira nghiém ngit
tir tning nhung su chuyén gene vao lyc lap thi khong thé
chuyén bing hat phin (xem Chuong 15 dé xem lai di
truyén tir me). Céch ti€p can thit tu dé ngan ngira su thét
thodt gene chuyén 12 bang k¥ thuat di truyén 1am cho hoa
phat trién binh thudng nhung khéng né. Do dé, sur tu thu
phan s& xdy ra nhung hat phan khéng thodt ra khoi hoa.
Diéu ndy doi hoi nhiing bién déi vé su thiét ké hoa. Mot

s6 gene cia hoa di dugc xé4c dinh va vi thé van dé nay c6
thé dugc gidi quyét.
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Cuoc tranh Tuldin tiép tue vé sinh vat GM trong nong
nghi¢p minh hoa mot trong nhitg § tuémg (huimg tryc
ctia cudn sch ndy la moi quan h¢ clia khoa hoc va cong
pgh¢ vai X hoi. [\J‘hfrng,licn bo chia cong nghe ludn luon
kéo theo nhimg rui ro cla nhimg hiu qua khong chi tam.
Trong cONg ngh¢ sinh hoc thue vat, khong c6 riii ro ¢6 thé
[ diéu khong hgn £i0 c6 duge. Tuy nhién, cde nhi khoa
hoe VA cong cl.umg cdn (l_.”mh gid trén co 8o pr)g trm‘rqg
hop mot vé 1oi fch ¢6 the ¢6 cia cdic sin phdm chuydn

ene s0 Vi nhimg rli ro md xa hoi sin sang chap nhan.

piéu cOt y¢u nh.'\:l cho nhimg cugc tranh ludn va két luan
A phi trén cd s¢ trén cde thong tin khoa hoc ding din
v thir nghiém chinh xdc hon 1 sir lo s¢ qud ddng hay lac
quan mil quing.

NI 38.3

1. Hiy so sdnh céc phuong phédp nhan gi6ng thuc vat
truyén th6ng véi ky thuat di truyén,

2. Gidi thich mot s6 diém lgi va cdc riii ro ciia cay

trong GM,

Tai sao cay ngo Bt ¢ it fumonisin hon cay ngo

khong GM?

4, O mot s6 it loai, gene luc lap duge
di truyén chi tir tinh tr. Hién tugng niy anh hudng
nhur thé nio dén nd luc ngan ngira duge su that

thodt gene chuyén?

w

Cau tra ldi c6 trong Phu luc A.

TOM TAT CAC KHAI NIEM THEN CHOT

IIEE338. 1

Hoa, sur thy tinh kép va qua 1a cac dic diém dic trung
cho chu trinh s6ng clia thyre vat hat kin (tr. 801-811)

P Thé bao tir, the h¢ wu thé sinh ra bo tir, bao tir phét trién
trong hoa thanh thé giao tir dyc (trong hat ph&n) va thé
giao tir cdi (trong di phoi).

P Cau tric va chifc nang cia hoa Chiic ning ctia hoa
trong sinh sdn hitu tinh. Bn co quan clia hoa 1a 14 dai,
cinh hoa, nhi duc va 14 nodin. Hat phan phat trién tir tiéu
bdo tir trong tii tidu bao tir chia bao phan; thé giao tir cdi
phét trién tir dai bao tir trong noin. Sy thy phan dién ra
trude sy thu tinh 1 dat hat phin trén ddu nhj cia I nodn.

2 Su thu tinh kép
Ong phan phéng
hai tinh tlr vio thé

Nhan néi nhi (3n)
(2 nhan cuc véi

giao tr cdi; mot tinh )
tinh tir két hop véi

t€bdo trimg con 3
tinh ti¥ kia 18 hop rigp tu2n)

v6i cic nhan cuc (tringiva tinhitv)

tao thanh noi nhii
chita chat dinh
dudng,

> Suphat tri€n, hinh dang va chic ndng ctia hat Vo hat
bao boc phoi ciing chat dinh dudng tich iy trong ndi nhii
hoic trong 14 m4m. Trang thdi ng clia hat bio dam cho
hat ndy mam chi khi cdc diéu kién 12 t6i wu dé cay mim
song duoc. Su phé v gific nga thudong doi hoi cdc tin hiéu
cia m6i trudng nhu nhimg thay d6i nhiét d hoic sy chiéu
sdng.

» Hinh dang va chiic ning ciia qua Qua bio v¢ cho cdc
hat bén trong va gitip phat tdn theo gi6 hoac thu hiit cic
dong vat phit tdn hat.

Thue vat ¢é hoa sinh san hiu tinh, v tinh hodc ca hai
(tr. 812-815)

P Coché ctia sinh sdn vé tinh Sinh san vo tinh bao gom
cdc kiéu diit doan va tao chdi phu.

P Nhiing uu viét va bt lgi cta sinh sdn vé tinh so véi
sinh san hiru tinh Sinh sin vo tinh tao dugc cdc dong vo
tinh dé nhan gidng; sinh san hitu tinh sinh ra cdc bién di di
truyén tao kha nang thich nghi tién hoa.

P Nhiing co ché ngan can su tu thu tinh Mot s6 cay tir
chdi hat phin c6 gene S phit hop véi allele trong té bao
ddu nhi. Sy nhan biét hat phan *“cta minh™ hoat hod con
dudng truyén tin hiéu din dén viéc ngan can sif sinh
truong cua 8ng phin.

P Nhan gidng vé tinh va néng nghiép Tao dong vo tinh
thuc vat tir viéc giam canh 12 mot thue tién lau doi. Thuc
vat ¢6 thé duge nhan giéng vo tinh tir nhimg t& bao don
doc ma c6 thé thao tdc bing k¥ thuat di truyén trudc khi
cho phét trién thanh cay.

I 38.3

Con nguvi bién déi cay tréng bing chon giéng va ky
thuat di truyén (tr. 815-819)

P Chon gidng thuc vat Lai giita cdc loai cay Ia thuong gap
trong thién nhién va dugc cdc nha chon giéng c6 xua va
hién dai sit dung dé dua cdc gene mdi vao cay tréng. Sau
khi hai cay da lai dugc v6i nhau thi cic nha chon giéng
chon cay con sinh ra cé cdc dic diém mong mudn.

P Céng nghé sinh hoc va ky thuat di truyén thuc vat
Trong k§ thuat di truyén cdc gene tir cdc sinh vat khong c6
ho hang dugc dua vio ciy trong. Thuc vit bién ddi gene
(GM) c6 tiém ning 1am tang chat lugng va s6 lugng luong
thuc trén thé gi6i va ciing c6 thé lam ting thém tim quan
trong nhu 12 ngudn nhién liéu sinh hoc

P Cudc tranh luan vé céng nghé sinh hoc thuc vat Co
nhimg mai quan ngai vé nhiing rui ro chua biét duoc cia
cdc sinh vat GM dua vao méi truong nhung nhimg méi loi
1iém tng cla cdy tréng chuyén gene cdn phai dugc xem xét.

CHUONG BAMUCITAM  Sinh san cta thyc vét hat kin va cong nghé sinh hoc 819
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KIEM TRA KIEN THU'C CUA BAN

TY KIEM TRA

1. Mot cAy c6 14 dai mau luc, nhd rat c6 thé 13
a. thu phan nhir ong. d. thu phin nho gi6.
b. thu phan nhiy chim. ¢. thu phin nhd buém dém.
¢. thy phin nho doi. ,
2. Hat phat trién tir
a. mit tnmg. d. mot biu.
b. mot hat phin. e. mot phoi.
c. mot noan.
3. Quila

d. mot 14 nodn dinh.
¢. mot wii phoi phat trién.

a. mot bau trudng thanh.
b. mot nodn trudng thanh.
¢. mot hat va vo hat.

4. Su thu tinh kép ¢6 nghia la

9.

820

a. hoa duce thu phan hai 14n d€ tao thanh qué va hat.
b. mdi tning ph:’u nhan hai tinh tir dé sinh ra phoi.

c. mot tinh tif ¢4n thy tinh tring va tinh tif th hai cdn két

hop véi cdc nhan cue.
d. trimg ca ti phoi la ludng boi.
e. mbi tinh n‘r ¢6 hai nhan.

Mot s6 loai c.’ay khic goc c6 kiéu gene XY cho cay duc va

XX cho cay c4i. Sau thu tinh kép thi kiéu nhan clia nhan

cua phoi va ndi nhi sé nhur thé nao?

a. phoi X va ndi nhii XX hodc phoi Y va ndi nhi XY

b. phoi XX va noi nhii XX hodc phéi XY va noi nhii XY

c. ph6i XX va n6i nhi XXX hoac pho6i XY va noi nhit
XYY ,

d. ph6i XX va néi nhit XXX hodc phoi XY va noi nhu
XXY

e. phoi XY vanoi nhi XXX hoac phéi XX va n6i nhil
XXY

Noi vé cach ghép cay thi cau nao la ding?

a. Goc ghép.va canh ghép thudc hai loai khac nhau.

b. Géc ghép ldy tir cay leo va canh ghép 14y tir cay gb.

c. G6c ghép cung cap hé ré cho canh ghép.

d. Ghép cay tao nén loai mdi.

e. Goc ghép va canh ghép phai duoc 14y tir hal loai khéng
c6 quan hé gi v6i nhau.

Cic nha cong nghé sinh hoc thuc vat sit dung dung hop t€
bao tran chi yéu 12 dé

nuodi cdy t€ bao thuc vat in vitro.

. nhan gi6éng vo tinh c4c thi cAy mong mudn.

dua gene vi khudn vio hé gene thuc vat.

. nghién ciru nhimg su kién s6m sau thu tinh.

tao nén loai lai méi.

pap o

Té& bao gdc tir 14n phan chia thit nhat cha hgp tir sé phat
trién thanh

. day treo dé dinh phoi va va chuyén chat dinh dudng.
. tién phoi.

noi nhii dé nuoi phoi phit trién.

. dinh ré clia phoi.

hai 14 m4m 6 thyc vat hai 14 mdm thyc v mot & thye
vat mot 14 mam.

o a0 o

Su phél trién ciia cdc cﬂy trOn;, Bt sinh ra cic m6i quan

ngai la vi

a. cay tréng c6 Bt Ja doc d6i véu nguoi.

b. hat phén tir nhimg cay tréng nay gy hai cho 4u triing
bu6m chia trén c4nh déng.

PHAN6 Hinhdang va chifc ndng cua thyc vit

¢. néu nhu gene mang doc 16 Br “chay thodt™ tGi nhimg
cay hoang dai gin giii thi cay hoang dai lai & ¢6 tic
hai vé sinh théi.

d. Bacillus thurmg:emrs Ia tic nhan gay bénh cho ngy;.

e. doc t6 Br1am giam bt tinh chat dinh dudng cda cay
lrdng

10. “Lida Vang™ 12 tht cay chuyén gene

11.

a. chdong chiu duge vai céc chat diét co khic nhau duge
dung trén cdc cdnh déng lda vdi cdc chit diét co nay,

b. chdng chiu dugc virus thudng tic hai dén cdc canh
déng lda.

c. mang gene vi khudn tao ra chat doc lam giam bét thigt
hai tif cdc dich bénh do c6on tring. '

d. tao nén hat vang, 16n lam ting thu hoach mia mang.

e. cd chda gene thuy tién vang lam tang ham lugng
vitamin A.

GLAAUS] Vé va chii thich céc thanh phin cia mot hoa.

Pdp dn cho cdu hoi tric nghiém cé trong Phu luc A.

LIEN HE VOI TIEN HOA

12. Xét & goc do sinh san hitu tinh, mot s6 loai thuc vat hoan

13.

14.

toan tu thu tinh, nhiing loai khéc lai hoan toan ty khong
tuong thich va mot s6 loai lai thé hién “chién luge hén
hop” v6i mot phin tu khong tuong thich. Nhimg chién
luge sinh sén nhu thé khac biét nhau vé tiém nang tién
hoa. Vay lam thé nao, vi du, nhitng loai tu khong tuong
thich ¢6 thé séng dugc khi quin thé sdng 1ap nho hoac
quin thé sau hiéu g that ¢6 chai (xem Chuong 23), so
véi loai tu thu tinh?

TiM HIEU KHOA HOC

Nhimg ngudi phan déi thuc phim chuyén gene cho rang
nhimg gene ngoai lai c6 thé 1am réi loan chic nang binh
thu‘b‘ng clia t€ bao gay nén nhimg chat 2dy hai bit ng&

va c6 tiém nang xuat hién bén trong t€ bao. Céc chat doc
trung gian thuong xuat hién v6i ham lugng rat nho lai c6
thé tang ham luong hodc nhiimg chat méi c6 thé phat sinh.
Su bat thuo’no nay c6 thé din t6i 1am mat di nhing chat
glup duy tri chuyen hoa binh thuong. Néu ban 1a ¢6 vin
trudng khoa hoc quéc gia thi ban s tra 1 vé nhimg diéu
chi trich nay nhu thé nao?

KHOA HQC, CONG NGHE VA XA Hél

Con ngudi hing nghin nam qua di tién hanh tao ra nhiéu
dang thuc vat va dOng vat qua qud trinh chon gidng va lai
tao 1am bién déi he gene cua cdc sinh vat. Ban nghi thé
nao vé ky thuat di truyén hién dai thudng dua vao hodc
1am bién ddi chi mot hodc mot s it gene lai gap phii
nhiéu sur chéng d6i ctia cong luan? Phai chang la mot 56
dang cong nghé di truyén c4n quan tim hon d:g.nw cong
nghé di truyén khac? Giai thich.
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