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Máy phát điện tự kích thích

Một đĩa kim loại có bán kính 
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, gắn vào một trục mảnh, quay với tốc độ góc không đổi 
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 trong lòng một ống dây thẳng, dài, có độ tự cảm 
[image: image3.wmf]L

; hai đầu cuộn dây được mắc thành mạch điện với đĩa quay nhờ hai chổi quét như trên hình. Điện trở toàn phần của cả mạch là 
[image: image4.wmf]R

. Một sự nhiễu loạn từ trường nhỏ có thể khơi mào cho một suất điện động cảm ứng tăng dần giữa hai đầu P,Q.
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2.1)  Hãy viết phương trình vi phân cho dòng điện 
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 chạy trong mạch. Viết kết quả theo 
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 và suất điện động cảm ứng 
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 giữa hai đầu P và Q.
(1.0 điểm)
2.2)  Hãy xác định cảm ứng từ 
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)

B

 theo  
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 và 
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?  Bỏ qua từ trường gây nên bởi đĩa và trục quay.
(1.5 điểm)
2.3)  Hãy tìm biểu thức của suất điện động cảm ứng 
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 theo 
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 và tốc độ góc 
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(2.0 điểm)
2.4)   Giải phương trình ở câu 2.1 cho giá trị dòng điện ở một thời điểm bất kì 
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 theo giá trị dòng điện ở thời điểm ban đầu 
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 và các tham số khác. 
(1.5 điểm)
2.5)   Hãy cho biết giá trị tối thiểu của tốc độ góc để cho dòng điện mạnh lên dần. Viết kết quả theo 
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2.6)  Để giữ giá trị tốc độ góc 
[image: image18.wmf]w

không đổi, cần phải tác dụng vào trục quay một momen lực bằng bao nhiêu ở thời điểm  
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