VECTO
Chương 05

KHÁI NIỆM VECTƠ
Bài 1.
Chương 05

A
Lý thuyết

1. Khái niệm vectơ
Định nghĩa
» 	Vectơ là một đoạn thẳng có hướng.
[image: ]
▶ Kí hiệu:




» 	Vectơ có điểm đầu  và điểm cuối  được kí hiệu là , đọc là "vectơ ".

» 	Vectơ còn được kí hiệu là  khi không cần chỉ rõ điểm đầu và điểm cuối của nó.
▶ Độ dài vecto:
» 	Độ dài của vectơ là khoảng cách giữa điểm đầu và điểm cuối của vectơ đó.





» 	Độ dài của vectơ  được kí hiệu là , như vậy . Độ dài của vectơ  được kí hiệu là .

» 	Vectơ có độ dài bằng  gọi là vectơ đơn vị.



2. Vectơ cùng phương, cùng hướng
Định nghĩa
▶ Giá của vectơ:
» 	Đường thẳng đi qua điểm đầu và điểm cuối của 1 vectơ được gọi là giá của vectơ đó.
▶ Vectơ cùng phương, cùng hướng:
» 	Hai vectơ cùng phương nếu giá của chúng song song hoặc trùng nhau.
» 	Hai vectơ cùng phương thì chúng chỉ có thể cùng hướng hoặc ngược hướng.
♨ Nhận xét:




» 	Ba điểm phân biệt  thẳng hànghai vectơ  và  cùng phương.



3. Hai vectơ bằng nhau – đối nhau
Định nghĩa


» 	Hai vectơ  và  gọi là bằng nhau nếu chúng cùng hướng và có cùng độ dài. 

Kí hiệu 


» 	Hai vectơ  và  gọi là đối nhau nếu chúng ngược hướng và có cùng độ dài. 
♨ Chú ý:




» 	Khi cho trước vectơ  và điểm , thì ta luôn tìm được một điểm  duy nhất sao cho .



4. Vectơ – không
Định nghĩa

» 	Vectơ-không là vectơ đặc biệt có điểm đầu và điểm cuối đều cùng một điểm, ta kí hiệu là .
» 	Ta quy ước vectơ-không cùng phương, cùng hướng với mọi vectơ.


» 	Như vậy  và .






B
Các dạng bài tập

 Dạng 1. Xác định vectơ; phương, hướng; độ dài của vectơ
⑴ 	Định nghĩa vectơ:
 Vectơ là một đoạn thẳng có hướng.
⑵ 	Độ dài vectơ:
 Độ dài của vectơ là khoảng cách giữa điểm đầu và điểm cuối của vectơ đó.
⑶ 	Vectơ cùng phương – cùng hướng:
 Hai vectơ cùng phương nếu giá của chúng song song hoặc trùng nhau.
 Hai vectơ cùng phương thì chúng chỉ có thể cùng hướng hoặc ngược hướng.
♨ Nhận xét:




» 	Ba điểm phân biệt  thẳng hànghai vectơ  và  cùng phương.
⑷ 	Hai vectơ bằng nhau:


 Hai vectơ  và  gọi là bằng nhau nếu chúng cùng hướng và có cùng độ dài. 

Kí hiệu 


 Hai vectơ  và  gọi là đối nhau nếu chúng ngược hướng và có cùng độ dài. 
⑸ 	Vectơ – không:

 Là vectơ đặc biệt có điểm đầu và điểm cuối đều cùng một điểm, ta kí hiệu là .
 Ta quy ước vectơ-không cùng phương, cùng hướng với mọi vectơ.


 Như vậy  và .

Phương pháp

Ví dụ 1.1.
[bookmark: _Hlk50490286]Cho tam giác ABC, có thể xác định được bao nhiêu vectơ khác vectơ-không có điểm đầu và điểm cuối là các đỉnh A, B, C?


 Lời giải

[image: ]Ta có 6 vectơ: 
Ví dụ 1.2.
Cho hình lục giác đều ABCDEF tâm O. Tìm số các vectơ khác vectơ - không, cùng phương với

⑴ Vectơ  có điểm đầu và điểm cuối là các đỉnh của lục giác?

⑵ Vectơ  có điểm đầu và điểm cuối là các đỉnh của lục giác?


 Lời giải

[image: ]⑴ Vectơ  có điểm đầu và điểm cuối là các đỉnh của lục giác?


Các vectơ cùng phương với vectơ  là: 

⑵ Vectơ  có điểm đầu và điểm cuối là các đỉnh của lục giác?


Các vectơ cùng phương với vectơ  là: 
Ví dụ 1.3.

[bookmark: _Hlk50713256]Cho hình bình hành ABCD tâm O. Gọi P, Q, R lần lượt là trung điểm của AB, BC, AD. Lấy 8 điểm trên là gốc hoặc ngọn của các vectơ. Tìm số vectơ bằng với vectơ 


 Lời giải



[image: ]Có 3 vectơ là ; ;.
Ví dụ 1.4.





Gọi G là trọng tâm tam giác vuông  với cạnh huyền . Tính  (với  là trung điểm của )


 Lời giải


[image: ]Ta có  là trung điểm .


Gọi  là trung điểm .

Khi đó giao điểm của 

Vì 
Ví dụ 1.5.




Cho điểm  và véctơ  khác . Tìm điểm  sao cho:




⑴  cùng phương với . 	⑵  cùng hướng với . 


 Lời giải


Gọi  là giá của .


[image: ]⑴  cùng phương với . 




Nếu  cùng phương với  thì đường thẳng  song song với . 




Do đó  thuộc đường thẳng  đi qua  và song song với . 




Ngược lại, mọi điểm  thuộc đường thẳng  thì  cùng phương với . 




Chú ý rằng nếu  thuộc đường thẳng  thì  trùng với .


⑵  cùng hướng với . 



Lập luận tương tự như trên, ta thấy các điểm  thuộc một nửa đường thẳng gốc  của đường thẳng . 



Cụ thể, đó là nửa đường thẳng chưa điểm  sao cho  và  cùng hướng.
Ví dụ 1.6.








Cho tam giác  có trực tâm . Gọi  là điểm đối xứng với  qua tâm  của đường tròn ngoại tiếp tam giác . Chứng minh rằng  và .

 Lời giải
[image: ]



Ta có  và  (do góc  chắn nửa đường tròn). 

Suy ra 

Tương tự ta cũng có 



Suy ra tứ giác là hình bình hành. Do đó  và .


 Dạng 2. Hai vectơ bằng nhau
Để chứng minh hai véctơ bằng nhau ta có thể dùng một trong ba cách sau: 
Cách 01



 và  cùng hướng .
Cách 02



Tứ giác  là hình bình hành  và .
Cách 03


Nếu  thì .


Phương pháp

Ví dụ 2.1.



Cho tam giác  có  lần lượt là trung điểm của . 

Chứng minh .


 Lời giải


[image: ] Ta có:  lần lượt là trung điểm của .



 là đường trung bình  và .


 Lại có  là trung điểm .


 Dễ thấy  cùng hướng 

Từ .
Ví dụ 2.2.



Cho hình vuông tâm . Liệt kê tất cả các véctơ bằng nhau (khác ) nhận đỉnh hoặc tâm của hình vuông là điểm đầu và điểm cuối.


 Lời giải
[image: ] Ta có các cặp véctơ sau:



;;;


;;



;;.
Ví dụ 2.3.



Cho hình bình hành . Dựng , . 

Chứng minh . 


 Lời giải
[image: ]


Ta có:  là hình bình hành nên .

Ta có: .

.
Ví dụ 2.4.



Tứ giác  là hình gì nếu có  và 


 Lời giải

[image: ] Vì 




 và  cùng phương với 




 Nên tứ giác  là hình bình hành 	(1)



 Vì   	(2)

 Nên  là hình thoi.
Ví dụ 2.5.




Cho tứ giác đều . Gọi lần lượt là trung điểm của . Chứng minh .

 Lời giải

[image: ]Ta có 

.

Vậy .


Ví dụ 2.6.


Cho tứ giác . Điều kiện nào là điều kiện cần và đủ để ?

 Lời giải
Ta có:

  là hình bình hành.


 Mặt khác,  là hình bình hành .


Do đó, điều kiện cần và đủ để  là  là hình bình hành.
Ví dụ 2.7.




Cho tam giác . Gọi  lần lượt là trung điểm các cạnh. Chứng minh .

 Lời giải
Cách 1: 


[image: ]Vì là đường trung bình của tam giác  


Nên //  nên

 (1).


Mặt khác: cùng hướng  (2).

Từ (1) và (2) ta có: .

Cách 2: Chứng minh  là hình bình hành




Dễ chứng minh được và // là hình bình hành


Tài liệu được chia sẻ bởi Website VnTeach.Com
https://www.vnteach.com
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