~ e .
A/. Tam t34t kiOn thac

1/. Muén duy trx mét dBng ®iOn |©u dui trong mét vEt dEn cCn duy trx mét ®iOn tréng trong vEt
dEn ®3&. Muén vEy ch@ cCn néi 2 ®Cu vEt dEn vii 2 cuc cfia ngudn ®iOn thunh mich kYn.

Cung gCn cuc d—ng cfia nguan ®iOn thO cung cao. Quy g—c ®iOn thO tli cuc d—ng cfia nguan
®iOn , ®iOn thO Iy lin nhEt , ®iOn thO tli cuc ©m cfa nguan ®iOn b»ng 0.

Quy ic chiOu dBng ®iOn I chiOu chuyOn déi ca hing cfia ¢,c h't mang ®iOn tYch d=ng, Theo quy -
ic ®3 & ban ngopi nguan ®iOn dBng ®iOn ca chiOu ®i té cuc d—ng, qua VEt dEn ®0On cuc ©m cfia
ngudn ®iOn (chiOu ®i té n—i c& ®iOn thO cao ®On n—i cé diOn thO thEp).
§é ch2nh IOch vO ®iOn thO gi+a 2 ®iOm géi lu hiOu ®iOn thO gi+a 2 ®iOm ®§ : V4-Ve= Uss. Muén
duy trx mét dBng ®iOn I©u dui trong mét vEt dEn cCn duy trx mét H§T gi+a 2 ®Cu vEt dEn ®3
(U=0-1=0)
2/. M*ch ®iOn:
a. §o'n m'ch ®i0On M?aC song song:
*§/Fc ®IOM: mich ®iOn bb ph©n nh,nh, c,c nh_ nh cd chung ®iOm ®Cu vu ®iOm cuéi. C,c nh,nh
ho't ®éng ®éc IEp.
*TYh chEt: 1. Uchung
2. céng ®é dRng ®iOn trong mich chYnh b»ng traeng céng ®é dRng ®iOn trong c,c
mich ri
|=|1+|2+---+|n

3.Nghbch ®9o cfia ®iOn tré t-ng ®—=ng b»ng taeng c,c nghbch ®9o cia c,c ®iOn tré

thunh phCn
R=R1+R2+...+Rn

-T& t/c 1 vy c«ng thgc cAa ®bnh IUEt «m =
J1R1=LRy=....=I,R,=IR
- td t/c 3 = §0o'n mich gdm n ®iOn tré c& gi, trb b»ng nhau vy b»ng r thx ®iOn tré cfia ®o'n mich
m¥ac song song Iy R=r/n. )
- td t/3 - ®jOn tré t—-ng ®—-ng cfia ®o'n mich m¥c song song lu«n nha h—-n mg¢i ®iOn tré thunh
phCn.

. §o'n mich ®iOn m¥c néi tiOp:

*§/Ec ®iOm:c,c bé phEn (c,c ®iOn tré) m3ac thunh d-y lien téc gi+a 2 clc cfla ngudn ®iOn ( c,c bé
phEn holt ®éng phé thuéc nhau).
*tYnh chEt: 1.1 chung

2. U=U;+U+....+U,.

3. R=R1+R2+,...Rn.
*T6 t/c 1 v c«ng thgc ciia ®bnh IUEt «m I=U/R = Ui/Ri=U./R;=...Us/Rn. (trong ®0'n mich néi tiOp,
hiOu ®iOn thO gi+a 2 ®Cu c,c vEt dEn t@ 10 thuEn vii ®iOn tré cfia chéng) = Ui=U R/R...

T t/s 3 » nOu cad n ®iOn tré giéng nhau m3c nei tiOp thx ®iOn tré cAa ®o'n mch Iy R =nr.
Cong td tYnh chEt 3 —» ®iOn tré t-ng ® —~ng cia ®oln mich m¥%c néi tiOp lu«n lin h—n m¢i ®iOn tré
thunh phCn.

C.M*ch cCu :

Mich cCu c©n b»ng cé c,c t¥Ynh chEt sau:

-vO ®i0On tré; ( Rs Iy ®éng chbo cia cCu)
n_Is

VO dBng: Is=0

-vO H§T : Us=B; 14

suy ra ] " ] "
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* Tréng hip mlc cCu ca l se ®/5ﬁn tré cé gi, trb b»ng 0; ®O gii bui to.n cCn ,p déng c,c quy t¥c
biOn ®aei mich ®iOn t-ng ®]4mg l& phCn dii )
*Tréng hip ¢ 5 ®iOn tré ®0Ou kh,c 0 si xbt sau.

3/. Mét sé quy t¥%c chuyOn mich:



: "Ta c& thO chEp 2 hay nhiOu ®iOm ca cing ®iOn thO thunh mét
®|Om kh| biOn ®eei mlch ®i0On t—-ng ®-ng."

(Do V-V = Uns=I Ras — Khi Ras=0;1 0 ho/EC Rus #0,1=0 V.=V, Toc A vu B cing ®iOn thO)

C,c tréng hip c6 thO: C,c ®iOm & 2 ®Cu dOy néi, khda K ®ang, Am pe kO ca ®iOn tré kh«ng ® ,ng
kO §|c c0| [ ca cmg ®iOn thO. Hai ®iOm nét & 2 ®Cu Rs trong m*ch cCu c©n b»ng...

&: ta ca thO ba c.c ®iOn tré kh,c 0 ra khai s— ®3 khi biOn ®ai mich ®iOn t—-ng ®-
—-ng kh| céng ®¢ ding ®i0On qua c,c ®iOn tré nuy b»ng 0.

C,c tréng hip c6 thO: c,c vEt dEn n»m trong mich hé; mét (f)iC")n tré kh,c 0 m¥%c song song vii mét
vEt d'n ca ®iOn tré b»qg 0( ®iOn tré ®- bb néi t¥t) ; v«n kO ca ®iOn tré rEt Iin (ly téng).

4/. Vai tr8 cfia am pe kO trong s— ®a:

* NOu am pe kO ly téng ( R,=0) , ngoui chgc n"ng Iy déng cé ®o na cBn ca vai tr nh dO©y nei do
®a:

C& thO chEp c,c ®iOm é 2 ®Cu am pe kO thunh mét ®iOm khi bibn ®ai mich ®iOn t-ng ®-

=ng( khi ®& am pe kO ch@ Iy mét ®iOm trén s— ®3)

NOu am pe kO m3ac néi tiOp vii vEt nuo thx nd ®o céng ®é d/® qua VEt®3.

Khi am pe kO m3ac song song vii vEt npo thx ®iOn tré ®3 bb néi t34t ( ®- néi é tran).

Khi am pe kO n»m ri2ng mét mich thx dRng ®iOn qua nd ®ic tYnh th«ng qua c,c dBng é 2 nét mu
ta m¥%c am pe ISO ( d* theo ®Pnh ly not).

* NOu am pe kO cd ®iOn tré ® ,ng kO, thx trong s— ®3a ngopi ch@c n"ng Iy déng cd ®o ra am pe
kO cBn c& chac n"'ng nh mét ®iOn tré bxnh théng. Do ®a sé ch@ cfia nd cBn ®ic tYnh b»ng c«ng
thac: 1.=U./R, .

5/. Vai trR cia v«n kO trong s— ®a:

a/. tréng hip v«n kO c& ®iOn tra rEt lin ( ly téng): i )

*V«n kO m%ic song song vii ®o*n mich nuyo thx se ch@ cia v«n kO cho biOt H8T gi+a 2 ®Cu ®o'n
mich ®a:

Uv=Uns=las. Ras . . . ) . .

*TRong tréng hip m'ch phgc t'p, HiOu ®iOn thO gi+a 2 ®Om m%c v«n kO phfi ®ic tYnh b»ng
c«ng thac Céng thO: UAB=VA-VB=VA- VC + Vc- VB=UAc+UCB....

*cd thO bé v«n kO khi vi s= ®& m!ch ®iOn t—-ng ® =ng .

*Nh+ng ®iOn tré bEt ki m¥c néi tiOp vii v«n kO ®ic coi nh I d©y néi ciia v«n kO ( trong s— ®3 t-
—ng ®-ng ta ca thO thay ®iOn tré Ey b»ng mét ®iOm tréan d©y néi), theo c«ng thgc cAa ®bnh
luEt «m thx céng ®é quac,c ®iOn tré nuy coi nh b»ng 0 ,( lx=ly=U/0=0).

b/. Tréng hip v«n kO ca ®iOn tré h+u hin ,thx trong s— ®a ngopi chgc n"ng Iy déng cé6 ®o v«n kO
cBn c& chgc n"ng nh mé&i ®iOn tré kh,c. Do ®a sé ch@ cfa v«n kO cBn ®ic tYnh b»ng c«ng thac
Uv=I.R....

6/.8Pnh ly nét :Teeng c,c ding ®iOn ®i vuo mét nét b»ng taeng c,c dBng ®iOn ®i ra khai nét ®3.
7/. C«ng thc ®iOn tré: R =? ;

8/. §bnh IuEt «m: | = U/R

B. Bui tEp

I. C«ng thec ®iOn tré R ,O.l

1.1Mét dOy dEn ®3ng tYnh & chidu dui I. NOu gEp na It lum ®«i, rdi gEp I'i lum bén, thx ®iOn

tré cfia sli d©y chEp 4 Ey b»ng mEy phCn ®iOn tré sii d©y ban ®Cu. ( §/S:R;=1/16R)

1.2 Mét ®o'n d©y chx ca ®iOn tré R. Ding m_y kDo sii kbo cho ® éng kYnh cfia d©y gifm ®i 2 ICn
, thx ®iOn tré cfia dOy t"ng 12n bao nhi2u ICn.(§S: 16 ICn)

1.3. §i0n tré suEt ciia ®ang Ip 1,7. 10 @m, cfia nh«m Iy 2,8.10° @m.NOu thay mét d©y tfi ®iOn

b»ng ®ang , tiOt diOn 2cm? b»ng d©y nh«m, thx d©y nh«m ph¥i ca tiOt diOn bao nhi2u? khéi ling

®éng dO©y gifm ®i bao nhigu ICn. (D ®ang=8900kg/m?3, D nh«m= 2700kg/m3).

1.4 Mét cuén dOy ®3ang ®éng kYnh 0,5 mm,quEn quanh mét c,i lai hxnh tré dui 10cm, ®éng kYnh

cfia 1ai Iy 1cm vy ®éng kYnh cfia 2 ®Ua é 2 ®Cu lai Iu 5cm. BiOt r»ng ¢.c vRng d©y ®ic qu,n ®O0u

VU S.t nhau. H'y tYnh ®iOn tré cfia d©y.

1.5 Mét d©y nh«m ca khéi ling m=10kg, R=10,5 Q.H-y tYnh ®é dui vu ®éng kYnh cfia d©Oy.

1.6 Mét bxnh ®iOn ph©n ®ung 400cm? dung dbch Cu SO, . 2 ®iOn clic Ip 2 tEm ®3ng ® &£t ®&]

diOn nhau, c,ch nhau 4cm ,nhng s.t ® ,y bxnh.§é réng mci tEm g 2cm, ®é dpi cfia phCnh nhdng

trong dung dbch Iy 6¢cm, khi ®3& ®iOn tré cfia bxnh Iy 6,4 Q.
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a. tYnh ®iOn tré sukt ciia dung dbch dEn ®iOn. ,
b. §ae tham vpo bxnh 100cm? nic cEt, thx muc d/d cao them 2cm. TYnh ®iOn tré cfia bxnh.
c. §0 ®iOn tré cia bxnh tré 1% gi, trb ban ®Cu,phi thay ®ei kholng c,ch gi+a 2 tEm Iy bao
nhi2 u, theo hlng nuo?
1i h gifi
1.1 §iOn tré d©y dEn t@ |10 thuEn vii chidi dui, t@ 10 nhbch vii tiOt ®iOn ciia d©y. Theo ®O byi,
chiOu dui gifm 4 ICn,lum ®iOn tré gifm 4 ICn m/A&tkh ¢ tiOt diOn 1t gifm 4 ICn lum ®iOn tré gifm
tham 4 ICn n+a thunh thé ®iOn tré cia sii d©y chEp 4 gifm 16 ICn so vii d©y ban ®Cu.
1.4 TYnh sé vBng trong mci lip: n=100/0,5=200
TYnh ®é duy phCn quEn d©y: (5-1): 2.10=20m
Se lip p= 20: 0,5=40( lip)
Teeng se vBng d©y N=n.p=8000 vi3ng
§éng kYnh t/b cfia mci vBng: d=(5+1):2= 3&‘@2’
ChiOu dui cnad©y = dn= 75§pm 4
TiOt diOn t/b cha dOYy: S="—

§iOn tré cfa d©y: R =

1.6 a.diOn tYch miOng ®a&ng ngEp trong d/d:S;=a.h -®iOn tré suEt cfia dO©y ban ®Cu
R1S:/1:

b. thO tYch d/d ban ®Cu Iy v1=400cm?3, thO tYch d/d I6c sau Iu v,=500cm?® —t@ sé gi+a ndng ®é
d/d I6c ®Cu vu 16c sau:

kl " _10= 5/4 (n&ng ®é d/d cung cao kh¥ n"ng dEn ®iOn cung tét, suEt ®iOn tré cung

bb)
TiOt d|0r1(d© dEn lQo; sau: S;= a.( h+0,02)=...-®iOnt&cha bxnh R,=  ,.1/S,=6 Q
C. | = 2/'02—4 27m

Il.ghbPp ®iOn tre tYnh ®iOn tré-®o ®iOn tré

Il.1.ghPp ®iOn tré )

2.1. C3 3 ®iOn tré giéng hOt nhau, hai ca thO t'o ®ic bao nhi2u gi, trp ®iOn tré kh ¢ nhau.

NOu 3 ®iOn tré ca gi, trb kh,c nhau Ry, R, Rs thx tlo ®ic bao nhi2u?

2.2. Ca hai loti ®iOn tré: R;=20 @, R,=30 Q. Hai cCn phYi c& bao nhidu ®iOn tré mci loti ®O khi
m¥sc chéng:

a. Néi tiOp thx ®ic ®o'n mich cd ®iOn tré R=200 Q7

b. Song song thx ®ic ®o'n mich cd ®iOn tré R=5 Q. (S
121/nc9)

2.3™. C3 c,c ®iOn tré cing loti r=5 Q. CCn Yt nhEt bao nhi2u c,i, vu phYi m3c chéng nh thO npo,
®0 ®ic mét ®i(")n tré c, gi, trP nguy2n cho tric? Xbt c,c tréng hip X=6, 7,8,9( Q)

2.4. PhYi IEy Yt nhEt bao nhidu ®iOn tré r= 1 Q ®0 m¥ac thunh ®o'n mich c& ®iOn tré R=0,6 Q.
(S121/nc9) ) )

2.5 Cho mét m*ch ®iOn nh hxnh vl 1.8 ;Usp kh«mg ®aei b»ng 220v, R;=170 Q,

Am pe kO ch@ 1A. R Iy mét bé gadm 70 chiOc ®iOn tré nha m¥c ngitid _thuec@/
loli kh,c nhau: 1,8 Q, 2 Q, OZQHalmgllollcarif/
2.6"Mét c.i hép kYn (gai Ip hép ®en) ch@ chga toun ®iOn tré, c,c ®i t’?l]:]r nuy ®fic nei vii 3 chet
A,B,C nh« ra ngopi. §o ®iOn tré gi+a tong c&Ep ®iOm mét ta ®ic: RAB—12 Q, Rgc=16,5 Q
Rac= 28,5 Q. Hai hép chga téi thiOu mEy ®iOn tré, tYnh c,c ®iOn tré Ey vu vi s—= ®3& c,ch m¥c
chéng vpo 3 ®iOm A,B,C?
O ®o'n mch®iOn hxnh tam gi c,hxnh sao (quy vO ®o'n mich song vu néi tiOp)
2.7" Ba ®iOn tré x,y,z lum thunh 3 c*nh cfia mét tam gi,c ABC hxnh vlI.
§iOn tré cAa ming ®o theo ba c'nh AB, BC, CA ICn Iit Ipn a,b,c. TYnh
XY,z . XBt c,c tréng hip
1/ a=5Q,b= 8Q,c= 9Q 1/ x=6, y= 12

{ ;



§S z=18

2/ a=8Q, b=18 Q, c= 20 Q. 2/ x=9, y=27,
z=45

2.8™ Mét hép ®en ( t—ng tu nh & bpi 1.6) C& Ras= 20 Q, Rec==45 Q, Rac=50 Q.X,c ®Pnh c,c ®iOn
tré vu vi s= ®& ¢,ch m¥c chéng vuo 3 ®iOm A,B,C.
Q@ mich ®iOn v« h'n tuCn hopun vO mét phYa, vO 2 phYa.
(xem c,cbpi 2.9%, 2.107,2.11" NC9/8HQG)
O M3ich ®iOn ca tYnh chEt ®eéi xeng ( ®&i xeng tréc).Xem c,c byi tEp
Q C.c bpi tEp kh c (vO quy t¥%c chuyOn mich ):xem c,c bui tEp 2.2;2.3;
Il. 2.80 ®iOn tre: (Bui tEp thuc huph)
2.9 .Ding 1 am pe kO ca ®iOn tré rEt nha, mét c.i ®iOn tré ®- bilt tric trb sé r, mét bé 3c quy vu
mét sé dOy néi. H'y x,c ®pnh ®iOn tré cfia mét vEt dEn X. ( cho r»ng bé 3c quy nei vii mich ngopi
hiOu ®iOn thd tLi 2 cuc cha na vEn kh«ng thay ®eei);
(5/121/nc9)
2.10. Cho mét am pe kO, mét v«n kO, mét bé ¥c quy v mét sé dOy néi.Hy x,c ®bnh ®iOn tré
cfia mét vEt dEn x. XDt 2 tréng hip ) ,
a. Am pe kO ca ®iOn tra rEt nhd, v«n kO ca ®iOn tra rEt lin ( Am pe kO vu v«n kO IY téng)
b. Am pe kO ca ®iOn tré ® ,ng kO,v«n kO c& ®iOn tré h+u h'n .
2.11.Ding mét v«n kO c& ®iOn tré rkt lin,mét c,i ®iOn tré ®- biOt tric ®iOn tré ciia na Iu r,mét bé
%Cc quy V4 mét s dOy neéi. Hy x,c ®pbnh ®iOn tré cha VvEt dEn x
(5/121/nc9) ) A A . _ _
2.12:X,c ®Pnh ®iOn tré xuEt cfia chkt lum d©y dEn vii c,c dong cbé: am pe kO, v«n kO, bé ¥%c
quy,thic ®o0 chiOu dui, thic kNp VU mét sé doy nei kh,c
(5/121) __ , __ __
2.12.Ba c,i ®iOn tré m¥c vii nhau trong hép kYn nh hxnh vl Hy txm c,c ®iOn tré R;,R;,R;3 .DoNg
cO0 gam ca: mét v«n kO, mét am pe kO, mét bé 3c quy vy mét sé dOy néi.
(5/121/nc9) )
2.13. N2u ph—=ng ,n x,c ®Pnh gi, trp cfia mét ®iOn tré Ry vii c,c dong c6 sau ®©y: Mét Am pe
kO,mét ®iOn tré r; ®- bilt tric gi, trp, Mét ®o'n dOy dEn cé suEt ®iOn tré kh, lin, mét sé dOy
n&i(ca sukt ®iOn tré bD) bé pin, thic th¥ang ca thang ®o. ) )
2.14. Cho 2 v«n kO , mét v«n kO ca ®iOn tré Ry ®- bidt, cBn mét v«n kO ca ®iOn tré R, cha bilt,
ngudn ®iOn mét chiOu, ®iOn tré R . Hy x,c ®Ppnh R, cfia v«n kO cfia v«n kO.
2.15. Cho 2 ®iOn tré R,vu R, , am pe kO, nguan ®iOn kh«ng ®&i.Tinh gi, trb cfia 2 ®iOn tré ®3 .
2.16. Lum thO npo ®o ®ic HST cfia ming ®iOn cao h—n 220 v, nOu ci nh+ng v«n kO vii thang ®o
ch@ ®0n 150V? ( ®iOn tré c,c v«n kO nh nhau)
2.17.Cho mét hép ®en (hxnh 2.10) cd 3 cuc ra, v«n kO, am pe kO, ngudn ®iOn c,c d©y néi BiOt
r»ng trong hép ca 3 ®iOn tré mc hxnh sao. H-y x,c ®pnh ®3& lin cfia c,c ®iOn tré ®a.
2.18 Trong hép kYn A c& mét bang ®In pin, trong hép kYn B c& mét ®iOn tré. Lum thO nuo biOt
bang ®In n»m & hép nuo. ( xem bui
117 /S121/nc9) \
2.19 B»ng c,ch nuo, khi nhéng 2 d©y dEn nei vii 2 clc cfia mét ngudn ®iNn vpo mét céc nic, ca
thOnhEn biOt ®ic Iy ca tan tli hay kh«ng gi+a chéng mét hiOu ®iOn thO? )
2.20. §0 x,c ®bnh xem cuc nyo cfia nguan ®iOn Ip cuc d—=ng cBn cuc nuo lu cuc ©m, trén thuc tO
ngéi ta théng ® &£t vuo trong cec nic c,c ®Cu dO©y dEn nei vii 2 cuc vy quan s,t thEy é gCn mét
trong 2 d©( dEn nyo ®3 tda ra nhiOu khY h—n. Theo sé liOu ®a Ipm thO npo x,c ®bPnh ®fc clc
nuo Iy cuc ©m?
2.21." Cho mét ngudn ®iOn c& hiOu ®iOn thD U nha vu kh«ng ®aei,mét ®iOn tré r cha biOt m3ac

2.7; 2.8 C9/ §HQG
2.3;2.4

7
3; 2.4; 2.5NC9 /8HQG

mét ®Cu vpo mét clic ciia nguan, mét ampekO ca ®iOn tré R, kh,c O
cha biOt, mét biOn tré ca gi, trb biOt tric. Lum thO nuo ®0 x,c & l +E ®Pnh
®ic hidu ®iOn thO. Er ‘ ( nc8)
2.22." Ca 2 am pe kO lY téng , vii giii htn ®0o kh,c nhau cha — biOt,
nhng ®fA ®Im bYo kh«ng bk hang. Tran mAt thang chia ®¢é CHINH-A) cha
chéng ch@ ca c,c vich chia, kh«ng ca ch+ se. Ding 2 am p2 kO Iy tran
cing vii nguan cad hiOu ®iOn thO kh«ng ®&eei,cha biOt, mét ¢ él ®iOn
trd mEu R; ®- biOt gi, trPb vu c,c ®©y nei ®0 x,c ®bnh ®iOn Lo " tré R,
A E,r B 4
I 22
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cha biOt.H'y n2u ph—ng ,n thY nghiOm (ca gili thYch). BiOt r»ng ®é |0ch cfia kim am pe kO t@ 10

thuEn vii céng ®é dBng ®iOn chly qua na. (cn8)
( h-y gifi I*i bui to,n khi ch@ ca mét ampekO)

) 111.§Pnh luEt «<m cho ®o0'n m*ch- cho topn mich...
O §bnh IuEt «m cho topn mich- mich ®iOn ca nhiOu nguan

A Tam t¥%t |Y thuyOt:

B Cho mich ®iOn gdm mét ®iOn tré R m¥c gi+a 2 clc cla ngudn ®iOn mét chiOu ca suEt ®iOn

®éngE, ®iOn tré trong r (h-A).gdi céng ®é dBRng ®iOn trong mich lpultacd I = £

r+R

m TO c«ng thac * cfia ®bnh IuEt «m cho toun m'ch = E=I(.r+R)hay E=lL.r+l.R (2) .
u DEu cha E vu | trong mlch ®iOn c& nhiOu nguan ( hxnh B):Trongm?ch ®iOn c& nhiOu
nguan,®0 viOt dEu ciia nguan vy céng ®é ding ®iOn chty qua c,c ®o0'n mich..ta lum nh sau:

- Chan chiOu cia dBng ®iOn trong c,c ®o*n mich( chan tiy y

)
-Chan ch|O~u xDt cfia mich kYn ®ang quan tOm - IEy dEu (+) [ KT
nguan E nOu chiOu ®ang xbt qua n& c& chiOu t6 cuc ©m (-) L
cuc d-ng (+ ), Iey dEu (+) cho céng ®¢é dBng ®iOn | nOu
dBng ®iOn chly qua ®iOn tré ( hay ®o!n mich) cing vii chiOu

mu ta ®- chan.

VY db:é hxnh-B t'm quy ic chiOu dBng ®iOn trong mtch nh

vi,xBt mch kYn CABC( theochiOu C —A — B — C) thx: E; IEy R
dEu(+), E; IEy dEu (-),l vu I IEy dEu (+)n2n ta ca ph—-ng

thO E1:E2=I|.1r1+|2r2...
A Bui tEp VENn dong: )
3. 1.1 Cho mich ®iOn nh hxnh vi3.1.1. Trong ®a E;=12V, =
=3 Q.
a. txm E, ®0 kh«ng ca dRng ®iOn qua R?

Hinh 3.1.1

1

(1)

cho
sang
chK)u
tYnh
hxnh

trxnh

Qr rz

b. Gif s6 cho R=1 Q, E;=6 V,khi ®a dBng ®iOn qua R kh,c 0. tYnh céng ®é dkng ®iOn ®3 vp Uge -

c. Uss=? NOu R=0, R rEt lin

A Bui tEp kh,c: 80O thi HSG
tdnh ( 2001-2002),Bui 3 ( trang
86 CC), bui 100 ( trang 23/cc).
Q M ch cCuTang qu,t.
A Tam t¥at IY thuyOt:
*Quy t3%c biOn ®aei mich hxnh
sao thunh mich hxnh tam gi,c:
R,= xy+yz+zx’ R,= B

z
Xy +yz+zx xy+yz+zx

’ I:{1=
X . y
*Quy t3%c chuyOn m*ch hxnh tam gi,c thunh hxnh sao: = e =
T F—rt—71 ¢
I IG Y (eD i€ _ NG ~ ¢

R+R+R R*R*R ~ R*RAR &
§HQG

A Bui tEp VEn déng

3.2.1: Cho mich ®iOn nh hxnhvi3.3.1,R; =R, =1Q, R; =2 Q,R,=3 Q,Rs=

éng ®é dRng ®iOn vu ®iOn tré t—-ng ® ~ng cfia mich cCu.
3.2.2. Cho m!ch ®iOn nh hxnh 3.3.1, R, = R, = 1 Q, R; =2
Q,Rs=4 Q ,1s=0,5A vu cé chiOu t6 C ®0n D Txm HiOu ®iOn
®iOm A vu B

3.2.3. Cho m!ch ®iOn nh hxnh 3.3.1, R, = R, = 1 @, R; =2
Q,Rs=4,l5=0,5A Txm HiOu ®iOn thO gi+a 2 ®Om A vu B.

HIMH 5.5,

Bui tEp mEu:Xem vY db
trang 66 s,ch vEt IY n©ng cao 9-

R

A

=] o R

HIMH 5.5.2

4 Q., Ups=5,7V. TXm c-

Q,R4=3
thOgi+a 2

Q,R4=3



3.2.4. Chom'ch ®iOn nh hxnh 3.2.2.trong ®& R; = Ry = 6 Q, R3 =R;=3 Q; Rs Iy mét béng ®In loli
(3V-1,5W)®Eng s,ng bxnh théng.tYnh Uag?

Ph—ng ph,p gifi:

Bui 3.2.1: ) o ]
*c,ch 1: ® &t En sé Iy U; vu Us;Us Dua vuo c«ng thgc céng thO tYnh U,,U, theo U; vu Us .( ca thO
® /&t En Iy Uyvu Us..)

IEp ph—ng trxnh dBng ti c.c nét C vu D theo c,c En sé ®- chan; — gifi ph—=ng trxnh tYnh ®ic U,
Us...— céng ®é dBng ®iOn chly trong c,c ®iOn tré vy trong mich chYnh - ®iOn tré t-ng ® =ng
cha ®o'n mich.

*C ch 2: ® &t En sé Iy |1 v I3, tYnh lLvp 14 theo En s& ®- chan. LEp 2 ph—ng trxnh tYnh hiOu ®iOn
thO AB glﬂl hO ph—-ng trxnh — |1 VU |2 - |3, |4,| - RAB

*C,ch 3: biOn ®ai mich ®iOn t—-ng ®-ng( tam gi,c thunh sao ho/&c ngic 1), tYnh ®iOn tré t—ng
®—|ng cfa ®oln mich, tYnh céng ®é dBng ®iOn mich chYnh —»tYnh I; vu |5 t8 hO ph—ng trxnh
|1+|3=| (1), VL |1R1 +|5R5=|3R3.

Bui 3.2.2: Chanc,chgifil y 5

§/&t En Iy Uy vu Us ( ho&Ec Uy v Us....) — vEn déng c«ng thgc céng thO, vibt c«ng thac tYnh U, vu
Us theo U, vu Us, — LEp tiOp phing trxnh tYnh Uxs theo nh ,nh ACDB: Ups= U; + Is Rs + U, =Uas. (1).

U UAB Ul

LEp tham 2 ph-ng trxnh vO dBng tli c,c nét C vu D: 1_(] +—

R, R,
@: +UAB-U43
RYUTR Y

Gifi hO 3 ph—=ng trxnh 3 En tran si txm ®ic Uas (t& ® ©y It cd thO txm ®ic c,c ®i ling kh,c cBn
1%i...)
bui 3.2.3: gifi t—|ng tu nh bui 3.3.2 nhng vx cha cho biOt chiOu cfa dBng ®iOn Is do ®& cCn phYi
x,c ®bnh chiOu cAa Is tric ( nOu chén sai, ca thO dEn ®0n Ups <0 — v« 1Y)

Q Mich ®i®n ca am pe kO, v«n kO:
3.3.1 Cho mich ®iOn nh hxnh 3.1, c,c ®iOn tré Giéng nhau, ca gi, trb Iy r ; ®iOn tré cfia c,c am
pe kO kh«ng ® ;ng kO; Uas ca gi, trk U kh«ng ®aei. X,c ®Pnh sé ch@ cfia c,c am pe kO khi

a.cY 2 khaa cing ®ang. Chet (+) cha am pe kO m¥c vuo ® ©u?

b. khi c 2 khaa cing mé?
3.3.2 Cho mich ®iOn nh hxnh 3.3.2 ; Ri=Rs= 1 Q; R,=R3=3 Q; Rs= 0,5 Q; Ups= 6 V.
a. X,c ®pbnh seé ch@ cfia am pe kO? B|Ot R.=0.
b. Chet (+) cfia am pe kO m34c vuo ® ©u.
3.3.3.Mét ampekO cd R, #0 ®ic m¥c néi tiOp vii ®iOn tré Ry =20 Q, Vo
2 ®i0Om M,N cd Umkh«ng ®eei thx sé ch@ cfia nd Iul,=0,6A. M3¥c song
song tham vpo ampekO mét ®iOn tré r=0,25 Q, thx sé ch@ cfla am pekO
lu 1,=0,125A.X ,c ®bnh |, khi bd ampekO ®i?
3.3.4. ( 95NC9) Ca 2 ampekO ®iOn tré IC Iit Iu Ry , R, , mét ®iOn tré R=3
Q, mét ngudn ®i0On kh«ng ®zei U. NOu m¥c néi tibp cT 2 ampekO vpu R
VMO nguan thx sé ch@ cia mgi ampekO I 4,05A. NOu m3ac 2 ampekO
song song vii nhau rai mii m¥c néi tiOp vii R vuo ngudn thx AmpekO thg hinh 5.5.5
nhEt ch@ 3A, AmpekO thg 2 ch@ 2A.
a.TYNnh R: VU R, ? ~
b.NOu m%¥ac truc tiOp R vuo ngudn thx céng ®é dRng ®iOn qua R
i bao nhi2u?
3.3.5. Cho mich ®iOn nh xnh vi 3.3. 5 Trong ®3& R'=4R, v«n kO ‘
cd ®iOn tré R, Uuy kh«ng ®aei. Khi k ®a&ng vu khi K mé , sé ch@ A
cha v«n kO ca gi, trp ICn Iit In 8,4V vu 4,2 V. TYnh U vu R, theo R.
( 98/nc9/XBGD)

R/ D 4R

A R

R R

Hnh 3.3.2



3.3.6".Mét mich ®iOn gdm mét ampekO cad ®iOn tré R,, mét ®iOn tré R=10 Q v mét v«n kO co
®iOn tré R,=1000V,m¥ac néi tiOp.§/&Et vuo 2 ®Cu ®o0'n mich mét hiOu ®iOn thO U, thx sé ch@
cfia v«n kO I 100V. nOu m3c v«n kO song song vii R thx sé ch@ cfia nd vEn Iu 100V. TYnh R, vu U
(107/NC9/ XBGD)

3.3.7. (xem buil- ®0 9Trang 90 CC9)

3.3.8™. Ca k ®iOn tré giéng hOt nhau ca gi, trp I r, m¥%c nei tiOp vii nhau vuo mét minh ®iOn cé
hiOu ®iOn thO kh«ng ®aei U. m¥%c mét v«n kO song song vii mét trong c,c ®iOn tré thx v«n kO
ch@ U,.

a.Chgng té r»>ng khi m¥c v«n kO song song vii k-1 ®iOn tré thx sé ch@ cia v«n kO Iy Uy =(k-1)Us.

b. Chgng ta r»>ng: sé ch@ cfa v«n kO khi m

m¥ac song song vii p ®iOn tré .(viik,p € Z*; K> P)

3.3.9. Hai ®iOn tré R, , R, ®ic m¥c néi tiOp vii nhau VMO 2 ®iOm A

vl B cd hiOu ®iOn thO Uas kh«ng ®aei. M3%c mét v«n kO song song il & .
R:, thx sé ch@ cfia n& luU, . m¥%c v«n kO song song vii R, thx sé ch@ ﬁ
chanalpU;.

a. Chgng minh : U; /U, =R; /R; . Hinh 4.3.10

b. BiOt U=24V, U; =12V, U, = 8V. TYnh c,c t@ sé RJ/R: ;R/R; ;®iOn tré

R, cAia v«n kO,vu hiOu ®iOnthO thuc tO gi+a 2 ®Cu R; vy R, ?

(NC9/XBGD) _. .. N ~
3.3.10..80 ®0 céng ®€é dRng ®iOn qua mét ®iOn tré R=250 Q, ngéi ta ®o gi,n tiOp qua 2 v«n kO
m¥ac nei tiOp( hxnh 3.3.10).V«n kO V; ca R; =5kQ, vu se ch@ Iy U, =20V, v«n kO V, ca se ch@ U,
=80V.H'y x,c ®bnh céng ®é dRng ®iOn mich chYnh. Céng ®é mich chYnh txm ®ic chbu sai sé do
9Inh héng cfa déng cé ®o Iy bao nhidu %? ( trYch ®O thi HSG t@nh n"m 2002-2003).

O Mét sé bpito,n vO ®3 thp

3.4.1. Cho mich ®iOn nh hxnh vi 3.4.1.a: ampe kO IY téng, U=12V. §3 thp biOu diOn st pho thuéc
cAa céng ®é dBng ®iOn ch'y qua ampekO(l,) vuo gi, trb cia biOn tré R, ca d*ng nh hxnh

3.4.1.b.TxmR;, Rz, Rs?
(®O thi tuyOn sinh ) vpo lip
10 chuy@n IY §HTN) 2T —

254 - — =
3.4.2. Xem bpi 142 /f/_r’» NCO/
XBGD) 1,54 ;

0 !

HINH-3.4.1A 12 HINH 3.4.1E R, (8m

IV.§iOn n"ng-C«ng suEt

cfia dBng ®i§n:
TYnh c«ng suEt cuc ®?i:
4.1 Ngéi ta IEy ®iOn td nguan MN cé hiOu ®iOn thO U ra ngopi é 2 chét A,B qua mét ®iOn tré r
®/Ft trong hép nh hxnh vi 1.1.Mich ngopi Iu mét ®iOn tré R thay ®ei
®1c, m¥ac vuo A vu B. ) A ) L |
a. X,c ®pPnh gi, trb cfia R ® 0 m*ch ngopi ca c«ng suEt cuc ®*i. TYnh L[ e ﬂ__ | gi, trp
cuc ®'i ®a? i i

b. Chgng té r»ng, khi c«kng sukEt m*ch ngoui nha h—n c«ng suEt cuc Ao
®i(Pew) thx ®iOn tré R c& thO ang vii 2 gi, trb Iu Ry vu R, v Ri.R; =r?,

Ph-ng ph, p: ) A
& ThiOt IEp ph—ng trxnh tYnh c«ng suEt cfia m*ch ngoui theor vuR :
_)

2 2

R
p= UR ,_ U




=P m’c ->R=r. =gqi, trp chia Pm'c. \ )
& T6 (1) suy ra PR? -(U?-2rP)? +r’P=0 — tYnh A=4r’P.e( Pco-P) — txm ®iOu kiOn cAiaA®O ph—ng
trxnh bEc 2 c42 nghiOm ph©n biOt — kOt IuEn.
m C,c buitEp kh,c: Bui 82, 84(5121 / NC8). .
C.ch m3c c,c ®In ( to,n ®Pnh mgac).

o . 4.2 (bui77/121):Cho mich Nh hxnh vi b@n:Uw=24v, r=1,5Q ]
L‘Ft — a.Hai gi+a 2 ®iOm AB ca thO m3%c tei ®a bao nhi2u bang ®In loti 6V-6w ®0
Y chéng s,ng bxnh théng. } ]

A b.NOu ca 12 bang ®In loti 6V-6w thx phfi m¥c thO npo ®0O chdéng s, ng bxnh

théng?

Ph-ng ph,p gifi
a..TYnh c«ng suEt cuc ®1j ciia mich ngoui — sé béng téi ®a...

- (XBt ¢,ch m¥sc ®éi xeng M d-y, m¢i d-y cd n ®iOn tré m¥c néi
ca 3 ph—-ng ph,p)

-LEp ph-ng trxnh vO dBng:I=U/(r+R) Theo 2 En sé m vu

n,Trong ®a m+n=12... )
-®/t ph—~ng trxnh c«ng suEt:P=P,z+Psy Theo 2 biOn sé m vu n trong ®&8 m+n=12...
-§/Et ph—ng trxnh thO: U=Uus+Ir theo 2 biOn sé m,n trong ®3 m+n=12..
4.3:Cho mét ngudn ®iOn ca suEt ®iOn ®éng E kh«ng ®aei, r=1,5 Q. C4 bao nhi2u c,ch m¥ac c.c
®In 6V-6W vpo 2 ®i0m A VH B®0O chéng s,ng bxnh théng? C ch m%ac nuo ita lii h=n? ti sao?
Ph—ng ph,p: a.c,ch m¥c sé béng ®in. A r B
C,ch2: T6 ph—-ng trxnh thO:E=Uxs+I r Theo biOn m vu n, vu ph—ng trxnh m.n=N( N [u sé bdng ®ic
m3ac, m lu sé d-y, n lu sé béng trong mci d-y) — ph—ng trxnh: m=16-n ( *), biOn IuEn *—n<4 — n=

{....}; m={.}. O_Es

b. C,ch nuo lii h=n?— xBt hi uE Trong ®&Pi=Pomn, Pyu,=Pi+I’r hay Py=P, +(mls)2r.
So s,nh hiOu suEt ciia mich Gm n trong c,c c,ch — kOt IuEn...

4. 4( bui 4.23 nc9):Cho mMi¢h ®iOn nh hxnh vi, trong ®3

Uw=10V,r =2 Q, H§T ®Pnh mgc chia c,c bang Iu Ue=3V, C«ng suFt ®bnh
mgc cAa c,c bang ca thO tiy chén té 1,5 — 3W. TYm se bang,loi bang,
c,ch ghOp c,c bang ®0 chong s,ng bxnh théng?

Ph-ng ph,p gifi: XDt c,ch m%c N bang ®In thunh m d-y, mg¢i d-y ca n

bang m¥ac nai tiOp
*§/Et ph—ng trxnh thO:Umw=Uua+Uss —12=Um+nUs — kholng x,c ®bnh
chan={1,2,3} (1) A

* §AEt ph—-ng trxnh c«ng sukt: Pxs=NPe —NPes=15n-4,5n°> — khofng x,c ®bnh chia N:

15n - 457’1 15n - 45n

= "R N< I - t¥$n setdy,m: m=N/n (3) -Txm Pe=
(4) —»¥p blng gi, trb cfig N, m(P Trong c,c tréng hip n=1; 2—nﬁ=—@p se..

4.5:Ca 5 bang ®in cing hiOu ®iOn thO ®Pnh mac 110v, c<<ng suEt Ma chéng ICn [Tt In 10,15,40, 60,
75 o0.t.Ph1i ghbp chéng nh thO npo ®O khi m¥c vpo mich ®iOn 220v thx chéng ®0i s _ng bxnh
theng?

Ph-ng ph,p gifi:§iOu kiOn ®O c,c ®in s,ng bxnh théng IuUs=110V. — ph¥i m¥c c,c ®in thunh 2
cébm sao cho c«ng suEt tidu thé cfia chéng b¥ng nhau. té gif thiOt —10+15+75=40+60 — c,ch
m3ac c,c ®lIn...

4.6: Ca 2 loi ®In cing hiOu ®iOn thO ®pPnh mgc 6V, nhng ca c«ng sukt Iy 3w,vu 5 w. hai

a. phfi m¥c chéng nh thO nuo vpo hiOu ®iOn thO 12V ®O chéng s,ng bxnh théng?

b. C,c ®In ®ang s,ng bxnh théng, nOu 1 ®in bb hdng thx ®¢é s ng cfa c,c ®In cBn I*i t"'ng hay
giflm nh thO npo? ( xem bui 120 nc9)

Ph—-ng ph,p gifi: \ ) ‘

a.Kh«ng thO m¥ic néi tiOp 2 loi ®in vii nhau( vx sao?) — cd thO m¥c m bdng®in lo% 3w song
song vii nhau thunh mét cum vu n bang ®In 5 wsong song vii nhau thunh mét cém,rai m¥c 2 cén
®In tren néi tiOp nhau sao cho hiOu ®iOn thO é 2 ®Cu c,c cém ®in lu 6V — c«ng suEt tidu tho
®iOn ciia ¢,c c6m ®in ph¥i b»ng nhau — ph—ng trxnh: 3m = 5n — nghiOm ciaph—ng trxnh....

(* ph—ng ,n 2:M%c2 loi ®In thunh 2 cém , m¢i cém c& c1 2 lo%i ®in... ]

*ph—ng ,n 3: m¥%c 2 l0i®In thunh m d-y, trong mci d-y c4 2 ®in cing lo'i m¥%c néi tiOp...)



b. gif thiOt mét ®in trong cém ®in 3Wbb ch,y — ®iOn tré cfiatoun mich bOy gié ? —céng ®€ dBng
®iOn mich chYnh?—hiOu ®iOn thO é 2 ®Cu c,c cém ®in bOy gié thO nuo? — kOt luEn vO ®¢€ s,ng
cha c,c ®In?

(Chu y: muén biOt c,c ®in s,ng nh thO nuo cCn ph¥i so s,nh hiOu®iOn thO thuc tO é 2 ®Cu béng
®In vii hiOu ®iOn thO ® Pnh mac)

4.7: ®0 th¥%p s,ng bxnh théng cingléc 12 ®in 3V-3 vu 6 ®in 6V- 6 ,ngéi ta ding mét nguan ®iOn
ca suft ®i0On ®éng kh«ng ®ai E=24V.d©y dEn néi t& ngudn ®On n-itieu thdé cd ®iOn tré toun
ph(;n r=1,5 Q.

a. sé bang ®in Ey phqi m¥c nh thO nuo?

b. TYnh c«ng suEt vy hiOu suEt cfla ngudn? ( xem bui 128 NC9).

Ph-ng ph_p gifi:

a. Té gif thiOt = céng ®é dBng ®iOn ®Pnh mac cfia c,c ®In b»ng nhau — c§ thO m¥ac néi tiOp 2
béng ®in kh,c lo ®4 vii nhau , Ca thO thayl2 bdng ®In 3V-3W b»ng 6 bang ®In 6V-6W — ®0
txm c,ch m3c c,c ®In theo dO bui ta txm c,ch m¥c 6+6=12bdng ®In 6V-6W(®- xbt é bui tric)
-nghiOm m={12;4} d-y; n={ 1;3} béng. — t6 kOt qu¥ c,ch m¥c 12 ®0n 6V-6W, txm c,c c,ch
thay 1 ®In 6V- 6Wb»ng 2 ®In 3V-3Wta cd ® ,p sé cria bui to,n.(cd 6 ¢c,ch m¥%c...)

b. Ché y - c«ng suEt chia nguan(l/.l c«ng SuEt toun phCn): Py=El hayE mls.; c«ng suEt c& Ych Iu
taeeng c«ng suEt tidu thé ®iOn ciia c¢,c ®In:Pi=mn.Ps; H=P/Py, . ¢,ch nuo cho hiOu suEt bb h—n thx
c.ch m¥sc ®3§ Iii h—n( kinh tO h—n).

V.§bnh luEt giun - len x-

A Tam t3%t ly thuyOt: M [lc N
W C«ng thgc cfia ®Pnh IuEt: Q=I"Rt (j) hokc Q= 0,24 I’Rt (cal) " —¢ = T
o 1 2 i3

B C, cc«ng thgc suy ra: Q= u—t —Ult =Pt g e

B Trong ®o'n mich: Q=Q:+Q.&....+Q, MoaTR, Ry Mo

B Trong ®o'n mich m¥%c song song: Q:R:1=Q:R,=.....=QxR, 5 .

B Trong ®o'n mich m¥c néitiOp : %’R—E'—m

B H=Qi/Qy ) Q Q Q M——C B b N
B Viimét dOy ®iOn tré x,c ®Pnh: nhi Ilp aara t‘raRa©y v—EjH:I—« — td 10
thuEn Vi théi gian dBng ®iO chly [\,qua 2
Q./t:=Q./t,=......Q./t,=P. Ry Huhes

A Buitop:

5.1 Mét Em ®un nic b»ng ®iOn I0%i(220V-1,1KW), c& dung tYch1,61Yt. C& nhiOt ®¢é ban ®Cu lu
t1=200C.

a.Ba qua st mEt nhiOt vp nhiOt dung cfia Em. H-y tYnh théi gian cCn ®0 ®un s«i Em nic? ®iOn tré
dOy nung vy g| tiOn ph9i tr cho 1IYt nic s«i ?. (xem bui 109NC9)

b. Gif s6 ngéi ding Em ba qu2n sau 2 phét mii t¥%t bOp . héai 16c Ey cBn It bao nhi2u nic trong Em?
( C=4200j/kg.k; L=2,3.10¢j/kg)

5. 2.Mét bOp ®iOn ho't ®éng & HST 220V, SYn ra c«ng c— hac P.=321W .BiOt ®iOn tré trong cfa
®éng c— Iu r=4 Q.TYnh c«ng suEt cAa ®éng c—.( xem 132NC9)

Ph—ng ph,p:-LEp ph=ng trxnh c«ng suEt tidu thé ®iOn cfia ®éng c—:UI=I’r+P. — 4r*-220+321=0
(*). Gifi(*)vaf loli nghiOm kh«ng phi hip ®ic T=1,5A— c«ng suEt tidu thé ®iOn cfia ®éng
c—:P=UI( cong chYnh lu c«ng suEt toun phCn) — HiOu suEtH=P./P

( chd y r»ng c«ng suEt nhbat cia ®éng c— lu c«ng sét hao phyY). , )

5.3 Ding mét bOp ®iOn loti (220V-1KW), Hot ®&ng é HST U=150V, ®0 ®un s«i Em nic . BOp
cdH=80%, Su tda nhiOt td Em ra kh«ng khY nh sau: Thé ng¥t ®iOn, mét phét sau nic h! xuéng
0,5°C. Em cé& kheéi ling m;=100g, C:=600j/kg.k,nic c& m,=500g, C,=4200j/kg.k,t;=20°c.tYnh thii gian
®O ®un nic s«i? (xem4.26"NC9)

A BuitEp & nhu: 4.23; 4.24; 4.25; 4.27 (NC9)

145a(BTVLnc9)

VI. Bibn tré- To _n biOn luEn:



6.1. Mét biOn tré AB ca ®iOn tré toun phCn R; ®ic m¥c vpo ®o'n mich MN, ICn Iit theo 4 s—

®3( hxnh 6.1). Gai R Iu ®iOn tré ciia ®o*n mich CB (0 <R <Ri).
a.TYnh ®iOn tré cfia ®o'n mich MN trong mci s— ®a3.

b.Vii mci s— ®3 thx ®iOn tré lin nhEt vu nhd nhEt Iy bao nhi2u? gng vii vb trY nuo cfia C?

C.S5— ®36.1ccdgx ® ngchéyh-nc,cs— ®akh,c?

6.2 Cho mich ®iOn nh hxnh vl 6.2. R=50 Q, R; =12 Q, R, =10 Q , hai

v«n kO V1, V, cd ®iOn tré rEt lin, khda K vu d©y néi cd ®iOn tré kh«ng

® ,ng kO, Uns kh«ng ®eei.

a. §0 sé ch@ cfia 2 Am pe kO b»ng nhau, phi ® &t con chly C é vb trY

nuo?

b. §0 sé ch@ cfia Vi1,V, , kh«ng thay ®aei khi K ®&ng cong nh khi k mé,

thx phi ® £t C & vb trY nuo?

c. BiOt U=22V, tYnh C§D§ ®i qua khaa K Khi K ®&ng khi U; = U, vp khi

U, =12V. ( xem 82 NC9/xbGD)

6.3Trong bé bang ®en I3p é hxnh 6.3. C.c bang ®In ca cing ®iOn tré

R. BiOt c«ng suft

0 cfia bang the t Ip M M
% P,=1W . Txm c«ng z
2 ® °, (xem  4.1/NC9/ -
! % ' 6.4. Cho mch Hh 6. 4
5 tré ca ®iOn tré '

®0 ®In s,ng bxnh théng.

4.10 /NC/ $HQG)

6.5.Trong mch ®iOn 6.4, kO td vP trY ciia C mp ®In s,ng bxnh théng, ta to
td dich chuyOn con ch'y vO phYa A, thx ®é s ng cha ®In vy céng ®é dRng

®iOn rl qua AC’ thay ®aei nh thO nuo? (4.11NC9)

6.6. Trong mich ®iOn hxnh 6.6, Uw=12V, A vu V IY téng, v«n kO V ch@ 8y,

®In loti (6V-3,6W)s,ng bxnh théng
a. tYnh: R]_ , R2 , R.

1+t
R
T
b B
Ay e
+
*
Hnh 6.2

suEt cfia c.c bang cBn [3i.

$HOG)

®iOn nh hxnh vi 6.4 biOn
topun phCn Ry =12 Q, ®In

loti (6V-3W), Um=15V. Txm vb trY con chly C

M
( xem: hR

R

ot —15—

Ni

2

:,:I,._\

| I—
R1

hinh 6.5

b. Gifm R, , thx sé ch@ cfia v«n kO, am pe kO vu ®é s ng cfia ®in thay ®zei

nh thO npo?( xem 4.13NC/XBGD)

6.7. Cho mich ®iOn nh hxnh vi 6.7 R=4 Q, R; Iu ®In lo%i (6V-3,6W), R,

It biOn tré, Uwy =10 V kh«ng ®zei..
a. X,c ®bPnh R, ®0 ®In s ,ngbxnh théng.

®li. (Xem 4.14 nc9/XBGD)

HINHE.7

b. X,c ®pnh R, ®O c«ng suEt tidu thé cia R, clc ®1i.
c.X,c ®pnh R, ®O c«ng suEt ti2u thé cha mich m3c song song cuc

r»>ng ti2u hao n"ng Iing trén R, Ry Iu cd Ych, trén Ro Iy v« Ych. )
b. Vii gi, trP nuo cia Rithx c«ng suEt ti2u thé tr2n na cuc ®%. TYnh

c«ng sukt Ey? (Xem 149 NC9/ XBGD).

6.8.Cho mich ®iOn nh hxnh vi 6.8: U=16V, Roy=4 Q, R; =12 Q, R, Iu
mét biOn tré ®ii lin, AmpekO v d©y nei ca ®iOn tré kh«ng ® ,ng kO.
A. tYnh R; sao cho P,=9 W , vu tYnh hiOu suEt cia mich ®iOn. BiOt

6.9” Cho mich ®iOn nh hxnh 6.9 . BiOn tré ca ®iOn tré toun phCn R, , § loti 3V-3W, §; loti 6V-6W

a.C,c ®in's ng bxnh théng.Txm R, ?

M
b™.T6 vb trY din s,ng bxnh théng( é cOu a), ta di chuyOn con chly C
vO phYa B. Hai ®é s ng cfia c,c ®In thay ®aei thO nuo?
6.10: Cho mch ®iOn nh hxnh (6.10) Uw=36V kh«ng ®eei, r= R, =1,5
R Q, Ro =10 Q, R; = 6 @, HiOu ®iOn thO ®pPnh mgc ciia ®in ® lin(®]
0 R ®In kh«ng bb hang).X,c ®bnh vb trY cfia con chly ®0 :
f—— ¢ a. C«ng sukEt tidu thé cia ®In §, Iy nha NhEL.Txm P, ?
A b. C«ng suEt cfia ®o'n mich MB Iy nha nhEt.
Ao
HINH 6.8
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6.11". Cho mich ®iOn h-6.11. BiOn tré ca ®iOn tré toun phCn Ry, =10 Q, ®In ® loti (6V-3W),Uwn =
15V kh«ng ®eei, r=2 Q.
a.Txm vb trY cfia con chly C ®0 ®in s,ng bxnh théng.
b. NOu td vb trY ®In s ,ng bxnh théng, ta ®Ey con chly C vO phYa A thx ®é s ng cfia ®In thay
®aeei nh thO npo?
J C,c bui tEp kh,c:§0 thi lam s—n (1998-1999); bui 3 ®O0 thi lam s—n (2000-2001).
-bui 4.18; 4.19( NC9/ §HQG).

Q TuiliOu cCn ca: S,ch 121 NC9

S ch bpi tEp n©ng cao VEtlY 9 nha xuEt biin gi 0 déc (XBGD)

S.ch vEt IY n©ng cao (§H quéc gia Hu néi- §H khoa hac tu nhi2n khéi PT

chuy@n IY

Bé ®O0 thb hac sinh gidi t@nh; lam s—n, §H tuU nhi2n Hunéi....

¥ ¥oF
Mo Mo
r
b A G B & B
—@1 S A -
X
& @
0 HINH ¢ g HINH &.10 HMH .11 Lum 11 hOt

c.c bui tEp trong s,ch 121 NC9( tu txm theo c,c chfi ®0 é tran)

Gii y ph—ng ph,p gifi ;
Bui 6.4gai gi, trb ciia phCn biOn tré AC Iu x:
®IOn tré cha ®In R® =U®2.'P®=12 Q —)RM(::%,RCN:RO-X:.IZ-X.
X
®In s,ng bxnh théng = Ue=6V — Ucy=9V
TYnh le, tYnh | ac, TYNh | cu( theo biOn x)— ph—ng trxnh le+lsc=Ilcy — gifi ph—ng trxnh trén — x

B[JI 65TYnh RMC=1122J,RCN=R0-X=12-X. —Rmn ﬁ‘C§m1Ch ChYnh — UMC=f(X) (*)Vl.l
X

IA(;=f1(X)(**). BlOn IuEn * VU *k,

§iOn hac: ]

21.1. Mét ®iOn kO ca ®iOn tré g=18 Q ®o ®ic dRng ®iOn ca céng ®¢& lin nhEt Iy I,=1mA.

a. muén biOn ®iOn kO tran thunh mét AmpekO ca 2 thang ®o 50mA vy 1A thx ph¥i m¥ac cho né
mét s—n b»ng bao nhi2u? _

b. Muén biOn ®iOn kO tran thunh mét v«n kO c3 2 thang ®o g 10V v 100V ph¥i m3c cho nd mét
®iOn tré phd b»ng bao nhidu.

21.2. Mét ®iOn kO c& ®iOn tré g=19,6 Q thang chia cfia nd c& 50 ®é chia, m¢i ®é chia gng Vi
2mA.

a. Céng ®é dRng ®iOn lin nhEt c& thO cho qua ®iOn kO Iy bao nhigu?

b.nOu m¥c cho ®iOn kO mét s—n S;=0,4 Q( S—n ®ic m¥c song song vii ®iOn kO) thx céng ®é
dBng ®iOn lin nhEt ca thO ®o ®ic Iy bao nhiadu?
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c. 80 céng ®é dRng ®iOn lin nhEt cd thO ®o ®ic Iy 20A, thx ph¥i m¥c tham mét s—n S, b»ng bao
nhi2u viu m¥c nh thO nuo?

21.3. Mét AmpekO A, mét v«n kO Vi vu mét ®iOn tré R, ®ic m¥c theo s— ®a 21.3 khi ®a A chgd
0,5A vu Vi ch@ 13,5V. Ngéi ta m¥c tham v«n kO V; néi tiOp vii Vi( hxnh 21.3b), vu ®iOu ch@nh 1%
céng ®é dRng ®iOn tran mich chYnh ®0 cho A ch@ 0,45A. Khi ®4 sé ch@ cfia V1, V, ICn it I 8,1V
VMU 5,4V.

hai : ®)0 mé réng thang ®o cia Vi, V2 12n 10 ICn thx phYi m¥c chéng vii ®iOn tré phd ICn Iit I
bao nhigu?

21.4. Mét v«n kO ca hai ®iOn tré phd R1=300 Q v R;=600 Q ®ic ding ®0 ®0 mét
hiOu ®iOn thO U=12V. NOu ding ®iOn tré ph6 R; thx kim v«n kO IOch 48 ®¢ chia,

ding R; thx kim v«n kO 10ch 30 ®¢ chia. ) oMY g N
a.nOu ding c9 hai Ry, v R; nei tiOp vy thang ®o ca 100 ®¢é chia thx hiOu ®iOn Hinh
thO Iin nhEt ca thO ®o ®ic Iy bao nhidu? 21.3a.

b. ®0 vii hiOu ®iOn thO U na tran, kim I1Och 100 ®#é chia, ngéi ta ph¥i m¥c tham

cho R; mét ®iOn tré R. hai R b»ng bao nhi2u vu ph¥i m¥%c nh thO nuo? M
6i gitl ®L L
bui 21.1: Hinh 21.5.b

a. Thang ®o 50mA cho biOt céng ®é dBng ®iOn lin nhEt trong mich chYnh ®o
theo thang ®o npy. tec I gEp 50 ICn I, c& thO cho qua ®iOn kO. )
§4t k=50 ( k ®ic gdi lu hO sé t"'ng ®é nh'y, ho&c hO sé mé réng thang ®o ho&c hO sé t'ng gi,
®é chia), ta ca:
Is /lg=g/s=k. = I/l;=(9+5s)/s = 50 hay g/s +1 =50 do ®a g/5s=49 =5=9/49=19/49 Q.
T—ng tu vii thang ®o 1A thx |=1A, vu 1,=0,001A nn g/s; =999 nén S,=2/111 Q.
b. ®0 khi m¥%c vuo hiOu ®iOn thO 10 V, ®é IOch cria kim ®iOn kO cic ®% ,tec Iu céng ®é dBng
®iOn qua ®iOn kO I,=1mA= 0,001A, thx taeng tré cfia ®iOn kO vu ®iOn tré phé ph¥i lu:
R=U/I=10/0.001=10 000 £
Gi, trb ciia ®iOn tré phé cCn m¥c thém: R,= R- g=10 000-18=9982 @.........
21.2.
a. DBng ®iOn lin nhEt c& céng ®& I, lu dBng ®iOn Ium cho kim ®iOn kO IOch c1 thang chia, do
®a.
Im=50i=50.2=100mA=0,1A
b.Khi m¥.c mét s—~n S; // g thx ta ca:
I/15=9/51 = 1/Im=(9+S51)/9 = I = Im( g+S1)g=....5A.
C. hO sé ®é kr= Io/In=...200 suy ra g/S:=199 =5:,=0,1 2
S1> < S; do ®a phYi m3c S, //S; sao cho 1/5:,=1/S:+ 1/S,, =....5, ~0,13 L.
21.3. géi Ry vu Rz ICn it Iu ®iOn tré ciia ®o0*n mich a vu b.
Theo s— ®4 a ta c§ ph—ng trxnh:
R:=RR.//(R+R.1) vu
UCN=I,31.R1 —)13,5=0,5. Rva/ (R+RV1) (1)
Theo s— ®4& b ta c&: R; = R(Rui+Rv2)/(R+R,1+R2).vu
UICN= Iaz. R2 —)8,1+ 5,4 =0,45. R(Rv1+RV2)/(R+RV1+Rv2) (2)
M/t kh, c trong s— ®3& b do Ry: nt Ry> nn Ryi/ R,.=8,4/5,4=3/2 (3)
T6 (1) vu (2) R =3 Rw2 (4)
T63vu4 =R=36 Q R,1=108 2 R,,=72 L.
§0 mé réng thang ®o I12n 10 ICn, thx cCn m¥ac thém cho v«n kO V; vu V>, mét ®iOn tré phd Iu:
Rp1=9 RV1=...
Rp2= 9RV2=...
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