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- Thoi gian lam bai: 150 phut

DE THI CHINH THUC MON VAT Li
Dé nay co 10 cdu, 05 trang

. \ ) Cac giam khdo S6 phach
DIEM CUA TOAN BAI THI (Hop tén va chit ky)
Bfmg 50
Bing chir

Chii y: 1. Néu khéng néi gi thém, hdy tinh chinh xdc dén 4 chir s6 thdp phdn trén mdy tinh.
2. Ghi loi gidi tém tdt den két qua bang chir. Sau dé thay s6 va ghi két qua bam may.
3. Truwong hop khodng trong viét khong dii hoc sinh ¢é thé viét ra mdt sau ciia to- de.

Dé bai va bai lam

Cau 1: (2 diém)
Dé bai: Mach chon song ciia mot may thu thanh gdm mot cudn cam L = 3,6 £ H va mot tu xoay co
dién dung bién thién dugc tir C,, = 10 pF dén C, = 490 pF.
a/ Ching minh rang séng cong hudng c6 budc song ti 1¢ voi can bac hai dién dung ciia tu trong mach?
b/ Cho van tdc anh sang ¢ = 299 792 458 m/s. Xac dinh dai budc song ma may thu c6 thé thu duoc ?

Loi gidi tém tdit dén ddp sé bang chii:

+Taco A =c.T= va T=27+LC (0,50 @)
+suyra A =2xc.LC (dpcm) (0,50 d)

Thay sé va két qua:
+ 2mc.JLC, <4 < 2xc.JLC, (0,50 @)

+ 27.299 792 458 .1[3,6.10°.10.10"> < A <27.299 792 458 .1/3,6.10°.490.10"”
Hay 11,3019m < A < 79,1134 m (0,50 d)

Céu 2: (2 diém)
Dé bai: Trong mdt mach RLC mic nbi tiép, hoat dong & tan s6 60 Hz, dién ap cuc dai ¢ hai dau cudn
cam béng 1,5 lan dién ap cuc dai ¢ hai dau dién tré va bf?mg 1,2 l1an dién ap cuc dai ¢ hai dau tu dién.
a) Héi dong dién cham pha hon dién ap dat vao hai dau doan mach 1a bao nhiéu ?
b) Néu dién ap dat vao doan mach co6 gia tri cuc dai la 30V thi dién tré6 R cua mach phai béng bao
nhiéu dé cho dong dién co6 gia tri cuc dai la 300 mA ?

Loi gidi tom tdit dén ddp sé bang chii:

+ T 1,5Upr = Ugr va 1,2Upc = UgL suyra ¢ = arctg% = arctg% (0,50 a)
OR
2
+ Tacod U§=U§R+EI,SU§R - 1 ;UéR] (IOR)2 {1+[1,5—i’—;] } suyraR = Yy -
’ ’ 10\/1+(1,5—1’5]
1,2
(0,50 d)

Thay s6 va két qui:




+o = arctg% ~ 14,0362" (= 0,2450 rad) (0,50 @)

+ Thay s6 R= 30 =97,0143Q. (0,50 d@)

2
0,3..[1+] 1, LS
1,2
Cau 3: (2 diém)

Be bai: Mot 10 xo khéi luong khong dang ké treo thang dimg trong trong truong co gia toe g. Treo qua
cau nho khéi luong 100g Vao dau con lai cua 10 xo thi n6 gidn thém 2 cm. Biét dao dong dleu hoa cua
qué cu c6 co nang 1a 2.107 Jun. Tinh bién do, tin s cia dao dong va gia tri cuc dai, cuc tiéu cua luc
dan hoi cta 10 xo trong qué trinh dao dong.

Loi gidi tém tdit dén ddp sé bang chii:

+ D6 cimg cua 10 xo k= mg/Al va co ning cia qua cdu E = kA?/2

Suy ra A=,/2—E= M va 0)=\/E=‘/£ (0,50 @)
k mg m Al

+ Luc dan hdi c6 gia tri cuc dai tiéu khi 10 xo khong gian Fp,i, = 0 N. va gia tri cuc dai & vi tri thiip

nhét Funax = k(A+ Al) = /2EA'rIng ~mg (N/m) (0,50 d)

Thay sé va két qua:

2 2
s A= [FEIZI0T 0086 m; 0= |- B ~22,1435radls (f~3,5242Hz) (0,50 d)
107g 2.10
2 )
+ P = /% 22.10%~ 2,3811 N/m (0,50 )
g

Céu 4: (2 diém)
Dé bai: Trong mot doan mach dién xoay chiéu R, L, C nbi tiép: bién ap dat vao hai dau doan mach
. 3 1 . 107
uag = 200 sinl00zt (V) ; Cudn day thuan cam c6 L = —(H) ; Tu dién c6 C = ;)— (F). Biét rang
T V4
dong dién qua mach nhanh pha hon uap la % Tinh gi4 tri dién tré R va cong suét tiéu thu P trong
mach.

Loi gidi tom tit dén dap sé bang chi:

zZ.-Z Z.-Z
+Z=Lo=100Q ;Zc=1/Co=200Q 9tancp=M—>R=M (0,50 d@)

R tang

U2
+P=Ulcosop = = COSO (0,50 @)
JR>+(2,-7,)
Thay sé va két qua:
~ 241,4214 Q (0,50 &)
2

+P= 200°/2 cosZ ~70,7107 W (0,50 d)

JR? +(100-200)’
Ciu 5: (2 diém)

DPé bai: Do buc xa nhiét ma khdi luong mit troi cir mdi gidy giam di 4,3 triéu tAn. Hay xac dinh sy
thay d6i ban kinh qui dao cta trai dat sau 1 ndm va 1 ti ndm sau, bi€t rang khoi lugng mat troi hién nay

2



1a M = 2.10°%kg va ban kinh qui dao hién nay cia trai datla R = 1,5.10"'m.

Loi gidi tém tdit dén ddp sé bang chii:

+ Phuong trinh chuyén dong cua trai dat xung quanh mit troi la G 111;1\2/1 = mvé
Ngoai ra, dinh luét bao toan momen dong luong mvR = const (0,50 d)
+ Tu trén suy ra MR = const . Hay (M - AM).(R + AR) = MR > AR = RAVM (0,50 @)
Thay sé va két qua:
tSautnam AR - 43100065 '304'3 6.109 0,6780.10™ (0,50 d)
R 2.10
+ Sau 1 ti ndm % = 4’3'109'(3251'?)13600)'109 ~0,6780.10™ (0,50 d)

Cau 6: (2 diém)
Dé bai: Treo mot con lic don chidu dai / = 40cm tai diém I trén bic tudng IB
nghiéng goc B = 7° so voi phuong thing dung. Hinh bén. Tha qua lic tir vi tri ban
dau A c6 bién d6 goc ao = 9° cho né chuyén dong thing goc vé phia birc tuong.

Bo6 qua ma sat, suc can cua khong khi va coi va cham cua qua lac voi tuong la

hoan toan dan hoi. Hay tinh chu ki cta chuyén dong.
Loi gidi tém tdit dén ddp sé bang chii:
+ Phuong trinh dong luc cia con lic o + %oc =0 c6 nghi¢m dang o = apsin \/% t (%)

Chia dao dong tudn hoan nay ra hai gian doan: Tir A dén O va tir O dén B. Do d6 chu ki cua dao dong

tuan hoan 1a T =2 (tao + top). (0,50 d)
+ Tu (*) taco: ap = ocosin\/g to ™2 tAo=£ ’ va = ocosin\/g tog ™ toB = L arcsini
[ 2\ g / g a,
1 & b0
SuyraT= —ép + 2arcsin—= (0,50 a@)
g a,o
Thay sé va két qua:
® 0
+ T= 0.4 Ep + 2arcsin7~j (0,50 @)
g 90
+ T =~ 0,9944 s (0,50 d)

Céu 7: (2 diém)
Dé bai: Cho gia tri cuc dai cia van tdc va gia tri cuc dai cta gia tde trong mot dao dong co diéu hoa
12 0,8m/s va 1,6m/s’.
a) Xac dinh chu ki va bién d¢ cua dao dong.
b) Lay gdc thoi gian 13 luc vat di qua vi tri cdn bang theo chiéu duong. Hay viét phuong trinh cia dao
dong diéu hoa di cho va xac dinh li d6 cta no tai thoi diém t = 3s.

Loi gidi tom tit dén ddp sé bang chii:

. 2
+ Vo= oA ; 2= 0A. Suyra ®=apvo > T =2m/m = 220 vi A= 20 (0,50 @)
a, a,

+ Phuong trinh dao dong dang x = Acos(wt + @) => v =-Awsin(®t + @)




2
Tait=0thix(0)=0 vav>0 suyra ;o:—% Vay x = 2 cos (ﬁt-gj (0,50 d)

4 Vo

Thay sé va két qua:

2
+ T= 208 ~ 3,1416s ; A= 08 _ 0,4 m 0,50 d@)
1,6 1,6
1,6 T
+ x(3)=0,4cos 03 3- 5 ~-0,1118 m (0,50 @)

Céu 8: (2 diém)

Dé bai: Thanh sat tron déu co6 chiéu dai AB = 1,5m duoc giir nghiéng goc a. trén C A
mit nim ngang bang soi ddy ching ngang chiéu dai AC = 1,5 m. (hinh bén). Hé
s6 ma sat gitra dau B cua thanh véi san 13 0,8. Hay:

a) Xéc dinh goc nghiéng o dé thanh sat & trang thai can bang.

b) Tinh khoang cach OB tir ¢iu B ciia thanh dén chan tuong khi o = 58°.

Loi gidi tom tdit dén ddp sé bang chir:
a) Tac dung 1én thanh c6 4 luc nhu hinh bén
+Canbang luc: T=F va N=P ; Cénbing moémen: TLsina =P (L/2)coso (0,50 @)
mgcotana

+ Lyc ma sat nghi F < kN két hop véi cac biéu thirc trén suy ra < kmg
hay a > arccotan2k 0,50 @)
b) Khi o = 58" ta c6 OB = AC — AB.cos58° (0,50 @) c
Thay sé va két qua:
a) Két qua thay sb cho ta a > 32,0054" ~ 0,5586 rad. 0,25d
b) OA=1,5-1,5.cos58° = 0,7051m. 0,25 d) o
Céu 9: (2 diém)

. , G M G
D8 bai: Mot bo tu dién mic nhu hinh v& bén, ¢ C; = C, = 4uF ; Cs = 2uF ; f—L—|
C4 = Cs = 1uF. Hay tinh di¢n tich cta timg tu dién khi higu di¢n thé dat vao A |_=£5| B
hai dﬁu AB lél U= 20V. C; N C4

Loi gidi tom tit dén dap sé bang chi:
+ Néu khong c6 Cs thi cac tu mac thanh hai nhanh song song. Khi d6
nhanh trén Q¢ =C,U;=CU; 2> U =1,
nhanh dudi Q02 = C3U3 = C4U4 > 2U3 =Uy
Suy ra Vx> Vy do d6 khi c6 Cs thi ban cuc duong ctia Cs & vé phia N. Ngoai ra, nat M va N ¢6 1ap
nén dinh luat bao toan dién tich viét dugc: -qi + q2-qs=0 va -3 +qs +q4=0 (0,50 d)
+ Hay la - Cl(VA—VM) + Cz(VM —VB) - Cs(VN —VM) =0
- C3(VA —VN) + Cs(VN —VM) + C4(VN —VB) :’0
ViUag =20V, chon Vg =0 va V5 =20V va thay so ta co
-4(20 -Vpm) +4(Vm-0) - (Vn=-VMm) =0
- 2(20 - VN) + (VN —V]\/[) + (VN - 0) =0

Giai ra ta dugc Vy = 7—72V va Vy= %V (0,50 @)

Thay sé va két qua:




q1 = C1(Va-Vn) ~ 3,8857.10°C : @ =Ca(Vm-Vi) ~ 4,1143.10°C
Qs = C3(VA—Vy) = 1,4857.10°C : qs = C4(Vn—Vp) ~1,2571.10°C
qs= Cs(Vn—Vnm) =~ 0,2286.10°C
(Pung mbi két qua 0,25d. Ping 4 hodc ca 5 két qua thi déu dat téi da 1,00d)

Cau 10: (2 diém)

Dé bai: May phat dién xoay chiéu trén (hinh bén) cung cap cho mach mot Lc Lc
dién ap 120V- 60Hz. Khi khod K m¢ dong dién sém pha hon s.d.d cua may ;{T
phat 20°, khi khod K & vj tri 1 dong dién mach chinh cham pha hon s.d.d cta L 29 R

may phat 10°, con khi khod K & vi tri 2 cuong do dong dién hiéu dung mach
chinh 1a 2A. Hay xéc dinh cac gia tricua R, L, C.

Loi gidi tom tit dén dap sé bang chi:

+ Khi ngit K: Mach R, L, C ndi tiép tangy = (Z — Zc) /R (1)

L
hay 120n— - = tan(—20" 1b 0,25d
y R120nRC()() (0,25d)
+ Khi K & vi tri 1: Mach R,L va 2C nébi tiép tan @y = (ZL — Z»¢)/R.
L 1
hay 120n— - ———— =tan(10° 2 0,25d
Y 0 omrac ~ 0 @) 0.25d)
+Khi K & vi tri 2: Mach L, C ndi tiép Z=| Zp — Zc| = |120pL-
120pC
x 1 &
Mit khac Z = E/I = 60Q. > §l20pL- SoncE = 3600 (3) (0,25d)
P

+ Thay (1) vao (3) ta duoc (Z — Zc)* = 3600 = R2.tg*(-20°). Suy ra R =60/tg20° (*) (0,25 d)

£ . 1 0 0 1 tan 20°
+ Lay (2) trir (1b) dugc: —————=tan10" +tan20” > C= 5 o
120nR.2C 240p (1g10°+ 1g20°) " 60
Thay gia tri R, C vao (1b) ta dugc L = ! = tan 20° 0,25 d)
(1207)’C 1207

Thay sé va két qua:
+ R ~164,8487Q 0,25 d)
+ C ~1,4891.10°F 0,25 d)
+ L ~0,3134H 0,25 @)




