Câu 1. 






[bookmark: _Hlk111460845]Trên biển Đông, một tàu chuyển động đều từ vị trí  theo hướng  với vận tốc . Sau 2 giờ, tàu đến được vị trí . Hỏi  cách  bao nhiêu kilômét và về hướng nào so với  ?
Lời giải








Ta sử dụng vectơ  để biểu thị cho vận tốc của tàu, vectơ  để biểu thị cho quãng đường và hướng chuyển động của tàu từ  tới . Do tàu chuyển động đều từ , với vận tốc , trong 2 giờ tới , nên .
[image: ]


Vậy  cách .






Do  ở về hướng  so với , nên  ở về hướng  so với .
Câu 2. 


Hình biểu diễn hai lực  cùng tác động lên một vật, cho . Tính độ lớn của hợp lực 
[image: ]
Lời giải


Dựng hình bình hành  với hai cạnh là hai vectơ  như hình vẽ
[image: ]
Ta có:



Xét  ta có:





Theo định lí cosin ta có:


Câu 3. Hai con tàu xuất phát cùng lúc từ bờ bên này sang bờ bên kia của dòng sông với vận tốc riêng không đổi và có độ lớn bàng nhau. Hai tàu luôn được giữ lái sao cho chúng tạo với bờ cùng một góc nhọn nhưng một tàu hướng xuống hạ lưu, một tàu hướng lên thượng nguồn (hình bên). Vận tốc dòng nước là đáng kể, các yêu tố bên ngoài khác không ảnh hưởng tới vận tốc của các tàu. Hỏi tàu nào sang bờ bên kia trước.
[image: ]
Lời giải
Ta đã biết vectơ dòng nước và hướng di chuyển (tức là vectơ vận tốc thực của hai tàu).
Ta cần xác định vectơ vận tốc của mỗi tàu, chỉ biết chúng có độ lớn bằng nhau.
Giả sử tàu 1 là tàu đi về phía hạ lưu còn tàu 2 là tàu đi về phía thượng nguồn.



Tàu 1 và tàu 2 bắt đầu di chuyển từ điểm  và  ở bờ bên này đến điểm  ở bờ bên kia.


Vecto vận tốc dòng nước tác động lên tàu là như nhau, biểu diễn bởi các vectơ  và 
[image: ]




Gọi vectơ vận tốc riêng của hai tàu lần lượt là các vectơ  và  Vecto vận tốc thực của hai tàu là vectơ  và .
Với tàu 1, để xác định các điểm C, D:





Từ  ta kẻ đường vuông góc với bờ, cắt  tại một điểm, kí hiệu là . Tiếp theo, dựng hình bình hành  ta được điểm .
[image: ]

Với tàu 2, để xác định các điểm 




Trên  lấy điểm  sao cho . Dựng hình bình hành , ta được điểm D'.
Giải thích:




Tàu 1: Được dòng nước đẩy theo vectơ , và đi với vận tốc thực là vectơ , khi ấy hướng di chuyển là vectơ tổng  chính là vectơ 




Tàu 2: Bị dòng nước đẩy theo vectơ , và đi với vận tốc thực là vectơ , khi ấy hướng di chuyển là vectơ tổng  chính là vectơ 



Các vectơ  và  có độ dài bằng nhau (cùng bằng ).

Do hai tàu chuyển động theo hướng tạo với bờ cùng một góc nhọn nên quãng đường đường đi khi chạm bờ bên kia là như nhau. Hay .
Tàu nào có độ lớn vận tốc thực lớn hơn thì tàu đó sang bờ bên kia trước.

Xét tam giác , theo định lí cosin ta có:




Mặt khác, tam giác  vuông tại  nên:



Vậy vận tốc của tàu 1 lớn hơn, nói cách khác tàu đi hướng xuống hạ lưu sẽ sang bờ bên kia trước.
Câu 4. 






Trên Hình biểu diên ba lực ,  cùng tác động vào một vật ở vị trí cân bằng 0. Cho biết cường độ của  đều bằng  và góc tạo bởi  và  bằng . 
[image: ]

Tính cường độ của lực .
Lời giải





Ta sử dụng các vectơ  và  lần lượt biểu diễn cho các lực  và hợp lực  của .
[image: ]







Khi đó, do  và , nên tứ giác  là hình thoi. Từ đó, do , suy ra , do đó tam giác  đều. Bởi vậy .





Do vật ở vị trí cân bằng nên hai lực  và  ngược hướng và có cường độ bằng nhau, tức là hai vectơ  và  là hai vectơ đối nhau. Suy ra cường độ của lực  bằng



Câu 5. 



Trên Hình biểu diễn ba lực  cùng tác động vào một vật ở vị trí cân bằng . Cho biết . Tính cường độ của lực .
[image: ]
Lời giải





Ta sử dụng các vectơ  lần lượt biều thị cho các lực  và vectơ biểu thi cho hợp lực  của . 
[image: ]




Khi đó, do , nên tứ giác  là hình chữ nhật. Từ đó, do , , suy ra









Do vật ở vị trí cân bằng, nên hai lực  và  có cùng cường độ và ngược hướng, tức là các vectơ  và  là các vectơ có cùng độ dài và ngược hướng. Bởi vậy, cường độ của lực  bằng .
Câu 6. 





Trên mặt phẳng, chất điểm  chịu tác dụng của ba lực  và ở trạng thái cân bằng. Góc giữa hai vectơ  bằng . Tính độ lớn của , biết 
Lời giải










Ta sử dụng các vectơ  lần lượt biểu thị cho các lực  và vectơ  để biểu thị cho hợp lực  của hai lực . Khi đó, tứ giác  là một hình bình hành. Từ đó, do  và  nên  là một hình thoi và tam giác  là một tam giác đều.
[image: ]

Do đó 







Do  ở vị trí cân bằng nên hai lực  và  có củng cường độ và ngược hướng, tức là các vectơ  và  đối nhau. Bởi vậy, cường độ của lực  bẳng .
Câu 7. 





[bookmark: _Hlk111621170]Chất điểm  chịu tác động của ba lực  như hình và ở trạng thái cân bằng (tức là ). Tính độ lớn của các lực  biết  có độ lớn là .
[image: ]
Lời giải

Bước 1: Đặt . Ta xác định các điểm như hình dưới.
[image: ]




Dễ dàng xác định điểm , là điểm thứ tư của hình bình hành . Do đó vecto  chính là vecto 

Vì chất điểm A ở trang thái cân bằng nên  hay

 là hai vecto đối nhau.


 là trung điểm của .
Bước 2:

Ta có: 


Do  thẳng hàng nên 




Vậy .
Câu 8. 

Một vật đồng chất được thả vào một cốc chất lỏng. Ở trạng thái cân bằng, vật chìm một nửa thể tích trong chất lỏng. Tìm mối liên hệ giữa trọng lực  của vật và lực đẩy Archimedes  mà chất lỏng tác động lên vật. Tính tỉ số giữa trọng lượng riêng của vật và của chất lỏng.
Lời giải


Lực đẩy Archimedes  và trọng lực  đều tác động lên vật theo phương thẳng đứng, hai lực này ngược hướng. Do ở trạng thái cân bằng vật nổi (chìm một nửa), nên hai lực này có cường đọ bằng nhau.



Gọi , d' tương ứng là trọng lượng riêng của vật và trọng lượng riêng của chất lỏng: gọi  là thể tích của vật. Khi đó trọng lượng của vật bằng . (1)

Lực đẩy Archimedes tác động lên vật có cường độ bằng . (2)



Từ (1) và , để ý rằng , suy ra .
Câu 9. 
Quan sát ròng rọc hoạt động khi dùng lực để kéo một đầu của ròng rọc. Chuyển động của các đoạn dây được mô tả bằng các vectoo (hình)
[image: ]
a) Hãy chỉ ra các cặp vectơ cùng phương.
b) Trong các cặp vectơ đó, cho biết chúng cùng hướng hay ngược hướng.
Lời giải
[image: ]



Gọi a, b, c là các đường thẳng lần lượt chứa các vectơ . Khi đó:  lần lượt là giá của các vectơ 

a) Dễ thấy: 


 Ba vectơ  cùng phương với nhau.




Vậy các cặp vectơ cùng phương là:  và  và  và .



b) Quan sát ba vectơ, ta thấy: vectơ  và  cùng hướng xuống còn vectơ  hướng lên trên.






Vậy vectơ  và  cùng hướng, vectơ  và  ngược hướng, vecto  và  ngược hướng.
Câu 10. 






Cho ba lực  và  cùng tác động vào một vật tại điểm  và vật đứng yên. Cho biết cường độ của  đều là  và . Tìm cường độ và hướng của lực .
Lời giải
[image: ]






Vẽ hình bình hành  ta dễ có  vì  nên  là hình thoi. Suy ra tam giác là , nên .


Vì vật đứng yên, nên ta có . Suy ra 



Vậy cường độ lực . Có hướng ngược (là hợp lực của )
Câu 11. 

Một dòng sông chảy từ phía bắc xuống phía nam với vận tốc là . Một chiếc ca nô chuyển động từ phía đông sang phía tây với vận tốc  so với mặt nước. Tìm vận tốc của ca nô so với bờ sông.
Lời giải
[image: ]






Ca nô chuyển từ đông sang tây, giả sử ca nô đi theo hướng  sang , khi đó vận tốc so với mặt nước của ca nô được biểu thị bởi  và có độ lớn , vận tốc dòng chảy được biểu thị bởi  và có độ lớn .

Khi đó vận tốc của ca nô so với bờ sông được biểu thị bởi 


Ta cần tính độ lớn của vectơ , hay chính là 
Dựng hình bình hành ACDB như hình vẽ.


Do hướng nam bắc vuông góc với hướng đông tây nên  và  vuông góc với nhau.
Suy ra ACDB là hình chữ nhật.

Nên .
Sử dụng định lí Pythagore trong tam giác vuông ACD, ta có:






Lại có do  là hình bình hành nên:  Do đó: 

Vậy vận tốc của ca nô so với bờ sông là .
Câu 12. 

Một máy bay đang bay từ hướng đông sang hướng tây với tốc độ  thì gặp luồng gió thổi từ hướng đông bắc sang hướng tây nam với tốc độ  (Hình). Máy bay bị thay đổi vận tốc sau khi gặp gió thổi. Tìm tốc độ mới của máy bay (làm tròn kết quả đến hàng phần trăm theo đơn vị km/h).
[image: ]
Lời giải
[image: ]


Khi đó ta có:  là hình bình hành có .

Suy ra: .


Ta cần tính độ dài đoạn thẳng , đây chính là độ dài vectơ .

Áp dụng định lí sin trong tam giác , ta có:




Suy ra .
Vậy tốc độ mới của máy bay sau khi gặp gió thổi là 728,83km/h.
Câu 13. 


Một máy bay đang bay từ hướng đông sang hướng tây với tốc độ  thì gặp luồng gió thổi từ hướng đông bắc sang hướng tây nam với tốc độ . Máy bay bị thay đổi vận tốc sau khi gặp gió thổi. Tìm tốc độ mới của máy bay (làm tròn kết quả đến hàng phần mười theo đơn vị ).
Lời giải


Gọi  là vận tốc của máy bay khi không có gió, ;


 là vận tốc của gió,  là vận tốc của máy bay khi có gió.


Ta có: . Vì  nên



Suy ra .
Câu 14. Không dùng thước đo góc, làm thế nào để biết số đo góc đó.

Bạn Hoài vẽ góc  và đố bạn Đông làm thế nào có thể biết được số đo của góc này khi không có thước đo góc. Bạn Đông làm như sau:
[image: ]


- Chọn các điểm  lần lượt thuộc các tia  và


 sao cho ;


- Đo độ dài đoạn thẳng  được .


Từ các dữ kiện trên bạn Đông tính được , từ đó suy ra độ lôn góc .

Em hãy cho biết số đo góc  ở Hình bằng bao nhiêu độ (làm tròn kết quả đến hàng đơn vị).
Lời giải
[image: ]
Áp dụng hệ quả của định lí côsin trong tam giác ABO ta có:




Do đó: .

Vậy từ các dự kiện bạn Đông tính được, ta suy ra .
Câu 15. 





Có hai trạm quan sát  và  ven hồ và một trạn quan sát  ở giữa hồ. Để tính khoảng cách từ  và từ  đến , người ta làm như sau (Hình):




- Đo góc  được , đo góc  được ;


- Đo khoảng cách  được .



Khoảng cách từ trạm  đến các trạm  và  bằng bao nhiêu mét (làm tròn kết quả đến hàng đơn vị)?
[image: ]
Lời giải

Ba vị trí A, B, C tạo thành 3 đỉnh của tam giác .


Ta có:  (định lí tổng ba góc trong tam giác 


Suy ra



Áp dụng định lí sin trong tam giác  ta có: 


Do đó: ;







Vậy khoảng cách từ' trạm C đến trạm A khoảng  và từ trạm  đến trạm  khoảng 1076 .
Câu 16. Một người đứng ở bờ sông, muốn đo độ rộng của khúc sông chảy qua vị trí đang đứng (khúc sông tương đối thẳng, có thể xem hai bờ song song với nhau).








Từ vị trí đang đứng , người đó đo được góc nghiêng  so với bờ sông tới một vị trí  quan sát được ở phía bờ bên kia. Sau đó di chuyển dọc bờ sông đến vị trí  cách  một khoảng  và tiếp tục đo được góc nghiêng  so với bờ bên kia tới vị trí  đã chọn (Hình). 
[image: ]
Hỏi độ rộng của khúc sông chảy qua vị trí người đó đang đứng là bao nhiêu mét (làm tròn kết quả đến hàng phẩn mười)?
Lời giải
[image: ]

Dựng  vuông góc với hai bên bờ sông, khi đó AD là độ rộng của khúc sông chạy qua vị trí của người đó đang đứng. Ta cần tính khoảng cách AD.



Xét tam giác  ta có: (tính chất góc ngoài tại đỉnh  của tam giác)


. Lại có .


Áp dụng định lí sin trong tam giác  ta có: .


Suy ra . Ta có: .


Tam giác ADC vuông tại  nên 


.

Vậy độ rộng của khúc sông chảy qua vị trí người đó đang đứng là .
Câu 17. 






Để đo khoảng cách giữa hai vị trí  ở hai phía ốc đảo, người ta chọn vị trí  bên ngoài ốc đảo sao cho:  không thuộc đường thẳng ; các khoảng cách ,  và góc  là đo được (Hình). 
[image: ]



Sau khi đo, ta có , . Khoảng cách giữa hai vị trí  là bao nhiêu mét (làm tròn kết quả đến hàng đơn vị)?
Lời giải
Ba vị trí O, M, N tạo thành 3 đỉnh của tam giác



Tam giác  có  và 
Áp dụng định lí côsin trong tam giác OMN ta có:






Suy ra: .


Vậy khoảng cách giữa hai ví trí  khoảng .
Câu 18. 








Hai lực  cho trước cùng tác dụng lên một vật tại điểm  và tạo với nhau một góc  làm cho vật di chuyển theo hướng từ  đến  (Hình). Lập công thức tính cường độ của hợp lực  làm cho vật di chuyển theo hướng từ  đến  (giả sử chỉ có đúng hai lực  làm cho vật di chuyển).
[image: ]
Lời giải

Ta thấy, AOBC là hình bình hành nên 

Suy ra:  (1).


Ta cần tính cường độ của hợp lực  hay chính là tính .

Từ (1) suy ra .





Ta lại có:   (3).


Từ (2) và (3) suy ra: 








Vậy công thức tính cường độ của hợp lực  làm cho vật di chuyển theo hướng từ  đến là 
Câu 19. Một người quan sát đứng ở bờ sông muốn đo độ rộng của khúc sông chỗ chảy qua vị trí đang đứng (khúc sông tương đối thẳng, có thể xem hai bờ song song với nhau).
[image: ]








Từ vị trí đang đứng , người đó đo được góc nghiêng  so với bờ sông tới một vị trí  quan sát được ở phía bờ bên kia. Sau đó di chuyển dọc bờ sông đến vị trí  cách  một khoảng  và tiếp tục đo được góc nghiêng  so với bờ sông tới vị trí  đã chọn (Hình 53). Hỏi độ rộng của con sông chỗ chảy qua vị trí người quan sát đang đứng là bao nhiêu mét (làm tròn kết quả đến hàng phần trăm)?
Lời giải

.

Áp dụng định lí sin cho tam giác  ta có:





Gọi  là hình chiếu vuông góc của  lên đường thẳng , ta có:


Độ rộng của con sông là: . .
Câu 20. [bookmark: _Hlk111461361]Tìm các lực cùng hướng và ngược hướng trong số các lực đẩy được biểu diễn bằng các vectơ trong hình
[image: ]
Lời giải
Nhận xét: giá của 4 lực đều song song hoặc trùng nhau, do đó 4 vecto là cùng phương.


Vectơ  có chiều từ phải sang trái còn vectơ  có chiều từ trái sang phải

Vậy các vectơ (hay lực) cùng hướng với nhau là vectơ .


Các vectơ (lực)  ngược hướng với vectơ .
Câu 21. 






Cho ba lực  và  cùng tác động vào một vật tại điểm  và vật đứng yên. Cho biết cường độ của  đều là  và  Tìm độ lớn của lực .
Lời giải


Ba lực  cùng tác dụng vào  và vật đứng yên nên hợp lực của chúng có giá trị bằng không, hay:




Dựng hình bình hành , khi đó: 
[image: ]


(hai vectơ đối nhau)


Xét hình bình hành MADB, ta có:


 và 


 MADB là hình vuông, cạnh 




Vậy độ lớn của lực  |à  (N)
Câu 22. 








Khi máy bay nghiêng cánh một góc , lực  của không khí tác động vuông góc với cánh và bằng tổng của lực nâng  và lực cản  (Hình 16). Cho biết  và . Tính  và  theo 
[image: ]
Lời giải
Kí hiệu các điểm như hình dưới
[image: ]



Khi đó các lực  lần lượt là  




Vậy
Câu 23. Một con tàu có vectơ vận tốc chỉ theo hướng nam, vận tốc của dòng nước là một vectơ theo hướng đông như hình 17. Tính độ dài vectơ tổng của hai vectơ nói trên.
[image: ]
Lời giải


Gọi vectơ vận tốc của tàu là , vectơ vận tốc của dòng nước là vectơ 
[image: ]

Ta có vectơ tổng là 
Độ dài vectơ tổng là




Vậy độ dài vectơ tổng là .
Câu 24. Một máy bay có vectơ vận tốc chỉ theo hướng bắc, vận tốc gió là một vectơ theo hướng đông như Hình 7. Tính độ dài vectơ tổng của hai vectơ nói trên.
[image: ]
Lời giải



Gọi  và  lần lượt là vecto vận tốc của máy bay và vận tốc của gió. Ta có: .

Suy ra .

Vậy độ dài vectơ tổng của hai vectơ nói trên là khoảng .
Câu 25. 






Cho ba lực  và  cùng tác động vào một vật tại điểm  và vật đứng yên. Cho biết độ lớn của  đều là  và . Tìm độ lớn của lực .
Lời giải



 đứng yên nên  suy ra .
[image: ]

Ta cần tính .




Cường độ  và  đều là  

Dựng hình bình hành .






Gọi  là giao điểm của  và , khi đó  là trung điểm của  và .


Mặt khác  nên tam giác  đều.


Khi đó  vuông tại .

.

Mà .



Do đó  có hướng ngược với hướng của  và có độ lớn .
Câu 26. 








Khi máy bay nghiêng cánh một góc , lực  của không khí tác động vuông góc với cánh và bằng tổng của lực nâng  và lực cản  (Hình 8). Cho biết  và . Tính  và  theo . 
[image: ]
Lời giải

Ta có .


Câu 27. 







Máy bay  đang bay về hướng Đông Bắc với tốc độ . Cùng lúc đó, máy bay  đang bay về hướng Tây Nam với tốc độ . Biểu diễn vectơ vận tốc  của máy bay  theo vectơ vận tốc  của máy bay 
[image: ]
Lời giải


Vecto  là vecto vận tốc của máy bay  và máy bay b.

Do đó  lần lượt là độ lớn của vecto vận tốc tương ứng.



Ta có: 


Hai hướng Đông Bắc và Tây Nam là ngược nhau, do đó 
Câu 28. 





Một người dùng một lực  có độ lớn là  làm một vật dịch chuyển một đoạn . Biết lực hợp  với hướng dịch chuyển là một góc . Tính công sinh bởi lực 
Lời giải
[image: ]

Công sinh bởi lực  được tính bằng công thức


(J)

Vậy công sinh bởi lực  có độ lớn bằng 4500 (J)
Câu 29. 



Tính công sinh bởi một lực  có độ lớn 20 N kéo một vật dịch chuyển theo một vectơ  có độ dài  và cho biết .
Lời giải

Ta có  (J).
Câu 30. 



Tính công sinh bởi một lực  có độ lớn 60 N kéo một vật dịch chuyển một vectơ  có độ dài . Cho biết .
Lời giải

.
Câu 31. 


Một chiếc máy bay được biết là đang bay về phía Bắc với tốc độ , mặc dù vận tốc của nó so với mặt đất là  theo hướng nghiêng một góc  về phía tây bắc (hình). Tính tốc độ của gió
[image: ]
Lời giải
Từ giả thiết ta có:

+) Vectơ tương ứng với vận tốc máy bay là vectơ 

+) Vectơ tương ứng với vận tốc máy bay so với mặt đất là vectơ 

+) Vectơ tương ứng với vận tốc gió là vectơ 

Ta có 
Áp dụng định lý cosin ta có:




Vậy tốc độ của gió gần bằng 
Câu 32. 











Một xe goòng được kéo bởi một lực  có độ lớn là là , di chuyển theo quãng đường từ  đến  có chiều dài là . Cho biết góc giữa lực  và  là  và  được phân tích thành 2 lực  (hình). Tính công sinh ra bởi các lực  và .
[image: ]
Lời giải
Ta xác định được các độ lớn:

 (N)
Dựa vào hình vẽ ta có:




Áp dụng công thức tính công sinh ra bởi lực  ta có:



Câu 33. 


Một chiếc thuyền cố gắng đi thẳng qua một con sông với tốc độ . Tuy nhiên dòng chảy của nước trên con sông đó chạy với tốc độ  về hướng bên phải. Gọi  lần lượt là vận tốc của thuyền so với dòng nước, vận tốc của dòng nước so với bờ và vận tốc của thuyền so với bờ.
[image: ]

a) Tính độ dài của các vectơ 
b) Tốc độ dịch chuyển của thuyền so với bờ là bao nhiêu?
c) Hướng di chuyển của thuyền lệch một góc bao nhiêu so với bờ?
Lời giải
a) Ta có:





Dựa vào hình vẽ ta thấy  và 
Áp dụng tính chất trong tam giác vuông ta có:




b) Tốc độ dịch chuyển của thuyền so với bờ là 
c) Nước có hướng dichuyển song song với bờ nên hướng di chuyển của thuyền
so với bờ tương đương với hướng di chuyển của thuyền so với nước

Suy ra góc lệch giữa hướng di chuyển của thuyền và bờ là 

Ta có: 

Vậy hướng di chuyển của thuyền lệch một góc  so với bờ
Câu 34. 


Cho ba điểm . Nếu một lực  không đổi tác động lên một chất điểm trong suốt quá trình chuyển động của chất điểm, thì các công sinh bởi lực  trong hai trường hợp sau có mối quan hệ gì với nhau?




a) Chất điểm chuyển động theo đường gấp khúc từ  đến  rồi tiếp tục từ  đến .


b) Chất điểm chuyền động thẳng từ  đến .
Lời giải











Do lực  không đổi, tác động lên chất điểm trong suốt quá trình chuyền động của chất điểm, nên công sinh bởi lực  khi chất điểm chuyển động theo đường gấp khúc từ  tới  rồi từ  tới  bằng  (1) và công sinh bởi lực  khi chất điểm chuyển động thẳng từ  tới  bằng .(2)



Từ , để ý rằng , suy ra .
Câu 35. 

Trên sông, một cano chuyển động thẳng đều theo hướng  với vận tốc có độ lớn bằng . Tính vận tốc riêng của cano, biết rằng, nước trên sông chảy về hướng đông với vận tốc có độ lớn bằng 3 km/h.
Lời giải
Lấy các điểm: A, C sao cho:

Vectơ vận tốc dòng nước 

Vectơ vận tốc chuyển động 


Ta có: , với  là vectơ vận tốc riêng của cano.


Gọi B là điểm sao cho  thì  là hình bình hành.
[image: ]




Vì tàu chuyển động theo hướng  nên vectơ  tạo với hướng Nam (tia OS) góc  và tạo với hướng Đông (tia OE) góc .


Mà nước trên sông chảy về hướng đông nên vectơ  cùng hướng với vectơ 



Do đó góc tạo bởi vectơ  và vectơ  là 
Xét tam giác OAC ta có:




Áp dụng định lí cosin tại đỉnh  ta được:



Vậy vận tốc riêng của cano là 
Câu 36. 

Một ô tô có khối lượng 2,5 tấn chạy từ chân lên đỉnh một con dốc thẳng. Tính công của trọng lực tác động lên xe, biết dốc dài 50 m và nghiêng  so với phương nằm ngang (trong tính toán, lấy gia tốc trọng trường bằng 
Lời giải

Trọng lực của ô tô có độ lớn bằng .








Trọng lực  của ô tô hợp với hướng chuyển dời  một góc . Trọng lực  được phân tích thành hai thành phần  và , trong đó  có phương vuông góc với mặt dốc,  có phương song song với mặt dốc 
[image: ]




Ta nhận thấy rằng,  không có tác dụng đối với chuyển dời  của xe, còn  ngược hướng với . Do đó, công của trọng lực tác động lên xe bằng



Câu 37. 


Một vật có khối lượng  được kéo lên thẳng đứng nhờ lực , biết trọng lực của vật là . Khẳng định nào sau đây là SAI?
[image: ]


A.  và  ngược hướng.


B.  và  cùng phương.

C. .

D. .
Lời giải




Theo hình vẽ biểu diễn lực tác động lên vật, ta thấy  và  cùng phương, ngược hướng và . Đáp án là .
Câu 38. 









Cho hệ vật như hình vẽ bên. Hai vật có cùng khối lượng  và có độ cao chênh nhau một khoảng . Để kéo được vật  lên, người ta đặt thêm vật  lên vật , bỏ qua ma sát khối lượng dây và ròng rọc. Gọi  và  lần lượt là trọng lực của các vật ,  và . Khẳng định nào sau đây là SAI?
[image: ]


A.  và  ngược hướng.

B. .


C.  và  cùng phương.

D. 
Lời giải



Vẽ hình biểu diễn lực tác động lên các vật, ta thấy  và  cùng hướng. Do đó đáp án là .
Câu 39. 




Một vật có khối lượng  được treo cố định trên trần nhà bằng hai sợi dây không dãn có độ dài như nhau. Biết rằng lực căng dây  và  có độ lớn như nhau bằng  và hợp với nhau một góc  (hình bên). Trọng lượng của vật là
[image: ]

A. 

B. .

C. .

D. .
Lời giải

Xét tam giác  như hình vẽ.
[image: ]


Ta có 


Vậy trọng lượng của vật là . Đáp án là .
Câu 40. 

Một ô tô có trọng lượng  đứng trên một con dốc nghiêng  so với phương ngang. Lực có khả năng kéo ô tô xuống dốc có độ lớn là

A. .

B. .

C. .

D. .
Lời giải





Lực có khả năng kéo ô tô xuống dốc là lực . Xét tam giác  vuông tại , có . Ta có 
[image: ]

Suy ra .
Câu 41. 





Một giá đỡ có dạng tam giác  vuông cân tại đỉnh  được gắn vào tường như hình bên. Người ta treo vào vị trí  một vật nặng . Cường độ lực tác động vào tường tại điểm  và  là
[image: ]
A. (5 N;10 N).

B. .

C. .

D. .
Lời giải














Tại điểm , lực kéo  có phương thẳng đứng hướng xuống dưới. Ta thấy  là hợp của hai lực  và  có giá lần lượt là hai đường thẳng  và . Do đó hai lực tác động vào điểm  và  khi treo vật vào vị trí điểm  lần lượt là  và . vi tam giác  vuông cân tại .
[image: ]

Do đó 

và .
Câu 42. 


Hai con tàu cùng rời cảng và đi theo hai hướng khác nhau. Chọn hệ trục toạ độ sao cho bến cảng là gốc toạ độ. Khi đó quãng đường đi được và hướng của tàu thứ nhất và thứ hai được biểu thị bởi hai vectơ  và  như hình bên (độ dài một đơn vị trên trục tương ứng với  trên thực tế). Hỏi quãng đường tàu thứ nhất đi được dài hơn tàu thứ hai bao nhiêu mét?
[image: ]
Khoảng cách giữa hai tàu là bao nhiêu mét? (kết quả làm tròn đến hàng phần trăm).


A.  và .


B.  và .


C.  và .


D.  và .
Lời giải


Ta có  và .


Suy ra  và .
Vậy quãng đường tàu thứ nhất đi được dài hơn tàu thứ hai là



Ta có . Suy ra khoảng cách giữa hai tàu là


 (m). Đáp án là .
Câu 43. 



Một vật chịu tác dụng của bốn lực  và . Chọn hệ trục toạ độ như hình bên sao cho vật nằm ở gốc toạ độ. Khi bốn lực  và  tác dụng vào vật thì vật di chuyển vào góc phần tư thứ mấy?
[image: ]
A. (I).
B. (II).
C. (III).
D. (IV).
Lời giải


Ta có . Dựa vào hệ trục tọa độ  ta thấy hợp lực nằm trong góc phần tư thứ tư.
Câu 44. 






Một vật khối lượng  trượt trên sàn dưới tác dụng của lực không đổi  có độ lớn  hợp với phương ngang góc . Biết lực ma sát trượt  tác dụng lên vật có độ lớn không đổi là . Tính công của hợp lực khi vật chuyển động được  (làm tròn kết quả đến hàng phần mười).
[image: ]

A. .

B. .

C. .

D. .
Lời giải



Tổng của lực  và  là .
[image: ]

Ta có .


Công của lực  làm vật di chuyển được đoạn đường  là

 (J).

Vậy đáp án là .
Câu 45. 






Một vật có khối lượng  trượt đều từ đỉnh xuống chân dốc nghiêng một góc  so với phương ngang. Biết dốc dài , trọng lực  và lực ma sát  tác dụng lên vật lần lượt là  và . Khi đó công của trọng lực và của lực ma sát là
[image: ]


A.  và .


B.  và .


C.  và .


D.  và .
Lời giải

Vật di chuyển theo hướng vectơ .
[image: ]


Do đó, công của trọng lực  tác dụn lên vật là 

.

Công của lực ma sát tác dụng lên vật là 
Câu 46. 





Một vật được kéo từ chân dốc lên đỉnh dốc bằng lực kéo  có độ lớn bằng  và hợp với mặt phẳng nghiêng một góc . Biết độ cao của đỉnh dốc  và dốc nghiêng một góc  so với phương ngang (xem hình bên). Tính công của lực  kéo vật từ chân dốc lên đỉnh dốc.
[image: ]

A. . 

B. 

C. .

D. . 
Lời giải

Gọi chiều dài của dốc là đoạn thẳng .
[image: ]

Ta có .

Công của lực kéo  sinh ra khi kéo vật lên đỉnh dốc là


Câu 47. 






Một vật có khối lượng  được treo bởi hai sợi dây không dãn như hình vẽ. Biết rằng lực căng của hai dây là  và  lần lượt hợp với phương ngang các góc  và . Tính độ lớn của các lực căng  và .
[image: ]
Lời giải


Giả sử  và  như hình vẽ.
[image: ]

Ta có .


Trọng lực của vật có độ lớn là , trong đó  là gia tốc trọng trường.


Do đó hợp lực của  là  (N).

Áp dụng Định lí sin ta có 

Suy ra .





Vậy độ lớn lực căng  là lượt là  và .
Câu 48. 


Một con sông thẳng chảy về hướng Đông với vận tốc là . Bác An chèo thuyền bắt đầu ở bờ Nam của con sông và đi theo hướng  so với phương ngang (xem hình vẽ). Biết thuyền khi đó có vận tốc là  so với mặt nước.
[image: ]
a) Biểu thị vận tốc của dòng nước, vận tốc thực của thuyền (tức là vận tốc của thuyền so với bờ) và vận tốc của thuyền so với mặt nước.
b) Tính vận tốc thực của thuyền.
c) Nếu bác An muốn đến một điểm đối diện với điểm xuất phát ở bờ Bắc của con sông thì bác phải cho thuyền đi theo hướng nào?
Lời giải


a) Gọi  và  là các vectơ vận tốc thực của thuyền, vận tốc dòng nước và vận tốc của thuyền so với mặt nước. Áp dụng quy tắc hình bình hành ta có biểu diễn như hình bên.
[image: ]


b) Ta có  và .
Khi đó vận tốc thực của thuyền là

.





c) Gọi điểm xuất phát của bác An là , điểm đối diện ở bờ Bắc là . Khi đó để đến được điểm  thì bác An cần chèo thuyền theo hướng từ  đến .
[image: ]

Ta có .


Vậy bác An cần đi về hướng Tây Bắc lệch góc  so với phương .

Câu 49. 




Một ô tô đang đứng yên trên đoạn đường dốc nghiêng một góc . Biết trọng lực  của ô tô và lực ma sát  có độ lớn lần lượt là  và .
[image: ]
a) Biểu diễn các lực tác động lên ô tô.

b) Tính độ lớn của lực  ngăn ô tô không trôi xuống dốc.
Lời giải


a) Các lực tác dụng lên ô tô khi đứng yên là:  và phản lực .
[image: ]

b) Ta có .

Chiếu lên phương chuyển động của vật, ta có .

Suy ra .

Câu 50. 


Một máy cắt cỏ được đẩy đi một khoảng  dọc theo đường nằm ngang bởi một lực không đổi . Tay cầm của người thợ cắt cỏ được giữ ở một góc  so với phương ngang (xem hình vẽ). 
Tính công mà người thợ đã thực hiện.
[image: ]
Lời giải

Vật di chuyển được đoạn đường .


Công của lực đẩy  mà người thợ đã thực hiện là  (J).

Câu 51. 



Bác Lan kéo xe đẩy trong siêu thị chuyển động đều trên một đoạn đường dốc nghiêng một góc  so với phương ngang có chiều dài . Tay cầm của bác được giữ ở một góc  so với phương ngang bằng lực có độ lớn  (xem hình vẽ).
[image: ]
a) Hãy biểu diễn các lực tác dụng lên xe đẩy.
b) Tính công lực tay của bác Lan sinh ra khi kéo xe đẩy lên đỉnh dốc.
Lời giải



a) Các lực tác dụng lên vật gồm: , trọng lực  và phản lực .
[image: ]

b) Xe đẩy di chuyển được đoạn đường .


Công của lực kéo  sinh ra khi bác Lan kéo xe đẩy lên đỉnh dốc là .
Câu 52. 



Hằng ngày Tuấn phải đi đò qua một con sông thẳng chảy về hướng Đông để đến trường. Muốn sang được bến đò đối diện ở bờ Bắc, bác lái đò phải chèo đò di chuyển chếch một góc so với phương vuông góc với bờ. Khi biểu diễn trên mặt phẳng toạ độ  thì vận tốc của đò so với dòng nước là , vận tốc thực của đò so với bờ là  (đơn vị: ).



a) Hãy biểu diễn hai vectơ  và  trên mặt phẳng toạ độ .
b) Tính tốc độ của dòng nước so với bờ (tức là độ lớn vận tốc của dòng nước so với bờ).
Lời giải

a) Hai vectơ  được biểu diễn như hình bên.
[image: ]


b) Gọi  là vận tốc của dòng nước so với bờ, ta có: .

Suy ra .

Câu 53. 







Trên một dòng sông có vận tốc dòng nước biểu diễn bởi vectơ  có độ lớn là . Hai thuyền  và  có vận tốc riêng được biểu diễn lần lượt bởi các vectơ  và . Biết rằng hai thuyên  và  đều đi theo hướng ngược dòng sông. Hỏi hai thuyền này có bao giờ đi ngược hướng nhau không?
Lời giải




Có thể xảy ra truờng hợp hai thuyền đi ngược hướng khi  còn  khi đó thuyền  vẫn đi xuôi dòng nước còn thuyền  đi ngược dòng nước.
Câu 54. 




Có hai lực  cùng tác động vào một vật đứng tại điểm , biết hai lực  đều có cường độ là  và chúng hợp với nhau một góc . Hỏi vật đó phải chịu một lực tổng hợp có cường độ bằng bao nhiêu?
Lời giải


Câu 55. 





Cho hai lực  có điểm đặt  tạo với nhau góc , biết rằng cường độ của hai lực  và  đều bằng . Tính cường độ tổng hợp của hai lực trên?
Lời giải
[image: ]





Chọn các điểm  thỏa mãn  (hình vẽ). Gọi điểm  là một đỉnh của hình bình hành , khi đó ta có (quy tắc hình bình hành).

Cường độ tổng hợp hai lực là: 




Xét tam giác  có  và  nên tam giác  đều.




Gọi  là tâm hình bình hành , khi đó  cũng là đường cao tam giác đều . 


Do đó , suy ra .


Vậy hợp lực của  có độ lớn là .
Câu 56. 

Một dòng sông chảy từ phía Bắc xuống phía Nam với vận tốc , có một chiếc ca nô chuyển động từ phía Đông sang phía Tây với vận tốc  so với dòng nước. Tìm vận tốc của ca nô so với bờ?
Lời giải
[image: ]




Gọi  lần lượt là vectơ vận tốc của dòng nước đối với bờ và ca nô đối với dòng nước. Khi đó vận tốc của ca nô đối với bờ chính là tổng . Đặt  với  là vị trí của ca nô.


Vẽ hình bình hành , ta có: 

Theo định lí Py-ta-go: 

Vậy vận tốc của ca nô đối với bờ là xấp xỉ .
Câu 57. 





Cho hai lực  có điểm đặt  tạo với nhau góc , biết rằng cường độ của hai lực  và  lần lượt bằng . Tính cường độ tổng hợp của hai lực trên?
Lời giải
[image: ]

Đặt .

Vẽ hình bình hành .

Ta có: .


Vì ; 
Theo định lí cosin ta có :




Vậy vectơ hợp lực của  có độ lớn là: .

Câu 58. 



Một người đi xe máy từ Tây sang hướng Đông với vận tốc 40 km/h được biểu thị bởi vectơ , một người khác đi xe máy từ hướng Đông sang hướng Tây với vận tốc 60 km/h được biểu thị bởi vectơ . Hãy biểu diễn vectơ  theo .

[image: ]
Lời giải




Ta có:  ngược hướng với  và có độ lớn bằng  lần độ lớn vectơ .

Vì vậy .
Câu 59. 



Một chất điểm A chịu tác dụng của ba lực  như hình vẽ biết chất điểm  đang ở trạng thái cân bằng. Tính độ lớn của các lực  biết rằng lực  có độ lớn 12N
[image: ]
Lời giải
[image: ]


Đặt . Vẽ hình chữ nhật . Từ giả thiết:

(vật ở trạng tháng cân bằng)




Ta có 



Tam giác  vuông tại  nên: 


Độ lớn lực  bằng .


. Do vậy .
Câu 60. 









Một vật đang ở vị trí  chịu hai lực tác dụng ngược chiều nhau là  và , trong đó độ lớn lực  lớn gấp đôi độ lớn lực . Người ta muốn vật dừng lại nên cần tác dụng vào vật hai lực  có phương hợp với lực  các góc  như hình vẽ, chúng có độ lớn bằng nhau và bằng . Tìm độ lớn của mỗi lực .
[image: ]
Lời giải
[image: ]



Ta có : . Để vật trở về trạng thái cân bằng thì hợp lực bằng . .

Đặt .


Ta có: . Do đó  là hình bình hành.




Mặt khác:  và  nên  là hình vuông. Khi đó: .
Câu 61. 





Một người dùng một lực  có độ lớn  làm một vật dịch chuyển một đoạn . Biết lực  hợp với hướng dịch chuyển một góc . Tính công sinh ra bởi lực .
[image: ]
Lời giải



Đặt  là đoạn đường mà vật di chuyển được với  là điểm đặt vật ban đầu. Công sinh ra bởi lực  là:


Câu 62. 










Một chiếc xe được kéo bởi một lực  có độ lớn , di chuyển theo quãng đường từ  đến  có chiều dài . Cho biết góc hợp bởi lực  và  bằng  và lực  được phân tích thành hai lực . Tính công sinh ra bởi các lực  ?
[image: ]
Lời giải

Đặt .



Khi đó  là hình bình hành, mà  nên  là hình chữ nhật.

Ta có : ,




Lực  sinh ra công .




Lực  có độ lớn  và tạo với phương dịch chuyển góc  nên công sinh ra là .





Lực  có độ lớn  và tạo với phương dịch chuyển góc  nên công  ra là .

Câu 63. 



Cho hai lực  cùng tác động vào một vật tại điểm . Cường độ hai lực lần lượt là 300N và 400N, . Tìm cường độ của lực tác động lên vật?
[image: ]
Lời giải



- Ta có tổng lực tác dụng lên vật:  (Với  là điểm sao cho  là hình bình)

- Khi đó cường độ lực tác dụng lên vật: 


- Ta có: , 


- Mặt khác, do  nên  là hình chữ nhật.

Khi đó: 
Câu 64. 





Cho ba lực  cùng tác động vào một ô tô tại điểm  và ô tô đứng yên. Cho biết cường độ hai lực đều bằng  và góc . Khi đó tính cường độ .
[image: ]
Lời giải
[image: ]



- Ta có: (với  là điểm sao cho  là hình bình hành)


- Ta có:  và 



- Do  nên  là tam giác đều. Khi đó: 

- Do ô tô đứng yên nên cường độ lực tác dụng lên ô tô bằng 0 hay 

Suy ra: 


Vậy cường độ của  là 
Câu 65. 






Cho hai lực  đều có cường độ bẳng  và có cùng điểm đặt tại một điểm. Góc hợp bởi  và  bằng . Khi đó tính cường độ lực tổng hợp của  và 
Lời giải


Vẽ , Vẽ hình vuông .


, có .



Vậy cường độ lực tổng hợp của  và  bằng .
Câu 66. 





Cho ba lực  cùng tác động vào một vật tại điểm  và vật đứng yên. Cho biết cường độ của  đều bằng  và góc . Khi đó tính cường độ của lực .
[image: ]
Lời giải







Vẽ hình vuông , cạnh  thì . Theo qui tắc hình bình hành có . Vật đứng yên khi . Suy ra cường độ của lực  là: .
[image: ]
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