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Cac vong ddi sinh sdn hiu tinh tao ra bién di

di truyén cho tién hoa

I Chu dé bién di

au hét nhimg ngudi gm cdo thi smh con déu néu
Hglm tinh clia difa tré, tuy nhién ho khong thdy

cén phai chi 6 con cia ho 12 m6t con ngudi. Mot
trong s6 cdc dac diém cha sy s6ng 12 kha ning sinh ra
con cdi cua chinh loai minh - cic con voi sinh ra nhimg
con voi con, va cdy s6i sinh ra cay séi con. C4c trudng
hop ngoai 1é vdi quy luat nay chi xuét hién nhu nhimg
cau chuyén giat gan nhung rat ding ngo trén cdc trang
bdo dua tin vit.

Mot quy luat hién nhién khéc 1a con cdi giéng b6 me
nhiéu hon 12 gidng véi nhimg ngudi khong c6 ho hang.
Néu ban xem xét nhimg ngudi trong gia dinh trén anh &
Hinh 13.1 - Sissy Spacek va Jack Fisk cling véi cédc c6
con gai Madison va Schuyler Fisk —ban s§ thdy c6 mot,so'
dic diém gi6ng nhau giira ho. Su di truyén cic dic diém
tir thé hé nay sang thé hé khéc dugc goi la su di truyen.
Tuy nhién, nhitng ngudi con trai va con gdi khong phii la
nhiing bén sao y het nhau ciia b6 me ciing nhu ban sao y
hét clia nhau. Bén canh nhimg dac diém di truyén giong
nhau, con ¢6 c4c bién di. Nhiing ngudi néng dan da biét
khai thac cdc nguyén Iy di truyén va bién di hang nghin
nim qua dé nhan c4c gi6ng vat nu6i va cay tréng c6 cc
dic diém mong mu6n. Nhung cdc co ché sinh hoc lam
nén su giéng nhau di truyén va sy bi€n di mi ching ta
goi 12 “sy gi6ng nhau gia dinh” 12 gi? Cau hdi ndy vugt
qua4 sy hiéu biét ciia cdc nha sinh hoc cho téi tn dén khi
di truyén hoc ra doi vao th€ky XX.
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A Hinh 13.15y¢gi6ng nhau giifta nhitng ngu&i trong mét gia
dinh |2 do dau?

Di truyen hoc 142 mot mén khoa hoc nghién ctu vé
su di truyEn va bién di di truyén. Trong phén niy, bap
s¢ hoc vé di truyén hoc & nhiéu c4p do, tir co thé t6i g
bao va tdi phan tir. Trén khia canh thuc t€, ban ciing sz
thdy di truyén hoc tiép tuc c4ch mang hod y hoc va néng
nghiép ra sao, va bf_m ciing s& dugc yéu cdu xem xét mét
sG cau hoi xa hoi va dao ditc dugc néu lén khi kha ning
ciia ching ta c6 thé diéu khién dugc DNA, vat chit dj
truyén. Trong phdn cu6i cla phin ndy, ban s& cé co hoi
quay lai va xem xét toan by hé gene, toan bd bd DNA ¢y,
mot sinh vat. Su tich luy nhanh chéng cic s6 liéu vé tripp
tu h¢ gene cha nhiéu loai, bao gom trinh tur hé gene ciig
chinh chiing ta, da day ching ta nhiéu diéu vé tién hoj
& cdp do phan tir - n6i cdch khc, ti€n hod cia chinh ha
gene. Qua thuc cdc phu‘ong phédp nghién citu di truyén va
nhimg phat minh dang xic tdc cdc ti€n b trong t4t ca cic
[inh vyc cta sinh hoc, va tham chi ca sinh théi hoc.

Chung ta bit ddu nghién ciu di truyén hoc trong
chuong nay bang cdch xem xét cic nhiém sic thé duu:
truyén tir b6 me sang con cdi ra sao & cic sinh vat sinh
san hitu tinh. Cic qud trinh cia gidm phan (mot kiéu
phan bao dac biét) va thu tinh (su két hop gitta trimg va
tinh tring) duy tri s6 lugng nhiém sic thé cua loai trong
vong doi sinh san hitu tinh. Chiing ta s& moé ta co hoc t&
bao clia giam phan va su khdc biét gilta qua trinh ndy véi
nguyén phan. Cu6i cliing, ching ta s& xem xét ca giam
phan va thu tinh gép phdn nhu th€ nio vao bién di di
truyén, nhu sir bién di rd rang trong gia dinh néu trén
Hinh 13.1.

13.1

Dai con c6 duoc cac gene tir bd me
nho su di truyén clia cac nhiém
sac thé
Nhitg ngudi ban c6 thé néi véi ban ring ban cé vét tn
nhang ctia me hoac c6 doi mét ciia cha. Tuy nhién, b6 me

khong truyén, theo moi nghia den, cho con c4i vét tan

nhang, mit, téc, hay bat ct dic diém nio. Vay thi cdi gi
méi thue sy dugce di truyén?
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su di truyén clia cic gene

B& me cung cip cho con thong tin di truyén duge ma
hod du6i dang cdc don vi di truyén duge goi 1a gene.
Cic gene duge thira hudng tir b6 me chinh 1A mé6i lien he
di lruyén‘ gitra ching ta vgi b6 me, va chiing chiu triich
nhi¢m vé& su giong nhau trong gia dinh, nhu c6 chung
mau mit ho.i\g v&l tan nhang. Céc gene quy dinh cdc dic
diém duge bicu hién khi ching ta phdt trién ttr'tni'ng ducse
thy tinh thanh co thé trudmg thanh, '

Chwong trinh di truyén duge viét bing ngon ngit DNA,
mot chudi bon loai nucleotide khéc nhau ma chiing ta
di hf)c trong Chuong 1 v 5. Thong tin di truyén duge
truyén dudi dang trinh tr nucleotide DNA dic thit clia
moi mOt gene, gidng nhu thong tin in &n duge thong tin
dudi dang trinh tr cde chit cdi c6 nghia. Trong cd hai
trudng hop, ngdn ngir déu c6 tinh bidu tugng, Giong nhu
khi ndo cta ban dich tix qud téo thainh ngon ngit hinh anh
tri 6c cia mot loai qud, ede t€bao dich cdc gene thanh cic
vét tan nhang hojc cdc dac diém khdc. Hiu hét cdc gene
lap trinh dé cdc t& bao tdng hop nén céc enzyme dic thi
va ciic protein Khic ma téc dong téng hop clia ching tao
nén cde dic diém di truyén clia co thé. Viéc 14p trinh cic
dic diém ndy dudi dang DNA 12 mot trong nhimg chi dé
khau noi cde chi dé trong sinh hoc,

Sy truyén cdc dic tinh di truyén ¢6 co s& phan tir clia
n6 trong su sao chép chinh xdc DNA, Qu4 trinh nay tao
nén cdic bin sao clia gene dé truyén tir b6 me sang con
cdi. O dong vat va thue vat, cdc t& bio sinh sin dugc goi
1a cdc giao tir 1a nhimg phuong tién truyén gene tir thé he
ndy sang th€ h¢ khéc. Trong qud trinh thu tinh, giao tir
dyc va giao tir c4i (tinh tring va trimg) hop nhat va vi thé
truyén cdc gene clia ca b6 14n me cho con céi.

Trir mot lugng nhé DNA trong ty thé va trong luc lap,
DNA ctia mot t€ bao nhan thuc duge déng géi trong cic
nhiém sac thé ndm trong nhan t& bao. Mai loai sinh vat
c6 mot s6 lugng nhiém sic thé dic trung. Vi du, loai
ngudi c6 46 nhi€m sic thé trong hdu hét cic t& bao sinh
dudng. Mbi nhiém sic thé chita mot phan tir DNA dai
dugc cuén mot cich cong phu va duoge lién két véi céc
protein khdc nhau. Mot nhiém sic thé cé vai tram t6i
vai nghin gene, méi gene 12 mot trinh tu nucleotide dac
tha trong phan tir DNA. Vi tri dic tha cta gene doc theo
chiéu dai trén nhiém sic thé duoc goi 12 locus ( tir tiéng
Latin c6 nghia 12 vi tri, dia diém) ctia gene. V6n liéng di
truyén clia ching ta gébm céc gene trén cdc nhiém sic thé
dugc truyén lai tir b6 me clia chiing ta.

So sanh sinh san v tinh véi sinh san hinu tinh

Chi ¢6 cdc sinh vat sinh sidn vo tinh mdi c6 thé san sinh
ra cdc ca thé con cdi 1A nhimg ban sao y hét cta ching.
Trong sinh san vé tinh, mot c4 thé don 1é 1a me duy nhat
(khong c6 b6) truyén c4c ban sao cuia tit ca cdc gene cua
né cho céc ca thé con. Vi du, mot sinh vat don bao c6 thé
sinh san vo tinh bing phan bao nguyén phan, trong dé
DNA dugc sao chép va phan déu cho hai t€ bao con. Cic
hé gene cua doi con thuc su 12 cdc bdn sao y hét cia he
gene clia me. Mot s6 co thé da bio ciing c6 thé sinh san

Cothé
me

(b) Cay go dé

A Hinh 13.2 Sinh sdn vé tinh & hai loai sinh vat da bao. (a)
Mot con vat tuang déi don gian, con thuy tirc, sinh san bang
cach moc chéi. Choi, mét khéi té bao tai chd dang phan chia
nguyén phan, phat trién thanh con thuy tdc nhé, con nay sau
dé tach ra khdi ca thé me (LM). (b) Mdi cay trong cum cay go
dd phét trién tir mot cdy me |a cay ddng & gidia cum.

(a) Thuy tic

vO tinh (Hinh 13.2). Vi cic t€ bao clia d&i con duge bit
nguén bing nguyén phan trong co thé me nén *ciu nho
gidng me” vé mat di truyén thudng 12 y hét me. Mot cd
thé sinh san v tinh tao ra mot clone (dong), mét nhém
cdc c4 thé y hét nhau vé di truyén. Su khéc biét vé di
truyén thinh thodng ciing phét sinh trong cédc sinh vat
sinh san vo tinh do su bién déi trong DNA dugc goi 1 dot
bi€n, ma chiing ta s& dé cap dén trong Chuong 17.

Trong sinh san hiru tinh, hai bd me déu gép phén tao
nén doi con cé cic t6 hop gene dic biét duge truyén tir bo
me. Trdi ngugc véi mot dong, doi con cilia céc ¢4 thé sinh
san hiru tinh khic biét vé mit di truyén véi nhau va véi
bd me: chiing 12 nhimg bién thé khic nhau véi nhiéu dic
diém gi6ng nhau ctia gia dinh nhung khéng phai Ia cic
ban sao y hét nhau. Bién di di truyén nhu néu trong Hinh
13.1 1a mot két qua quan trong cla sinh san hitu tinh. Cic
cd ché€ ndo da lam nay sinh loai bién di di truyén nay?
Diém mau chét ndm & su hoat déng ctia cdc nhiém sic
thé trong vong dai sinh san hitu tinh.

13.1

1. Cic dic diém cta b6 me dugc truyén cho doi con
nhu thé ndo?

2. Giai thich c4c sinh vat sinh sin v6 tinh 1am thé nio
tao ra cic cd thé con gi6ng y hét nhau ciing nhu
giong y hét me.

3. Mot nha tao gi6ng phong lan c6
gang tao ra mot cay hoa c6 mot t8 hop dic biét cic
dic diém mong mu6n. Sau nhiéu nam chon gi6ng
cudi ciing thi c6 4y ciing di tao thanh cong dugc
mdt cdy nhu vay. D€ tao ra nhiéu cay con nhu vay

c6 dy s& phai lai gi6ng hay nhan dong? Gii thich.
Cau trd 1i c6 trong Phu luc A. I
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Thu tinh va giam phan xen ké
nhau trong vong doi sinh san hiu
tinh

Mot vong doi (chu ky s6ng) 1a mot trinh tu tir thé hé nay-
sang- th¢ h¢ khéc ctlia cdc giai doan trong lich sif sinh sdn
cua mot sinh vAt, tir thy tinh cho t6i khi sdn sinh ra duge
th¢ h¢ con cua riéng minh. Trong phin ndy, chiing ta sir
dung con ngudi 1am vf du dé theo ddi st hoat dong clia
cdc nhiém séc thé qua cdc vong ddi sinh san hiru tinh.

Chiing ta bit diu xem xét s6 lugng nhiém séc thé trong t&

bdo sinh dudng va trong giao tlr cia ngudi; sau d6 ching
ta cling s& thdm hiém hoat dong clia c4c nhidm sdc thé c6
lién quan nhu thé ndo dén vong doi clia ngudi va céc kiéu
vong doi sinh sdn hiru tinh khéc.

Cac bd nhiém sac thé trong té bao nguoi

O ngudi, mdi t& bao sinh dudng - bét cif t& blo ndo trix
t¢ bao tham gia vio viéc hinh thanh giao tir - déu c6 46
nhiém sic thé. Trong qué trinh nguyén phan, cdc nhiém
sic thé ngumg két lai dén mitc chiing ta c6 thé nhin thdy
chiing duéi kinh hién vi quang hoc. Vi cdc nhiém sic thé
khic biét nhau vé kich thudc, vi tri tam dong, va trinh
tu cdc bang do cdc thu6c nhudém dic biét tao thanh, nén
ching c6 thé dé dang dugc phan biét cdi no vdi cdi kia
dudi kinh hién vi.

Phan tich k¥ ludng cdc anh chup hién vi clia cdc nhiém
sic thé ngudi tir mot t€ bao trong nguyén phan ching ta
c6 thé phat hién ra 23 cap nhiém sic thé. Diéu nay thé
hién 16 hon khi ta bit ddu sép x€p céc nhiém sic thé tir dai
nhat. C4c nhiém sic thé dugc trinh bay theo thit tu nhu
vay dugc goi 1a nhan do hay nhiém sdc thé dé (Hinh
13.3). Hai nhiém sic thé cha mot cip c6 cung chiéu dai,
vi tri tam dong, va cung kiéu nhuoém bang: Nhitng nhiém
sac thé nay dugc goi la cdc nhiém séic thé tuong dong.
Ca hai nhiém sic thé ciia cing mot cap mang cdc gene
quy dinh cung mot loai tinh trang di truyén. Vi du, néu
gene mau mit nim trén mot locus nhit dinh cta mot
nhiém sic thé nhét dinh, thi nhiém séic thé tuong déng
vé6i né ciing s€ c6 gene mau mét & locus tuong tng.

Ngoai cdc cdp nhiém séic thé tuong ddng, trong cic
t€ bao sinh dudng ngudi con cé hai nhiém sic thé khic
biét hin nhau dugc ky hiéu 1a X va Y, c6 thé xem 1a mét
ngoai & quan trong xét & géc do cip twong déng. Con
g4i c6 mot cap nhiém sic thé X (XX), con con trai ¢
mot nhiém séc thé X vi mot nhiém sic thé Y (XY). Chi
c6 mot bd phan nho cha X va Y 1a tuong déng véi nhau.
Phén 16n céc gene trén nhiém sic thé X khong c6 gene
tuong mg trén nhiém sic thé Y. Vi chiing quy dinh giéi
tinh ctia mot c4 thé nén dugc goi la nhiém sdc thé gidi
tinh. C4c nhiém séc thé khic dugc goi 12 nhiém sdc thé
thuong (autosome).

Su hién dién cta c4c cap nhiém sic thé tuong dong
trong méi t& bao sinh dudng ngudi la két qua clia nguén
g6c sinh san hiru tinh cha chiing ta. Ching ta duoc thira
huéng méi cap nhiém sic thé twong déng tir b me, trong
d6 c¢6 mot chiéc tir b6 va mot chiéc tir me. Bdi vy, 46
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UNGDUNG  Nhiém sic thé d6 hay nhan dé la su sdp xép
cac nhidm sic thé da co xodn lai thanh titng cap. Nhiém
sic thé d6 c6 thé dugc s dung dé phét hién cac bt
thudng vé 6 lugng nhidm sic thé hoac céc nhiém sic the
6 khuyét tat lién quan dén nhimng réi loan di truyén nh4t
dinh, nhu hdi chiing Down.

e

KYTHUAT  Nhiém sc thé d6 c6 thé dugc lam tif nhiing
té bao sinh dudng riéng biét, dugc xit Iy bang mét loai
thudc kich thich té bao phan chia nguyén phan va sau d6
sinh trudng trong méi tru&ng nudi cdy mot vai ngay. Cic
té€ bao & ky gilta duoc nhudm, sau d6 quan sat dudi kinh
hién vi va dugc chup anh. Buc dnh chup nhiém sic thé
dugc hién I&n man hinh mdy tinh hinh anh cac nhiém sic
thé dugc s&p x&p thanh tiing cdp dya theo kich thudc va
hinh dang.

Cap nhiém sic thé tuong

déng da dugc nhan doi
K % Tam dong 5 um
|
! 14
J % K I i
Nh &m s4 "
iém sic
tUChlem ! g
Nhiém sac i ]
thé g ky gila 'g
il
-
{
1Y
KETQUA B& nhiém sdc thé cho thdy cac nhiém sic thé

clia mét ngudi dan 6ng binh thu’ong Kich thudc nhiém
sic thé, vi tri tam dong, kiéu bang mau gidp ching ta c6
thé nhan biét titng c3p nhiém sic thé. Mac du kho thay
trén anh trong nhiém sic thé d8, nhung mdi nhiém sic
thé dugc cdu tao tir hai nhiém sdc tif chi em gén véi nhau
&tadm dong (xem so dé cap nhiém sac thé tuong déng da

dugc nhan dai).
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phiém sdc thé trong cde 1€ bao ciia chiing ta qua thye 12
hai b0, mbi bO gém 23 nhiém séc thé - mot c6 ngudn
goc (lrme, mot tr bo. S6 Iugng nhiém sic thé trong mot
bo don 1¢ duge ky hi¢u 1A n. Bt et t€ bao ndo ¢6 hai
po nhiém sic thé nhu vy déu duge goi 1 t€ bao luimg
boi. Viet 1t 1a 2n. Vf du, d6i véi ngudi, s6 luong ludmg
boi 12 46 (2n = 46), 56 lugng nhiém séc thé trong 1€ bao
sinh dudmg cua chiing ta. Trong mot t€ bao dang téng hgp
DNA, thi 1t cd ce nhiém sdc thé déu duge nhan doi, vA
do viy, moi chi€c déu gém hai nhiém sic tir (chromatid)
chi em y hét nhau, lién két véi nhau tai tam dong. Hinh
13.4 gitip 1am sdng 16 mot s¢ thuat ngit khdc nhau ma
chuing ta dung d€ mo ta cdc nhiém sdc thé da duge nhan
doi trong t&€ bio ludng boi. Nghién ciu hinh nay ban sé
hi¢u duge sy khéc bigt gilta cdc nhidm sic thé tuwong
dong, cdc nhiém sdc tir chi em, cdc nhiém séc tir khong
chi em, va cdic bd nhiém sdc thé.

Khong gidng nhu cdc t€ bdo sinh dudng, cc giao tir
(tnimg va tinh trdng) chita mot bd nhiém sic thé don 1é.
Céc t€ bdo nhu vAy duge goi 12 cic t€ bao don boi, va
mdi t€ bdo ¢6 mot s§ don boi cdc nhiém sic thé (n). Vi
du & ngudi, s6 don boi 1a 23 (n=23). B 23 nhiém sic
thé gom 22 nhiém sic thé thudng v mot nhiém sic thé
¢idi tinh. Tning chua thu tinh chita mot nhiém sic thé
X, nhung tinh triing thi c6 thé chita mot nhiém sic thé X
hoic mot Y.

Luu ¥ 1a mbi loai sinh san hitu tinh c¢6 mot s6 ludng
boi va don boi dic trung. Vi du, rubi qué, Drosophila
melanogaster, c6 s6 ludng boi 1 8 va s6 don boi 12 4, trong
khi d6 ché c6 s6 ludng boi 12 78 va s6 don boi 1a 39,

Béy gid chiing ta vira méi hoc cic khéi niém s& ludng
boi va s6 don boi cdc nhiém sic thé, ching ta hiy xem
xét hoat dong ciia c4c nhiém sic thé trong céc vong doi
sinh san hitu tinh. Chiing ta hdy sit dung vong doi ca
nguoi lam vi du.

Chu thich
B6 nhiém sic thé

b ciame(n=3)
2n=6

B nhiém sic thé

= clabdé(n=3)

Hai nhiém sac ti chi
em clia mét nhiém séc

thé da nhan doi
Tam dong
Hai nhiém s&c thé .x
khéng chi em trong tcjgn"hé%? s?;‘gﬁ u
mét cap nhiém sic g

thé tuong déng bs, mot tif me)

A Hinh 13.4 M6 ta cac nhim séc thé. Mot té bao c6 s6
Iudng bsi bing 6 dugc vé sau khi nhim sic thé da nhan ddi va
o xodn. Mbi nhiém sic thé trong s6 sdu c4i déu cé hal nhiém
sdctlf chj em lién két véi nhau & tam déng ciing nhu suét chiéu
dai ctia chiing. M&i c3p nhiém sic thé tuong déng gém mot
nhiém sic thé tir bd ctia me (dd), va mét bd tir b8 (xanh), Trong
vidy nay, mdi bé 6 3 nhiém sic thé. Cac nhiém sic tir khong
chi em I3 nhitng nhiém séc tlf cia cac nhiém sic thé khac nhau
trong mét cip nhiém sic thé tuong déng.
ﬂ S$6 nhiém sdc thé don bdi cda té bao ndy la bao nhiéu? “86"
nhiém sdc thé nay la don bgi hay ludng boi?

Hoat dong clia cac bd nhiém sic thé trong
vong doi cia nguoi

Vong ddi chia ngudi bit ddu khi tinh tring don boi tir b6
két hgp vdi tring don bo tir me. Sy hgp nhat giao tir ndy
cuGi ciing din dén hgp nhit cdc nhan cla ching, duge
goi 12 su thu tinh. Trimg da thu tinh dugc goi 12 hop
tir, 12 ludng boi vi n6 chia hai bg nhidm sic thé don boi
mang céc gene ctia dong ho me va céc gene cua dong ho
b0. Hop tit va céc t€ bao con chdu chia chdng phan chia
nguyen nhiém tao nén t4t ca céc t€ bio sinh dudng cua
ngudi truémg thanh. Ca hai bo nhiém sic thé trong hgp
tir va tt cd cdc gene ma ching mang déu duge truyén lai
mot cdch chinh xéc cho céc t€ bao sinh dudng.

Chi c6 cdc t€ bao ngudi khong dugce tao ra bang phan
chia nguyén nhiém 12 cdc giao tir. C4c giao tir dugc sinh
ra tir nhitng t€ bao chuyén biét duoc goi 1a cdc 1€ bdo
mdm trong céc tuyén sinh duc - buéng tritng & con gdi
va tinh hodn & con trai (Hinh 13.5), Hay tudng tugng
diéu gl sé xdy ra néu cdc giao tir ngudi dugc tao ra bang
nguyén phan: Chiing ciing s& 12 ludng béi nhu c4c t€ bao
sinh duGng. Trong vong thu tinh tiép theo, khi hai giao
tir két hop v6i nhau, bé nhiém séc thé binh thudng véi 46
Chi thich Giao tir don bdi (n = 23)
. Bon bdi (n) ’

rt ey Tring ()
Fo» Ludng bdi(2n) . - ' : D .

.f'-»‘ .

! Y e N N
£ A o Tinh trung (n)».
‘.'\ | (i1 Teif g ot

& & il

Gidm phén
A
i .\ [N

Y i ¢
2 ‘L'\

7> Buéng\‘\ X
tring "'xh:;' Tinh hoan

Y
- Nguyén phéan va
sy phét trién

Cothé da bao
trudng thanh (2n = 46)

A Hinh 13.5 Vong doi cia ngudi. Trong mdi thé hé, sé bd
nhiém séc thé dugc gdp ddi khi thu tinh, nhung chiing lai dugc
gidm di mét nira sau qud trinh giam phan. O ngudi, s6 nhiém
sdc thé trong t& bao don bdi la 23, tao nén mét bd nhidm sdc
thé (n=23); s6 nhiém sic thé trong hop t ludng bdi va trong
tdt cd cdc té bao dugc tao thanh tif nd 1a 46, gém hai bd (2n = 46).

Hinh nay gidi thiéu mét ma mau ma sau nay sé dugc st dung
cho céc vong dai khic trong cudn sach nay. Cic mai tén mau
xanh chi cac giai doan dan bdi con cac mai tén mau be chi
cdc gial doan ludng bal. (E
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chiée s& duge gfip doi thanh 92, va sau mdi thé hé ching
lai duge tang 18n gdp d6i. Didu ndy s¢ khong xdy ra vi
& cic sinh vt sinh san hita tinh, cdc giao it dirge hinh
thanh bing mot kidu phan bao duge bién ddi duge goi 1a
giam phan. Kicu phan bao ndy 1am gidm s6 bo nhiém
sdc thé 1l hai xudng cdn mot & cée giao tir dé trung hod
vii vide tang bo nhiém sic thé 1én gdp doi khi thu tinh.
O dong vat, giam phan chi xdy ra & céc budng tnimg va
tinh hodn. K&t qua cia giam phan 1am cho tinh tring va
tnimg cua ngudi trey thanh dom boi (n=23). Thu tinh 1Am
phuc hGi trang théi ludmg boi bing cdch két hop hai bo
nhiém sac the don boi, va vong doi clia ngudi lai duge
13p lai tr the h¢ ndy sang the h¢ khéc (xem Hinh 13.5).
Ban s& duge hoe nhidu hon vé viée sdn sinh tinh tring vi
tnmg & Chiromg 46,

Nhin chung. céc birGe trong vong doi ngudi 14 dién
hinh cho nhiéu lodi ddng vat sinh san hitu tinh. Qud thie,
cdc qud trinh thu tinh va giam phan 12 cde dic diém ndi
bét dac tmmg cho sinh san hitu tinh & thye vat ciing nhu
dong vat. Thy tinh va gidm phan xen k& nhau trong vong
doi sinh s:’u] hitu tinh gip duy tri mot s& lugng khong
doi cdc nhiém sac thé & madi lodi tir the hé ndy sang the
hé Khac.

Cac loai vong dai sinh san hiu tinh khac nhau
Mac du su lun phién xen ké giira giam phan va thu tinh
12 phd bién cho tét ca céc sinh vat sinh sin hifu tinh nhung
thoi gian cua cic su kién ndy & cdc vong doi khdc nhau
lai tdy thudc vao timg loai. Dya vao nhilmg sai khdc nay,
ngudi ta c6 thé chia cic vong doi thanh ba nhém. Trong
kiéu vong doi xay ra & ngudi va & hiu hét cdc loai dong
vat khéc. chi c6 cdc giao tir méi 12 nhimg t€ bao don boi.
Giam phan xay ra trong céc t€ bdo mam sinh duc trong
qué trinh hinh thanh giao tir. Cic giao tir trudc khi thu
tinh sé khéng duoc phan chia. Sau khi thu tinh, hop ti
ludng boi phan chia nguyén phan tao ra co thé da bao 1a
luong béi (Hinh 13.6a).

Cha thich
B » Donbdi(n)

ES* Lung bdi (2n) Sinh vat da bao

don boi (thé giao tl) <«

Thye vat vd mot s6 lodi to lai c6 kiéu vong d; thy
hai duoge goi 12 sur luan phién cdc thé hé (xen ké th¢ hé)
Kifu vong ddvi ndy c6 ca cdc giai doan co thé da bﬁn'lé
lrdmg boi va don boi. Giai doan luimg boi da bdo dyg,
£0i 12 thé bao tir. Gidm phan trong cdc thé bdo tit tag r
cdc t&¢ bao luimg boi duge goi 1a cdc bao tir. Khong giGng
nhur giao tir, bdo tir don hoi khong két hop véi t€ bio khse
mA lai phan chia nguyén phan tao nén co thé da bao dop,
boi durge goi 12 thé giao tir. Cdc 1€ bao clia thé giao tir a4
ra céc giao tir bing nguyén phan. Su két hop clia céc giag
tir dom boi trong thu tinh tao nén hop tir ludng boi, h
(i sau d6 phét trién thanh th& he bao tir thé ti€p theo, Ba;
vlly, trong kidu vong ddi nay, thé he thé bao tr tao ra dj
con 12 thé giao ti, va thé he thé giao tir san sinh ra the ha
thé bdo tir k€ tiép (Hinh 13.6b). R6 rang, thuat ngit lugn
phién thé' hé 12 tén goi phit hop v6i kiéu vong ddi nay,

Kidu vong doi thit 3 xay ra & hiu hét cic lodi ndm vy
mot s& potista (sinh vat nguyén sinh), bao gém ca mét sg
loai tdo. Sau khi cdc giao tir k€t hop va hinh thanh nep
hop tir ludng boi, gidm phan xdy ra ngay ma khong cé
str phét trién hop tir thanh c4 thé con da bao. Gidm phan
khong tao ra cdc giao tit ma chi tao ra cic t€ bao don bei,
Cic t&€ bao don boi sau d6 phan chia nguyén nhiém thanh
céc cd thé con chdu don bao hoic thanh co thé sinh var
don boi da blo trudng thanh. Tiép theo, céc ci thé don
boi phan chia nguyén nhiém tao nén cdc giao tir va cic t&
bao ndy phét trién thanh céc giao tir. Giai doan luéng boi
chi t6n tai & giai doan hgp tir don bao trong cic loii sinh
vat nay (Hinh 13.6¢).

Luu ¥ ring, hoic t&€ bao don boi hoac té& bao ludng boi
déu c6 thé phan chia nguyén phan, tiy thuéc vao kiéu
vong doi. Tuy nhién, chi c6 cdc t€ bao ludng bdi méi cé
thé phan chia gidm nhiém vi t&€ bao don bdi c6 mot bo
nhiém sic thé duy nh4t nén khong thé giim thém dugc
nita. Mic du ca ba loai vong doi khdc biét nhau vé thoi
gian giam phan va thu tinh, nhung tit ca ching déu cé
chung két qua co ban: bién di di truyén & doi con. Xem

Sinh vat don boi
don bao hoac da bao

(in Giao tIr
B e Nguyén phan 2\ Nguyén phan
L‘. R ::;“‘r\l;;"}r ) A }N‘i::. (h‘
L{i L ~! @' - %\' 2 _)
o
| ciim PHAN | 7 Baoti <) =
f 1 Giao tif \\g‘ﬁ‘ff
i ' GIAM PHAN THUTINH
o ¢ - }_ . ‘J 7
y \ \
[ 990 Hop tr ) \ — L"L
- 2n :
- 44:}“-/ S e A 2n
i ""-.:’?;‘ﬁ:!_:r - ..“%‘.. ““.__ .. .
Cothé Sinh vit da - i Hopad
da bao - Nguyén phén bao luéng b¢i/{ Hop tr
luongbdi = (thé bao ) Nguyén phin
(a) Péng vat (b) Thuc vat vad mét s tao (c) Hau hét cac loai nam va sinh vat

nguyén sinh

A Hinh 13.6 Ba kiéu vong dui. Dic diém chung cho ca ba kiéu vong ddi 1a su luan phién gitta gidm phén
va thy tinh, cac su kién chi ch8t gop phén tao ra bién d| di truyén & doi con. Cac vong ddi khac nhau vé

théi gian cda hai sy kién chl chét nay.
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«¢t giam phan mot cdch ky cang hon ching ta sé phét
hien ra cde ngudn clia logi bién dj ndy.

[ SKIEMTRAKHAINIEM = i S 307

1. Nhiém sic thé d6 chia nit gidi khdc véi nhiém sic
th& A4 ctia nam giGi nhat thé ndo?

2. Su xen k€ gitta gidm phan va thu tinh trong céc
vong ddi clia céc sinh vt sinh san hin tinh duy tr
s0 lugng nhiém séc thé binh thudng clia lodi nhu
thé ndo?

3. Mdi tinh tring ciia mot cay du chita bay nhiém
sac the. S0 don boi va 56 ludng boi cia lodi dau ndy
1A bao nhi¢u?

4. [CEENTETE Mot sinh vat nhan thyc nhat dinh
song nhu mot sinh vat don bao, nhumg trong moi
truong stress, thi cdc t& bdo cla né lai tao ra céc
giao tr. Cde giao tir két hop véi nhau tao ra hop ti,
hop tr sau d6 gidm phan ngay tao ra céc t& bio méi.

Ki¢u sinh vat ndy c6 thé 1a gi? I

C4u trd 18i ¢6 trong Phu luc A.
Giam phan lam giam so luong bd
nhiém sac thé tir luong bdi xudng
don boi

Nhiéu budc cta giam phan rat gidng véi cic budc trong
nguyén phan. Giam phan, cling giéng nhu nguyén phan,
dugc tién hanh sau khi cdc nhiém sic thé da dugc nhan
doi. Tuy nhién, chi c6 mot 14n nhan doi nhiém sic thé
duy nhat chi khéng phai hai 1an trudc khi xdy ra hai
lin phan bao lién ti€p nhau, dugc goi 12 gidm phan I va
giam phan II. Hai 14n phan bao nay tao ra 4 t€ bao con
(ma khong phai 12 hai t€ bao con nhu & nguyén phan),
méi t€ bao con chi c6 mot nira s6 nhiém sac thé nhu & t&
bao me.

Cac giai doan ctia giam phan

Mot cdi nhin tdng quat vé giam phan dugc trinh bay &
Hinh 13.7 cho thdy c4 hai thanh vién chia mot ¢ap nhiém
sic thé tuong ddng trong mot t€ bao ludng boi da duge
nhan déi va céc ban sao nay dugc phan vé bén té bao con
don boi. Nén nhé lai 12 céc nhi&m sic tir chi em 12 hai ban
sao clla mot nhiém sic thé ndm sat nhau su6t chicu dai
nhiém séc thé; su lien két nay dugc goi 1a sir cd'két nhiem
sac tir chi em. Cac nhiém séc tir chi em cling nhau tao nén
mot nhiém sic thé di dugc nhan do6i (xem Hinh 13.4).
Nguoc lai, hai nhi&m sic thé clia mot cap tuong déng la
nhing nhiém séc thé riéng r& dugc di truyén tx nhimg co
thé b6 hoac me kh4c nhau, C4c nhiém sic thé tuong déng
trong gi6ng nhau duéi kinh hién vi, nhung chiing c6 thé
€6 cdc ban sao khac nhau ciia cdc gene dugc goi 1A cdc
allele, & cc locus tuong ing (vi du, allele quy dinh vét
tan nhang nim trén mot nhiém sic thé, con allele khong
quy dinh vét tan nhang lai nim trén cing vi tri trong L’mg'
trén nhiém séc thé tvong déng v6i né). Céc nhiém sic the

CHUONG MUCI BA

C3p nhim sic thé twong dén
trong 8 bdo than sinh ludng boi

4 /}‘ Q ."\
' \

)

J Nhiém sic thé
nhan dai

Cép nhiém sic thé tuong déng d3 nhan dbi

~
Nhié&m sc /
tlr chi em Té bao udng béi
/" véicic nhiérgn s&c
.’ L thé 43 nhan 44i
[ DNhiém scthé |
{ tuongddng |
/ tachnhaura
N G A ” 7
Té& bao don bdi ¢é céc x
nhi&m sic thé d3 nhan déi

; © Céc nhiém sic

Glam phani I
& tif taich nhau
(
q |
\ N,

A\ 94

 Céc té bo don bl ¢6 céc nhiém séc thé chua nhan ddi

A Hinh 13.7 Téng quan vé gidm phén: gidm phan lam giam
s6 lugng nhiém sic thé ra sao. Sau khi cac nhiém sic thé
nhén doi d ky trung gian, té bao ludng boi phan chia hai lan
tao ra 4 t€ bao con don béi. D& tién theo doi, chi cé mét cap
nhiém sac thé tuong déng dugc vé & dang da co xodn chat
(mdc du binh thuéng & ky trung gian chiing khéng co xoén).
Nhiém sic thé dé dugc truyén tif me, nhiém sic thé xanh dugc
truyén tir bé.

Héy vé lai cdc té bao trong hinh béng cdch st dung
chudi xodn kép DNA don Ié biéu dién cho mét phan tir DNA.

tuong dong khong lién két véi nhau trir khi t& bao budc
vo giam phén, nhu chiing ta s& thdy ngay sau day.

Hinh 13.8 ¢ trang bén, mo ta chi tiét cdc giai doan
clia hai 14n phan bo gidm nhiém & t& bao con vat c6 s6
nhiém séc thé ludng boi bing 6. Gidm phan 1am giam s&
lugng xudng con mot nira theo cich rat dic biét, gidm
$6 bo nhiém sdc thé tt hai xuéng mot va méi t& bao con
nhin mot bd nhiém sic thé. Nghién ciru Hinh 13.8 mot
cdch ky ludng trude khi ti€p tuc.
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¥ Hinh13.8

Phan bao giam nhiém & mot té bao dong vat

e S i

- onyp e gy YTy y
B Y ENT I

Ky déu | 1’ A
Trung thé
(vdi cap trung )
Nhidém sAc to Bat chéo
chi enm-; i Thoi phan bao

GIAM PHAN I: Céc nhiem sic thé tuang déng tach nhau ra oo L

Tam ddng
(véi thé ddng)

Ky gitra |

promy =

Ky sau | (et %

Céc nhiém sic ti chjem
van con dinh véi nhau

j Ky cu6| l va phan

‘, chia té bao chdt

e e,

Céc nhiém sic thé

Nhiém sc thé Cac manh clia tL:gTjgrgéng tach
tuong déng mang nhén A
Cac cap nhiém sic thé Vidng gan vao —~ cgg:\hlér; séc’the
tuong déng da nhan thé dong tuong dong nam tach
e 5 roi
d6i (40 va xanh) va Cac cip nhiém sic thé

su trao déi cac doan;
trong vidunay 2n=6

Ky daul

254

Céc nhiém sac thé bét dau co
x0n lai, va cac nhiém sac thé
tuong dong bat doi voi nhau
sudt chiéu dai, gene no nam
canh gene kia.

Trao déi chéo (trao ddi cac
doan DNA tuong ung bdi cac
nhiém séc tlr khong chi em)
dugc hoan tat t trong khi cac
nhiém séc thé tuong dong van
tiép hgp, dugc gid chat voi
nhau nha cac protein sudt doc
chiéu dai cia ching (trudc giai
doan vé trén hinh).

Tiép hop két thuc 6 gida ky
dau, va nhiém sac thé trong
ting c&p dén tach nhau ra nhu
trén hinh,

MG cap nhiém séc thé tuong
d6ng ¢6 mét hodc nhiéu hon
cac bét chéo, diém xdy ra tra
ddi chéo va c4c nhiém sac thé
tuong déng van con lién két véi
nhau nhé lyc c6 két gida cac
nhiém sac t0 chj em.

-PHAN3  Ditruyén hoc

x&p thanh hang

e Trung thé di chuyén, thoi phan

bao hinh thanh, mang nhan bj
phan huy nhu trong phan bao
nguyén nhiém.

Cudi ky dau | (sau giai doan
duoc vé), vi ng ti cac cuc gan
vao 2 thé dong, cau truc protein
ném & tam dong clia cac nhiém
sac thé. Cap nhiém sac thé
tuong dong sau do di chuyen
vé phién gida (mat phang xich
dao).

Ky gitta |
e Céc cap nhiém séc thé tuong

ddng sap xép & phién giia, moi
nhiém sac thé trong mot cap
hudng vé mét cuc té bao.

e C4 hai nhiém sic ti ctia mot

nhiém séc thé tuong déng
gén vdi vi 6ng thé dong tur mot
cuc, con cac nhiém séc t clia
nhiém sac thé tuong déng kia
g4n véi vi 6ng tlr cyc déi lap.

Ky saul

e Cédc protein gan két cac nhiém
sc 10 chi em bi phan huy lam
cho cac nhiém séc thé tuong
dong tach nhau ra.

o Moi nhiém séc thé trong cap

tuong ddng di chuyén vé mot
cuc di 1ap nhd su hudng dan
cua b thoi phéan bao.

e Luc 6 két gia cac nhiém sac

1t chi em van duy tri & tam
ddng, lam cho cc nhiém sic
tlr di chuyén nhu mét don vi
hudng vé cling mét cuc.

Ky cudi | va phén chia té
bao chat .

Hinh thanh 2 t& bao
dan bdi; mdinhiém
sdcthévincé2 nhlém
sac tu

Dau ky cudi |, mdi nua té bao
¢6 mot bd nhiém séc thé don
bdi hoan chinh véi cac nhiém
sac thé da duoc nhan doi. Moi
nhiém séc thé gém hai nhiém
s&c ti chi em; mot hodc cd hai
nhiém sic t c6 vung DNAcla
nhiém séc tl khong chi em.
Phan chia té bao chat thutng
xay ra déng thoi véi ky cudil
hinh thanh nén hai té bao con
don béi.

Trong c4c té bao dong vat,
ranh phan cat (¢ thuc vt
phién té bao) dugc hinh than

3 mot s6 loai, cc nhiém sc
thé dan xo4n va mang nhan 8
hinh thanh.

Gita hai lan giam phan Iva I
khong c6 nhan déi nhiém séc
thé.
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Cate WA NEH

i fimiiing: oo

4cnhiémsictd chiemtichroinhau =
- .| Kycubillvaphan |

S “ - | chia té& bao chét

Ky daull

Trong lan gidm phan I, cdc nhidm sic tir tdch nhau ra; 4 t& bao con don béi
dugc hinh thanh chia cac nhiém sic thé chua dugc nhan d6i

g . e Céc nhiém s&c tu Cic té bao con don
chj em tach nhaura bdi dugc hinh thanh

Ky daull Ky giita Il Ky saull Ky cué’i(ll va phan chia té
e Bomaythoiphdnbaohinh e Cacnhiémsicthésapxépd @ Phan huy cac protein gan bao chat -
thanh. phién giia nhu trong nguyén két cac nhiém sactichjem @ Nhan con hinh thanh, cac
e (cudi ky dau Il (khong c6 phan. v6i nhau ¢ tdm ddng lam cho nhiém séc thé bat ddu dan
trén hinh), cac nhiém séc thé, e Vitrao ddi chéo cd thé xay céc nhiém séc thé tU tach x0dn, va bat ddu phan chia té
méi céi van con hai nhiém ra trong gidm phan | nén hai nhau ra. Cac nhiém séc ti bao chat.
sac 10 dinh voi nhau & tam nhiém séc 1 chj em khong di chuyén vé caccyc ddilap e Mot té bao me giam phan
dong, di chuyén vé phién gila  giéng hét nhau vé mét di nhu nhing nhiém sdc thé tao ra bén té bao con don
(mat phang xich dao). truyén. riéng biét. boi, méi té bao chiia mét bo
e Cac thé dong (kinetochor) cla _ nhiém sdc thé (chua nhan
cac nhiém séc ti chj em gén ddi) don béi.
véi cac vi 6ng tu cac cyc di ® M&i mt trong sG 4 18 bao con
lap. khac biét hdn nhau vé mat di
truyén va khac vai té bao me.
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T

Tébio me BAt chéo (v| trf
(truéc khi nhidm sic thé nhin ddi)  xdy ra trao déi chéo) GIAM PHAN |
Ky d&u ; B : \\ //,\
} e \& & | \ | Capnhiém sc thé
~ Nhan d6i LR Nhan déi J
Ahiden she the S 2 Flm shc thé - N . tuang déng dinh vdi nhay
Nhiém s&c thé da A Do bl 7 bdibstchéo va luc cb két
nhan d6i (2 nhidm séc 1 l 2n=6 nhiém sic titchiem

Ky gitta x&p hang timg chiéc
tai phién gira
Ky sau C4c nhiém sic tu
Ky cudi chj em tach nhau
ra & ky sau

{ = \.,

| : |

\k/ 'l’/

2n
Cac té bao con
cua nguyén phan

Pacdiem

Cac nhidm sic thé

Céc nhiém sic thé ‘I’{,—n-‘_ :

x&p hang thanh tiing N
c3p tuang déng &
phién gilra
Cicnhigm Ky saul
sicthé /-A . Ky cusil
tuong déng / %& \
tach nhau
radkysaul;
c&c nhiém séc tu -
van gén véi nhau Té
dtam dong
Cac nhiém ;_,\
sdc tlr {
\.
chiem \-
tach nhau

radkysaull Céctébao con ciia gidm phan Il

TOM TAT

Sao chép DNA

S4 lan phan bao

Tiép hogp clia cic

nhiém sic thé
tuong dong

S6 t€ bao con va
cBu tric di truyén

Vai tro trong co
thé dong vat

Nguyénphan

Xay ra & ky trung gian trudc khi bit dau
nguyén phan.

Mot lan, bao gém ky dau, ky gita, ky
sau va ky cudi.

Khong xay ra.

Hai, mébi té bao déu la luéng boi va
giéng hét té bao me vé di truyén.

Gilp hinh thanh nén cd thé sinh vt da
bao trudng thanh tir hgp t; tao ra céc
té bao cho sy sinh trudng, tai sinh, va &
mot s6 loai 14 cho su sinh san vo tinh.

X3y ra & ky trung gian trudc khi bt dau gidm phan I.

Ha| 1dn, méi Ian déu bao gém ky dau, ky gitra, ky sau va ky
cudi.

SR S

RN P

Xy ra trong ky dau | v6i su trao d3i chéo gilta cac nhiém
sactlr khong chj em; sy bat chéo dugc duy tri nhd luc cé két
gitta cac nhiém sic ti chi em.

o s S

B&n, mbi té bao déu la dan boi (n), chira mot nita 6 lugng
nhiém sdc thé so véi t€ bao me; khac biét nhau cing nhu
khac véi té bao me vé mat di truyén.

Tao ra céc giao td; lam gidm sé lugng nhiém sic thé dimét
nlfa va tao ra su da dang di truyén & cac giao tu.

b
LJ‘,h AN

A Hinh 13,9 So sdnh gi(fa nguyén phén va gidm phan trong cac té bao ludng boi.

w Céc t6 hgp khac cGa cac nhiém sac thé lidu c6 thé dugc tao ra trong qua trinh gidm phan Il tit
a0 djc biét néu trong ky cudl 1? Glai thich. (Ggi y: V& cac té bao nhu thé chiing & ky gitra Il.)
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so sanh nguyén phan va giam phén

Hinh 13.9 16m tat nhitng khéc bi¢t chii yfu giira gidm
phan va nguyén phan trong cdc t€ bdo ludng boi. Vé co
ban, gidm phan 1Am giam s6 by nhiém sc thé tir hai
(g ]’0” xu(m_g cOn I'n()l (don boi), trong khi nguyén
phan bio l(}hl‘l s6 b0 nhiém sic thé. Boi vay, giam phan
(a0 ra cdc 1€ bdo khic bi¢t vé mat di truyén véi nhau va véi
& bao me; trong khi nguyén phan tao ra céc 1€ bo con
siong y hét vé mit di truyén véi nhau va vdi t€ bao me.

C6 ba s ki¢n dac bi¢t chi c6 & giam phan xdy ra &

giam phan I:

1. Tiép hop va trao ddi chéo. Trong ky ddu I, céc

cdp nhiém sic thé trong déng da dwge nhan doi
bt ¢dp vdi nhau va lién he vat chat véi nhau sudt
chi¢u dai nhiém sic thé nhd cAu tric protein kiéu
khod kéo, phitc tiép hop; qud trinh ndy duge goi
1d tiép hop (synapsis). Su tdi cdu tric vat chat di
truyén giita cde nhiém sdc tir khong chi em, dugc
£0i 1 trao ddi chéo, duge hoan thanh & giai doan
ndy. Sau khi phic tiép hop téch rdi & cudi ky ddu
I, tdch nhau ra doi chiit nhung vin con lién he véi
nhau it nhit béi mot ving ¢6 hinh chit X duoc goi
13 bit chéo (chiasma). Bt chéo chinh 12 sir bidu
hién vat chat clia sur trao déi chéo; né ¢6 hinh X vi
luc c6 keét giita cdc nhidm séc tr chi em vin con
giir hai nhiém sdc tir chi em goc v6i nhau; tham chi
trong cdc ving ma noi dé mot trong cic nhiém sic
tir bdy gid 12 mot phan ctia nhi€m sic thé tuong
déng khic. Tiép hop va trao ddi chéo, binh thudng
khéng xay ra trong nguyén phén.
Cac nhiém séc thé twong dong ¢ phién giira. Tai
ky giita I chia gidm phén, c4c nhiém sic thé dugc
x€p & phién giita nhu nhiing cap tvong déng hon 1a
timg nhiém sic thé mot nhu trong nguyén phan.

3. Su phan ly cia cdc nhiém séc thé tuong dong.

O ky sau I cla giam phan, cdc nhiém sic thé da
duogc nhan déi cia timg cap tuong déng di chuyén
vé céc cuc d6i 1ap, tuy nhién cdc nhiém sic tir clia
timg nhiém sic thé vin con dinh véi nhau. Trong
ky sau ctia nguyén phén, ngugc lai, cic nhiém sic
tir chi em lai tdch nhau ra.

Cac nhiém sic tir dinh v6i nhau trong su6t giam phan

I nhung lai tich nhau ra trong giam phan II va trong
nguyén phan nhu thé ndo? Cic nhiém sic tir dugc gin
véi nhau doc theo chiéu dai cta ching bing céc phic
protein dugc goi la cohesin. Trong nguyén phan, sy gin
két nay kéo dai t6i tan cudi ky giira, khi enzyme phan
huy cohesin 1am cho c4c nhiém sic tir ¢6 thé di chuyén
V€ cdc cuc dai 1ap cla t€ bao. Trong gidm phan, sy gin
két cdc nhi&m sic tir duge gidi phéng qua hai budc. O ky
gitta I, cac nhiém séc thé dugc giir v6i nhau bi sur gén ket
gilfa cic vai clia cdc nhiém séc tif trong c4c viing ma & dé
DNA di duge trao déi. Trong ky sau I, cohesin duogc loai
bé & cdc vai cho phép cdc nhiém sic thé tuong déng tich
nhau ra. G k¥ giira II, cohesin dugc loai bd & tam dong
cho phép c4c nhiém sic tir tich rdi nhau.

Hinh 13.10 trinh bay mot loat c4c thi nghiém duoc
ti€n hanh béi Yoshinori Watanabe va cdc cong su & Truomg
Pai hoc Tokyo. Ho di biét ring c6 céc protein tuong ty
nhau trong cdc phitc hgp cohesin & nguyén phan va giam
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' Caiglngdn can suphén ly nhiém sac ti tai
ky saul

THINGHIEM  yoshinori Watanabe va cic cong sy da biét
ring trong ky sau |, protein shugoshin chi ¢6 & xung quanh
tam ddng. Ho muén biét liéu nd c6 bdo vé cohesin khai bj
phan huy trong gidm phan | 4é d4m bdo cho céc nhiém
sdc tdr vAn g4n véi trong trong khi cdc nhiém séc thé tuong
déng phan ly hay khéng. Dé kiém tra gia thuyét nay, ho
d3 st dung mot loadi ndm men, trong dé gidm phan tao
ra c4c bao tir dan bdi ndm thing hang theo mét trinh ty
d3c biét trong nang bao tu. Dé theo dbi sy di chuyén clia
cac nhiém sic thé, ho da danh ddu huynh quang vung
g4n tam dong cta ca hai nhiém sdc ti cia mot nhiém sdc
thé tuong déng con ving nay ctia nhiém sic thé tuong
déng con lai thl khéng danh dau. Sau d6 ho da lam bt
hoat gene ma ho4 shugoshin va so sénh dong ndm men
nay (shugoshin -) véi cac té bao ndm men binh thudng
(shugoshin *). Cac nha nghién clu da ky vong rang hai
nhiém s&c thé da dudc danh diu hinh thanh tif hai nhiém
s&c tir trong té bao binh thudng sé phan ly vé cac bao tu
khéc nhau ndm méi cai @ mot ddu cla tdi bao td.

Tiép d6 ho ciing tién doén rang néu shugoshin bdo vé
cohesin & tam ddng khéi bi phan huy & ky sau | thi cac
nhi&m sic thé dugc danh dau trong céc té bao shugoshin-
sé phan ly mét cach ngdu nhién trong gidm phan II, déi khi
chiing lai & cing mét bao td.

Shugoshin* (binh thudng) Shugoshin™
Nang bao ti  D4u huynh quang
M= Y Ky gida ‘-&," )
LV # YL
"x 6‘?1"’ ) Ky sau | "‘i Z;“‘
LY # g fa
X * Ky gida Il |
: - Hodc
Ky saulll
Cédc bao
tu da chin

Hai trong ba kha ndng sdp xép cua

Bao tif cac nhiém sic thé danh diu
‘KETQUA  (c4ctébao 100
shugoshin* hai nhiém Z 80
sdc thé danh diu di vé §-3 60
cac bao tif khac nhau g.‘g a
trong hdu hét cac truang E% 20
hgp. Trong céc té bao pS
shugoshin  chiing nam Shugoshin®  Shugoshin®
muai phan tram cac
truding hgp ching lai & cing vdi nhau trong mét bao ti.
KETLUAN  Cic nha nghién ctru da két luan rdng
shugoshin bao vé cohesin & tdm dong trong ky sau I, nha
vay duy tri su g&n két giifa cac nhiém sac tir chi em va dam
bdo cho chiing phan ly binh thudng trong gidm phan II.
 NGUON 15 Kitajima, S.A. Kawashima, and Y. Watanabe,
The conserved kinetochore protein shugoshin protects
centromeric cohesion during meiosis, Nature 427:510-517 (2004).
m Hay vé biéu dd biéu dién cdi ma ban tréong
chd sé xay ra ddi véi cc nhiém sdc tlf cia cac nhidm sic
thé khdng dugc danh diu & ca hai dong té€ bio.

Gidm phén va cac vong di sinh san hitu tinh 257

Dugc quét bang CamScanner


https://digital-camscanner.onelink.me/P3GL/g26ffx3k

phan, vd ho mudn bi¢t cdi ndo lam nhiém vu ngan cén
sit phan huy cohesin & tAm dong trong khi su phan huy
lai xdy ra & vai vdo cudi ky giita I. Ho di tim thdy mot
protein ¢6 tén 12 shugoshin (tiéng Nhat c6 nghia 13 “tinh
théin v& s§*) bao vé cohesin khéi bi phan huy ¢ tdAm dong
trong su6t giam phan 1. Shugoshin tweng t nhir protein
cua rudi qua di duge nhan biet cich d6 10 nam bai Terry
Orr-Weaver, ngudi duge phong van & ddu ctia phén nay.

Giam phan I duge goi 12 phdn bao gidm nhiém vi n6
1Am giam s6& bo nhiém sic thé trong mdi t& bao di mot
nira — gidm tr hai bo (trang théi ludng boi) xudng con
moOt bo (trang thai don boi). Trong gidm phan 11 (d6i khi
con goi 1a phan bo déng déu) cdc nhiém sic tr chj em
phan ly tao ra cdc 1€ bao don boi. Co ché phan ly nhiém
sdc tr chi em thue t€ ciing y hét nhau trong gidm phan
1T va trong nguyén phan. Co s& phan tit ciia sy hoat dong
chia c4c nhiém sic thé trong gidm phan con tiép tuc Ia
tam diém thu hit sy quan tdm nghién citu cta cdc nha

khoa hoc.

133

1. Cicnhiém sic thé ky giita ctia nguyén phan giong
va khéc v6i céc nhidm sic thé & ky giira ciia gidm
phan I nhu thé nao?

2. Gia sir phic ti€p hgp bién mét vao
cu6i ky dau, thi hai nhiém sic thé tuong déng duoc
lien két v6i nhau nhu th€ ndo néu trao ddi chéo
khong xdy ra? R6t cuoc sé tdc dong nhu thé€ nao

dén su hinh thanh giao tir? |

Cau trd 13i cb trong Phu luc A.
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Vong dai sinh san hiiu tinh tao ra

bién di di truyén cho tién hoa
Chiing ta s€ giai thich nhu thé nio vé bién di di truyén
minh hoa & Hinh 13.1? Nhu ban s& hoc mét cich chi ti€t
hon trong chuong nay, dot bién
12 nguén nguyén liéu khai ngudén
cho su da dang di truyén. Nhimg
bién d6i trong DNA ctia mot sinh
vat tao ra cic ban sao khic nhau /Hﬁ
cila cidc gene dugc goi la cic e
allele. Mot khi su khac biét niy \“/
xut hién, thi su x40 tron cila cic ”

allele trong qué trinh sinh san
\_N/

hitu tinh s& tao ra bién di khién
£ oA

Khd ndng 1

mbi thanh vién cia moét loai cé
mot bo t6 hop céc dic diém dic
tnmg cho riéng minh.

\N./

Nguén gbc bién dj di truyén ¢ dai con

() c4c loai sinh sdn hiru tinh, hoat dong ctia cic nhidm
sc thé trong gidm phan va trong thu tinh I nguyén nhan
1am ndy sinh hdu hét cdc bién di & mdi thé he. Chiing ta
hay xem xét ba ca ch€ g6p phan 1am phdt sinh bién dj dj
truyén trong sinh san hru tinh: Su phan ly doc 1p clia c4c
nhiém séc thé, trao ddi chéo va su thu tinh ngiu nhien,

Suphan ly doc 18p cua cdc nhiém sdc thé

Mot khfa canh cta sinh san hiru tinh 1am phdt sinh biénp
di di truyén 1a sy dinh huéng ngiu nhién cla cic cap
nhiém sic thé twong d6ng & ky giita cha gidm phan I. Taj
ky gitra I, cdc cap nhiém sic thé twong dong, méi c;.p
c¢6 mot nhiém séc thé tir b6, mot tir me, duge dinh vi taj
phién giita. (Luu ¥ 1a thudt ngit me va bg néi t6i & day,
tuong tmg véi c4 thé me va b6 c6 t€ bao dang giam phan),
Mbi cap dugc dinh hudng dé hoic mot nhiém sic thé
twong d6ng tir b6 hodic mot nhiém sic thé tvong déng tir
me huéng vé mét cuc - su dinh huéng ny 12 ngu nhién
gi6ng nhu khi ta tung dong xu. Bdi vay, 50% co hoi dé
mot t€ bao con nhdt dinh ctia gidm phan I s& nhan nhiém
sic thé c6 nguén géc tirme chia mot cap tuong ddng va 509
co hoi s& nhan dugc nhiém sic thé c6 ngudn géc tir be.
Vi méi cap nhiém séc thé tuong déng duge dinh
huéng mét céch doc 1ap nhau trong ky giita I, nén cic
nhiém sic thé tuong déng clia b6 va clia me & mdi cap s&
phan ly doc 1ap nhau vé céc té bao con trong giam phan
phan I. Sy phan ly nhu vay dugc goi la phan ly déc lap.
MB&i t€ bao con dai dién cho mot t8 hgp c6 thé c6 ciia cic
nhiém séc thé me va nhiém séc thé bé. Nhu da néu trong
Hinh 13.11, s6 t8 hop c6 thé c¢6 ciia cic t&€ bao con dugc
hinh thanh bdi gidm phan cua t€ bao ludng bodi véi hai
cap nhiém sic thé tuong dong 1a bon (hai cdch sip xép
cho cap thit nh4t nhan véi hai cdch sip x€p c6 thé c6 cho
cip thit hai). Luu § 12 mot t€ bao ludng boi gidm phan chi
cho ra hai trong s6 bén t6 hgp chia cic t& bao con nhu néu
trong hinh vi mot t& bao me chi c6 thé mot trong hai cach
sip x€p nhiém sic thé & ky giita I chit khong phai ca hai.

Khi ndng 2
Hai céch sdp xép
nhiém sic thé & ky e
gita | véi xac suat
nhu nhau ql/
Ky gitta l

» &

~

» Hinh 13.11 Suphén ly déclép

cia cdc nhiém séc thé tuong

J

déng trong gidm phén. - h;p \

258 PHAN3  Ditruyén hoc

Tdh;pl

- DSOS

TGh;'pa Tohopé

Dugc quét bang CamScanner


https://digital-camscanner.onelink.me/P3GL/g26ffx3k

R TR B

Tuy nhi¢n, mot quén thé cdc ¢ bao con durge hinh thanh
qua gidm phan cia mot s6 Iegng 16n cde & bo ludmg
bOi s€ chira 14t cd bon loai véi s6 ugng x4p xi nhwr nhau.
Trong tnrdmg hop n = 3, thi ¢6 14m 16 hgp c6 thé c6 ciia
cdc nhiém sdc thé cho cfc 1€bdo con. Mot c4ch téng quat
hom. s6 iwgng cde 16 hop c6 thé c6 khi cde nhidm sic thé
phan 1y doc 1ap trong qud trinh gidm phan 13 2%, trong d6
n 12 86 don boi cua sinh vat,

Trong trudmg hop & ngudi (n=23), 56 t6 hop c6 thé
¢6 cta cde nhiém sic thé b6 va nhiém sic thd me trong
giao 0 s& 13 2%, hodc bing khoang chimg 8,4 tricu. Mdi
gino (I m l}:_m tao ra trong ddi minh chita mot l'r(mg s0
8.4 triu kiCu t0 hop giao i ¢6 thé ¢6 ciia cdc nhiém
sac thé.

Trao déi chéo

Do két qua cia sy phan ly doc 14p clia cdc nhiém séc thé
trong qué trinh gidm phan, nén mdi ching ta tao ra dugc
mot 1ap hop céc giao tir khéc biét rat nhiéu vé t8 hop cic
nhiém sdc thé ma ching ta dugc thixa hudng tix bs me.
Hinh 13.11 chimg té mdi nhiém séc thé trong giao tir chi
6 nguén goc hodc tir bd hoic tir me. Qua thue, didu ndy
s& 12 khong diing vi trao déi chéo tao ra cdc nhiém sdc
thé tdi té hop, mot nhiém sic thé don 1€ lai mang c4c
gene (DNA) ¢6 ngudn gdc tir cd me 14n b6 (Hinh 13.12).
Trong gidm phan & ngudi, c6 mot téi ba su kién trao d6i
chéo xay ra trén mot nhiém sic thé, tay thudc vao chiéu
dai ciia nhiém séc thé va vao vi trf clia cdc tim dong ctia
ching.

Trao d6i chéo bit ddu rit sém & ky ddu I, khi céc
nhiém sic thé tuong dong bit déi 16ng 180 véi nhau subt
doc chiéu dai ctia chiing. Méi gene trén mot nhiém sic
thé trong déng bt cap chinh x4c véi gene tuong tng trén
nhiém sic thé twong déng kia. Trong trao déi chéo don,
céc protein dac biét diéu phéi su trao ddi cdc doan tuong
ing ciia cac nhiém sic tit khong chi em — moOt nhiém sic
tir tir b6, mot tir me cia mot cap tuong déng. Theo céch
nay, trao déi chéo tao ra cic nhiém sic thé véi céc té hop
mdi cdc allele ctia b6 va cic allele cia me (xem Hinh
13.12). t
O ngudi va phén 16n céc loai sinh vat khic di dugc
nghién citu cho dén nay, trao ddi chéo con giit mot vai
tro quan trong trong viéc xé€p hang cia c4c nhiém sic
thé trong ky gilta I. Nhu chiing ta thdy trén Hinh 13.8,
mot bit chéo hinh thanh 12 két qua cia su trao d6i chéo
xdy ra trong khi su gén két nhiém sic tir chi em vin con
tén tai doc theo chiéu dai clia cdc vai. C4c bit chéo giir
c4c nhiém séc thé tuong déng lai v6i nhau khi thoi phan
bao hinh thanh trong 14n gidm phan du. Trong ky sau I,
viéc giai toa lyc c6 két doc c4c vai cila c4c nhiém sic tir
chi em cho phép céc nhiém séc thé tvong déng tich nhau
ra. Trong k¥ sau II, su gidi phéng luc c6 két nhiém sic
tir chi em & tam dong cho phép c4c nhi€m sic tir chi em
tach r&i nhau.,

Tai k¥ gitfa I, c4c nhiém séc thé chita mot hotic nhiéu
nhiéu nhiém sic tir t4i t6 hop c6 thé duge dinh huéng
theo hai cdch, khong tuong duong nhau lién quan dén

CHUONG MUQI BA

nhi&m sfc thé kia vi cdc nhiém séc tir chi em khong con
y hét nhau nita. Céc kiéu sdp x&p khic nhau c6 thé c6 cia
cdc nhiém sdc tir khong chi em trong qué trinh gidm phan
I1 tiép tuc 1Am gia tang s6 kiéu di truyén cia cdc 1€ bao
con do gidm phan tao ra,

Ban s& durge hoc nhiéu hon vé trao déi chéo & Chuong
15. Didm quan trong ma chdng ta quan tAm bay gids 12
trao déi chéo, su két hgp DNA thira hudmg tir b6 me trong
mot nhiém sdc thé, 12 ngudn bién di di truyén quan trong
trong vong ddi sinh sdn hiru tinh.

Sur thu tinh ngdu nhién

Cic bién di di truyén hinh thanh trong giam phan con
duge bé sung thém tir si thu tinh ngdu nhién. O ngudi,
mdi tinh tring v triing c¢6 mot trong s6 8,4 triéu (27)
kiéu t6 hop cdc nhiém sic thé hinh thanh do su phan ly
doc 12p clia c4c nhiém séc thé. Su két hop clia tring va
tinh triing trong thu tinh sé tao ra hgp tir véi mot trong
s6 khoang 70 ty ty (22 x 2?) t6 hgp ludng boi. Néu két
hop véi bién di tao ra bdi trao d6i chéo thi s6 t6 hop that
12 vo cling 16n.

C4c nhiém sc td khéng
Ky ddu ctia 1 / chj em ndm cling nhau
gidm phénl| i trong qua trinh tiép hgp

O Trong ky ddu, tiép
hogp va trao déi
chéo xdy ra; sau dé
cac nhiém sic thé
tuong ddng tach
nhau ra déi chit

€ Trao ddi chéo va
su gan két gita
nhiém sic tl chi
em gilf cdc nhiém
sdc thé tuong
ddéng véi nhau;
chiing di chuyén
vé phién ky gidra |
© Phan gidi protein
gitf cac nhiém sic
t véi nhau doc
cac vai cho phép
cac nhiém sic thé
tuong ddng vdi cac
nhiém sic tdr
tdi t hop
tach nhau

Cap
tuong déng

Bat chéo,
vj trl trao
ddi chéo

Tam déng

Ky saul

Ky sau ll

Cac nhidm sic thé tdi t8 hgp

A Hinh 13.12 Két qua trao ddi chéo trong gidm phan.
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Y nghia tié€n hoa ctia bién dj di truyén trong
quin thé

Chiing ta da duge hoce céc (6 hgp mdi cia cdc gene xudt
hién ra sao & ddi con ciia quin thé sinh vat sinh san hit
tfnh. Bay gidy chiing ta hily xem bi¢n di di truyén trong
mot quin thé c6 lien quan nhu thé ndo dén ti€n hod.
Darwin da nhan thy quin thé ti€n hod qua phan hod su
thanh dat sinh san clia cdc thanh vién di bi bién déi clia
chiing. Tinh trung binh, céc ¢4 thé ndo phd hop nhit v6i
moi trudmg so tai thi s& A€ lai nhiéu con nhét, boi vay cdc
gene clia chiing duge truyén lai cho ddi sau nhiéu hon.
Chon loc tu nhién nhur vy dAn dén tich luy dén cdc bi€n
di di truyén phd hop véi moi trudmg. Khi moi trnudmg thay
A6, quin thé c6 thé song s6t néu trong mdi the h¢, ft nhat
mot s6 cd thé con clia ching ¢6 thé duong ddu mot cdch
c6 hiéu qua véi moi trudng méi. Cée t6 hop allele khic
nhau 6 thé hoat dong t6t hon so véi nhimg t8 hop allele
chiém wu the & the he trude. Coe dot bién 12 ngudn bien
di tao ra cdc allele méi. Nhimg allele ndy sau d6 duge
tron 1in va td hop trong gidm phan. Trong chuong nay,
ching ta di xem sinh san hitu tinh da lam gia tang bién
di di truyén trong mot quin thé nhu th€ ndo. Qua thuc,
mot trong nhitg c4ch gidi thich phé bién nh4t duge dua
ra giai thich cho su tdn tai cta sinh san hitu tinh chinh Ia
khé nang tao ra bién di di truyén ctia n6.

Mac di Darwin nhin thdy bién di di truyén 3 o
1am cho ti€n hod c6 thé xdy ra, nhung 6ng da khong lhé
gidi thich tai sao doi con mic di gi6ng- nhung khey,
hét véi b6 me clia chiing. Mia mai thay, Gregor Menge|
(Menden), ngudi duong thdi ciia Darwin da cong
thuyét di truyén gitip gidi thich bién di di truyén nhyy,
phdt minh ctia 6ng di khong c6 tic dong gi t6i céc npy
sinh hoc cho t6i tdn nam 1900, hon 15 ndm sau ky;
Darwin (1809-1882) va Mendel (1822-1884) qua doi,
Trong chuong ti€p theo, ban s& hoc Mendel da phit hia
ra cic quy ludt co ban diéu ph6i su di truyén clia c4c dj,
diém nh4t dinh nhu thé ndo. '

NEEIIEE 13.4

1. Nguén g6c khdi ngubn clia t4t ca c4c allele khéc
nhau cta mot gene la gi?

2. S6 ludng boi ctia ruéi qua 1a 8, trong khi ciia chau
chffu 12 46. Néu khong c6 trao d6i chéo xay ra, thi
bién dj di truyén & doi con clia mét cap b6 me s&
16n hon & ruéi qua hay & chau ch4u? Giai thich.

3. [EETELEA Trong hoan canh nlo thi trao déi
chéo xay ra trong gidm phan khong déng g6p bién

di di truyén cho céc t€ bao con?

CAu tra 1di c6 trong Phu luc A.
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TOM TAT CAC KHAINIEM THEN CHOT
I 13.1

Dai con co duoé cac gene ctia bé me nho sur di truyén
cda cac nhiém sic thé (tr. 248-249)

P Suditruyén ciia cic gene \j5i gene trong DNA cila mot
sinh vat chi€m mét vi tri dac thil (locus) trén mot nhiém
sic thé nh4t dinh. Chiing ta dugc thira hudng mot bd
nhiém sic thé tir b6, mot tir me.

P So sanh sinh sin vé tinh véi sinh san hitu tinh Trong
sinh san vo tinh, mot co thé me tao ra doi con c6 kiéu di
truyén y hét nhau bang nguyén phan. Sinh san hitu tinh
két hop c4c bo gene tir c4c c4 thé b6 me khac nhau tao nén
ddi con rat da dang di truyén.

ErrrE 13.2

Thu tinh va giam phan xen ké nhau trong vong dai sinh
san hi tinh (tr. 250-253)

P Cécbd nhiém sic thé & t& bao ngudi C4c 1€ bao sinh
dudng ngudi 12 Iudng boi. Chiing c6 46 nhiém sic thé tao
nén 23 cap - mbi bo tir mot b6/me. Trong céc t& bo ludng
boi ciia ngudsi ¢6 22 cap nhidm sic thé thudng, mot nhiém
sic thé twong déng tir b, mot tix me. Cap thii 23 12 nhiém
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sac thé gi6i tinh, quy dinh mot ngudi 12 nam (XY) hay nit
(XX).

P Hoat ddng ctia cdc bd nhiém sic thé trong vong ddi

- changudi Khi trudng thanh vé mat sinh duc, budng
triing va tinh hoan (tuyén sinh duc) giam phan tao ra cic
giao tir don boi, méi giao tir chita mot bé gém 23 nhiém
shc thé (n=23). Trong qua trinh thu tinh, tnimg hop nhit
véi tinh tring tao nén hgp tir don bao ludng boi va vao
thdi diém nay clia vong doi tai d6 co thé da bao dugc hinh
thanh nho nguyén phan.

P Cacloai vong ddi sinh san hitu tinh khic nhau Cic
vong ddi sinh san hitu tinh khic nhau vé thdi gian giam
phan so véi thu tinh va vé thdi diém clia vong doi tai d6
sinh vat da bao dugc hinh thanh bing nguyén phan.

B 13.3

Giam phan lam giam s luong bd nhiém sic thé tir luong

béi xudng don béi (tr. 253-258)

P Cac giai doan ciia gidm phan Hai 14n phan bao gidm
phan tao ra 4 t& bao con don boi. S6 bd nhiém sic thé dugc
gidm tir hai (ludng boi) xuong cdn mot (don boi) trong
gidm phan I, phan bio gidm nhiém.

P Sosanh nguyén phan va gidm phan  Giim phan khic

biét v6i nguyén phan & ba su kién trong giam phan I, nhu
trinh bay & trang bén:
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S > Ky déu I: Timg cip tuong déng tiép h
J- ; '> v trao d6i chéo xdy ra gidra cac nhiémqs‘;c
\ tir khong chi em.
-0 Ky glira I: Cac nhidm sic thé x&p hang
- thanh tirng cap tuong déng & phién gitra,
¥

‘ /" ot "\ Ky saul:Cac nhidm sdc thé tuong déng
. :“S ( Ay ) phan ly; cac nhiém sdc tr van dinh véi
el S 7 nhau &tdm ddng.

Giam phan 11 tdch cdc nhiém sic 1 roi nhau.

I 13.4

vong déi sinh san hau tinh tao ra bién dj di truyén cho
tién hoa (tr. 258-260)

> Ngudn gdc bién di di truyén & d¥i con C6 ba su kién
xay ra trong sinh san hiru tinh tao bién dj di truyén cho
quan thé: su phan ly doc 1ap clia c4c nhiém séc thé trong
giam phan, trao ddi chéo trong gidm phan I, va su két hop
ngdu nhién cba tning va tinh tring trong qué trinh thu
tinh. Do luc 6 két clia cdc nhidm séc tir chi em, trao ddi
chéo din dén su bit chéo, nhdy d6 ma c4c nhidm sic thé
tuong d6ng dugc giir ciing nhau cho téi tan ky sau L.

» Y nghia tién hoa ctia bién di di truyén trong quin
thé Bién di di truyén 12 nguyén liéu tho cho tién ho4 bdi
chon loc tu nhién. DOt bién 12 nguén khdi ddu cho bién
di di truyén; su t6 hgp méi clia cic gene khéc nhau dugc
tao ra trong sinh san hitu tinh 1am tang thém su da dang di
truyén clia quin thé.

" KIEMTRA KIEN THUC CUA BAN

TUKIEM TRA

1. Mot t€ bao ngudi chita 22 nhiém sic thé thudng va mot
nhiém sic thé Y 12 '

a. mot tinh tring. d. mot t€ bao sinh dudng nam.
b. mét tring. e. mot t€ bao sinh dudng ni.
c. mot hop tir.

2. Giai doan nao clia vong ddi chi dugc tim thay & thyc vat
ma khéng thdy & dong vat?
a. giao tur d. don boi da bao
b. hop tir e. ludng boi don bao
c. ludng boi da bao

3. Céc nhiém sic thé tvong déng di chuyén vé céc cyc d6i
1ap clia t€ bao dang phan chia trong

a. nguyén phan. d. thy tinh.
b. gidm phan 1. e. phan doi t€ bao.
¢. giam phan II,

4. Gidm phan II tuong ty nguyén phan & chd

céc nhi€m séc tir chi em téch nhau ra trong k¥ sau.
. DNA nhan doi truéc khi phan bao.

. céc t&€ bao con 12 ludng boi.

. céc nhiém séc thé wwong déng ti€p hgp v6i nhau.

. 86 nhiém séc thé giam di mot nira.

canop

Né&u ham lugng DNA trong mot t€ bao ludmg boi & pha G,
cuia chu ky t& bao 12 x, thi ham lugng DNA ciia cling (&
bao d6 & ky gitra cta gidm phan [ 12

a. 0,25x b, 0,5x c. x d. 2x e 4x

Néu chiing ta ti€p tuc theo ddi dong t€ bao tir cu hoi 5, thi
ham ligng DNA trong mot t€ bao & ky gitra clia gidm phan
I1s&1a

a. 0,25x b. 05x c x d 2Zr e 4x

C6 bao nhiéu t6 hgp céc nhiém séc thé me va nhiém sic
thé b6 c6 thé dong g6i trong giao tir tao ra bai mot co thé
ludng boi c6 s6 luimg boi 12 8 (2n = 8)?

a. 2 b. 4 c. 8 d. 16 e. 12

Hay str dung so d6 ctia mot t€ bao cho dudi day dé tra Ioi cdc
cAu hoi tir 8 t6i 10.

8.

10.

Hiy x4c dinh giai doan
clta gidm phan néu trén
hinh.

Hay copy
hinh vé trén ra mot td
gidy khic va chd thich
cdc cdu tric tuong (ng
béng c4c thuat ngir nay,
vé cdc dudng ké hoic

Ban c6 thé néi t& bao ny 12 dang phan chia giam phan hay
c4c d4u ngoic khi cin:
nhiém sic thé (dinh

nguyén phan?
///—_——"-\. .
‘ ] - | _
",-" ,.~H i '~- ‘:
N |
dfu nhu da dugc nhan — T

doi hoic chua nhan d6i), tAm dong, cdc nhiém sic tir, bt
chéo, sur gén ket giita c4c nhiém sic tir chi em. Hiy mo
ta c4u tric clia mot bo nhiém sac thé don boi va mot bo
nhiém sic thé ludng boi.

Cdu trd loi c6 trong phu luc A.

11.

12,

LIEN HE V31 TIEN HOA

Nhiéu loai c6 thé sinh san ca v6 tinh 1in hitu tinh. Y nghia
tién ho4 12 gi khi c6 su chuyén tir sinh sin vo tinh sang
sinh san hitu tinh & mot 4 sinh vat trong trudng hogp moi
trudng s6ng trd nén bat 10i?

TiM HIEU KHOA HOC

Hinh vé di k&m véi cédc cau hoi 8-10 biéu dién mat té bao
dang gidm phan & mét c4 thé nhat dinh. Nghién cifu truée
cho thdy c6 locus tan nhang nim & vi tri duoc dinh ddu

F, va gene quy dinh mau té¢c ndm & vi tri duge ddnh ddu
H, ca hai déu nim trén mot nhiém séc thé dai. C4 thé c6
t€ bao dugc 14y ra va vé trén hinh c6 céc allele khic nhau
cho timg gene néi trén (“tan nhang” va “téc den” tir bd
con gene “khong tan nhang™ va “t6c vang” duge truyén tix
me). Hay du dodn céc t8 hgp allele trong céc giao tir hinh
thanh sau su kién gidm phan ndy. (Ban s& dé tra 1&i hon
néu vé phdn con lai cla gidm phan, ddnh d4u cdc allele
bing tén cta ching.) Hay néu tét ca cdc t6 hop c6 thé c6
clia céc allele trong c4c giao ti clia c4 thé nay.
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