Chuyén dé 7:
CHAT LONG CHUYEN PONG ON PINH
A. TOM TAT KIEN THUC
I. CAC KHAI NIEM
1. Su chiy 6n dinh (hay chay thanh dong) cta chit I6ng 1a sy chay trong d6 mdi phan tir chat long vach
thanh nhimg duong nhit dinh, khong cat nhau. Vecto van téc cia mdi phan tir chat 1ong tai mdi diém ludn
tiép tuyén véi dong chay va ludén khong d6i (6n dinh).
2. Pudong dong: Pudng dong 12 quy dao ctia mot hat chat 1ong. Vén tdc cia chit long tai mot diém tiép
tuyén voi duong dong va hai duong dong khong bao gid cét nhau.
3. Ong dong: Ong dong 12 tap hop cac dudng dong.

4. Luu lwong: Luu luong chét 1ong 13 thé tich chat long di qua mot tiét dién ctia dng dong trong mot don vi

thoi gian.
_AV _SAE_ s
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II. CAC PINH LUAT VE SU CHAY ON PINH CUA CHAT LONG

1. Phwong Trinh lién tuc:

V.S =vS, =A =const (7.2) ’
(.S, 1a van tbc va tiét dién dng tai vi (1) % |

tri 1; V,,S, 1a van toc va tiet dién ong

<!

tai vi tri 2).

2. Pinh luit Becnuli
2.1. Tong quat: Trong sy chay 6n dinh cua chat 16ng, tong cta ap suét trong lyuc, 4p suat tinh va ap sudt dong
Iuén duogc bao toan.

p,+ b+ p, =const
1 1
hay pgfa+p1+§pvf =pghz+p2+§pv§ (7.3)

. — — 1 . . . '
voi: TPy, =pgh, Pw =P Pic :E PV 1a ép suat trong luc, 4p suat tinh va ap sudt dong & vi tri 1.

+ Py =pgh, | Py =P, Pic) :% pV5 1a ép sut trong luc, ap suat tinh va ap suat dong & vi tri 2.
2.2. Pac biét:

- Ong ndm ngang: Py =Py nén p; +%,o\/12 =p, +%,o\/22 (7.32)



- Chét l6ng yén tinh: Py =Psz) nén pgh + p, =pgh, + p, (7.3b)

- Van tbc chat 1ong chay ra khoi voi (52 << 51)

v=y2gh (7.3¢c) 4 S,

Cong thte (7.3¢) goi la cong thirc Torixenli, — [=———=-- S A Y

h 1a khoang cach tir 16 dén mat thoang chét Rty i h
long.

- Lyc diy Acsimet:

F. =(p,- B)S=pgS(h,- K)=pgV (7.34)

(© 1a khoi luong riéng ctia chat 1ong; V' 14 thé tich chiém chd cua vat.
3. Mt s6 ing dung ciia dinh luat Becnuli

- Ong do Venturi (hinh a):

Dung dé do téc 6 dong chay.

. 2S°Ap
p(Sz-Sz) (7.4)

(Ap=p,- P, 1a higu &p suit tinh giira hai tiét

dién S va S cua ong)

- Ong Pité (hinh b): Dung dé do tdc do may bay.

v= /—2’0 LU
P

(P 1a khéi lugng riéng cua chét long trong 6ng

chit U; p, la khéi lugng riéng cta khong khi;

Ah

Ah 13 d chénh léch muyc chat long trong 6ng

chir U)

- Ngoai ra con ¢ cac tng dung khac trong ki thuat nhu lyc ning canh may bay, bd ché hoa khi, may phun
son... va trong doi s6 nhu bom xit nudc hoa, bom xit diét con trung, phun thudc trir sau. ..

III. CHUYEN PONG CUA MQT VAT TRONG CHAT LONG

1. Lwe can ciia chit léng: F_ =kv (7.6)

( VIavan tdc ctia vat; k 1a hé s ti 1é phu thudc vao hinh dang, kich thudc cua vat va do nhot cua chét long:

qua cdu ban kinh I thi K =6nzr, 7 1a do nhét, I 1a ban kinh qua ciu).



2. Van téc gidéi han: v =

(0,- PV
=22 1)

(P 1a khéi luong riéng ctia chat 1am vat; © 1a khdi luong riéng cua chét long; V' 1a thé tich cua vat)
B. NHUNG CHU Y KHI GIAI BAI TAP
0. VE KIEN THUC VA KY NANG
- Chat luu 14 chét ¢ thé chay dugc. Chat luu 1i tuong 1a chat luu khong nén duge va khong nhdt, dong chay
ctia n6 6n dinh va khong xoay.

- Phuong trinh lién tuc v& ban chét 1a dinh luat bao toan khéi lwong ddi v6i khdi chét 16ng. That vay, ta co:

m=m = pV; =pV, = SAl, =S Al = Sy, =S, =A

- Pinh luét Becnuli vé ban chéat 1a dinh luat bao toan co nang cho dong chdy. That viy, ta co:
AW, =%m/§ - %m/l2 =A,, (dinh li dong nang)
véi A, =A. +A =(pSAl - p,SAlL)+mph(h - h), (B,h, 14 d6 cao diém 1 va 2)
1 1
= >mg - Smg =(pSAlL - pSAL)+mo(h - hy)
m
Mit khac: m=pV =pSAl =pS,Al, = SAl, =S,Al =;- Thay vao hé thuc trén, ta duoc:
Imz-tmz ="(pn- p)+no(h-h)
E 2'5 1_; P~ P +nyh'r5
1 1
) +§+p\/fpghl =p, +§p\/§ +pgh,

hay p+% pV* + pgh =const (dinh luat Becnuli)

Do d6, diéu kién dé ap dung dinh luat Becnuli 13 chét luu phai 13 chdt luu Ii tuwong.

0. VE PHUONG PHAP GIAI

1. Vé6i dang bai tap vé vén téc chdy ciia chét lwu. Phuong phép giai 1a:

- St dung cong thirc: A =V5 =const = V.S =Vv.S, =A.

- M6t s6 cha y: Hé thiic cia phuong trinh lién tuc twong duong véi hé thirc V, =V, (thé tich); m =m, (khbi
lugng).

2. Vi dang bai tap dinh ludt Becnuli. Phuong phép giai la:

- Sir dung phuong trinh dinh luat Becnuli trong truong hop tong quat va trong cac truong hop dic biét:

1 1 . 2 .
p,+p+p; =const= pgh +p +§,cr\/l2 =pgh, + p, +§pv§, (truong hop tong quat)



P, +%Io\/12 =p, +%,0V22 (6ng ndm ngang)

P+ pgh =p, + pgh, (chit long dung yén)

% :\/ﬂi, (S, <<§, cong thirc Torixenli, V 1a vin tde voi chay hoac 16 nhd)

F, =(p,- p)S=pg5(h,- h)=pgh (dinh luat Acsimet)

- Mét sé chit §: Pon vi trong hé S 1P (N /n? hodc Pa); h(m), vim/s); plkg/n?); s(n?); v(n?),

F(N).

3. Vi cac dang bai tap vé cdc ieng dung ciia dinh ludt Becnuli. Phuong phép giai 1a:
- Str dung céc cong thuc:
Do tdc dd dong chay bang dng do V v= | 20P
+ Do toc do dong chay bang ong do Venturi: V= [—7 5 oV
p(S- &)

(Ap=p,- p, 1a hidu sut tinh giita hai tiét dién S va S cua 6ng)

A A ’ N e CA 2pgAh
+ Do toc d0 may bay bang ong Pit6: V= b
Kk

(P 1a khoi lugng riéng cta chat long trong ong chit U; o, 1a khdi lugng riéng cta khong khi; Ah 1a do

chénh léch myc chat 16ng trong 6ng chit U )

- Mot s chu y: S va S tuong mg 1a dién tich tiét dién doan nho va lén trong 6ng Venturi. V& don vi, can sir
dung cac don vi ciahé S : P (N /n? hay Pa); S(mz); h(m) .

C.CAC BAI TAP VAN DUNG
7.1. Mot éng Pit6 dit trong mot dong

nudc chay voi van toc V nhu hinh vé. x| )

Biét h=20cm miéng 6ng Pitd dat gan h,

sat mat nude. Tinh V.

Bai giai

Goi 4p suat khi quyén la P, . Xét hai diém A va B ¢ dau va cudi cot chit long (dimg yén) trong dng, van toc
cua ching béng 0, theo dinh luat Béc-nu-li ta co:

P; =P, + p9h=p, + pgh (1)



Xét hai diém B va C trong dong chit long chuyén
dong trong dng, & sat mit nudc (¢ cung do cao h).

Van téc tai B bang 0, van téc tai C 1a V. Theo dinh

luat Béc-nu-li ta co:

1 1
pB :pc +§/0V5- :p0+§10V2 (2)

T (1) va (2) ta co: pgh :%,0\/2 = v=4y20h

Thay sé: v=42.10.0,2 =2(m/ s).
Vay: Van tc cta dong nuéc 1a v=2(m/s).,

7.2. Mot 6ng tiém c6 duong kinh d, =1cm 1ap véi kim tiém c6 duong kinh d, =1nM. An vao pittong véi
luc F =10N thi nudc trong ng tiém phut ra véi van tdc bang bao nhiéu? Bé qua ma sat va trong luc.
Bii giii

Goi 4p suat khi quyén la P, . Trén hinh vé&, xét hai diém A,B co cung d6 cao rong dong chay cua thude tiém.

\

l*—m
|
11

|| /
- Ap dung phuong trinh lién tuc cho 2 diém A,B : v,S, =Vv,S,

2

2 2 d
oVatz=vag-2=>v =2V 1
A 4 B 4 A le ()

B

- Ap dung dinh luat Béc-nu-li: P, +%pv§ =p, +%pv§ (2)

F
- Mit khac: P, =P, +giP3 =P (3)

1
ZE/O(V;' Vi)@ > — =P

F
- T (1), Q) va(3) tacod: s

av.o=2d | =2.0,01 2.10 =16(m/ s).
314.10°(0,01¢ - 0,001%)



Vay: Nuédc trong dng tiém phut ra véi van toc 1a v=16m/s.

7.3. So d6 cau tao cua cua mot may phun dugc vé —————\

nhu hinh v&. Bict tict dién tai A,B 1a S,,S,; van toc A

va ap suét khi tai A 1a V,, p,; khdi luong riéng cia /o

chét long trong chau 1a © va cta ludng khi 1a p”; ap

suat khi quyén trén mit thaong trong chau l1a p,. Tim

gia tri cuc dai cua h dé may cb thé hoat dong dugc.

Bai giai

- Ap dung phuong trinh lién tuc cho hai diém A va
B ¢6 cung do cao trong dong khi ctia bom, ta co: \

S
VASA :vBSB = VB :S—A'VA (1)
B

- Ap dung dinh luat Béc-nu-li cho hai diém A va B

co cung do cao trong dong khi ctia bom, ta co:

1 . 1 .
pA+§pV3\ :p5+§10V; (2)

- Pé bom hoat dong dugc thi nudc phai 1én duge dén

B trong bom (hinh v&).
- Ap dung dinh luat Béc-nu-li cho hai diém dau B va diém cudi C trong cdt nudc, voi van tdc clia nudc tai

B 1a V va van toc cua nudc tai C bang 0:

1
pB+§pv2+pgh=po

1
= pB :po_ EpVZ' ,Ogh (3)

- Thay (1) va (3) vao (2) ta dugc:

S

P, += pvz =p,- —pvz poh+2p’ 2,
2" | s,

2
1 1 .[S 1,
@Pgh:PO'E,OVZ"‘E,O 5—;\-VA 'PA'E/OVE\

S-S 1

= pgh=p,- p,+= pvz 144
s |2




1 1 52_ 52 1
h:_ +— V2 A B - V2
A A 1 1 2. &2
bicu kién: v=0= hSEJ P, - pA+§'0VE‘ Asé B]
1 1 , 52_ 52
Soy e = i 43| 525

Vay dé may c6 thé hoat dong duoc thi

Ao =—

™ pg

1

L S- S
po' pA+2pv,24 A 2

52

B

7.4. Khong khi chuyén dong qua éng AB véi luu ' B
lwong Q=10 (lit/phat), dién tich tiét dién éng A N\

S, =2cnt S, =0,5¢cnT, khdi lugng riéng cua

khong khi 1a 0 =1, 32(kg/ n? ), ctia nudc trong dng

CD 1a p =1000(kg/ 7). Tinh do chénh léch h

cua hai muc nudc.

Bai gidi
- Ap dung phuong trinh lién tyc cho hai diém A va B ¢ cung do cao trong dong khi cua ong, ta co:

v,S, =V,S, =0.

_0Q.,_Q
A_S’VB_S (1)

- Ap dung dinh luat Béc-nu-li cho hai diém A va B c6 cung do cao trong dong khi ctia 6ng, ta c6:

Pa +%pV§ =Py +%pv§ (2)

- Ap dung dinh luat Béc-nu-li cho hai diém dau C va diém cudi D trong cOt nudc, voi van tdc cua nudce tai
C vatai D déu abimng 0:

P, =R +pgh

- Mét khac: p- =p; va P, =p,

= P, =Py +poh 3)



- Thay (1) va (3) vao (2) ta duogc: p, + p'gh+%p

pPQ° (s2- %)
= h= .
209 S5

-3 -3
véi Q =10 (lit/phut) :10'61(? :1% (n?/s).

132-[1%3]2 {(2.10—4)2- (0,5.104)

h= . . - =6,9.10 *“m=0,69mm
2100010 (2.10¢)".(0,5.10%)

Vay: Do chénh 1éch giitua hai myc nudc 1a h=0,69mm

7.5. Mot dng dan nudc co doan cong 90° . Tinh luc tic dung cua thanh dng 1én nude tai chd udn cong néu
tiét dién ong 1a déu va c6 dién tich S =4cn?, luu luong nude Q =24 (lit/phit).

Bai giai

Goi F 1a lyc tac dung ctua nudc 1€n thanh

<

ong tai cho uon cong. Hé thurc gitra lyc va

dong luong cho:

Fat=ap=amvs- u) f:'/AV/

= F.At :Amv\/§:> F :AA—T'V\E

(Am 1a lugng nuée qua dng tiét dién S trong thoi gian ALV, =V, 1a véan toc chay ciia nudc).

Mat khic: Am=DAV =D.SwAt @ =AY =AM
At DAt
Q 5 _DQ*2
F=DQ.X 2=
~ Q3 V2 5
-3
voi: D =10°(kg/n?); Q =24 (lit/phﬁt):24'10 =0,4.103(n?/s);
2
10%.(0,4.103) 42
S=4cnt =4.10°n? nén: F — o (04 1(?4) \/_ 0,57N

7.6. Trong mot binh chira hai chét 1ong khong tron 13n vao nhau c6 khéi luong riéng Py va p,, chiéu day

tuong tng 1a h, h,.



Tir bé mit chat long trong binh nguoi ta tha roi mot vat nhd, né cham day binh dung lac van tbe béng 0. Tinh
khéi luong riéng ctia vat. Bo qua luc can cia méi trudng.

Bai giai
Goi F, va F, 1an lugt 13 Iyc day Ac-si-mét do cac chét long 0, va o, tac dung lén vat (hinh v&).
Goi V va © lan luot 1a thé tich va khdi luong riéng cua vat.
Ap dung dinh 1i dong ning ta co:
A +AF1 +AF2 =AW, (1)

voi: A, =nmglh +h)=pgv(h+h) (2)
AF1 = 1hl = IOlthl;
AF2 = thz = ngth (3)

AW, =W, - W, =0 (4)

Thay (2), (3) va (4) vao (1) ta co: gV (h +h,)- p,gVh - p,gVh, =0

ph +ph
h+h,

= p=

ph+ o,
h+h,

7.7. Binh hinh tru dién tich ddy S =10cn? chira nuée c6 khdi luong riéng © =1(g/cn?). Tha vao binh vat

Vay: Khéi luong riéng cta vat1a 0 =

khéi lwong M=50g. Vit c6 hinh dang bat ki, khong dong nhét, bén trong réng va khong chim ciing nhu
khong 1am nuée tran khoi binh. Hoi muc chit 10ng trong binh s& ting thém bao nhiéu?
Bai giai
Goi V 1a phan thé tich ctia vat bi chim trong nudc (bang phan thé tich nuée dang 1én); h 1a mirc ting thém
ctia chit 10ng trong binh.
Vi tong luc va lyc ddy Ac-si-mét can bang nhau nén:
m

P :FA = n’g:pg\/ :pgSI—I=> h=———
S

i

voi: 0 =1(g/cm?) =1000(kg/ n?).

S =10cnt =103n7

_ 005
1000.10°°

=0,05m=5cm




Vay: Miic chat 1ong dang 1én trong binh 1a 5cm
* Nhén xét: Két qua khong phu thudc vao hinh dang va sy phan bd khdi luong cua vat.
7.8. M6t chiée thuyén st dang ndi trén mot bé nude. Hoi myc nude trong bé sé thay ddi thé nao néu:
a) Ném tir thuyén 1én bo mot hon da?
b) Tha tir tir thuyén xudng nudc mot hon da?
¢) Tha khoi thuyén mot khiic gb cho noi trén mat nude?
d) Miic nudce d6 vao thuyén nhung thuyén van con nbi?
¢) Thuyén bi chim xudng day bé?
Bai giai
a) Ném tir thuyén 1én bo mot hon da
Goi M}, 1a khdi luong ctia hon da. Trong lugng ciia thuyén giam mot luong 1a: AP =m,.g.
Khi can bang thi lyc ddy Ac-si-mét ciing giam ciing mot lwong AP. Suy ra thé tich nudc do thuyén chiém
chd giam mot luggn alf AV, tic 1a thuyén ndi 1én nhidu hon. Do d6 muc nudc trong bé giam mot luong 1a

AV. Ta co:

AVp g=AP =m.g= AV . (1)
Pn

Vay: Khi ném tir thuyén 1én bd mot hon da thi myc nude trong bé giam.

b) Tha tir thuyén xudng nuéc mot hon da

- Tuong tu cau b, thé tich nudc do thuyén chiém chd giam mét lugng 1a:
Pn

- Thé tich nuéc do hon da chiém chd bang thé tich ctia hon da va bang:

av ="k 3)
Py
- Mit khac ta ¢6: 05 > p, 4)

-Tu (2),(3) va(4) suyra: -AV <AV

Vay: Khi tha tir thuyén xudng nudc mot hon da, mue nude giam mot lugng AV nhung lai ting mot luong
AV’ it hon nén muc nudc trong bé giam.

¢) Tha khoi thuyén mot khiic gb cho ndi trén mat nude

Goi MM, 14 khéi lugng cua khiic g6; AV’ 1a thé tich do khiic g& chiém chd.

- Twong tu cau b, thé tich nuéc do thuyén chiém chd giam mot lugng 1a:

V =9 (5)



- Phuong trinh c4n bang lyc cho ta:
m
AV'p.g=mg= AV =2 (6)
Pn
- T (5) va (6) suy ra: AV =AV.
Vay: Khi tha khoi thuyén mot khiic gd cho ndi trén mat nudc thi myc nudc trong bé khong thay doi.
d) Muc nuée d6 vao thuyén nhung thuyén van con ndi
D6 nudce vao thuyén thi trong lugng ctia thuyén ting 1én nén lyc day Ac-si-mét ciing ting theo dé can bang.
Suy ra thé tich nuéc do thuyén chiém chd ting Ién, tirc 13 thuyén chim thém va day nude dang 1én, tirc 13 muc
nudc tang lén.
e) Thuyén bj chim xubng day bé
Khi d6 nudc chay vao thuyén nén thé tich nudc do thuyén chiém chd giam xubng, suy ra muc nude trong bé
giam.
7.9. Mot chiéc beé cdu tao tir 20 than gd tron gidng nhau, thé tich mdi than gb 1a 0,317, khéi luong riéng

700(kg/ ). Hoi bé c6 thé ché mot vat ning khéi luong t6i da bao nhiéu?

Khéi luong riéng cia nude 1a 1000(kg/ n?).

Bai giai
Goi M va V 1a khdi luong va thé tich cua be; M 1a khdi lugng cua vat chd trén be.
Goi F 1a lyc diy Ac-si mét do nudce tac dung 1én be.

Phuong trinh can bang luc: (m+ M)g =F <F__ =Vp,9

(véi F_ =Vp.g 1a luc diy Ac-si-mét ti da do nudc tac dung lén thuyén (g véi khi thuyén ngap toan b
trong nudc).

Suyra: M <Vp, - m=Vp, -Vp, :n\/o(pn_ Pg)
= M, =nV,(p,- p,)=20.0,3.(1000- 700) =1800ky

Vay: Bé ¢6 thé ché mot vat nang c6 khdi luong tdi da 13 1800kg .
7.10. D¢ stra chita mot thuyén day bang, ngudi ta tram ¢ ngoai ddy thuyén mot 16p chat nhua chidu day
d =3cm Sau d6 c6 d6 cao ciia phan thuyén noi trén mat nudc giam di mot khoang h =1,8cm
Tinh khéi lugng riéng ciia nhya.
Bai giai
Ta c6: DO cao ctia phan thuyén ndi trén mat nude giam di mot khoang h nghia 14 d6 cao ciia phan thuyén

chim trong nudge taing mot khoang h.



Khi chua c6 16p nhya, do cao cta thuyén trong nudc 1a H. Goi S 1a tiét dién cua thuyén, P 1a khéi lugng
riéng ctia nuGe. Thuyén ndi trén nude nén:

p=F, =pVg =pSHg (1)
- Khi ¢6 16p nhya day d, khéi lugng riéng p;, do
cao cua thuyén va nhya trong nuéc 1a H’, véi
H =H+d+h

Vi thuyén ndi trén nude nén:

P- pSdg=F, =pSHg

< P- p,Sdg=pS(H +d+h)g 2)

- Tu (1) va (2) suy ra: pSHg =pS(H +d+h)g+ 0,509

o(d+h) 1000.(0,03+0,018)
= 10 = =

=1600lkg/ nT) -
1Ty 0,03 600(kg/ )

Viay: Khoi luong riéng ctia nhya 1a o, =1600(/<Q/ ny )
7.11. Qua cau gd nam trong mot binh nudc, mot nira qua ciu ngap nude va cham vao day binh.
Tim lyc do qua cau nén 1én day binh néu trong luong qua cau trong khong khi 1a 6N , khdi luong riéng cia
go la 800(kg/ n? ), ctia nuée 1a 1000(kg/ n?).

Bai giai
Goi mp,_ va V lan luot 1a khéi lugng, khéi luong riéng va thé tich cua qua cAu; p, la khdi lugng riéng cta
nudc.
- Céc lyc tac dung vao qua clu ¢6 3 luc tac dung 1a
trong lyc 73 , luc déy Ac-si-mét 7—' A va phan lyc dan
hdi O ciia d4y binh, c6 phuong chidu nhu hinh va.
- Phuong trinh cén bang:

P=Q+F,= Q=P-F, (1)

- Vi qua cau ngap mot nura trong nudc nén ta co:

1 1 m 1P _Pp
F,==Vpg==.—pg==.—p, =="
M Tl Dl

2)

Po, PQo.-p,)
2p, 2p,

- Thay (2) vao (1) ta duge: Q =P -



- Theo dinh luét III Niu-ton, 4p luc N do qua cau nén 1én day binh c6 d6 16n bang phan luc dan héi Q'

P(20,- p,) 6(2.800- 1000)

N =Q= =2,25N
2p, 2.800

Vay: Luc do qué cau nén 1én ddy binh 1a N =2,25N.
7.12. Hai qua cau khdi lugng m =2kg,m, =1,6kg cing ban kinh, ndi v6i nhau bing mot soi day thang dimg
va ha xudng déu trong mot chét long.
Tinh luc cing ciia day ndi. Bo qua lyc can cua chét 1ong.
Bai giai
Gia st M & phia duéi. Cac luc tac dung vao mdi qua cau c6 phuong chiéu nhu hinh vé.
- Céac qua cau di xudng déu nén gia toc cia chung bang 0. Chon chiéu dwong theo chiéu chuyén

dong cia hai vat. Phuong trinh chuyén dong ctia moi qua cau:

A= Fa-T=0(1) F, «

P,- F,,+T =0(2)

- Vi hai qua cau c¢6 cing ban kinh nén:

F, =F, =F, (3)

- Trir theo vé phuong trinh (1) cho phuong trinh (2)

c6 chii y dén (3), ta duoc:

P-P,- 2T =0
- - 2- 1
L7hp _(m-mlg (16010
2 2 2 -
. )
Vay: Luc cang cua diy noi hai vatla T =2N. vl |

* Nhén xét: D& dang thay rang néu M, & phia duéi thi T <0, loai.
7.13. Vat khéi luong M =2kg thé tich V =103n7

Nepe - = = e e o ae g =

A T T

chim trong h6 nuéc, & d6 sau h, =5m Hoi phai thuc

hién mdt cong bao nhiéu dé nang nod 1én do cao PoC RyigtptyX

H =5m trén mat nude.

Bai giai
- Khi vat chuyén dong trong nudc c6 3 luc tac dung, khi vat chuyén dong trong khong khi ¢ 2 luc tac dung.

Trong d6 luc kéo F va luc déy Ac-si-mét F 4 khong phai la luc thé, con trong luc 1a luc thé.



- Goi p,, 1a khdi lugng riéng ctia nude. Theo dinh luat bao toan nang lugng thi tong cong ciia cac luc khong
phai lyc thé bang do bién thién co ning cla vat:

A +AFA =AW= A =AW- AFA (1)

vOi: AFA = Aho :Vpngho (2)

AW =W- W, =mg(h +H)- 0=ng(h,+H)  (3)

_ Thay (2) va (3) vao (1) ta duoc: A =nmg(h, +H)- Vp gh

= A =g|mlh,+H)- Vp h,| =10/ 2(5+5)- 10°10°5 =150/
Vay: Cong can thyc hién 1a A =150/ .

7.14. Mot cai phéu hinh try Up nguoc lén mdt mat

san nam ngang, phia trén c6 mot tAm cao su mong ép

sat miéng phéu. Cudng phéu 1a mot dng hinh tru cd

tiét dién rat nhé dé rot nudc vao pheu. Nude sé chay

ra tr miéng dudi cua phéu khi muc nudc & cudng
phéu cach mit san mot d6 cao h. tim khéi luong
riéng M cua phdu. Biét dién tich miéng phdu 1a S,
chiéu cao than phéu 1a H va thé tich hinh nén la:

V=g,
3

Bai giai
- Khi 4p lyc thuy tinh tai diém A & miéng dudi ciia phdu ding bang tong trong luong ctia phéu va nude
trong phéu thi nudc bat dau chay ra.
Goi M 1a khéi lugng cta phéu, V' 1a thé tich cta phéu (bang thé tich ctia nudc chira trong phéu), £ 1a khbi
luong riéng cua nudce: Ta co:
pghS =ng+ pgV (1
- Vi cudng phéu c6 tiét dién rat nho nén ta bo qua phan thé tich cta cudng phéu. Suy ra thé tich cua

phéu bang thé tich phan hinh nén ciia phéu va bang:



1

V==5SH (2
3 ()

- Tu (1) va (2) suy ra:
H

m=pS h'fi (3)

H m
* Nhdn xét: T (3) suy ra h=—+—.
3 pS

Nhu vay, dé thoa man cac diéu kién ctia bai toan, tirc
la h>H:

h:ﬂ+ﬂ>H:> m>ZpSH
3 pS 3

7.15. Mot cai dé dwoc dong vao dat dudi day hod

nude ¢6 chiéu sdu 3mM, nhu hinh v&. Dién tich phén
chan dé déng vao dat S=1n7, thé tich phan dé dat

trong nudc V =4n7?, khéi luong riéng cia nudc

0 :1(g/ Cﬂf’), ap suat khi quyén o, =10° (N/ mz).
Tim luc do nudc tac dung 1én dé.

Bai gidi
- Ap suét tai vi tri c6 chan dé 1a: p=p, + pgh.
- Lyc day Ac-si-mét tac dung vao dé la: F, =pgV.

- Lyc do nudc tac dung 1én déla: F =pS- F, =(p0 + pgh)S- ogVv.

Thay sé: Véi p =1(g/ cn?) =10°(kg/ n?).
= F =(10° +10%.10.3).1- 10%10.4 =90000N

Vay: Luc do nudc tac dung 1én dé 1a F =90000N.

7.16. Qua cau thép ndi trén mit mot chau thiy ngan. Néu d6 nude 1én bé mat thuy ngan dén khi vira ngép

qua cau thi thé tich phan qua cau ngap trong thity ngan giam di bao nhiéu so véi thé tich qua cau? Cho khéi
luwong riéng cua thép © :7880(I<g/ n ), cua thuy ngan 0, =13600(/<9/ ny ), cua nude O, =1000(/<9/ ).

Bai giai



- Cac luc tac dung vao qua cau c6 phuong, chiéu nhu hinh v&. Hinh (a) tng v6i trude khi d6 nude vao, hinh
(b) tmg véi sau khi d6 nuée vao.

- Goi V 1a thé tich qua cau; V 1a thé tich phan qua cau ngp trong thiy ngan trudc khi d6 nudc vao; V' 1a
thé tich phan qua ciu ngap trong thily ngan sau khi d6 nuéc vao; V, =V -V, 1a thé tich phan qua cAu ngap
trong nudc.

- Phuong trinh cén bang:

+Hinh a: P =F, =V,0,9 (1)
+Hinhb: P =F, +F,, =V'pg+(V-V)p,g (2

ST (1) va 2) suy ra: Yo, =V o, +(V- V) p,

= V=W sV vt )

1 1
- Ti s0 gitra thé tich phan qua cau ngap trong nudc

giam di so v&i thé tich cua qua cau la:

v/
gtV Y-V
4 4
- Thay (3) vao (4) ta dugc:
V/
H :& 1- L (5)
eV

- Tu (1) va (2) suy ra: P =V1/,019+(V' \/1/ ),029 i (b)

Vé6i P =Vpg, ta co:

Vog=V, p,g+(V-V/)p,g

VI _p-p
= V/(p- p)=V(p- p,)=> L =12 6
1\T P 2 vV p-p, (0)
- Thay (6) vao (5) ta dugc:
H=F2| A e | 1000 113600- 7880] —0,033=3,3%
.| p- o, | 13600°| 13600- 1000

Vay: Khi 6 day nudc vao binh thi thé tich phan qua ciu ngap trong thiy ngan giam di 3,3% so voi

thé tich cua qua cau.



7.17. Mot thanh khong ddng chat, chiéu dai /, tiét
dién S, khéi lugng M va duge budc mot vat ning &

mot diu thanh. Thanh duoc tha vao mot hd nudce va

nam nghiéng can bang nhu hinh v&. Phan nho khoi

- r A 1 A N\ e 3 A
mat nudc chiem — chiéu dai thanh. Tim trong tam
n

NP A A
cua thanh va tinh —. Biét luc cdng day cua day budc
n

vat nang 13 T. Tim cac diéu kién dé bai toan co
nghiém.

Bai giai

. f \ <A \ e A \ e - r B \ P y, \ A 5
Goi a=— la chiéu dai phan nho ra ngoai mit nudc cua thanh; b 13 khoang cach tir trong tim G cua thanh
n

dén ddu mut nho 1én (A) cua thanh.
- Céc luc tac dung vao thanh: trong lyc P cua thanh (co diém dat tai trung diém G), luc cang day treo T va
lyc ddy Ac-si-mét F, cia nuée (F, c6 diém dat tai trung diém M cta phan thanh chim trong nuéc). Céc
luc ¢6 phuong, chiéu nhu hinh vé. Ta co:
+ Phuong trinh can bang luc:

mg+T =F, (1)

+ Phuong trinh can bang momen luc véi

truc quay di qua ddu mat dusi B cua
thanh

t(n-1)
2n

)

my(¢- b) :FA.—f'za =F,.

Goi V 1a thé tich phan chim trong nudc
cua thanh, ta co:

t(n-1)
n

e- L
n

V=S =S.

Goi P 1a khbi luong riéng trung binh cua vat; o, la khoi lugng riéng cua nudc. Luc déy Ac-si-mét tac dung
1én thanh 1a:

t(n-1)
n

Fu =pe9V =0,95. 3)




1
= ,oogSf.[ 1- =
n

t(n-1)
n

- Thay (3) vao (1) ta duge: ng+T =pdS.

—_—

m T
P95t P95t @

- Mt khac ta co: M=pSt (5)

= 1:]_-
n

1, Pt pT 4 o pT
- T (4) va(5 ;= =1- - =
U (4) va(5) suy ra n P95t pp,gSt Py PTG
!
= —1- i 1+— 6
L (©6)
- Thay (3) vao (2) ta co:
t(n-1) ¢(n-1) (-1
- b)=p,5. : P
my(t- b) =p,g n on P 9> 27
o myle- b)=p,g5¢t| T2 _p gspe| L2, L o)
0 217 T2 oo

- Thay (6) vao (7) c6 cha y dén (5) ta duoc:

g5 |1 T 1 T’
my(¢- b):L. Sl L |+ 2] 21
P 2 Po\ g Pl Ng
2
o my(e- b) =L £’ [1 _] _prmgt 1+_]
2,0O ng 20, ng
2 2
- p=LL 1+L] = b=t|1- 2 1+L]
20, g 20, Mg

Vay: Trong tim G cta thanh cach dau nho 1én (4) mot doan

- Bai toan c6 nghiém khi 1 >0 va b>0.
n

1+L m+ T

nmg

+1>0@ 1- 2

>0= p, >p
n 2, 0

o)
0

= ng+T <




Vi T > 0 nén diéu kién (8) chi duoc thoa man khi p < Py 9

Veic Fypp, =220
T\ T
+ b>0e |1- L2 |1+ | | 50> |1+ —
2100 nmg ng
2
= mg+T <2'00:> nmg+T <ny '}
mg Y
vei: =LY L _F P
0 P, o
= mg+T <

la luc déy Ac-si-mét cuc dai do nude tac dung vao thanh khi thanh chim hét trong nudc.

0
Py /2p P /2
0 ﬁ 0 =0 P :FAmax. P (10)
P P\ P 1Y Py N

. , 2
- Theo (9) thi didu kién (11) chi c6 thé théa ma khi /p—p >1
0

= p,<2p (11)

- Két hop (9) va (11) ta duge: o < p, < 20. D6 1a diéu kién dé bai toan c6 nghiém.

7.18. G day mot binh hinh tru dudng kinh D ¢6 mot 13 tron nhé dudng kinh d (d <D). Tim sy phu thuoc

cta van toc ha thap ciia muc nudce trong binh vao chiéu cao H ctia muc nuée.

Goi V; 1a van toc ha thap cua muc nudc
trong binh; V, la van toc phun cua chat

16ng qua 16 nhd & ddy binh (hinh v&).

- Theo cong thirc To-ri-xen-li ta co:

Bai giai

- - - -

- Vi chét 16ng khong nén dugc nén trong ciing khoang thoi gian t, thé tich nudc trong binh giam mot luong

dung bang thé tich nudc da phun ra qua 16 nho day binh. Ta c6:

2 2
Swt=Sute T2y =% v,

_a&
=V =02 vV (2)



2
- Thay (1) vao (2) ta duoc: v, :% 20H .
Vay: Van tc ha thap ctia muc nude trong binh phu tudc vao chiéu cao H cta muc nudc theo cong thirc

d2
i=

20H .

7.19. Trong 1S ngudi ta rot duge 0,2/ nudc vao binh. Hoi & day binh phai c6 mot 16 dudng kinh bao nhiéu
dé muc nudc trong binh khong d6i va ¢6 do cao H =1Im

Bai giai
Goi S 1a tiét dién ngang ciia binh; V 1a thé tich nude rét vao binh trong 1SV, 1 van tdc ha thap ciia muc
nudc trong binh néu khong rét nude vao.
Goi D 1a duodng kinh tiét dién ngang ctia binh; d 1a dudng kinh cua 16 nhé & day binh; H 1 chiéu cao cua

muc nudc trong binh.

2

- Twong tu bai trén, ta co: v :%\IZQH (1)

1

- Bé myc nudc trong binh khong d6i thi thé tich nude rét vao binh trong 1S bang thé tich nue trong binh
giam di do nudc phun qua 16 nho & day binh. Ta c6:

D2
V =Sy, :]TT\/1 ()

2 2 2
- Thay (1) vao (2) ta dugc: v =" D d JZgH —”d ~2gH

3
V_ 2| 020" _5510°m=075m
n\/z 3144/2.10.1

Vay: Puong kinh cta 16 & day binh 1a d =0,75cm




