SO GD&PT VINH PHUC  KY THI CHON HSG LOP 10 THPT NAM HQC 2012-2013
PE THI MON: VAT LY
PE CHINH THUC (Danh cho hoc sinh THPT khong chuyén)

Thoi gian lam bai: 180 phiit, khong ké thoi gian phat dé

Cau 1.

Hai vat nho gidng nhau dat cach nhau d = 1,6 m trén
mit phang nghiéng, goc nghiéng so véi phuong ngang la
a=30°. Vat & dudi cich chan mit phang nghiéng 1a
L=90cm (Hinh 1). Tha ddng thoi cho hai vat truot xudng
khong vén tbc dau B0 qua ma sat. Lay g = 10 m/s’.

1. Tim van téc cla moi vat 6 chan mat phing nghiéng
va thoi gian trugt ciia mdi vat trén mat phang nghiéng.

2. Sau khi dén chin mit phang nghiéng thi hai vat lai
trugt sang mat phang ngang theo cung mét duong thang
véi tbe do khong doi bang tde do cna chiing ¢ chan mat phang nghiéng. Hoi khoang cach gitra cac vt
bang bao nhiéu khi vét phia trén dén chan mit phing nghiéng. Tinh khoang cach tir vi tri hai vat gap
nhau dén chan mit phang nghiéng.

Cau 2.

Trén mat phang ngang c6 mot ban cau khéi luwong m. Tur dlem cao
nhat cua ban cau c6 mot vat nho kh01 lvong m truot khong van tée dau
xubng. Ma sat gitra vat nho va ban cau c6 thé bo qua. Goi o la goc giira
phuong thing dimg va ban kinh véc to ndi tim ban cau vé6i vat (hinh 2).

1. Gia st ban cau duoc giit dimg yén.

a) Xac dinh van tdc cua vat, ap luc cua vat 1én mat ban cau khi vat
chua roi ban cau, tir d6 tim goc a = aiy khi vat bat dau roi ban céu

b) Xeét vi tri ¢6 o < Om. Viét cac biéu thirc thanh phan gia tbc tlep tuyén va gia tbc phap tuyén cia
vat theo g va a. Viét bleu thire tinh ap luc cua ban cau 1én mat phing ngang theo m, g va o khi do.

2. Gia sur gilra ban cau va mat phang ngang c6 hé s6 ma sat 1a w. Tim w biét rang khi o = 30° thi
béan cau bat dau bj truot trén mat phing ngang.

3. Gia str khong c6 ma sat gitra ban cau va mit phing ngang. Tim goc o khi vét bat dau roi ban

A

cau.

Céu 3. A P
C6 1g khi Heli (coi 1a khi 1y tuéng, khoi lwong mol M=4g/mol) thuc  2py|._______ 1 2
hién mot chu trinh 1 - 2 - 3 - 4 - 1 duogc biéu dién trén gian d6 P-T nhu |
hinh 3. Cho P, = 10°Pa; T, = 300K 7
1. Tim thé tich cta khi ¢ trang thai 4. Po f---A—
2. Hiy noi 1d chu trinh nay gdm céc dang qua trinh ndo. V& lai chu S/ 4 : E3
trinh nay trén gian d6 P-V va trén gian d6 V-T (can ghi rd gia tri bang sd /! i i T
va chiéu bién ddi cua chu trinh). 0 : : >
To 2To
Cau 4. Hinh 3

Trén mat phéng nam ngang dit mot thanh AB dong chéat. Nguoi ta ndng nd 1én mot cach tir tir bang
cach dat vao dau B ctia n6 mot lyc F ludn co phuong vudng goc vai thanh (luc F va thanh AB ludn
nam trong mot mit phang thang dung). Hoi hé sb ma st gitra thanh va mat ngang c6 gia tri cuc tiéu
bang bao nhiéu dé dung dugc thanh 1én vj tri thing ding ma dau duéi ciia no khong bi trugt?

Hét

Thi sinh khong dwoc sir dung tai liéu. Can bj coi thi khong gidi thich gi thém.
Hovaténthisinh:...............oooiiiiii :Sébaodanh...................



SO GD&PT VINH PHUC  KY THI CHON HSG LOP 10 THPT NAM HQC 2012-2013
(Ddp dan co 04 trang)

PAP AN MON: VAT LY
(Danh cho hgc sinh THPT khong chuyén)

I. LUU Y CHUNG:
- Huéng dan chdm chi trinh bay mot cach giai vdi nhitng ¥ co ban phai ¢6. Khi chdm bai

hoc sinh 1am theo cach khac néu dung va du y thi van cho diém tbi da.

- Piém toan bai tinh dén 0,25 va khong lam tron.

Il. DAP AN
Cau| Y Noi dung Piém
1 1 Gia toc cua hai vat trén mit phiang nghiéng c6 cung gia tri bang:
1.25d a, =a, =g.sina =10sin30" =50n/52) oo e 0,25
’ , , ,
Tdc dd cua hai vat khi dén chan mat phang nghiéng:
v, =+2a;5, =\2a,L =4/2.5.0,9 =30n/s) ... 0,25
v, =\2a,s, =\2a,L+d) =2.525 =5Gn/s) ... ... 0.25
Thoi gian chuyén dong trén mit phing nghiéng cta hai vat:
v 3
t, =L == =0,6(s)
1 a, 5 e et 0325
v, 5
t, === == =I1()
P, 5 0,25
2 Khoang cach gitra hai vat khi cung chuyén dong trén mit phang ngang:
0.75d Luc vat 2 dén chan mat phang nghiéng thi vat 1 cach vat 2 mét doan:
’ d, =, (6, - 1) =301-0,6)=12(m). ... 0,25
Ké tir khi vat 2 Xuéng dén mat ngang thi khoang cach giita hai vat giam dan
theo thoi gian theo biu thuec:
d()=d,- (- vt =12-2t. ... 0,25
= Dén thoi diém t = 0,6 s sau (ké tir khi vat 2dén chan mat nghiéng) thi vat 2
bz‘it kip vat 1. Vi tri hai vat ga é@mét phang nghiéng mdt doan
bang:
[ =vt=50,6=3(m).........5. . F\.. 0,25
2 1 Hxnh
2,5d 2
Khi vt trugt trén mat cau vat chiu tac dung cua trong luc P va phan lyc Q cua
mit cau cd tong hop tao ra gia toc v6i hai thanh phan tiép tuyén va hudng tam.
Qué trinh chuyén dong tudn theo sy bao toan co ning:
%mv(f =mgRU- cosa) .....oceveunnn. 0,5




my,

F, =P.cosa-Q=—"—................
" R 0,5
a Suy ra:
v, =2gRU-cosa) ........ ........... 0 =GBcosa - 2Img 0,25
. . ) . ) . N ..'7.................’.....,... 0,25
Vat ro1 ban cau khi bat dau xday ra Q = 0. Luc do:
2 0
cosa =cosa, =—; suyra:a =a, ~482° . ...
3 0,25
b Xét vi tri ¢ oL < Ol
. \ A . X 1% ?
Céc thanh phén gia toc: a, =~ :2g(1 S COSA). et 0.25
b
a, =gsina ... .. ... . 0.25
Luc ma ban cau tac dung 1én san bao gdm hai thanh phan: ap luc N va luc day
ngang Fgang:
N =P, +Q.cosa =mg(l- 2cosc +3cos’ )., oo 0,25
2 Ban cau bat dau truot trén san khi o = 30°, luc d6 vat chua roi khoi mat cau.
1.0d Thanh phan nam ngang cua luc do vat day ban cau la:
’ anang :QSil’l 124 :@COSG - 2)'”g'5in L 0925
Ta Cé: E11.§' :anang :‘U.N ................................................ 0925
"y = Frwe  Geosa-2mgsina _ Beosa- 2)sina
- u= = e
N mgll- 2cosa+3cos’ @) 1- 2cosa +3cos’ @ 0,25
Thay sb: WA 0,197 5 0,200 ceees e e e
0,25
3 Gia su bdé qua dugc moi ma sat. . )
Khi vat dén vi tri c6 gbc a vat co toc dd v, so vdi ban cau, con ban cau co toc
0,5d | ..
do V theo phuong ngang.
Vian tdc cua vat so voi mat dat la:v =v_+V
Téc do theo phuong ngang cta vat: v, =v,cosa -V i a /
H¢ bao toan dong lugng theo phuong ngang: V —~
mV =mv, =v,=V = 2V =v,coso. |

Bao toan co nang:

%mv2 +%m.V2 ngR(l- cos )

v 4V 20 Veosa+V* =2gR(- cosar)

f4gR(i- cosa)
= vr = —_—
1+sin’ «

Tim 4p luc cua vat 1én mit ban cau. Pé 1am diéu nay ta xét trong HQC phi
quan tinh gan véi ban cau.
Osina

Gia toc cua ban cau: a, =
m

Trong HQC gin véi ban cau, vat s& chuyén dong tron va chiu tic dung cua 3
luc (hinh v€). Theo dinh luat II Niuton ta c6:

2
”

Pcosa- Q- F sina =m

2
v,

mgcosa - Q- Osin*a =m




4mg(l- cosa)
2 mgceosdd - ————— 3
Q_mgcosa-mv,. /R l+sin‘a _6cosa-cos a-4

: 2 ) ) Y
l+sin” « l+sin" «a (1+5m-a}

Vat roi ban cau khi Q =0 < 6cosa - cos’ a - 4 =0

& cosa =/3-1 hay a = 429% 0’5
Qu, trxnh 1 -4 ca P td 10 thukn vii T n2n |y qu, trxnh ®%ang
tYch, vEy thO tYch é tring th,i 1 vu 4 |y b»ng nhau: Vi1 = V4. SO
déng ph—ng trxnh C-M é tring th,i 1 ta ca:
m mRT,
PV, =—RT,,suyra: Y =——% i e 0,5
u u P
Thay se: m = 1g; u = 4g/mol; R = 8,31 J/(mol.K); T, = 300K vu
P, = 2.10° Pa ta ®ic:
. 0,25
(=283L300 399909 . ’
4 210°
T6 hxnh vl ta x,c ®pPnh ®ic chu trxnh nuy gam c,c ®Yang qu,
trxnh sau: ) 025
1-21lu®%ng ,p; 2-3Ilu®Y%ng nhiOt; ’
3-4lp®Y%ng ,p; 4-1Iu®ngtYch. ...
Vx thO ca thO vl I chu trxnh nuy tr2n gifin ®3a P-V (hxnh a)
vu traén gifin ®3a V-T (hxnh b) nh sau:
(M&i hinh v& ding cho 0,5d)
P(10°Pa) v(/)
A A 0,5
ol 1 2 12,88 [rommm e +
0,5
i - , . 3 6,24 ===
3,12}----1
S NN £
0 312 sz 1228 0 .
Hxnh o
Ghi chii: néu HS thay latm = 10°Pa, R=0,082 thi V,=3,075 I;
V>=6,151;V;=12,3 L
Ky hiéu chiéu dai va khéi luong cta thanh lﬁg luot 1a 1 va m. Do nang
thanh tr tr do vady c6 thé coi rang thanh luén can bang & moi vi tri. Xét khi
thanh hgp véi phuong ngang mot goc a. Cac luc tic dung 1én thanh nhu hinh
vétaco: F+N+F +P=0 (1) e e 0,25
Chiéu phuong trinh (1) 1én phuong ngang va phuong thang ding ta duoc:
Lo 0,25
Fsina=Fns (2).ceeviiiiiinn..n
vaimg=N+F.cosa (3) ....ocoeovvivvininn.. 0,25
N ! 0,25
Chon truc quay A, ta c6: F.1 =mg. 5 COSAL  (4) ceviniinine cenniiiiininnen oes
Tu (2), (3) va (4) rat ra:
0,25

m m
Fins = —g.sinoc.cosa i N= 79(1 F SIN20) tererernrnenreeeneneneeeenenens




Dé thanh khéng truot thi: Fre < uN
- sina.cosa

1+sin’ a

- u

Ta co:

sina.cosa _ sina.cosa

ding véi moi goc a;

sin &.cosa 1

1+sin2a Cos2a+2sin2a—2ﬁsina.cosa 2\/5 .................

1
22 F

Wi

Vay dé nang thanh dén vi tri thang dtng ma dau dudi khong bi truot thi: u >

0,25

0,5




