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1. Biểu thức tọa độ của tổng, hiệu hai vectơ và tích của một số với một
vectơ

2. Biểu thức tọa độ của tích vô hướng

3. Vận dụng

Chương 
02

Bài 3. BIỂU THỨC TỌA ĐỘ CỦA CÁC PHÉP TOÁN 
VECTƠ

Lý thuyết
A

Trong không gian , cho hai vectơ  và  và số . 
Khi đó:

» » 

» 

⁂ Nhận xét: Hai vectơ   với  cùng phương 

Định nghĩa:

Chú ý

» Từ nay, các bài tập liên quan đến toạ độ đều được xét trong không gian

.

Trong  không  gian  ,  tích  vô  hướng  của  hai  vectơ   và

 được xác định bởi công thức

Định nghĩa:

Trong không gian , cho hai điểm .

Ta có: 

Tọa độ điểm đầu cuối:

Trong không gian , cho hai điểm .

Toạ độ trung điểm  của đoạn thẳng  là: 

Tọa độ trung điểm đoạn thẳng

Chương 02
VECTO & HỆ TỌA ĐỘ



Tài liệu được chia sẻ bởi Website VnTeach.Com
https://www.vnteach.com

Trong  không  gian  ,  cho   có   và

.

Tọa độ trọng tâm  của là: 

Tọa độ trọng tâm tâm giác
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 Dạng 1. Tọa độ tổng hiệu vectơ

 Lời giải
Ta có:

.

.

.

, . Do đó: .

 Lời giải

Ta có: ; .

Vì  nên  và  không cùng phương.

Vậy ba điểm  tạo thành tam giác.

Các dạng bài tập
B

Phương 
pháp

Trong không gian , hai vectơ  và  và số thực .

 ⑴  ⑵

 ⑶ ⑷   và  cùng phương

Trong không gian , cho hai vectơ  và . Tìm tọa

độ của các vectơ sau: , , , .

Ví dụ 1.1.

Trong không gian , cho ba điểm ,  và . 

Chứng minh rằng ba điểm  tạo thành tam giác.

Ví dụ 1.2.
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 Dạng 2. Tọa độ điểm – vectơ thỏa điều kiện

 Lời giải

Ta có: , .

Do đó: .

 Lời giải

Gọi  là điểm cần tìm.

Ta có: , .

Tứ giác  là hình bình hành .

Vậy .

Phương 
pháp

 ⑴ Tích vô hướng của hai vectơ: .

 ⑵  và  vuông góc 

 ⑶  là trung điểm : 

 ⑷  là trọng tâm : 

 ⑸  là trọng tâm chóp : 

Trong không gian , cho ba điểm ,  và .  Tìm

tọa độ vectơ  thỏa .

Ví dụ 2.1.

Trong không gian , cho ba điểm ,  và . Tìm

tọa độ điểm  sao cho .

Ví dụ 2.2.
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 Lời giải

Ta có  là trung điểm  

Và  là trung điểm 

Vậy  là trung điểm .

 Lời giải

Gọi  là điểm cần tìm.

Ta có: , .

Vì  thẳng hàng nên 

.

Vì  nên 

Vậy .

 Lời giải
Gọi  là trung điểm đoạn ,  là trọng tâm 

Ta có  (quy tắc hình bình hành)

Và 

Trong  không  gian  cho  bốn  điểm  ,  ,   và

. Gọi  lần lượt là trung điểm  và . Xác định Tọa độ trung

Ví dụ 2.3.

Trong không gian , cho hai điểm  và . Tìm tọa độ

chân đường cao kẻ từ đỉnh  của tam giác .

Ví dụ 2.4.

Trong không gian , cho  biết  có trọng tâm . 

Khi đó xác định tọa độ 

Ví dụ 2.5.
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Do đó .
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 Dạng 3. Độ dài vectơ

 Lời giải

Ta có  

 Lời giải
Theo công thức tính độ dài ta được

;

;

.

Chu vi của .

 Lời giải

Ta có  và  không cùng phương nên ba điểm  lập 
thành tam giác.

Và  nên  vuông tại 

Mặt khác  và 

Vậy diện tích tam giác  là 

Phương 
pháp

 ⑴

 ⑵ Độ dài véctơ : 

Trong không gian cho  và  Tính độ dài đoạn thẳng

Ví dụ 3.1.

Trong  không  gian  ,  cho  tam  giác   biết  ,

. Tìm chu vi của 

Ví dụ 3.2.

Trong  không  gian  cho   Tính  diện  tích

 (nếu có).

Ví dụ 3.3.
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 Lời giải

Giả sử  và .

Điểm : .

Vậy .

Trong không gian  ,  cho ba điểm  . Tìm

điểm  thuộc đoạn  sao cho . Tìm độ dài đoạn .

Ví dụ 3.4.
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 Dạng 4. Sự cùng phương của hai vectơ

 Lời giải

Xét  nên  không cùng phương .

Xét  nên  cùng phương .

Xét  nên  cùng phương .

Vậy vectơ  cùng phương với vectơ  và .

 Lời giải

Để  hai vectơ  và  cùng phương khi và chỉ khi

Vậy: 

Phương 
pháp

Xét hai véctơ  và  ta có:

 ⑴ Hai véctơ bằng nhau: 

 ⑵ Véctơ  cùng phương véctơ : 

Trong không gian cho các vectơ ; ; ;

. Vectơ  cùng phương với vectơ nào đã cho?

Ví dụ 4.1.

Trong không gian  cho hai  vectơ   và   Tìm

 để hai vectơ  và  cùng phương.

Ví dụ 4.2.
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 Lời giải

Ta có , .

, ,  thẳng hàng. , cùng phương .

 Lời giải

; ; 

 thẳng hàng 

, , .

Trong không gian , cho ba điểm , , . Với giá

trị nào của  , thì , ,  thẳng hàng.

Ví dụ 4.3.

Trong không gian Oxyz, cho hai điểm  và . Đường thẳng

cắt mặt phẳng  tại điểm . Tính tỉ số .

Ví dụ 4.4.
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 Dạng 5. Tích vô hướng và ứng dụng

 Lời giải

Ta có: .

 Lời giải

Ta có   mà: , .

Phương 
pháp

Xét hai véctơ  và  ta có:

 ⑴ Tích vô hướng hai véctơ: 

 Góc giữa 2 véctơ: 

Chú ý: Khi  thì   là góc nhọn,

Khi  thì  là góc tù.

 ⑵ Véctơ  vuông góc véctơ : 
▶ Bài toán liên quan giữa độ dài và tích vô hướng:

Cho hai vectơ  và  có  và tạo với nhau một góc . Tính  

hoặc  hoặc tùy vào yêu cầu bài toán.
Hướng giải quyết

» Bước 1: Biến đổi 

» Bước 2: Áp dụng:  

Để biến đổi: 

Trong không gian , cho . Tính côsin của góc giữa

Ví dụ 5.1.

Trong không gian , cho , , . Côsin của 

Ví dụ 5.2.

Chương 02
VECTO & HỆ TỌA ĐỘ



Tài liệu được chia sẻ bởi Website VnTeach.Com
https://www.vnteach.com

.

 Lời giải

Ta có: .

Khi đó: .

.

 Lời giải

Ta có: 

.

.

 Lời giải

Ta có : 

.

Suy ra .

Trong không gian , cho hai véc tơ , . Tìm tất

cả giá trị của  để hai véc tơ  và  vuông góc với nhau.

Ví dụ 5.3.

Trong không gian , cho vectơ , . Tìm  để góc giữa

hai vectơ  bằng .

Ví dụ 5.4.

Trong không gian , cho hai vectơ  và  tạo với nhau một góc  và

, . Tính .

Ví dụ 5.5.
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 Dạng 6. Tâm tỷ cự

Phương 
pháp

▶ Bài toán cực trị độ dài vecto:

Cho  điểm  và các hệ số  sao cho  

và đường thẳng  hoặc mặt phẳng . Tìm điểm  trên đường thẳng  hoặc 

mặt phẳng , sao cho  nhỏ nhất.
Hướng giải quyết

» Bước 1: Gọi  là điểm thỏa mãn .
» Bước 2: Áp dụng quy tắc ba điểm biến đổi:

» Bước 3: Tìm độ dài nhỏ nhất của các vecto đã cho xảy ra khi  xảy ra ở 
vị trí nào?

▶ Bài toán cực trị độ dài bình phương vecto:

Cho đa giác  và các hệ số  sao cho . 

Tìm điểm  trên đường thẳng  hoặc mặt phẳng , sao cho tổng

 đạt giá trị nhỏ nhất.
Hướng giải quyết

» Bước 1: Gọi  là điểm thỏa mãn .
» Bước 2: Thấy rằng

Áp dụng quy tắc ba điểm biến đổi:

» Bước 3: Do , để  đạt giá trị nhỏ nhất 

thì ta xác định vị trí điểm  cần tìm.

▶ Chú ý: Cho đa giác  và các hệ số  sao cho

. Tìm điểm  trên  hoặc , sao cho tổng

 đạt giá trị lớn nhất. Ta cũng thực hiện 
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 Lời giải

Ta có nên

Suy ra  không đồng phẳng.

Gọi  là trọng tâm tứ diện  . Khi đó

Ta có 

Do đó  nhỏ nhất khi và chỉ khi  ngắn nhất.

Vậy  là hình chiếu vuông góc của  lên mặt phẳng  nên .

 Lời giải
Cách 1.

Do , nên .

Tính .

Do đó  nhỏ nhất khi và chỉ khi . Vậy .
Cách 2.

Ta có . Gọi  là trung điểm của . Suy ra .

Khi đó 

.

Do đó  đạt giá trị nhỏ nhất

khi  có độ dài ngắn nhất

 là hình chiếu vuông góc của  trên trục tung.

Trong  không  gian  ,  cho  bốn  điểm  và

.  Gọi  là  điểm nằm trên mặt phẳng  sao cho biểu thức

 đạt giá trị nhỏ nhất. Khi đó xác định tọa độ điểm .

Ví dụ 6.1.

Trong không gian  , cho  . Tìm tọa độ điểm  

thuộc trục tung sao cho  nhỏ nhất.

Ví dụ 6.2.
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Vậy .
Tài liệu được chia sẻ bởi Website VnTeach.Com
https://www.vnteach.com

Chương 02
VECTO & HỆ TỌA ĐỘ


	1. Biểu thức tọa độ của tổng, hiệu hai vectơ và tích của một số với một vectơ
	2. Biểu thức tọa độ của tích vô hướng
	3. Vận dụng
	 Dạng 1. Tọa độ tổng hiệu vectơ
	 Dạng 2. Tọa độ điểm – vectơ thỏa điều kiện
	 Dạng 3. Độ dài vectơ
	 Dạng 4. Sự cùng phương của hai vectơ
	 Dạng 5. Tích vô hướng và ứng dụng
	 Dạng 6. Tâm tỷ cự


