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3. LOI CAM ON

Xin gwi 10i cdm on tran trong nhat dén ban giam hiéu tredng Trung hoc pho thong
Chuyén Lwong Thé Vinh da tao moi diéu kién dé dv an dwgc tién hanh thuan lgi

Xin chan thanh cdm on ¢6 Nguyén Thanh Huong da khong quan ngai thoi gian va
cong sitc, hwdng dan tan tinh dé gitp hoan thanh t6t dy an. Poéng thai, tran trong cam on
quy thay c6 bo mon Héa da c6 nhiéu y kién quy bau va 16i dong vién dé gitup hoan thanh
dv an nay.

Xin gtti dén nhitng bac phu huynh long biét on va kinh trong sau sac, nhitng nguoi
luén & bén dong vién, khuyén khich vigt qua nhitng khé khan trong qua trinh 1am dé tai.

Du da c6 gang hét sitc, song vai thoi gian va kha nang con han ché, dé tai khong
thé tranh khoi nhitng thiéu sét. Rat mong duwgc sw gop y tir quy thay c6 va cac ban. Mot

lan nita, xin gii dén tat cd moi ngwoi long biét on chan thanh nhat!



4. TOM TAT NOI DUNG DU AN

<> Hién nay, nguon nwdc bi 6 nhiém do ham lwgng kim loai nang trong nuwgc thai
virgt qua mitc cho phép gay tac hai dén sitc khoe con ngwoi, dong thure vat.

<> Cac phuong phap hién nay dung loai bo kim loai nang trong nwéc rat dat tién,
tham chi mét s6 hoa chat dung trong qua trinh nay gay doc hai cho chinh ngudi st dung.
<> Vé buédi véi thanh phan xenllulozo cho cdu tric c6 nhiéu 16 x6p, cdu tao cua
pectin va lai 1a nguon nguyén liéu kha pho bién & Bong Nai.

X/

> Tt thyc té trén, chiing em hinh thanh y twéng nghién cttu :

Tan dung rac thai vo budi dé hap phu ion kim loai chi trong nuéc bi 6 nhiém chi.

Khdo sat si hap phu ion kim loai chi ctia vé buéi

Ché tao may loc mdi, cho hiéu suat cao.
<> Cong viéc chinh ching em da thyc hién:
- Thu gom va so ché vé budi
- Nghién cttu ché tao thiét bi loc
- Lam thi nghiém khdo sat tinh hdp phu ion Pb** cta vo bwdi bang phwong phap
dinh tinh, dinh lvgng va AAS.
- Xuwly so liéu va rut ra két luan.
<> Loi ich ma dé tai mang lai:
- Thu gom lwgng rac thai vé bwdi gitp giam 6 nhiém moi truong.
- Giam thiéu dugc ham lwgng ion kim loai chi trong nuwéc thai dé thai ra moi
treong.

- Tan dung dwgc nguon nguyén liéu ré tién, pho bién & dia phuong.



5. TONG QUAN VE VAN DE NGHIEN CUU
5.1. Tac hai cia ion kim loai nang
5.1.1. Chi
Nhiém ddc chi c6 thé gay ra nhiéu bénh nhu: giam tri théng minh; cac bénh vé
mau, than, tiéu hoa, ung thu,...
Chi la mot trong nhitng nguyén t6 rat doc hai doi véi con nguwdi va dong vat. No
xam nhap vao ca thé song chu yéu qua con duwong tiéu hda, ho hap,... Khi moi
ngay tiép xuc mot lugng chi cao (>10mg Pb/ngay) trong vai tuan sé gy nhiém
doc ning. An 1g Pb/lan sé chét ngay. Cac hop chat hitu co chita chi ¢ ddc tinh
cao gdp hang tram lan so véi cac hgp chat vo co.
5.1.2. Pong
Pong 1a nguyén t6 can thiét cho co thé con ngudi, nhu cau hang ngay cua nguoi
16n khoang 0,033 - 0,050mg/kg thé trong. Tuy nhién, néu ham lwgng dong trong
co thé 16n thi co thé sé bi nhiém doc va c6 thé gdy mot s6 bénh vé than kinh, gan,

than; lvgng 16n dong hap thu qua duong tiéu hoa co thé gay ti vong.

5.2. Hién twgng hap phu

Hién tuwgng hap phu xay ra do lyc twong tac gitta chat hap phu va chat bi hap phu.
Tuy theo ban chat lyc twong tdc ma ngudi ta phan biét hai loai hap phu la hap phu
vat ly va hap phu héa hoc .

5.2.1. Hap phu vat ly

Céc phan tr chat bi hap phu lién két vGi nhitng tiéu phan (nguyén t, phan t, cac
ion...) & bé mat phan chia pha béi lyc lién két Van Der Walls yéu. D6 1a tong
hop cta nhiéu loai lyc hit khac nhau: tinh dién, tan xa, cdm ng va luc dinh
huéng.

Trong hap phu vat 1y, cac phan t cia chat bi hap phu va chat hap phu khong tao
thanh hop chat héa hoc (khong hinh thanh cac lién két héa hoc) ma chat bi hap



phu chi bi ngwng tu trén bé mat phan chia pha va bi giit lai trén bé mat chat hap
phu. O hap phu vat 1i, nhiét hdp phu khong 16m.

5.2.2. Hap phu héa hoc

- Hap phu hoa hoc xdy ra khi cac phan ti chat hdp phu tao hgp chat héa hoc véi
cac phan t chat bi hap phu. Lyc hap phu hoa hoc khi dé 1a lyc lién két hoa hoc
thong thuong (lién két ion, lién két cong hoa tri, lién két phoi tri...). Nhiét hap
phu hoa hoc 16n, cé thé dat tGi gia tri 800kJ/mol.

- Trong thyc té sy phan biét hap phu vat li va hap phu héa hoc chi la twong doi, vi
ranh gidi gitta chung khong ro6 rét. Trong mot s6 qua trinh hap phu xay ra dong

thoi ca hap phu vat 1i va hap phu héa hoc .

5.3. Tac dung hap phu cua vé buéi
Céc thanh phan chu yéu trong vé budi gom:

* Cellulose (tap trung cht yéu & phan vo trang)

* Pectin

* Céc chat dang.

- Cellulose khong tan trong nudc. Nwdc lam phong 1én tirng phan cellulose. N6 hap
thu nwdc vai luvgng 7 - 8% khoi lvgng. Luwgng nuwde hap thu tang 1én 22 - 24%
trong treong hop khong khi bao hoa hoi nwdc. Sy phong 1én lam tang dudng kinh
sgi cellulose nhung chiéu dai khong doi.

- Tinh bén co hoc la dac tinh chu yéu cua cac sgi cellulose. Tinh bén co hoc cua
cellulose la do do dai l6n cua dai phan tt va huéng song song cta chung. Cac dai
phan t lién két véi nhau bang lién két hydro giita cic nhém - OH.

- Cellulose khong tan trong cac dung moi hitu co nhw ete, roegu. Trong diéu kién
thuong né cling kha bén doi vdi cac dung dich kiém loang, acid loang, va cac

chat oxi hoa yéu.
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Cdu truc cua xenlulozo

- DA c6 nhiéu nghién cttu chi ra rdng cac polyme nhw xenlulozo, hemixenlulozo,
lignin, pectin...c6 kha nang tach cac kim loai nang trong nuwdc la nho thanh phan
cta ching c6 cac nhém c6 kha nang hap phy, trao doi ion nhu: hydroxyl,
cacbonyl, cacboxy; cac vi tri anionic phenolic trong lignin c6 ai Iyc manh dé6i véi
cac kim loai nang; cadc nhom axit galacturonic trong pectin la nhitng vi tri lién két
manh vd&i cac cation.

- Nhuw vay véi thanh phan chinh la xenlulozo, hemixenlulozo, lignin thi vé budi c6
tiém nang trd thanh vat liéu hap phu.
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5.4. Tinh thiét thyc cua viéc nghién citu kha nang hap phu kim loai nang cia
v6 buéi

Hién huyén Vinh Cttu ( Bong Nai) c6 khoang 700 ha bwdi, tap trung chu yéu & xa
Tan Binh, con lai dwgc trong ¢ cac xa ven song Dong Nai. Theo két qua diéu tra,
khao sét tap doan giong budi tai Bién Hoa do Trung tam nghién citu cdy an qua
mién Pong Nam B4 thyc hién nam 2003 thi da ghi nhan dwgc 25 giong budi,
trong dé c6 14 giong trong pho bién, nhiéu nhat la buwdi Buong 1a cam, budi
Thanh tra, buéi Buong da lang.

Nhuw s6 liéu thong ké & trén ta thdy rang san lwgng budi rat 1én va ching ta chi

stt dung chu yéu la phan thit cia qua buwdi con thai ra moét lwgng 16n vo.

Chinh vi thé, ching em nghién ctu kha nang hap phu ion kim loai nang cta vo
buwdi nham tan dung nguon nguyén liéu phé thai, lam giam di lwgng doc hai thai

ra moi truong




6. GIA THUYET KHOA HQC VA PHAT BIEU MUC PICH NGHIEN CUU
6.1 Gia thiét khoa hoc
Néu nhw viéc xtr ly vo budi va c6 quy trinh loc hgp 1y thi ham lwgng ion kim loai ndng trong
nudc thai phong thi nghiém sé giam, gitp han ché 6 nhiém méi trueong.

6.2. Muc dich nghién citu
- Nghién cttu kha nang hap phu cia vo budi déi véi mot so ion kim loai ndng trong
nuoc.

- Gidm bdt ham lwgng ion kim loai ndng cuia nwdc thdi phong thi nghiém.

- Giam t6i da chi phi thyc hién.



7. PHUONG PHAP NGHIEN CUU
Cac thi nghiém duwgc thyc hién tai Phong thi nghiém Hoéa hoc truong THPT chuyén
Luwong Thé Vinh.
7.1. Dung cu - Héa chat
7.1.1. Dung cu

+ Kéo, r0, chau thuy tinh, can ki thuat, may say

®
L
@—--—-—
®
@._
® i<t
iR

@—_‘—“\ .

ﬂ\

1. Duitng ot vdp 5 Hlang la s
2. 4usi dao §. g ik s
3. Qay eo'dinh bude 1. Fon xd ni

+ B0 dung cu phan tich thé tich (buret 25ml, pipet 10ml va 5ml, erlen 250ml, binh dinh
muc 1000ml, 100ml...)
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7.1.2. Hoa chat

+ Dung dich Pb** 0,01M

+ Dung dich KI 10%

+ Dung dich EDTA 0,01M

+ Chi thi eriocrom T den (ET-OO) 0,1% trong NaCl
+ Chi thi murexit 0,1% trong NaCl

+ Dung dich kali natri tartrat 1M

+ Dung dich dém amoni

+ Dung dich NH; 1IN

+ Dung dich Pb** 0,001M, dung dich EDTA 0,001M

7.2. Phuwong phap nghién ciru
7.2.1. Thu thdp, so ché nguyén liéu vo buci
- Thu gom vo budi khong st dung & chg, do chin vira, khong qua héo.
- Vo6 budi dugc loai bé phan xanh bén ngoai va lay phan xo trang bén trong.
- Sau do6 cat thanh tirng sgi nhé day khoang 5mm.




- Tiép tuc rira sach bang nuwéc cat dé loai bé cac chat ban bén ngoai.

- Loc lay vo budi da rira sach, dem say that kho.

Tai liéu dugc chia sé boi Website VnTeach.Com
https://www.vnteach.com
7.2.2. Thir nghiém khd ndang hap phu ion kim logi ndng cua vo bugi
- Lan lwot thit nghiém loc 100ml dd Pb** 0,01M vdéi tirng lwgng 20g, 40g, 60g vo
buédi da say kho.
- Vo budi da say khd dugce dwa vao 1udi cat thanh hat nhé (5mm*5mm) roi xuéng
bé loc.
- Dung ray nhya nén chat dé co6 dinh 16p budi trong bé loc.

- Cho lan lvgt dung dich Pb** chay qua bé loc, thu nwéc sau khi loc va xét nghiém.

12



- Lam twong tv v6i dd Pb* 0,001M, dd Cu®* 0,01M, dd Cu** 0,001 M.
7.2.3. Kiém tra dinh tinh
7.2.3.1. Pb**
- Chuan bi 2 6ng nghiém:
+ Ong nghiém 1: 1ml dd Pb?** truéc khi loc.
+ Ong nghiém 2: 1ml dd Pb** sau khi loc.
- Lan lwgt nhé vao 2 6ng nghiém 10 giot dd KI 10%.
- So sanh mau két tua ¢ 2 ong.
7.2.3.2. Cu**
- Chuan bi 2 6ng nghiém:
+ Ong nghiém 1: 1ml dd Cu?* truéc khi loc.
+ Ong nghiém 2: 1ml dd Cu?" sau khi loc.
- Lan lwgt nhé vao 2 6ng nghiém 10 giot dd KI 10%.
- So sanh mau két tua ¢ 2 ong.
7.2.4. Kiém tra dinh Iuvgng
7.2.4.1. Binh lugng Pb**
Dung pipet lay chinh xac 10ml dung dich Pb** vao binh tam gidc dung tich 250ml.
Thém 20ml nwéc cat, 5ml dung dich KNaC,H4O¢ 1M, lac déu r6i thém 5ml dung dich
dém amoni va mot it chi thi ET-OO. Pun néng nhe dén khoang 50°C va tién hanh chuin
d6 Pb** bang EDTA 0,01M. Chudn d6 dén khi dung dich chuyén tir mau dé sang mau
xanh thi ngttng chudn do. Ghi thé tich EDTA da chudn d6. Néng do Pb** (mol/l) duoc tinh
theo coéng thirc:

0,01.Vepra

Chbos =
10
- Lam twong ty véi dd Pb** 0,01M sau khi loc qua vé budi.
- Tiép tuc chudn d6 twong ty véi dd Pb** 0,001M trudc va sau khi loc qua vo budi.
(thay bang EDTA 0,001M )
7.2.4.2. Binh lugng Cu®”
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Dung pipet 1ay chinh xac 10ml dung dich Cu** can xdc dinh vao binh tam gidc
dung tich 100ml. Thém 5ml dung dich NH4Cl 5% va dung dung dich NH;3 1N chinh pH
dung dich dén 8. Chuin d6 Cu** bang EDTA 0,01M cho dén khi dung dich chuyén tir
mau vang nhat sang mau tim thi ngtrng chuan do. Ghi s6 ml EDTA da chuan do. Nong do
Cu** (mol/l) dugc tinh theo cong thirc:

0,01.Vepra
Cewr =

10
- Lam twong ty véi dd Cu* 0,01M sau khi loc qua vé budi.
- Tiép tuc chudn d6 twong ty vGi dd Cu** 0,001M truGe va sau khi loc qua vé buai.
(thay bing EDTA 0,001M )

7.2.5. Thit nghiém v&i nwéc thai phong thi nghiém

Sau khi thit nghiém véi dd Pb** va dd Cu®* va thu duwgce két qua kha quan, ching
em tién hanh tht nghiém vdi nwdc thai phong thi nghiém.

Nuwdc thai sau cac buoi thye hanh duge xa vao thung chiva theo ndi quy ctia phong
thi nghiém.

Dung giay loc loc bo két tia va cac can ran trong thung chita, thu l1ay dich loc.

Tién hanh loc twong ty nhw ¢ trén. Tuy nhién, do trong dung dich c6 lan nhiéu ion
khac nhau, va nong do ion la rat lodng nén khong thé kiém nghiém bang phwong phap
chuan do trong phong thi nghiém tai truong.

Mau nwdc trirde va sau khi loc da dugc dia xét nghiém & Phong thit nghiém mau

nuwéc bang phuong phap AAS.
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8. KET QUA NGHIEN CUU
8.1. Quan sat
Trong khodng 20-30 gidy, phan nwéc duwgce loc hoan toan. Véi lwgng dung dich truede khi
loc 1a 100ml thi Iwgng dung dich thu dwgc sau loc chi con khoang 50-70ml (tuy khoi
lwgng vo buai kho stt dung). Lwgng nuwdce sau khi loc khong mau.
8.2. Kiém tra dinh tinh

1a. Ong nghiém chita 1ml dd Pb** 0,01M trudc loc va 10 giot dd KI 10%
1b. Ong nghiém chiza 1ml dd Pb** 0,01M sau loc va 10 giot dd KI 10%

2a. (5ng nghiém chita 1ml dd Cu** 0,01M truéc loc va 10 giot dd KI 10%
2b. Ong nghiém chita 1ml dd Cu®* 0,01M sau loc va 10 giot dd KI 10%
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8.3. Kiem tra dinh luwgng

Khoi lvgng vo Ton khao sat Truge loc Sau loc Hiéu suat
budi kho (gam) (mol/l) (mol/l) (%)
0,01 4,333.10° 56,67
Pb**
0.001 3.987.10" 60,13
20
0.01 6,376.10° 36,24
Cu™
0,001 6,195.10* 38,05
0,01 3,695.10° 63,11
Pb**
0.001 3,119.10" 68,81
40
0.01 5,863.10° 41,37
Cu*
0,001 5,587.10" 44,13
0.01 2,826.10° 71,74
Pb** ’
0.001 2,164.10" 78,36
60
0.01 5,438.10° 45,62
Cu*
0,001 5,081.10™ 49,19
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9. PHAN TiCH SO LIEU VA THAO LUAN

9.1. T thi nghiém dinh tinh cho thdy:
- Mau két tua ¢ 6ng 1a dam hon rat nhiéu so véi 1b.
- Mau két tua ¢ 6ng 2a dam hon rat nhiéu so véi 2b.

Vay c6 thé két luan vo budi ¢6 kha nang hip phu ca ion Pb** va Cu*'.

9.2. Khi tién hanh chuan d6 va so sanh hiéu suat hap phu chiing em nhan thay:

- VG6i cung khéi lvgng vé budi khé va néng do dung dich ion kim logi:

hap phu trong treong hgp Pb** luén cao hon so véi Cu®”.

Vay kha nang hap phu cta vo buwdi d6i véi ion Pb** t6t hon so vGi Cu*".

- Xét riéng tung ion kim logi:

hiéu suat

0 Vi cung néng do dung dich: khi khéi lwgng vé budi tang thi hiéu suat hap

phu tang. C6 thé giai thich do s6 lugng 16 trong xenlulozo tang, va thdi gian

dung dich lwu lai trong tang loc cling lau hon, dan dén kha nang hap phu

tang.

o O 2 nong dd dung dich khac nhau, v6i cting khéi luwgng vé budi kho: hiéu

sudt hap phu cua treeong hgp 0,001M cao hon so véi 0,01M. Co thé két luan

nong do ion kim loai cang loang thi hiéu suat hap phu cang cao.

9.3. Hiéu suat hap phu khoang 60-70% d6i vGi ion Pb** , néu 4p dung vdi dung dich c6

nong do rat lodng, sé thu duoc dich loc ¢6 ham lwgng ion Pb* thip va khong gy hai t6i

moi treong (giGi han 5mg/L, twong dwong vai 2,415.10° mol/l).
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10. KET LUAN

Sau 2 thang hinh thanh y twéng va thyc hién nghién citu, ching em da dat dugc
két qua sau:

- Chitng minh dwoc kha nang hap phu ion kim loai nang ctia vé budi.

- Chitng minh kha nang hap phu cta cta vé budi déi véi ion Pb** tét hon so véi
Cu*".

- Ché tao thiét bj cat vé budi kém hé thong loc nuwéc.

Hwéng phat trién muc dich de tai

- Nghién cttu bién tinh vé buwdi nham tang hiéu suat hap phu.

- Tao ra nhiéu tang loc giup hap thu nhiéu ion kim loai.

- Cdi tién may loc vai chi phi thap nhat co thé.
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