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BAØI 3: (TÓNH ÑIEÄN) Hình beân trình baøy traïng thaùi ban ñaàu cuûa baøi toaùn. Moät tuï ñieän phaúng coù kích thöôùc caùc baûn baèng (axb) naèm caùch nhau moät khoaûng d (giaû thieát d << a vaø d << b) vaø ñöôïc noái vaøo moät nguoàn ñieän aùp U = const. Ngay caïnh tuï, coù moät taám ñieän moâi coù khoái löôïng  m, kích
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thöôùc (ax5bxd) coù theå chuyeån ñoäng töï do khoâng ma saùt vaø khoâng coù löïc caûn giöõa caùc baûn cuûa tuï ñieän. Haèng soá ñieän moâi cuûa taám ñieän moâi laø ( vaø caùc baûn tuï ñieän ñöôïc giöõ coá ñònh. Luùc ñaàu, taám ñieän moâi ñöôïc giöõ laïi ôû meùp ngoaøi hai baûn tuï ñieän nhö hình veõ. Haõy xaùc ñònh chu kyø dao ñoäng cuûa taám ñieän moâi sau khi noù ñöôïc thaû töï do.

ÑAÙP AÙN.

* Ban ñaàu, khi ñaët saùt tuï ñieän, taám ñieän moâi seõ bò phaân cöïc vaø bò tuï ñieän huùt vaøo.

Xeùt khi taám ñieän moâi chuyeån ñoäng vaøo tuï ñieän moät ñoaïn x thì:

_ Ñieän dung cuûa heä: 
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_ Theo ñònh luaät baûo toaøn naêng löôïng: 
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U2.dC = mV.dV
(2)
(vì q = CU ( dq = U.dC)
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Töø (1) vaø (2) ta coù: 
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dx = mV.dV
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Neáu chia hai veá cho dt thì: 
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Gia toác cuûa taám ñieän moâi laø: 
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Vaäy taám ñieän moâi seõ chuyeån ñoäng nhanh daàn ñeàu vôùi gia toác at.

* Nhöng khi taám ñieän moâi chuyeån ñoäng ñöôïc quaõng ñöôøng baèng b thì taám ñieän moâi ñaõ chieám ñaày hai baûn tuï. Do ñoù, ñieän dung cuûa tuï khoâng ñoåi neân luùc naøy taám ñieän moâi seõ chuyeån ñoäng ñeàu vôùi vaän toác V.
_ Khi taám ñieän moâi chuyeån ñoäng theâm moät quaõng 4b thì luùc naøy taám ñieän moâi baét ñaàu rôøi xa hai baûn tuï ñieän. Chöùng minh töông töï nhö treân ta thaáy taám ñieän moâi seõ chuyeån ñoäng chaäm daàn ñeàu vôùi gia toác – at.
(0,25ñ)

_ Cuoái cuøng, taám ñieän moâi seõ döøng laïi ôû vò trí ñoái xöùng vôùi vò trí ban ñaàu. Sau ñoù, töông töï quaù trình treân, taám ñieän moâi seõ chuyeån ñoäng ngöôïc laïi vôùi gia toác at.

Noùi caùch khaùc, taám ñieän moâi chuyeån ñoäng qua laïi giöõa hai baûn tuï nhö moät dao ñoäng (nhöng khoâng ñieàu hoøa).
(0,25ñ)

* Xeùt trong nöûa chu kyø ñaàu ta thaáy:

_ Khi taám ñieän moâi ñi ñöôïc quaõng ñöôøng b vôùi gia toác at > 0 trong thôøi gian (1 thì:
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_ Khi taám ñieän moâi ñi ñöôïc quaõng ñöôøng 4b vôùi vaän toác ñeàu V trong thôøi gian (2 thì:

V = at.(1 = 
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_ Khi taám ñieän moâi ñi tieáp quaõng ñöôøng b vôùi gia toác – at < 0 trong thôøi gian thì: (3 = (1.

* Vaäy chu kyø dao ñoäng cuûa taám ñieän moâi laø:

T = 2((1 + (2 + (3) = 2(4(1) = 8(1.
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