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LOI NOI DAU

bé giup cac em hoe sinh hoe tot mon Vat h lop 11 theo chuong
trinh nang cao tu nam hoc 2007 - 2008 cua Bo Gido Duc va Pao Tao.
Chung tor bien soan quyén sach Phan loair bar tap Vat li 11 nang cao
vdl cac no1 dung chinh sau:

- Tém tat ly thuyét cho moi bai hoc
- Bai tap tu luan
- Bai tap trac nghiém

Chung toi hy vong quyén sach nay la tai liéu can thiét giap cho
hoc sinh trong qua trinh hoc tot mon Vat li.

Chung to1 mong don nhan nhang y kién xay dung tu phia ban doc
dé quyén sach dugce hoan chinh hon trong cac lan tai ban.

Bién soan

Lé Van Thong



_Phan . BIEN TU HOC

Chuong I. TINH DIEN HOC
Bai 1. BIEN TICH - PINH LUAT CU-LONG

I. TOM TAT Li THUYET

1. Hai loai dién tich
— bién tich am - bien tich duong
— Nhung dien tich cang dau day nhau. Pién uch trar dau hut nhau
— Pon vi cua dien tich la Cu-long. Ki hiéu: C.
2. Dinh luat Cu-long
Har dién tich diém q;, q. dung vén trong chan khong cach nhau
mot khoang r, th1 tuong tac vdi nhau mot luc F,,. t1 1é val tich do
lon cac dién tich (/q, ,iq.1) t1 1é nghich vai binh phuong khoang
cach gida chung
F k!*}hj‘l;!
2

e k =9.10°(N.m%c?%)

3. Tuong tac cua cac dién tich dung yén trong dién méi dong chat
e Thuc nghiém cho thay luc tuong tac gira hai dién tich dat trong
moi truong dong chat giam so vai tuong tac trong chan khong ¢
‘an, £ goi 1a hang so dién moi.

G k .
e 3iéu thuc luc tuong tac: F - ---.‘-q'?.-
gP”
Chu y:
1 aon *3 2 bl - i i
e k = S vdil g, = 8,85.10 ' C*/Nm?° hang so dién.
4 TE

» Dinh luat Cu-long ding ca khir = 10 "'m
» Vécto luce tuong tac gida hai dién tich diém
Foy 4 q: Fl': qi F’_n Fu qy
e e &— O
» Biém dat trén moi dién tich.

» Phuong trung vai phuong duong thang qua diem dat 2 dién tich.



e Chiéu:
— Hudng ra xa hai dién tich néu ching cung dau.
-~ Hudéng vao nhau néu chung trai dau.

klq.q.,
- Médun: F,, - F,, = -..'.q_'?.:l
er

* Chua $: Pién tich diém q chiu nhiéu luc dién f,, f ... f thi hhop
luc F = Zﬁ
Il. BAI TAP TY LUAN

1.1. Cho ba dién tich diém q, = 4.10 °C; B !
q = -4.10°C, q; dat lan lugt tai ba
dinh ABC cua mot tam gidc vudng can
tai A trong chan khong, cho AB = AC
= 30cm. Luc dién tong hop tac dung
lén dién tich diém q, 1a F = IN. Tinh ¢ A
dién tich qs.

Gidi
B
2 F
Fa---
:
]
]
C >
A —.
F:il

Luce dién (luc hat) gita hai dién tich q,;qq:
P Klaig,  9.10°4.10°.4.10°

F,-F b = 1,6N
S r (30.10°%)
Luc dién gitta hai dién tich q; qs:
kla,.q,, 9.10°4.10 "q.
F,-F, - S 910°4107q, _, 0 qs| (1)

= r (30.10 * )
Do F. vuéng géc véi F.. nén do 16n lue dién tong hop tic dunng
lén dién tich q; bang:
F=E +F. 52" =16 +E. =F, =12N
(1)=> |qsl =3.10°C



1.2. Co ba dién tich q, = g2 = q4 =
1.0.10 "C dat trong chan khong
o 3 dinh tam giac deu canh a =
30cm Tinh lue dien tac dung

len mor dien tich

q4
(jiai

Luc dien (lue day) gida har dién tich g, qo: A

] hl
I k

122

klq, q. N

L 2
r

0l O Rl ) R

1011071107
(30.10 °)

Luc dién (lue day) gida har dién tich q;; qa:

kiq..q,
F. =K, - b L K
a
910°.1.10 .1.10°° 0.1N D
(30.10 ° ) Qe Qs

Do F. hop vdi Fu mot goe 60° va Fu, = F3, nén dé 16n luc dién
tong hop tac dung lén dién tich q, bang: ,
F = 2F,,c0830" = 2.0,1.0,866 = 0,173N qQ
1.3. Co ba dién tich q, = q; = 1,0.10 °C va qg
dat trong chan khong o 3 dinh tam giac
déu canh a = 10ecm. Luc dién tong hop tac
dung lén dién tich g3 la F = 1,56N. Tinh qs.

iai
Luc dién (luc day) gita hai dién tich q;; qa:
klg,.q
B, =F, = kla,q,|
.=
9.10°.1.107" |q,|
= - 1%l - 910
(10.10 %) 2|
Luc dién (luc ddy) gidta hai dién tich qyqs:
: _ kla,qy
F‘.::{ ' I‘.’;z - "ré_“i"
_ 910110 " jqy| g 10, e
S ao10¢ o 1



Do Fix hop vai Fu mot goc 60° va Fiy = Fyy nén do lon lue dién
tong hop tiac dung lén dién tich q; bang:
F = 2F,2c0s30° = 2.9.10% ! q;3].0,866 = 1,56
lqs! = 1,0.10 °C
4. O trong tam cua mét tam gidc déu nguoi ta dat mot dien tich
g = V¥3.10°C. Xac dinh dau va do lén dién tich q' can dat ¢ mo
dinh cua tam giac dé cho ca hé o trang thai can bang.
Giai
Goi qi, qg, ¢3 lan luot 1a dién tich dat tai
ba dinh cua tam gidc déu ABC canh la a.
Luc dién (luc day) gita hai dién tich q,; qs:
kla,q,| kq*
re a’
Luc dién (luc day) gida hai dién tich qy; q3:
F kig,q;) _ k‘}_

s = Fy = -0l < 2

Fl:\ = F:n =

Do Fis hop véi Fz mot goc 60" va Fy; = F,; nén do lon luc dién
tong hop do q; va qs tdac dung lén dién tich q; bang:
F = 2F3c0830" = F - 215(‘21)‘ V3 . kiq __fz_‘/_g
a 2 a
Goi F' la luc dién do q' tac dung 1én qs. Diéu kién can bang:
F+F =0 > F T F' vaF =F. Vay dién tich q' trai dau voi
dién tich q

pr. kaq' _ kqq _ -3kqq
- r-z : = \2 ( )2
a

1”3
F=F = q =-J/3q=-3.10°C
5. Hai dién tich q;, = 210 °C; q; = -8.10 °C A ”
dat cach nhau mot doan AB = 15¢m. Phai - SR—— ©
dat dién tich q; 0 dau dé n6 can bang?
Giai

Goi Fiz va Fu 1an luot 1a hop luc do q, va q, tac dung lén qs.
Piéu kién can bang cia q;: Fi. + Fzo = 0 > M nam trén duong
thang AB va q,q; < 0 nén M nim ngoai doan AB



4. < gy nen M pan g, hon

I‘I‘ | M I \ 3
L@ @D

k5(1.-(1.;'_|. kg q

I, . F,
| AM- EAY
P AM ( S 100
B 1BM q. 2107
3 BM = 2AM > AM (1)
Ma BM - AM = AB = 1hem (2)

TTu (1) va (2), suy ra: AM = 15cm va BM = 30c¢m
1.6.. Hai vat giong nhau. cung khoi luing 3 10 kg, cung tich dién tich
q1- Khoang cach gida chung '0Okm: Tinh q. dé lue hap dan giura
cchung bang luc tinh dién
(fiai
[Luc dién giva hay diéen tichq = =g
qul.q_,i kg
) @ r i~
[.ue hap dan gita hai dién tich co cung khoi luong m:
Gm,.m, Gm"

FI': ) F_:| s :
r r-
T'heo dau bai: Fi, = F'\, > kg” = Gm-
> 9.10°q° = 6.67..0 V1 31077 - q = +2.58.10 °C

1.7. Néu ¢co mot dién tich Q dem chia duse cho har vat dan dat cach
nihau mot khoang xac dinh thi can phan chia dién tich dé cho méi
v:at dan nhu thé nao de lue dién tic dung gitta hai vat dan co gia
tir1 1dn nhat.

(jiai
Lwue dién gida hai dien tich q;; .

kiq, q,|
r.’

Xét Q>0 >q; +q:=Q =const > 0.

Theo bat dang thue Cosi: q, « q. - 2/q,.q. = const

- 4
k I
12 3

» qiQq2 dat gia tri 1dn nhat khi q, = . = Q/2
Két qua van dang trong truang hop Q < 0



IIl. BAI TAP TRAC NGHIEM

1.8. Dién tich q, qa, q3 sdp xép nhu hinh vé:
qi = -4.10 °C; q3 = 4.10 °C va khodang  , % i T
cach d = 2m Dién ti(}h q. phai bang R s S
bao nhiéu dé q; can bang?

A. 4uC B. -1uC C. 1uC D. 16uC.

19. Luc tac dung gira mét dién tich diém q, = 4.10°°C va mot dlién
tich khac q; > 0 dat cach nhau 2m trong khong khi la 0.9N. D)ién
tich q; ¢6 gia tri:

A.1.10 °C B.1.10 °C C LIr*C D. 0510 °C..

1.10. Hai dién tich diém q, = q; = q > 0 dat cach nhau mot khoa ngg r.
Luc dién gitta chung la F. Néu mot phan dién tich cua vat I i(qy)
truyén cho vat khac va cing trong thoi gian do khoang cach griva
hai vat tang gap doi, luc tuong tac lac sau gitra chung la 0,125F. Do
I6n cua q4 bang:

A. 0,5q, B. 0,875q, C. 0,75q, D. 0,25q;

1.11. Cho ba dién tich diém q, = 4uC; q; = 16puC va g lan lugt dat tai
ba diém A. B, C thiang hang (trong chan khéng) AB = 20cm, B(C =
40cm. Luc dién tong hop tac dung lén dién tich q, bang F = 12,4N.
Xac dinh dién tich qg: '

A q3 =89.10 °C 4 q:z é;
B. q3=2.10 °C @A @B =

C. g3=-0,22.10 °C
D. qs =-2.10 °C
1.12. Cho ba dién tich diém q, = 4.10 °C; A
Q2 = —4.10 °C, q. dat lan luot tai ba dinh
ABC cua mot tam gidac vuong can tai A
trong chan khong, cho AB = AC = 30cm.

Luc dién tong hop tdc dung lén dién tich % 4
diém q, 1a F = 2N. DPién tich q; bang: B C
A q3=1.10 °C B.q;=+1.10 °C

C.q3=3.10 °C D.q.=+3.10°C

1.13. Néu luc tac dung gitta hai dién tich diém mang cung dién tich
q = 4.10 'C dat trong khéng khi cach nhau mét khoang r la 0,9N
thi r bang:

A. 2cm B. 1cm C. 0,4mm D. 0,20m

10



1.14. Mot hat nho mang dicn tich = 601C, mot hat nho khac mang
dien tich ' = 12uC. Khi 4o chung trone dau hoa co hang so dien
mo1 bang 2 thi lue dien tac dung fen mot hat la F = 26N, Tim
khoang cach r gita hai hio o
Ar=0120m B. r =0.5m (' r = 8m . r= 2.83m

1.15. Hai dien tich diém ¢, - ¢ - ¢ - 0 dat cach nhau méot khoang r.
Luc dien gita chang la I New dien tich cua moi vat giam di mot
nua va cung trong thor gian do khoang cach gida har vat la R thi
luc tuong tac luce sau gida chung la 0.1251°. Po lén cua R bang:

V2

o

)

=1

A 2r B.05r L. 2 D

1.16. Hai qua cau nho co cung khoi luong m = 10g, mang dién tich co
cung do lon va co gia toc a = 0.5m/s", v cach xa nhau mot khoang
r. Pién tich cua mo6i qua cau do la 1.19.10 °C. Khoang cach gita
hai qua cau bang:
A 4m B 2.68m C 2m D. 1,64m

IV. HUONG DAN GJAI BAI TAP TRAC NGHIEM

1.8. Chon dap an: B. -1pC
Luc dién (luc hat) gida har dien tich g va q:
P kig,q,; 910°1.10°.1.10"  36.10
v r Ad- d-
Lue dién (luc Cu-l6ng) giva hai dien tich:
Fo. kgq%qii 9.10"4.10 "q_
A d'.: dh
DPé q3 can bang qz < 0 va Fy, = I,
36.10"  36.10'q

— e i

% Qu= =107°C

4 d-
1.9. Chon dap 4n: B. 1.10 °C
Luc dién (luc Cu-long) giwa hai dién tich:
_klgq,q,] 9.10"1.10"q,
1.10. Chon dap an: A. 0,5q,
Luc dién (luc Cu-long) gita hai dién tich luc ban dau:

F — 'l:‘|_(hq2] - _k‘q;

F 0,9N =>q = 1.10 °C

11



Luc dién (luc Cu-long) gita hai dién tich lace sau:

poo BO)_jaikjaa el F F
e(2r)  |q,| 4er’ q,(4 8
=5 lqll‘ =O,5|Iql|l 3(];¢=0'5QI

1.11. Chon ddp an: D. q5 = - 2.10 °C
Luc dién (luc day) gitra hai dién tich q;:q.:
k;lq,.q)._.1 9.10“.4.__1‘0_:“':'_1_.6?.10"_“_ 14.4N
(AB)” (20.107)F
Do do 16n luc dién tong hop tac dung lén dién tich q; 1a F < Fy,
nén F. nguoc huéng vai F. nghiala q; < 0
Fsy =Fy - F=144-124 =2N
Luc dién (luc hat) gira hai dién tich q;;q3:
. kja,q,} 9.10“'.4.10?".;‘%;{

F, F,

1]

j3 = Ayy = 2 = T {en 10212 = 2N
(AC)* (60.10 “)*
- q.q = - 210 5(-:
1.12. Chon dap an: D. q; = + 3.10 °C
Luc dién (luc hut) gitra hai dién tich q;:q,.
k' ¥ ). : H‘ . -h..‘ v
F., - F_H T |q ;(11:_.' 9 %9 _4 10_41_0 - 1,6N
i i - (30.10 °)°
Luc dién gida hai dién tich q; qa:
kiq,q,] 9.10°4.10"q. -
R, =B, - s 930 A0 | 4100,

W r' (3010°)

Do F. vudng géc véi Fu nén do l6n lue dién tong hop tac dung lén
dién tich q, bang:

Fru B, ¢ B, 22 =16+ F, =5F. =1,2N

= |q3| = 3]000
1.13. Chon ddp dan: A. 2cm

Luc dién (luc Cu-long) gitra hai dién tich:

po Klaad 9107410 7

£

= Q.95 ¢ = 2em
r r

1.14. Chon dap an: B. r = 0,35m
Luc dién (luc Cu-long) gita hai dién tich:
Kiga! | . klaa] 9.10°610"12.10"
gr' eF 2.2,6

- r =0,35m.

F 12,46.10 ¢

12



1.15. Chon dap an: C. ry2

Luc dién (luc Cu=long) g1 hoo dven tich lue ban dau:
pooKage
ore
Luc dién (lue Cu-long) g bin dien tich lae sau:
kiqua. kg F
(R LR 5
e R=rv2

1.16. Chon dap an: C. 2m
[ .ue tuong tac gira hai qui v
Fio=F.=ma=1010 05 =5 10 "N
Luc dién tluc day) giaa han dien uch q = 4. = q:
. . k i 910 11.19.10 ") :
F,oF ik 5.10 'N
r r

=5 ro= 2m.

Bai 2. THUYET ELECTRON CO DPIEN - DINH LUAT
BAO TOAN PIEN TICH

I, TOM TAT Li THUYET

1. Ni dung thuyét electron (thuyét dién t)

a) Dién tich nguyén té
bién tich nho nhat ton tai trong tu nhién, co tri so6 ¢ = 1,6.10 C
Bat ki mot vat mang dien nao enng o dién tich bang sé nguyén
lan cua dién tich nguven 1o

b) Electron
Hat so cap mang dién tich nguven to am (—e = —1,6.10 °C).
Khoi luong m = 9,1.10 kg

c) Nguyén tu: Tat ca cac chat deu do cac nguyén tu tao thanh. Mo
nguyén tu gom co hat nhan mang dién duong va nhimg electron
quay quanh nhan. Binh thuong nguyén w trung hoa vé dién lac dé
cac dién tich duong cua hat nhan c¢o tri sé bang gia tri. tuyét doi
tong dién tich am cua cAac dien W chuyén dong quanh hat nhan.

13



d) Ion: Khi nguyén tu mat di mot hay nhiéu electron ngudi ta néi
n6 thua dién tich duong va mang dién duong goi la ion duong.
Nguyén tu cang cé thé nhan thém clectron; khi do nguyén tu
mang dién am va goi la ion am.

e) Hoc thuyét:

Can cu vao su chuyén dong cua cac electron dé giai thich tinh chat
dién cua cac vat va cac hién tuong dién goi la thuyét dién .

. Chat dan dién va chat cach dién

a) Chdt ddn dién: Chat ma dién tich c6 thé di chuyén dén khap
moi diém trong chat dé.
Vi du: Kim loai, ban dan, than chi, cac mudi va bazo nong chay...

b) Chdt cach dién: Chat ma dién tich khong thé di chuyén tu do.

— Vi du: khong khi kho, thuy tinh, s, ébonit, cao su, . . .

— Su phan chia trén chi mang tinh tuong doi.

. Dinh luat bao toan dién tich

Trong mét hé co lap (kin) vé dién, tong dai s6 cac dién tich la mét
hang so.

BAI TAP TY LUAN

2.1. Hai qua cau kim loai giong nhau, mang dién tich q,, q; dat cach

14

nhau 50cm thi hat nhau mét lue F, = 0,108N. Noi hai qua cau
bing mot day dan, xong bé day dan di thi thidy hai qua cau day
nhau véi mot luc F, = 36.10 °N. Tinh q,, qo.

Gidi
F la luc hut -5 q;.q2 < 0
. klq,q, Fr*
F-- lz Jl =2 Qs = - _k |
-0,108.0,5* 12
o PO 1
d:1q2 9 10" (1]
Pién tich hai qua cau sau tiép xuc:
b ot = LT Sy
91 =q¢ 9
, F,r* JSG.IO 10,5’ ’
=2 = ===~ =10°C
i \[k 9.10°
> qu+qr=+210° (2]



Tu 1] va |21, suy ra: q;q- la nghiem so cua podgng trinh
XF+210°%X - 310~ =0

X 10 X, 10
> | hoac
X, 3.10 X, 3.1
Vav q; = 1pC; q; = = 3uC hoac . = - 1u(’; g = 3uC

IIl.. BAI TAP TRAC NGHIEM

2.42. Mot thanh thuy tinh khi co xat voi lua. thu duoe dién tich +8.10 °C.
bien tich cua mieng lua la

A. +4.10 ¢ B.+810%C ¢ -110"C D.-8.10°C
2.33. Hai vien b1 nho bang dong co cung duong kinh mang dién tich
q = +5uC va q° = =1uC duoc dat vrong khong khi cach nhau mét

khoang d = 30cm Cho chung cham viao nhau roi lai dem dat chung
cach nhau mot khoang dung bang d Xac dinh cac luc dién F' tac
dung lén moi vién br sau khi chung cham nhau.
A F' =04 N la luc hut B F' = 04N la luc day
«C. F" = 5 N la luc day D F = 05N la luc hat

2.4.. Hai vien b1 nho bang nhom giong nhau duge nhiem dién khi dat
«cach nhau r = 10em day nhau va lue FF;, = 3,6N. Sau khi cho ha
wién b1 cham nhau roi lai dat chung cach nhau nhu ca thi chung
day nhau véi luc F, = 5,625N. Hoi luc ban dau, khi chua cham
mhau thi méi vién bi nho mang dién tich bang bao nhiéu?
A. Mot vién thua 2,5.10", vién kia thiéu 6.25.10" electron.
B. Vo li, khong thé xay ra hién tuong da mo ta ¢ dau bai.
C. Mot vién thira 2,5.10" vién kia thua 6.25.10" electron.
[D. Mot vién thiéu 625.10", vien kia thua 6,25.10" electron

IV. HUONG DAN GIAI BAI TAP TRAC NGHIEM

2.2. Chon ddp an: D. -8.10 °C
Theo dinh luat bao toan di¢én tich thi dién tich cua miéng lua la
-8.10 °C
2.3. Chon dap an: B. F' = 04N la luc day
Luc dién (luc Cu-long) gida hai dien tich lae ban dau 1a lue hat:
kiqq, 910°510"10"
ed’ (1), 3)°

"

K (0,5N

15



Dién tich méi qua cau sau khi tiép xac:
q, +q, o5+(-1)
2 2
Luc dién (luc Cd-long) gitta hai dién tich luc sau la luc day:
kjajaij _ 910'210"210°
ed? (0,3)*

2.4. Chon dap an: C. Mot vién thira 2,5.10" vién kia thira 6,25.10" elexcictror

Luc dién (luc Cu-long) gida hai dién tich luc sau 1a luc day:
kjaq.i kg _9'0%qf"
ed? ed” 0,1°

q) - q; - - 2uC

F - 0,4N

F' = 5,625 - = o) = 6,25.1007%

nén q; = +2.5.10°
Ta ¢6 dién tich méi qua cau sau khi tiép xuc:

q =q, =3 ;q% - +12,5.10°C >q, -+ q, - +5.10°  ((1)

Luc dién (luc Cu-l6ng) gitta hai dién tich luc ban dau la luc dayy:

F-36. 9% 910q,
ed (0,1)°

= q, =44 10 ((2)

> Fq;qgl = 4.10 ke

Tur (1) va (2), suy ra: q;,q2 18 nghiém cua phuong trinh:
Q*7510°Q +4.10 =0
ol 410

qi = +4.10°°C hay thiéu (thra) n S = 2,6.101
lef 1,6.10"

Q2= +1.10°°C hay thiéu (thita)n {‘?‘I'. .. 11;100 . 6,25.10"
e »O. '

Bai 3. PIEN TRUONG

l. TOM TAT Li THUYET

1. Khai niém dién truong
Dién truong la moi truong vat chat ton tai xung quanh vat rmang
dién va tdc dung luc dién lén dién tich khac dat trong né.

16



22. Cuong do dién truong
a Dinh nghia. Cuagng do dierv ooy v mot diem la dai luong dac

trung cho (iii}al truong ve ohuone dhon tae dung IL_I(' duqc do bé”mg

thuong <o cua lue ¥ otac dung oo dien tich thu duong dat tai

hiom do var do Tan cua dver nieh do

|I): N. Lgl: o, k] = Vim
Vi luc la dai luong vects nen cudng do dien truong cang la dai

luong vecto:

4
b Cuong do dien truong gav bor mot deen tich diem @ trong moi

trucgng co e sé dien mor -

A B |

B---------- S
A | 13

& ----- o

e Vecto cuong do dien truong tai diem B do dién tich Q dat ta:
A gay ra co:
+ Diem dat: Tar diem dang xet B
+ Phuong: La duagng nor dien tich A va diem ta xét B
+ Chieu: - Huong ra xa Q ncu Q > 0
~ Huong vé phia Q néu Q < 0
+ Do lon: K\ = ki
e Al
kQ
P
e Chu y: Két qua (3) dung cho ¢a vat hinh cau tich dién phan
bo déu khi xét ben ngoar hinh cau
¢) Nguven ly chong chat dién (ruong
Truong hop ¢6 nhicu dién tich diem Q;, Q., ..., Q, thi tai diém
ta dang xét, chung gay ra cac dien truong co cuong do tuong (ng
la K, K., ..., E, . Cuong do dien truong tong hop tai diém ta xét

Tong quat: K =

E. YK

P
'

[N

17
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Il. BAI TAP MAU

3.1. Cho hai tdm kim loai song song, ndm ngang, nhiém dién trrai
dau. Khodng khong gian gira hai tdm kim loai c6 mot giot ddau
khéi lugng m = 0.10g mang dién tich q nam lo lung trong khiorng
khi. Pién trudng gida hai tdm kim loai la dién truong déu co
huéng thing diung tir trén xuéng dudi, c6 cuong do 2,0.10'V/m. L.ay
g = 10m/s?

Uiai

Giot dau chiu tac dung cua hai luc: P; F
Trong lyc: P =mg =0.10.10 *.10 = 1,0.10 °N
Luc dién F: F = iqiE
Giot dau can bang nén P ngugc huéng vai F va P = F

-3 1,010* = iq!E = 1ql.2,0.10 > Iql =5.10 *C
Do cudng dé dién trudng huéng thing diung tur trén xuong dufi
nén: q=-5.10 °C

3.2. Cho hai diém A va B nam trong dién truong deu c6 cuong do diién
truong E = 8.10°(V/m). Tai diém A nguoi ta dat dién tich q = 107%C.
Tim cuong do dién truong tai B. Cho AB = 10cm va (AB,E ) = 60°.

iai
Cudng d6 dién truong E, cua dién tich diém g ta vi tri B:
. kq 9.10"10°
T oer? 0,1¢
Cuong dd dién truong tong hop tai vi tri B:
E - JE? 4+ E 1 2, Ecos 60’

- = 9000V/m

E' 90007 : 8000° « 2.9000.8000.0,5 = 14731V/m

3.3. Hai dién tich diém q, = 4.10°C; q, = ;ql, lin luct dat tai hai
diém ¢d dinh A, B trong khong khi (AB = 50cm)

a) Xac dinh vecto cuong do dién truong q@. o %
tai C. Biét CA = 30cm; CB = 10cm. A M B

b) Xac dinh vi tri mot diém M trén doan AB dé cho khi dat tai M
dién tich diém q. co gia tri thich hop thi cuong do dién trudong
tong hop tai C bang 0 Tinh gia tri g,

18



(piaai
a) CA°+CB* =03 0.1 =05 = OB*
CA | CB |
Cuong do dién truang cua . tar C hudgng nhu hinh vé
K - qu, _ 9.107110 ; AW
AC? i)
Cuong do dién truong cua . tai ' hugng nhy hinh vé. Do 1on:

. Do lon:

K 9.10° '_'.1 10"
By o 3 - 310°V/m
BC* 0.1

Cuong do dién truong tong hop: E = K, + l*‘l3

E JE  E V410 .310° 510'V/m
b) tan = - ' = - s = Hy e

b b B = 28 = 00 nm
BC 40 E}\\
tana.tanfi = 1 > u + 3 = 90"
> M la chan duong cao trong tam giac ACB
ACBC _ 30.40

I
-
a
=
-9
=X
O
|

CM = =24 cm . .
AB 50 M
klqg.
E, - “lq’Ti‘ =E
CM-
o 9 i i 2.2
55 fpe— o o BB+ 881090
£ :

3.4. Cho hai diém A va B cung nam trén mot duong suc cua dién
. truong do moét dién tich diem g gay ra. Biét dé lgn cua cudng do
-+ dién truong tar A 1a 36V/m, tai B la 9V/m. Tinh do 16n cua cudng
do dién truong tai trung diém M cua AB.
Giai

Cudng do6 dién truong E; cua dién tich diém q tai vi tri A:

kq
E, -- (1)
' oed?
Cudng doé dién truong E, cua dién tich diém q tai vi tri B:
. kq (
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Cuong d6 dién truong E; cua dién tich diém q tai vi tri M:

g, = X4 (3)
ed’
Tu (1) va (2), suy ra:
B e L o g,
E, d° 36 4
Ma: 2d; = d; + dy > d; = 1,5d,
Tu (1) va (3), suy ra:
E, d& _E  d 1
¢, di 36 (1,5d,)° 2,25
=% E; = 16V/m

Il. BAI TAP TRAC NGHIEM

38.5. Mdt hat bui kim loai mang dién tich am c6 khéi lugng m = 10 %/g,
nadm can bing trong khoang gitta hai ban kim loai dat song somg
cach nhau 10em va cé hiéu dién thé U = 100V. Xac dinh vectto
cudng do dién truong E o khoang gita hai ban kim loar va diéin
tich q cda hat bui do. Lay g = 10my/s®
A. E ngugc hudng véi P = m.g; dién tich q = 107 '°C.

C. Khong xdc dinh duge phuong cac tam kim loai nén khong xac
dinh dugc phuong ctia E; dién tich q = -10°C

C. E huéng thang ding xuéng; E = 1000V/m; q = 10 **C.

D. E vudng géc véi cac ban kim loai, hudng ve ban nhiem dién
duong, dé 16n E = 10V/m; dién tich g = - 10 ®C

IV. HUONG DAN GIAI BAI TAP TRAC NGHIEM

3.5. Chon dép 4n:
C. E huéng thdng ding xuéng; E = 1000V/m; q = 10 "*C.
Hat bui chiu tdc dung cua hai luc:

* Trong luc: P - mg
* Lyc tinh dién: F - |q|E vai E - v s 2T 1000V / m
d 0.1
Piéu kién can bing: P + F -0 »P [qE-0 > E Tg
mg 10710

- . 10 l:ic
E 1000

mg - |q/E > q -
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Bai 4. CONG CUA LUC DPIEN TRUONG
HIEU DIEN THE

1. TOM TAT Li THUYET

11. Puang stc cuaa dién truong
ai Dinh nghia: Dugng sue cua dien truong la duong ma tiép tuyén
val no tar moi diém trung vor phuong cua vecto cuong do dién
truong tai diém do.
b) Tinh chat cua duong suc dien triong:

e Qua moi diém chy ¢o6 thé ve duse mot duong suc dién truong.

e Cac duong suc la nhiang duong khong cat nhau.

e Chiéu cua dugng sic dien la chiéu di ra khoi cac dién tich
duong va di dén cac dién tich am hoac vo cuc.

e Ta qui uéc d6 mau hay thua cua duong suc sé biéu thi cudng do
cua dién truong: no1 nao dien truong manh thi duong sic mau,
nol nao dién truong veu thi duong suc thua, noi nao dién
truong déu dugng suc song song cach déu nhau E = const.

2. Cong cua luc dién truong
a) Xét mot dién tich diem duong q > 0, chuyén dong trong mot
dién truong déu c6 vécto cuong do dién truong E. Cong cua luc
dién truong F - q.E khi dién tich chuyén dong tu diém B dén

diém C.
Agc = qE.BD = qE d C
(d 1a hinh chiéu cua duong di theo
hudng cua mot duong suc bat ki)
b) Két lugn: Cong cua luc dien B > H

thuc hién khi dién tich chuyén E d
dong tir diém nay dén diém khdce ti 16 véi do 16n dién tich véi
cuong do dién truong, khong phu thuéc vao hinh dang duong di,
ma chi phu thudc vao vi tri dau va vi tri cuoi

¢) Chu y: Cong thac A = q.E.d dung cho ca dién tich am va d gia
tri dai s6. (E > 0)

3. Hiéu dién thé
a) Dinh nghia: Hiéu dién thé U gita hai diém trong dién truong la
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dai lugng dac trung cho kha nang thuc hién cong cua diéén
trudng gitra hai diém dé va dugc do bang thuong sé cua céng cwia
luc dién truong lam di chuyén mét dién tich duong ti diém mo
dén diém kia va do 16n caa dién tich dé.
s 12
q
» Chu y:

e Pién thé va hiéu dién thé la da: lugng vo hudng. Gia tri diiéin
thé tuy thudc viéc chon méc dién thé. Chi c6 hiéu dién thé
mdi c6 gia tri xdc dinh. Trong thuc té, thuong lay V. = (0,
trong ly thuyét V, = 0

* Su chong chat dién the: V - >V,
i=1

e Don vi dién thé va hiéu dién thé:
Trong hé SI la von, ky hiéu: (V).
® Do hiéu dién thé: Dung tinh dién ké.

4. Tinh chat thé caa dién truong tinh
e Dién trudng tinh 13 mét dién trudng ma coéng khi di chuyén dién
tich trén mdt duong cong kin bang khong
e Mit ding thé: 1a mat ma dién thé cua cac diém trén mat la biang
nhau.
e Pudng sitc cua dién trudng vudng goéc véi mat ding thé.
5. Lién h¢ gilta cudng dj dién trudng déu va hi¢u dig¢n thé
e Xét mot dién trudng déu c6 vécto cudng do dién truong E, luc
dién lam di chuyén mét dién tich diém q, > 0 doc theo du&ng suc
mot doan d gia hai diém B va C.
e Lién hé gitta cuong dd dién truodng E va hiéu dién thé U: Ug: = E.d
Vé6i d: khodng cach giita hai diém trén mét duong sic dién
trudng déu.
e Vécto cudng do dién truong E huéng tir noi ¢6 dién thé cao dén
noi c¢6 dién thé thap.
U

e Tdng quat: E = =
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Il.. BAI TAP MAU

4..1. Ba dinh A. B, C la ba dinh cua mot tam giac vuong trong dien
truong dev. cuong do B = 6000V/m Duong suc dién truong cung
huong vai AC. Biét AC = 6em. O3 = 10em, goe A = 90"

a) Tinh hiéu dién the giva cac diem A va B, Bva C, C va A.
b) Tinh cong dich chuyén mot dien tu tu A den C.
Ui
Do AB vuong goc vai cuang do dien truong E nén hiéu dién thé:
U =0
Hiéu dién thé gida hai diem A va
Uac = E(AC) = 6000.0,06 = 360V
Hicu dién thé gida hai diéem C va A
U¢a= =Uye = = 360V
Hiéu dién the gida har diem B va O
Upe = Uya + Uy = 360V
Cong cua luc dién truong thuc hien khi dich chuyén electron tu A
dén C theo canh AC:
A qEAC  ¢E(AC).cos0 el ,,.
=5 Ao =-1,6.10 ".360 = -5,76.10 ']

4.2. Mot electron bay vdi van toc v = 1,2.10'm/s tir mét diém c6 dién
thé ¢, = 600V, theo huéng cua cac duong sie. Xdc dinh dién thé ¢,
cua diém ma o dé electron dung lai

| jiai
Binh li dong nang:

0— ;mvz = qU12 = "‘-;'f’ I_I|-_;

-5 ;.9,1.10 HAZ.I107F = 1.8 10 P

= Uiz = 4,1.10°V = 410V
Bién thé ¢, cua diém ma o do electron ding lai.
Uw =P = P2 2>, = — [I]:J =600 - 410 = 190V

IIl. BAI TAP TRAC NGHIEM

4.3. Khi mot electron chuyén dong nguoe hudng véi dién truong:
A. Thé nang tang. dién thé tang.



B. Thé nang giam, dién thé giam.
C. Thé nang giam, dién thé tang.
D. Thé nang cua no6 tang, dién thé cua né giam.

4.4. Mot hat nhan nguyén tu héli (hat a) duge gia toc dén van 1oc: v
trong mdét may gia toc bdi hiéu dién thé 1200V. Can dat vao hai
dau hiéu dién thé bao nhiéu dé phan tu a ¢6 van toc gap doi?

A. 7200V B. 4800V C. 4100V D. 2400V

4.5. Khi m6t dién tich q = +6mC di chuyén tr M dén N trong diéén
truong déu thi luc dién truong thuc hién mot cong A = 3J. Xiac
dinh hiéu d:3n thé giira hai diém M va N.

A. Uyn = 500V B. Uyn = -18.10°V
C. Uyn = 500V D. Uyn = 0,5V

4.6. Gira hai diém M, N c6 hiéu dién thé bang bao nhiéu néu mot
dién tich q = —0,2uC thu dugc nang luong W = 2.10 ®J khi di tir M
dén N.

A. Uy = 10V B. Uyn =-1.0.10°V
C. Uun = 0,4.10 ®V D. Uyx = =10V

4.7. Mot dién tich q = 10°°C dich chuyén doc theo cac canh cua mét
tam gidc déu ABC canh a = 20cra dat trong dién truong déw E
cung huéng véi BC va E = 3000V/m. Hiéu dién thé giva hai diié'm
B va A bang: - |
A. Ugy = 600V B. Ugs = 30000V
C. Uga = 300V D. Ugs = - 300V

4.8. Mot electron chuyén dong nguoc chiéu dudng suc dién truong déu
cia mjt tu dién phang, hai ban cach nhau mot khoang d = lemi va
gida ching cé hiéu dién thé U = 200V. Tinh hiéu dién thé gitrta hai
diém khi electron dich chuyén duge mot quang duong s = 0,5cm.

A. 100V B. -100V C. 400V . -400V

4.9. Mot hat mang dién tich q bay tr M dén N ¢6 hiéu dién thé' la
Umn = 200V. Khi d6 do luc dién thuc hién cong 1md. Dién tich q
bang:

A 5.10°C B.2.10°C C.5.10 "C D. 5.10 ‘'C

4.10. Mot hat mang dién tich q bay td« M tgi N. Hiéu dién thé giuaa
hai diém M va N la Uyy = -1000V. Cong do luc dién thuc hién khi
dé 1a -1,6.10 '°J Dién tich q bang:
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A 1.6.10 ""C B1.6.10 C

(> L.BA0 ¥ ix - 16 10 ME

4.11. Mot hat bui kim loar mane dien voh am o khoi luong m = 10 g,
nam can bang trong khoane e b ban kim loar dat song song
cach nhau 10ecm va co hieu dicn the U7 = 100V, Xac dinh vecto

cuong do dien truong I o khoanye giaa har ban kim loar va dién
tich q cua hat bur do. Lav ¢ - tom
A. E nguoce huong vai PP = m o dien tich g = 10 L &9
(. Khong xac dinh dugc phuone cac tam kim loar nén khong xac
dinh dugc phuong cua I dien tich = =10 °C
C. E huang thang duang xuong, I = 1000V/m; q = 10 L
D. E vuong goc vai cac ban kim loai. huong vé ban nhiem dién
duong, d¢ lan E = 10V/m. dien tich ¢ = = 10 °C

4.12. Mot giot dau co khoi luong m = 320g mang dién tich duong q
chuven dong thang déu trong dien truong déu o gita har tam kim
loai phang nam ngang cach ahau mot khoang d = 10em va dugc
no1 vdr hai cuc nguon dien co hiea dien thé U = 4kV Xae dinh
chiéu cua vecto cuong do dien truong 1 va so electron b1 mat cua
giot dau. Lay g = 10m/s”
A. E theo chiéu chuyén dong cua giot dau; n = 2.10" electron
B. E nguoc chiéu chuyén dong cua giot dau; n = 2.10"" electron
C. E hudng thang ding xuong: mat n = 2.10'® electron
D. E hudong thang dung léen: mat n = 210" electron

4.13. Mot hat mang dién tich nguven to g = +e co khoi lvong m =
1,67 10 “’kg chuyén dong tu dicm M vdi van toe vy = 0 tgi diém N
cach M mot khoang d = 10cm doc theo duong sde cua dién truong
déu co6 E = 50V/m. Xdc dinh van toc cua hat do tai diém N.
A. Van téc vy = 1,3.10°m/s BB. Van toc vx = 9.6.10°m/s
C. Van toc va = 3,1.10'm/s [). Van toc vy = 3,1.10°m/s

4.14. Gia thiét rang mot tia sét co mot dién tich q = 25C duge phéng
tr dam may dong xuéong mat dat va khi do hieu dién thé gida dam
may va mat dat U = 1,1.10°V Nang luong tia sét ¢6 thé lam bao
nhiéu kg nudc o 100°C boc thanh hor ¢ 100°C? Cho biét nhiét hoa
hoi cua nuge bang 2,3.10")/kg.
A. 0,66 kg B. 760kg (. 1520kg D. 2,43kg
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IV. HUONG DAN GIAI BAI TAP TRAC NGHIEM

4.3. Chon ddp an: C. Thé nang giam, dién thé tang.
4.4. Chon ddp 4an: B. 4800V
binh li dong nang:

0-' ;‘mvz =QU12="IQi LJ]-_:_»

Theo cong thic trén dé van toc tang gap doi thi dién thé phai tangg
gap 4 lan.
4.5. Chon ddp 4an: C. Uyy = 500V
Cong do luc dién truong thuc hién khi d6 bang:
Amy = QUmn > 3 =6.10 * Uyy
=3 Umn = 500V
4.6. Chon ddp an: D. Uyy = - 10V
Cong do luc dién truong thuc hién khi do bang:
Aun = qUmny 2210 %= - 0.2.10 ° Uyn
=% Umn = - 10V
4.7. Chon ddp an: C. Uy, = 300V
Uga = E.BA. c0s60° = E.BII1.2 = E.a/2
= 3000.0,20/2 = 300V

4.8. Chon ddp an: B. - 100V

Cudng do dién truong déu: E - [(': = 02(())(;— - 20000V /m

Electron di chuyén ngugc chieu dudng suc dién trugng, nghia la di tur
ndi ¢6 dién thé thap dén nai c¢6 dién thé cao. Hiéu dién thé can tim:
U’ = - Es = -20000.0,5.10 * = =100V
4.9. Chon d4p 4an: C. 5. 10 °C
Cong do luc dién truong thuc hién khi dé bang:
A 110"
U, 200

4.10. Chon ddp an: C. 1,6.10 "“C
Cong do luc dién truong thue hién khi do bang:
A 1610"

U, 1000

4.11. Chon ddp 4an:
C. E huéng thiang ding xuong: E = 1000V/m; q = 10 °C.

q 5.10 “C

1.6.10 "'C
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Hat bui chiu tac dung cua oo e

"Trong lue P mg

o 100 o
" Lue tinh dien: F q b v K i 1000V /' m
[ ), 1]
bieu kien can bang: P - F 0 P gk 0 | DI

o mg 10 10 S gy
e = 2 T
#4.12. Chon dap an:
D. E hudng thang dung len: mat n = 2 10" electron
Giot dau chiu tace dung cus ha lue:

*Trong luc: P mg

. 2 - . U 1000 o
* Luc tinh dién: F  gE vou E i \ 10000V /' m
( 0,
biéu kien can bang: P . F 0 P gk 0 s E Tvg

mg .32.10
ki 10000
S6 electron bi mat cua giot dau:

q 3.2.10 "
e 1,6.10"
Vay E huong thang dung lén: giot dau mat n = 2.10" electron
4.13. Chon dap an:
C. Van téc vy = 3,1.10°m/s
Hiéu dién thé gida hai diém MN:
Unm = Ed = 50.0.10 = 5,0V

mg qlk > 3,210 "C

2.10"

; g 1 4
Dinh li dong nang: ;zmv' - 0=A=qlluy

-

., Jg.q.UNM 121,6.10.10 5,0

. 3.1.10°'m/s
m V167107

Van toc proton can tim la 3.1.10'm/s.
4.14. Chon dap an: C. 1520kg
Nang luong cua tia sét bang cong cua lue dién truong: W = A = qU
-5 W =25.14.10" = 35.10")
W 3.5.10°

. 1,52.10°kg
L 2310

Tinh khoi lugng nude boe hoi: m
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Bai 5. VAT DAN VA PIEN MOI TRONG PIEN TRUONG;

I. TOM TAT Li THUYET

1. Vat dan trong dién truong
a) Trang thai cn bdang dién:
-  mbi diém bén trong vat dan cuong do dién truong E = 0.
- Cudng do dién truong E tai moi diém trén mat vat dan ticth
dién, vuong goc véi mat vat dan (néu E # 0).
b) Pién thé ciia vat dén tich dien:
* Pién thé trén mat ngoai vat dan:
DPién thé tai moi diém trén mat ngoai vat dan cé gia tri bamg
nhau.
* PDién thé bén trong vat dan:
Dién thé& tai moi diém bén trong vat dan phai bidng nhau v/a
bang dién thé trén mat ngoai cua vat dan. Vi vay vat dan lia
vat dang thé’
¢) Su phdan bé dién tich ¢ vat dan tich dién:
* Néu mot vat dan nhiém dién thi dién tich chi phan bo trén
mat ngoai cua vat.
* Dién tich tdp trung nhiéu ¢ nhing ché 16i nhat cua vat dan.
* O nhitng chd 16m cua vat dan hau nhu khong tich dién.
d) Vat dén trong dién truong:
Cac tinh chat trén con dung cho ca vat dan dat trong dién truomg,
ca vat rong néu trong phan rong khong cé dién tich.
Nguoi ta itng dung: 1am man chén tinh dién, cot chong sét.
2. Dién moi trong dién truong
Dién maéi bi phan cuc nghia la xét toan bo dién moi van trung hoa
dién, nhung ¢ hai mat dién méi vuong goc vdi cudng do duén
truong E', mot mat sé mang dién duong va mot mat mang dién
am chinh su phan cuc tao nén cudng doé dién truong E nguoc
huéng vdi cuong do dién truong E’ lam cho dién trugng bén trong
chat dién méi giam di € lan.
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1. BAlI TAP MAU

~ Dat mot qua cau rong A L o mot vat nhem dien duong B qua cau

B.1. Muon dién truong ben ngoar quer coon rove o ban tren bang khong
thi can phai lam @1?

(jiai

Muon dien truong ben ngoqu qua canorone bang khong thi phai noi

dat cho qua cau rong.

5.2. Ha) qua cau kim loai co ban kinh khac nhau uch dién q,, q.. Khi
cho hai qua ciau uiép xae nhau, dien tich se truyen di nhu thé nao:
Tu qua cau nao sang qua cau nio’

Giar

Tuy thuoc vao dien the cua mor qua cau. Su truyéen dién tich tu qua

cau nay sang qua cau khac hoan toan khong phai do dién tich qua

cau nao lon hon hay ban kinh qua cau nao lon hon quyét dinh. Ta
co cac truong hop sau:

a) Dién the V, > Vy: Du ban kinh hav dien tich cua qua cau A co
nho hon hay lon hon qua cau B thi dién tich van truyén wr A
sang B, khi do A mat bat dien tich. con B nhan thém dién tich

b) Nguoce lai, néu dién the V. < Vi thi B mat bat dién tich, con A
nhan théem dién tich.

¢) Néu dién thé hai qua cau bang nhau (V, = Vy) thi khong co su
trao doi dién tich, dién tich cua hin qua cau khong thav doi.

5.3. Pat mot tam kim loar co dien tich du lon tich dién duong trong
khong khi. Nguoi ta ching minh duge dién truong ¢ hai bén tam
kim loai la dién truong déu. hudng ra xa tdm kim loai. Néu dat
thém mot tam kim loai nhu vay mia nhung tich dién am, song
song v4i tam thu nhat (dé duse mot tu dién) thi dién truong cua
hé sé thé nao?

(jiai

bién truong chi tap trung trong khoang khong gian gida hai tam

kim loai. Néu hai tam kim loai du rong. dién truong do la déu ¢é

huong tu ban duong sang ban am Bén trén va bén dud hai ban

(dat nam ngang) dién truong triet ticu
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IIl. BAI TAP TRAC NGHIEM

5.4. Két luan nao dudi day la dung.

A. Dién thé chi phan bo ¢ mat ngoai cua méi vat dan nhiém diém.

B. Cac hat mang dién tich tu do o trong vat dan chuyén domng
thanh dong theo chiéu duong suc cua dién truong.

C. Cuong d6 dién trudng ¢ bén trong moi vat dan luon bang 0.

D. Téng dién tich ¢6 0 moi vat dan déu bang khong.

5.5. Két luan nao dudi day la dung.

Mot qua cau dong, dac duge nhiém dién thi dién tich cua qua cawu:

A. chi phan boé ¢ mat ngoai cua qua cau.

B. chi phan bo o0 mat trong cua qua cau.

C. phan bé ¢ mat trong va mat ngoai cua qua ciu.

D. phan bo ¢ mat trong néu qua cau nhiém dién am, phan bé o
mat ngoai néu qua cau nhiém dién duong.

5.6. Phat biéu nao dudi day la dang.

A. M6t qua cau kim loar nhiém dién am thi dién thé ¢ mot diém
trén mat qua cau nho hon dién thé ¢ tam qua cau.

B. Pién tich ¢ mat ngoai cua qua cau kim loai nhiém dién dugc
phan bé nhu nhau ¢ moi diém.

C. Mdt qua ciu bang nhom nhiém dién duong thi cuong do dién
trudng tai diém bat ki bén trong qua cau c6 chiéu huéng vé tam
qua cau.

D. Cuong do dién truong tai mét diém ben ngoai vat nhiem dién
c6 phuong vuéng goc vdi mat vat dé

IV. HUONG DAN GIAI BAI TAP TRAC NGHIEM

5.4. Chon ddp an: C. Cuong do dién trudng d bén trong moi vat dan
luén bang 0.

5.5. Chon dap 4n: A. chi phan bd ¢ mat ngoai cua qua cau.

5.6. Chon dap 4n: B. Dién tich ¢ mat ngoai cua qua cau kim leai
nhiém dién dugc phan bo nhu nhau ¢ mor diém.
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Bai 6. TU DIEN

I.TOM TAT Li THUYET

1. Tu dién
a) Dinh nghia: 11é gom hai vat dan dat rat gan nhau va cach dién
vl nhau
e Hai vat dan goi la hai ban cue cua tu dien
e Ky hiéu tu dien —‘““
b) Pien tich cua tu dien: Ny
Dién tich cua har ban: bang nhau ve do ion nhung trai dau
* Qui uac: dien tich tren ban teh dien duong la dien tich cua w dién.
2. bién dung cua tu dién
a) Dinh nghia: Dai luong dac trung cho kha nang tich dién cua tu
dien va dugc do bang thuong <o gita dien tich q cua tu dién va
hiéu dién thé gida hai ban tu dien
c< 9
8
b) Don vi cua dién dung: (11¢ SI) _
e Fara la dién dung cua mot tu dién co dién tich 1 Cu-long khi
hiéu dién thé gida hai ban la 1 von.
o Ugc cua Fara:
InF = 10°F;  1nkF=10"F, 1pF =10 "F
c) Bién dung cua tu dién phang

% b
Cong thie (SD: C = °%

Vé6i: k = 9.10%SD; 4pk = 1:

3. Ghép cac tu dién
a) Ghép song song:
e Trong cach ghép nay cac tu dién sé duoc méc vao cung mot
hi¢éu dién the U.

e Goi Cy, Cy, ..., C, la dién dung cua cac tu dién.

e Dién tich cua cac tu lan luot la:
Q=C,U;, Q=C.U;: Q,=C,.U

¢ Pién tich cua toan bo w dién:
Q=Q+Q....+Q.=UC,; +C....+C)
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e Dién dung tuong duong cua bo tu dien:
G ST ol 2885 8. . . 416,
il
e Cach ghep song song cho phep tao ra bo tu dién ¢6 Cy. > C,
e Néu cac tu dién co hiéu dien thé gidh han khac nhau thi hiuéru
dién thé 161 da dat vao bo bang hiéu dien thé gigi han mhwo

nhat.
Q qQ : p—
° U=Ui=Us= ...= ;<% (" {" . (Phan bo dién tich).
] i)
* Né’U C] = C-z = C;; = o & b D (:[\ = n.(

b) Ghép néi tiép:

e Trong cac tu C,, Cy, ... . C, dugec mac nhu hinh vé. Ban thu thai
cua tu C, néi vai ban tht nhat cua tu C,, ban thu har cua tw
dién C, noi vdi ban tha nhat cua w dién C, ... . Ban thu nhait
cia tu dién C, véi ban thut hai cua w dién cudi cung mac waio
nguon khong doi.

o Néu trude khi ghép vao nhau cac tu dien chua tich dién thi
theo dinh luat bao toan dién tich. suyra Q, = Q; = Q= ... = Q

e Hiéu dién thé trén cac tu dién lan luot: |

U =QC;: Uy=QCy .. U, =QC,
e Iiéu diép thé hai ddu bd tu dién: U = U, + U, + ... + U,

. ) ; ] n 1
e PDién dung tuong duong cua bo tu dién: .
¢ g g g ) it Z. =

e C,, < C,. Cach ghép nay khi cin c6 mdt bé tu chiu duge hiéu
dién thé U, > U,
e Q=Q,=Q:=.. =Q, <>UC,=UyCy= ... (’han bo dién thé ).
C
n

‘Cl=Cg=C,,=...=C > Cy, =

Il. BAl TAP MAU

6.1. Cho 3 tu dién C, = 1uF, C, = HuF, Ci= 3uF A B
méc nhu so d6. Cho Uay = 120V, Luc dau cac B
tu chua tich dién va khéa K o vi tri iy
Tinh dién tich va hiéu dién thé cua cac tu —‘"——‘”—_/‘_I
dién khi khéa K ¢ vi tri 1. roi sau dé chuyén |—J
sang vi tri 2. ——l
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e K 1 3 Cynoitiep (0,

i 3
Ca = IE | 075 ul
G, G, 3
Gi = ¢y = Cqdlin = 0.75.120 2 90 pt’
U, % 20 9OV
&y 1
L, = ?‘ 9.0 30V

oK 1 5C,/#Cy, 5Ca=0C,+C,=6uF

qr =9 + Q2 =q; = 90 uC
q, 90
C b

"}

C, U w 15V

Qi1=CU;=215uC;:q:=CoUy =75 uC
6:.2. Mot tu dién co dién dung C. = 3uF dugce tich dién dén hiéu dién
thé U, = 300V, mot tu dién khac co dien dung C, = 2uF duoc tich
dien dén hiéu dien the U, = 200V, Sau khi da tich dién ngui ta
mac har w dién tren song song nhau. Tinh hiéu dién thé va dién
tich trén cac tu dien sau khi noy
Giai

300V)

bién tich cua tu dién C, lac dau (17,
q; = C,U,; = 900 uC
bién tich cua tu dién C, lic dau (U, = 300V)
q: = C,U, = 400 pC
e Xét khi né1 cac ban cung dau cua tu di(:‘n vdi nhau:
Qv=q1 +qQ:=q; + g = 1300 pC
L = ql_ q, _q rq, - q, _ 13003 = 780 pC

€ € L£.+6 ©0,s€¢ 3:2

q's = ‘q" % =520 uC
C, +C,
U= 0. 260V

e Xét khi noi cac ban trai dau cua tu dién vai nhau:

q..h - qﬂ! 4§ q“._' - q] - q_. — 50“’ l.l(_"



S LR (I VI MR VA

C C, GC+0 € +C,
s, q!'! - (‘qh;’("(l‘ -4 300 l_lC
“1 32
. q:C,
= 9 = o : =200 uC
q2 C, +C, H
I e

6.3. Tich dién cho 3 tu dién C, = 1pF, C, = 3uF, C; = 6pF dudi cuung
mot hiéu dién thé 90V. Sau d6 ngit cac tu dién ra khoi ngudon roi
ndi véi nhau thanh mach kin sao cho ban am cua wu C, duoc maoi
vGi ban duong cua tu C; ban am cua tu C, noi vdi ban duong cuat tu
Cs; ban am cua tu C; vdi ban duong w C,. Tinh hieu dién thé gra
hai ban cia mdi tu dién.

Gidi
Pién tich cha tu dién C, lic dau (U, = 300V)
q: = C,U =90 uC A ¢, C, C
q2=C2U=270uC Q—LIHHPO
qz = C3U = 540 uC
Gia su dién tich cua cac tu dién sau khi mac vao nhau nhu hinh:
Pinh luat bao toan dién tich:
-q'1 + Q2= -q +q = 180 uC (1)
-qQ'; + Q'3 =—-q2 + q3 = 270 uC (2)
Usm + Uyn + Una = Upp = 0
cs B, G gsge®eT g
C, C, C, ' 3 6
=> 6q1+2q,+q3=0 (3)
Thay (1), (2) vao (3):
6(q'> — 180) + 29", + 270 + q', =0

> g 030 90uC
= q1=-9uC; q'3=360uC
Ui = b =«B0WV Uy = %:_ =30 V:

1 pd
;O 3 = 60V

# .
=



6.4, Hai ban cua tu dién phang o dang hinh tron ban kinh R =
5.65cm, khoang cach giaa cac b 1o 0 - 2mm. Gida hail ban la
khong khi.

a) Hieu dién thé lon nhat gira ho ban tu dien 1a bao nhiéu? Biét

rang dién truong 1én nhat ma khong khi chiu duge E = 3.10°V/m.
b) Hoi cé thé tich cho tu dien mot dien tich 1dn nhat la bao nhiéu

dé tu dien khong bi danh thuny

Giar
a) Hiéu dién thé gida hai ban tu dién.
Um = Eyd = 310210 =600V
.b) bién dung cua tu dién:
S .18 (5,65 10 -

T = = , =0.443.10 "' F
ink.d 1nkd 1.9.1072.10

bién tich can tim:
qu = CUy = 0,413 10
6.5. Cho mot so0 tu dién cung loar co dien dung C = 6pF. Hoi phai
dung it nhat may tu va ghép thé nao thi bo tu ¢6 dién dung C' =
10pF.

600 = 2.66.10 " C

Giai

Do C' = 10(pF) > C = 6 pF. Nén he
phai gom hai nhom méac song song.

A C
biéu kién s6 tu it nhat suy ra C
mach gom C // C,. Véi C, = (¥
— C = 4pF va s6 tu dién cua ho
C, phai it nhat. C

[ Joo]

Do C, < C nén mach C, gom mot tu dién C noi tiép vai C,.
biéu kién bo C, phai ¢6 so tu dien it nhat va:

Cv"': (J(;\ = 6(1
- C C 6 1

X

= 12 {pl"l > C

Vay bo tu dién C, gom 2 tu dién C mac song song. Mach dién can
tim nhu hinh.
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IIl. BAI TAP TRAC NGHIEM

6.6. Hai tl.! dién c6 dién dung C, va C, = 12uF C,
dugc mac nhu hinh vé. Pién dung cua bo tu
dién bang 18uF. Dién dung C, bang: A B
A . 6uF B.1spgF " & [
C. 30uF D. 36uF - :

6.7. Hai tu dién c6 dién dung C, = 12uF, C; = 24uF dugc maic nihu
hinh vé. Bién dung cua bo tu dién bang:

A 8yF Bz —]—|—

C. 18uF D. 36uF ¢ G
6.8. Hai tu dién c6 dién dung C, va C, = 12uF duoc méc nhu hinh wé.
Pién dung cua bd tu dién bang 4uF. Pién dung C, béng:
A . 8uF B 3uF A B
C. 16uF D. 6uF '_—LHC}_'
6.9. Ba tu dién c6 dién dung C, = 6pF, C; = ¢
3uF, C; = 2uF dugc méac nhu hinh vé. Dién '
dung tuong duong cua bo tu dién bang:
A . 11pF B. 1uF
C. 0.9uF D. 3.3uF
6.10. Hai tu dién c6 dién dung C, va C; =
24pF dugc maAc nhu hinh vé. Pat vao hai C,
ddu mach mét hiéu dién th& U,g = 12V thi

dién tich cua bo tu dién biing 96uC. Pién ‘L_”__”—f

G,

*>
o

dung C, bang: c, C,
A . 6pF B. 8uF
C. 12uF D. 16uF

6.11. Hai tu dién c6 dién dung C, va C; =
12uF duoc méc nhu hinh vé. Pat vao hai
ddu mach mét hiéu dién thé U,y = 10V thi  e— C; e
dién tich cua bo tu dién bang 3,6.10 ‘uC.
Pién dung C, bang:

A. 36uF B. 24pF C. 18uF D. 9uF

IV. HUONG DAN GIA|I BAI TAP TRAC NGHIEM
6.8. Chon ddp an: A . 6uF
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Tu dién C, mac song song van tu dien C,
Dién dung cua bo tu dién:

3 18=C; +12 3 (, = 6uF

6.7. Chon dap an: A . 8uF

Tu dién C, mac ndi tiép vai tu dien (', Dién dung cua bd tu dién:

CC, 1224 _ .. & B
e, azew M '”‘—L'_“ICI °
¢

%6.8. Chon dap an: D. 6uF

Tu dién C, mac noéi tiép vai tu dien C,. Dién dung cua bd tu dién:

_CC, o & C.12 A B
C, +C, G232 ” »
- C, = 6uF % Ce
6.9. Chon dap an: B. 1uF
Pién dung cua b tu dién: C,
1 1 1 1
2 L e
C Ca 2 C, A C, B
— o
1 1 1 1+2+3
= —+—F —= —
6 3 2 6
= C=1pF G

6.10. Chon dédp an: C. 12uF

Tu dién C, méc néi tiép véi tu dién C,. Dién dung cia bo hai tu

dién méc néi tiép:

C, C,
Ma i = _l— + J— =% 1 I + 1
C, C, C, 8 C, 24
= C;=12uF
6.11. Chon dap an: B. 24uF
Dién tich cua tu dién C,: ¢y
q: = CUy=12.10 %10 = 1,2.10 ‘C
o ., o g, 210% A & Lot
1én dung cua tu dién C;: C, 0. o *— /2

= 0,36.10 'F = 24uF
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Bai 7. NANG LUQNG PIEN TRUONG

I. TOM TAT Li THUYET
1. Nang lugng cia mét tu dién da tich dién

w-QU_CU  q
2 2 2C
2. Nang lugng dién trudng cla tu dién phang
E*V
Wl Y
8n.K

V: thé tich khéng gian cé dién truong E gitta hai ban tu dién.
Nang lugng dién truong trong mét don vi thé tich:
W Bk

» Mdc song song: Cach mac cac phan ti cia mach dién nhu: dién
tu, pin, dong co dién, tu dién, ... sao cho dong dién trong mach
chinh bi chia cho cdc phdan tu d6, va sau khi di qua chung lai
hgp thanh mdt dong dién nhu ca.

» Mdc néi tiép: Cach mic edc phan tu cua mach sao cho diém cudi
cua phan t nay 1a diém dau cia duy nhat 1 phan tu kia. (Khong
¢6 ré nhanh). Dong dién qua cdc phan tu nhu nhau.

Il. BAI TAP TY LUAN

7.1. Hai tu dién hoan toan giéng nhau déu dugc chia day cung mot
chat dién méi long, c6 hiang s6 dién méi bing ¢. Chung duge noi
song song vGi nhau va tich dién dén hiéu dién thé U. Hoi phai
thuc hién mot cong toi thiéu bao nhiéu dé 1dy hét dién moi ra khoi
mot tu dién?

Gidi
Pién dung cua méi tu dién khi chia dién moi:
€€, .S
[t~ St b
d
DPién dung cia moéi tu dién khi khong chua dién mai:
c -&8_C
o d €

Pién tich ban dau cia méi dién tich: q = CU
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bién tich lae sau cua cace tu Lo v

i * Qo= 29 = 2L (1)
Hi¢éu dién thé ¢ hai dau mo: tu dien lue sau
O (2)
¢

Tu (1) va (2), suy ra:

260U e i S 2e.U) —_
q, L 1 Q. 4N < U vie > 1
gl T fow ] £l
Do bien thién nang luong cua bo tu dien.
gL, 8 0wl ails
o ;. ¢ 20t « 1 2C(e + 1)
626 gt i il
\WW  CU*! 2t { U-(: 1) 50
R (£~ 1)
Cong toi thicu: A, = \W(Q = (1)

7.2. Mot tu dién duge nap dién vai hieu dien the 1E réoi duge mac vao

mach gom mot dién trg, mét nguon dién co suat dién dong E, dién
tra trong khong dang ké va mot khoa K. Sau kh1 dong khéa K,
nhiét luong toa ra trén dién tro la Q. Hay xac dinh dién dung cua

tu dién.

Giai

— DPién tich cua tu dién: q,= C. 1K

— Xét tu dién va nguon duge mac nhu so do hinh vé:

Khi dong khoa K tu dién phong dién qua nguén cho dén khi hiéu

dién thé hai ban A va Bla Uy, = E.
Pién tich cua tu dién khi do:q. = CU,y = CE

Binh luat bao toan nang luong:

2 2
49 9 )
_. -Q +(q. - q K
o¢ 20 4w
<. : : 4 JE s 1 -
EVEL B L vion - omE
2C 2C |
= Quiliilsls- L
1,5E"

— Xét tu dién va nguon duge mac nhu so do hinh vé:

Khi dong khoa K tu dién phdong dién qua nguén cho dén khi hiéu
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dién thé hai ban Ava Bla U,y = E.
Dién tich cua tu dién khi do: q; = CUxp = CE
Pinh luit bdo toan nang lugng:

4

2
B i, iqE

2C 2C
AL 2 e
(CEY  (4CE)’ '+ Q = (4CE + CE)E
2C 2C |
_ _2Q
e " 95E?

7.3. Hai tu phing khéng khi ¢6 dién dung C, méic song song va duoce
tich dién dén hiéu dién thé U roi ngat nguon di. Cac ban cua mott *
tu c6 thé chuyén dong tu do dén nhau. Tim van tdc cac ban tu trém
tai thoi diém ma khoang cach gira chung giam di mét nira. Biétt
khdi lugng mot ban tu 1a M, b6 qua tdc dung cua trong luc.

QGidi
- Thé nang tuong tac tinh dién gida hai ban tu dién cach nhaw
mét doan d:
_ U _cu’
T g 2

— Th€ nang tuong tdc tinh dién gitta hai ban tu dién ciach nhaw
mét doan d'= IV.2:
E qU' qUd' CU*?
g B~ T emar = T memee
2 2 d 4
— Pinh luét bdo toan nang luong:
2
MV2=E1-E2= C:’ > V= %Jg

— Dién tich trén méi tu dién lic ddu: q = CU
— Dién tich trén mdi tu dién lic sau: q'; va q';
q1+q2=2q=2CU (1)
Mat khac:
4 9 9 a

o .;—“-!— '=2' (2)
C, C, ¢ 2c 127"

T (1) va (2) suy ra:




binh luat bao toan nang luong

CU? = Q. q. AY AN 20711 . v CMV?
200 207 2 9 9
_ jeur
V 3M

7'.4. Hai tu dien €, = 2uF, C, = 05uF co mot ban noi dat, hiéu dién
thé giita cac ban phia trén cus cac tu dien va cac ban noi dat lan
luot bang U, = 200V; U, = 100V Tinh dien luong toa ra khi noi
cac ban phia trén (khong noi dat) cua har wu dién bang mot day
dan

Gidi
Trudc khi nor cac tu dien. ta co- g, = C,U, va qu = C,U, va nang
lugng cua hé tu dién bang:

cu¢ eir

2 2

Sau khi hai tu dién noi vai nhau. ta ¢ bd tu mac song song vdi

hiéu dién thé la U. DPién tich cua bo tu la:

W, =

q=q, +qQ: = (:]L}; + (:_)I.r?

hay {Cl + Cg)U = C][J} * (:_;[Jz
p + .U
Tuds: U= QY- CU,
C,+C,

2
Nang lugng tong hgp cua bo tu bay gig la W, = 0y g_zlu_
Nhiét lugng toa ra bang:

GO -U.F

=W, -W,= " ¢ =4,5.10
oy = 2AC, + C,)

. BAI TAP TRAC NGHIEM

7.5. Chon phat biéu dung.
Sau khi ngat tu dién phang khoi nguén dién, ta tinh tién hai ban
dé khoang cach gita chuing tang 1én hai lan. Khi d6, nang luong
dién truong trong tu dién:
A. giam di bén lan. B tang lén bén lan.
C giam di hai lan. ). tang 1én hai lan.
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7.6. Mot tu dién xoay c6 bon ban linh dong xen ké vai bon ban co
dinh sé dugc coi nhu ¢6 bao nhiéu tu dién mac song song?

A. 8 tu dién. B. 7 tu dién. C. 6 tu dién. D. 4 tu dién.

7.7. Mot tu dién c6 dién dung C, dugc nap dién dén dién thé U, diém
tich cua tu la Q. Cong thic nao sau day dung dé xdc dinh nang
lugng cua tu dién?

A w-1Q Bw-‘cu cw-1Y pw=qu
2 C 2 2C

7.8. Mot tu dién c6 dién dung C, duoc nap dién dén dién thé U, diém
tich cua tu la Q. Cong thuic xac dinh mat do nang lugng diéin
trudng trong tu dién la:

% ;'
AW ;F véi k = 9.1.10 * (SI)
L
B.w-EV ik=91.10"°@SD
nk
C. W- écu‘-‘
W - BV
9.10".8n

7.9. Mot tu dién ¢6 dién dung C = 4uF duge méac vao nguon diém
220V, sau khi ngit tu dién khoi nguon, do c6 qua trinh phéng dién
qua 16p dién moi nén tu dién mat dan dién tich. Nhiét lugng toa
ra trong 16p dién méi ké tir khi bat dau ngat tu dién khoi ngudn
dién dén khi tu phéng hét dién la:

A. 0,0968J B. 0,44mJ C. 0,1936J D. 96800J

7.10. Mot tu dién khong khi phang mic vao nguén dién 200V. Hai
ban tu cach nhau 2mm. Mat d6 nang luong dién truong trong tu la:
A.4,4.10 *J/m® B. 70.8.10 *J/m’

B. 44mJ/m® D. 354mdJ/m*

7.11. Mot tu dién c6 dién dung C = 4uF duge mac vao nguon ¢6 hicu
dién thé 100V, sau dé ngit ra khoi nguon va méic tu dién dé vao
bd nguén c6 hiéu dién thé 200V. Sau khi da can bang dién thi:

A. nang luong cua tu dién tiang lén mot luong 20md.
B. nang lugng cua tu dién tang lén mot luong 40md.
C. nang luong cua tu dién tang 1én mot luong 60md.
D. ning lugng cua tu dién giam di mot lugng 120md.
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IV. HUONG DAN GIAI BAI TAP TRAC NGHIEM

7.5. Chon dap an: ). tang lén hi fan
7.6. Chon dap an: B. 7 tu dien

7.7. Chon dap an: A W .1} ((I:
o Dl . .
7.8. Chon dap an: A. W " vaik - 9.1 10 "SI
Kk

7.9. Chon dap an: A. 0.0968.]
Nhiét luong toa ra trong lop dien mor
R I S IR , ‘
Q w loue Mg gss100d
2 2
7.10. Chon dap 4an: B. 44mdJ/m”
7.11. Chon dap an: C. Nang luong cua tu dien tang lén mot luong 60mdJ.
Nang luong cua tu dien lace daw
1('[.‘_‘ 1.10 (1000 210 7.
2 2
Nang luong cua tu dién luc sau
T | . _

et

WT

1

Sau khi da can bang dién thi nang lugng cua tu dién tang lén mot
luong:
AW = W, - W, = 60mJ.
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Chuong I1. NHUNG DJNH LUAT CO BAN CdA
DONG DIEN KHONG POI

Bai 1. DONG PIEN KHONG POI - NGUON PIEN

I. TOM TAT Li THUYET

1. Dong dién - Tac dung cua dong dién

a) Dinh nghia: Dong dién la dong chuyén doi ¢c6 hudng cua cac hait
mang dién
Quy uoc: Chiéu cua dong dién la chiéu chuyén dong cua cac diém
tich duong.

b) Tac dung cua dong dién
Tédc dung: co, nhiét, hoa, sinh, quang va tif (dau hiéu dac trung
dé nhan biét dong dién), co hoc, sinh li

2. Cuong do dong dién
a) Dinh nghia: Pai luong dac trung cho tiac dung cua dong diém,
duge do béang thuong sé cua dién luong Aq chuyén qua tiét diém
thdng cua vat dan trong khoang thoi gian nhé At va khodng
thai gian do
- %
At
Dong dién c6 chiéu va cudng dd khong ddi theo thai gian goi la
dong dién khdéng d8i. D6i véi dong dién khong ddi:

O 1 q=1It
t
b) Don vi
Ampe. (Ki hiéu: A). (Pon vi co ban trong hé SI).
ImA = 10 *A; 1 pA = 10°°A

¢) Do cuong dé dong dién (truc tiép): Do cuong do dong dién & moi
diém trong mach mdic néi tiép 1a nhu nhau nén dé do cudng do
dong dién ngudi ta mac ampe k& ndi ti€p vao mach.

d) Don vi dién tich:q =1t > 1C = 1A. 1s
Cu-long la dién luong cua mot dong dién khong doi c6 cudng do
1A chay qua tiét dién thing cua vat dan trong thdi gian 1s.



3. Mat d¢ dong dién trong day dan
|
S
* S la dién tich tiet dien thane (0

J

“3=nqv,(nla do ldn di¢n teh hat s dien; v, 1a van toéc tron)
Il. BAI TAP TY LUAN

1.1. Mot dong dién 1A ton tai trong mot dien tra 10Q trong 5 phat.
a) Tinh dien luong di qua tiet dien nao do cua dién wra trong thoi
gian noi trén.
b) Tinh s6 electron qua uét dien thang nao do cua dién tro trong
thoi gian noi trén
Giai
a) bién luong di qua tiét dien nao do cua dien trg trong thoi gian 5
phut = 300 giay.
q=11t= 1300 = 12000
b) S6 electron qua tiér dien thang nao do cua dién tro trong thoi
gian noi trén.
N 4 12()0. 7 5107
e 1.6.10"

1.2. Mgt day dan kim loai ¢o cac electron tu do chay qua va tao thanh
mot dong dién khong déi. Day co tiet dien S = 0,5mm?, trong thoi
gian t = 10s ¢6 dién luong g = 8,0C di qua. Tim:

a) Cudng dé va mat do dong dién chay qua day dan.
b) Sé electron da di qua tiét dién ngang cua day trong 10s.
¢) Van toc trung binh cua chuven dong dinh huéng cua electron.
Biét mat do electron tu don = 1 10"m
GGidii

a) Cuong do dong dién chay qua day dan.

a 80 g
Mat d6 dong dién chay qua day dan:
foe 0.8 | 610Am

S 0,510°



b) S6 electron da di qua tiét dién ngang cua day trong 10s.
N = ‘i —— 8’0
e 1,6.10"
¢) Van tdéc trung binh v, cua chuyén dong dinh hudng cua electrom.
j =nev, > 16.10° = 4.10°.1,6.10 v,
“> v, = 2,5.10 *m/s.
1.3. Mot dong dién khong do1 ¢ I = 1,8A chay qua mot day kim loal
tiét dién thang S = 1.0cm”. Tinh:
a) Sé electron qua tiét dién thang cua day trong 1s.

= §.J0"

b) Van toéc trung binh cua chuyén dong dinh hudng cua electron
bang 0,01lmm/s. Tinh mat do electron tu do trong day kim loai
noi trén.

Giai
a) So electron da di qua 1iét dién ngang cua day trong 1s.
It . “
TR R g S
e e 1610
b) Mat do dong dién chay qua day dan dugce tinh boi cong thuc:

j 5 gy o0 1,8.10° Am *

S 1,010"
Ma j = nev, >4.8.10" =n.1,6.10 '.0,01.10 °
sn =3.10"*m *

1.4. Trong khoang thai gian 10s, dong dién qua day dan tang déu tu
I, = 1A dén 1, = 1A. Tinh cuong do dong dién trung binh va dién
luong qua day trong thoi gian trén.

Gidi
Cudng d6 dong dién trung binh:
. L od, 144
2 2
bién luong di qua day dan trong thoi gian 10giay.
q=1t=2510=25C

. BAI TAP TRAC NGHIEM

1.5. Cudng do dong dién khong doi duge tinh bang cong thuc:

2.5A

Al ql: B 1=q4 C. | =gt DI ‘i‘
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1.6. Diéu kién dé co6 dong dieén 14
A. chi can ¢6 hieu dién the.
B. chi can ¢6 nguon dién.
C. chi can duy tri mot hiéu dien the yida har dau vat dan.
D. chi can ¢6 cac vat dan dicn noi lien vd nhau tao thanh mach
dién kin.
1.7. Dong dién trong chum electron dap vao man den hinh thong
thuong bang 200uA. So electron dap vao man hinh trong 1s bang:
A 1.25.10" B.1.25.10°7 ¢ 125.10% D 1,25.10"
1.8. Hiéu dién thé 1V duoce dat vao ham dau dién trg 10Q trong
khoang thoi gian la 30s Luong dien uch dich chuyén qua dién tro
nay khi do la:
A. 300C B. (17300)C C. 1,875.10 ®C D. 3C

IV. HUONG DAN GIAI BAI TAP TRAC NGHIEM
1.5. Chon dap an: D. 1| t:
1.6. Chon dap an: C. chi can duy tri mot hieu dién thé gida hai dau
vat dan.
1.7. Chon dap an: B. 1,25.10"
bién lugng di qua day dan trong thoi gian 10 giay.
q=1t=200.10 "1 =210 7
Sé electron da di qua tiét dién ngang cua day trong 1s.
N. Q4 210 :
e 16107
18. Chon dap an: D. 3C
Cuong do dong dién:
U 1
"R 10
bién lugng di qua day dan trong tho gian 30s .
g =11=0130=3C

1.25.10"

0.1A

47



Bai 2. MOT SO LOAI NGUON DPIEN. PIN VA ACQUY

|. TOM TAT Li THUYET

L 9

48

Nguon dién

La thiét bi dé bién doéi mot dang nang luong nao dé thanh dién
nang nghia 12 mét co cau dé tao ra va duy tri.

Ngudn dién c6 hai cuc nhiém di¢n trai dau. Mot cuc duong, mot cuc am.

Ky higu: —+p=

. Suit dién dong ¥ = E ciia nguon dién

La dai luong dac trung cho kha nang sinh ra cong cua luc la bén
trong cia cac ngudén dién va duge do bang thuong sé cua cong A
cuia cac luc la lam dich chuyén dién tich duong q bén trong nguodn
dién va d¢ 16n cua dién tich trong do. €= E = 2
q

Pon vi SI: von(V). Méi nguon dién c6 mot dién tro trong r

Pin

a) Pin Panien. Géom cuc kém nhiang vao dung dich ZnS0Q,. cuc dong
nhing vao dung dich CuSO; giwua hai dung dich ¢6 mét wach
ngan xdp. Suitl dién dong cua pin Panien: 1,1V.

b) Pinleclanché. c6 cuc am la kém, cuc duong la than duge bao boc
xung quanh bing mot hon hop da nén chat gom Mn(), va graphit
Dung dich dién phan la NII,Cl. Suat dién dong cua pin 1,5V.

. Acquy

a) Cdu tao cia acquy axit
* Mot binh dung dung dich H,S50; (20% - 30%)
* Hai tdm chi ¢6 phu chi Oxit cuc am PbO cuc duong (Pb.0;)
nhing vao dung dich 11,50,
* Gitra hai cuc xuat hién hiéu dién thé xac dinh 2,1V
b) Acquy kiém
* Dung dich KOII hoac NaOll.
* Duong cuc Ni(OH),.
* Am cuc Cd(Ol1), hoac Fe(Ol),.
* Acquy kiém nhe, bén, suat dién dong thuong thay 1,2V



Il. BAI TAP MAU

2.1. Pin von ta co suat dien dong Ly 11V Tinh cong cua pin nay san
ra khi co mot luong dien tich + 150 dich chuyén ¢ bén trong va
gidia har cuce cua pin

(jiai
Cong cua pim nay san ra khi co mot luong dien tich +45C dich
chuven o ben trong va giaa hin cue cua pin
= q‘}.': 1;}‘: = 1511 = 19.5.)

2.2. Pin Lo-clang-s¢ san ra mot cong la 360 khi dich chuyén luong
dien tich la #2100 ¢ hen trong v gnda har cde cua pin. Tinh suat
dien dong cua pin nav

(jrai
Suat dien dong cua pin
A 360
C-,’:!‘, ],.‘1\
q 210

2.3. Mot bo acquy co suat dien dong la 6V va san ra mot cong la 2704
khi dich chuvén dien tich o ben trong va gira hai cue cua né khi
acquy nay phat dién.

a) Tinh luong dien tich duge dich chuven nay
b) Thor gian dich chuyen luong dien tich nay la 10 phat, tinh
cuong do dong dién chav qua acquy khr do
(jicti

a) Luong dien tich duge dich chuven:

A 270 -
q i 15(
4 6
h) Cuong do dong dién chay qua acquy:
.,13'
9 ° 0,075A  75mA
t 10.60

2.4. Mot bo acquy ¢o suat dien dong la 12V va co dung luong la 6A. h.
1) Acquy nay co thé su dung tong cong trong khoang thoi gian la
bao lau cho tg1 khi phai nap lai neu no cung cap dong dién
cuong do 0,30A.
) Tinh dién nang tuong ang duge du tru trong acquy khi do.
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(iai
a) Thai gian su dung tong cong:
q 6
I 0,3
b) Bién nang tuong ung dugc du tru trong acquy khi do:
A =q.Z=6.3600.12 = 259200.)
2.5. Mot acquy c6 dung luong la 720mA. h.

20h

a) Tinh cuong d6 dong dién ma acquy nay co thé cung cap néu né
dugc su dung lién tuc trong 20 gi1o thi phai nap lai.

b) Tinh suat dién déng cua acquv nay néu trong thai gian hoat
dong trén day no san ra mot cong la 9,33K).

Giai
a) Cuong do dong dién ma acquy nay co theé cung cap:
¥ ; q 0,720
t 4

b) Suat dién dong cua acquy:

A 933100

q 0,72.3600

2.6. Khi nhiét dé chénh léch gitra hai dau la 200"C thi suat dién dong
cua cap nhiét dién Fe-Constantan la %, = 15.8mV va cua cap
nhiét dién Cu—Constantan la &, = 14,.9mV. Tinh suat dién dong
%2 caa cap nhiét dién Fe - Cu khi chénh léch nhiét do gira hai
dau la 200°C

0,036A - 36mA

Z E

(Jiai
Cong thuc tinh suat dién dong nhiét diéen: €= (T, - T))
AP dung: o = a,o(T, - T))
T2 = az(T; - T)) va &, = ao(T, - TH)

Dé nhan thay: €, = e - €0 =158 -149 = 09mV

2.7. Cap nhiét dién Fe-Constantan c¢6 hé so suat dién dong la u =
52uV/K va dién trg trong r = 0.5¢). Noi cap nhiét dién nay vai dién
ké G c6 dién trog trong R = 20Q. Pat mdot moi han cua cap nhiét
dién nay trong khong khi o 25'C. Nhung moi han tha har vao
trong 1o dién ¢6 nhiét do 800°C. Tinh cuong do dong dién chay qua
dién ké G |



(fiai
Cong thuae tinh suat dien dong ntuet dien: @ = w(T, = Ty)
& = 52.10 800 - 25) « 1MV
Cuong do dong dién qua dien ke
Z 0,01

| 19510 A 1,95mA
r+R 0.5+ 20

IIl. BAl TAP TRAC NGHIEM

2.8. Co thé tao ra mot pin dien hoa bang cach ngam trong dung dich
muol an:
A. hai manh ton.
B. hai manh dong.
C. hai manh nhom
DD. mot manh nhom va mot manh kem.
2.9. Sau khi su dung mot thor gian thy dien tro trong cua pin Von-ta
tang len la vi:
A. co hién tuong phan cuc xay ra.
B. hai cuc cua pin mon dan.
C. dung dich dién phan loang dan.
D. dung dich dién phan can dan do co su bay hao.
2.10. P61 véi mach dién kin gom nguon dién véi mach ngoai va dién
tro thi cuong do dong dién chay trong mach
A. t1 1é nghich véi dién tro mach ngoai
B. ti1 1é thuan vai dién tro mach ngoai
C. tang khi dién tréd mach ngoai tang.
D. giam khi dién trd mach ngoai tang
2.11. Cac luc la bén trong nguon dién khong co tac dung
A. tao ra cac dién tich mai cho nguon dién.
B. tao ra va duy tri hiéu dién thé gira har cue cua nguén dién.
C. tao ra va duy tri su tich dién khac nhau ¢ hai cuc cua nguon dién.
D. lam cac di¢n tich duong dich chuyén nguoc chiéu dién trudng
bén trong nguon dién.
2.12. Trong cac pin dién hoa khong co qua trinh nao dudi day:
A. Bién doi chat nay thanh chat khac
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B. Bién doi nhiét nang thanh dién nang.
C. Bién doi hoa nang thanh dién nang.
D. Lam cho cac cuc cua pin tich dién khac nhau.

IV. HUGNG DAN GIAI BAI TAP TRAC NGHIEM

2.8. Chon dap an: ). mot manh nhom va mét manh kem.

2.9. Chon dap 4n: A. ¢6 hién tuong phan cuc xay ra.

2.10. Chon dap an: D. giam khi dién trd mach ngoai tang.
2.11. Chon dap an: A. tao ra cac dién tich mai cho nguon dién.
2.12. Chon dap an: B. Bién d61 nhiét nang thanh dién nang.

Bai 3. ON TAP PINH LUAT OM CHO POAN MACH
CHI CO PIEN TRO

I. TOM TAT Li THUYET

1. Doan mach mac nai tiép
a) Khai niém: Trong doan mach méc néi tiép, cac vat dan duge maéc
lién tiép nhau, khong ¢6 su phan nhanh (h.vé). Cuong do
dong dién I co gia tri nhu nhau A - B
¢ cac vat dan mac noi uep. — +——_ }—-oe
b) Ddc diém: . R
» Cuong dodong diéen: I =1, =1, =..=1,
» Hiéu dién thé: U = U, + U, +.. . + U,. Pugc phan phoi theo
luat: dién tro nao 16n hon thi ¢ d6 hiéu dién thé 16n hon.
» Dién tro toan phan cua doan mach:
R=R, +R,+ .. +R,(R>R)
Néu cac dién trd bang r: R = nr
2. Poan mach mic song song

a) Khar niem. Trong doan mach R

mac song song cac vat dan co T ey NS,
diem dau mac chung vao mot &

diém A va diém cudi mac chung ——

vao mot diem B.
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Ly Dae diem:
» Cuong do dong dien:
U U [
[ 2 A . i
R, R. i
=1, +L +1;+. +1
» 1héu dién the: U = U, = U = ]
“ Xét rieng mach hai dién tro mic song song:
L I, I
R, R, R, R

|
* Dong dién trong mach re t e nghich vai dién tro mach do.
“ Pién tro toan phan R cua doan mach:
1 1 1 !

1 4

R R R~ R

3. Cac yéu to anh hudng dén dién tro
- Ban chat vat dan.
- Piéu kién vat ly.
- Hinh dang, kich thudc cua vat dan
— Pién tro thuan cua mét vat dan dong tinh ¢ mot nhiét do nhat
dinh, ty 1é thuan véi chiéu dai / va ty lé nghich vai tiét dién

; % ) . - f
thang S cua vat dan. R = Py
[: m; S: mz; p: Q.m (dién tro suat); p = %g

4. Hé so nhiét dién trg
Néu dién tro cua vat dan o t.'C [a K, o t'(' Ja R, thi thi nghiém
cho biét do bién thién tuong doy cua dién tro ty 1& vei do bién

thién nhiét do t: HIR R, = ut

* o: hé so nhiét cuaa dién tro [K '
* a > 0 doi vai kim loai, a < 0 doi var chat dién phan.
* Theo mot so tai liéu qui uac 1,'C = 20'C

- R = RJ1 + at)

=% p=pdl + at)
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5. Nhiét ké dién tré
* Dung cu do nhiét dé6 dua vao su phu thuoc cua dién trg vao nhiét
do. B phan chu yéu cua nhiét ké dién trd la mot sgi ddy manh
bing Pt quan quanh mét 16i bang mica.
* Po dugc nhiét dg: -200°C » 1000°C. Véi do chinh xédc 10 **C
6. Hién tugng siéu dan: Hién tugng mot s6 chat, khi lam lanh xuéng
duéi mot nhiét do nao dé (Nhiét do t6i han T,) thi dién trd cua né
triét tiéu.
Il. BAI TAP TY LUAN

3.1. Cho mach dién. Biét: R = 10Q; R, =6Q; = U &—

R, = 4Q: R, = o U = 18V R
BI5% el vim W chil bag nhity khe —(%'—

a) k ngit. R, k- R,
—t 1

b) k déng va con chay C ¢ diém

chinh gitra cua dién tro R.
idi 3 O

a) Xét k ngat:
Mach dién nhu sau R // ( R, nt R; ) (nt la m&c néi tiép )
Hai dién trd R, va R, cua hai von ké mic néi tiép c6 diér tro
tuong duong:
Ro=R;+Ry;=6+4 =10Q
Cudng do dong dién qua R, va Ry:
o1, U 18
12
Hiéu dién thé hai dau R, chinh l1a sé chi von ké V;:
Uac=U,=R,; 1, =6.18 = 10,8V
Hiéu dién thé hai dau R, chinh 1a s& chi von ké V.:
Us=U;=R;1,=4.18 =72V
b) Xét k déng:
Goi R; va R, lan lugt la dién tro phan bén trdi va bén pha cua
bién trd. Do C ¢ chinh gita bién trd nén:
R 10
e
Mach dién nhu sau: (R3 / R)) nt ( R4 // Ry )

1,8A

= o
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Hai dien tro R, v Ry mac ~ons ~ong. nen dién tré tuong duong:
RR Ho6 H
l{{_ b l{ :-l ty ‘
i dion trag R, va R mac <onp ~onyg. nen dien tro tuong duong:
R R 5 20

R, : _
- R, «R, H-1 4

)~ 2,738

R.

()~ 2,228)

Hiéu dien the hai dau dien tro R
Plo & (0 = Wy = TIU
(Vi R,, = Ry; va chung mac noin hep )
3.2. ('o hai dien wro R, = 100 R = 200 tien trg R, chiu duoc dong
dien tor da la 2A, dien tro R owon 1.OA
a) Co thé mac noi tiep hai dien tro do vao 2 diém cé hiéu dién thée
tor da bao nhieu?
b) Co thé mac song song 2 dien tra do vao 2 diém co hiéu dién thé
to1 da bao nhiéu?
i
Har dien tro R va R mac no tiep co dien trg tuong duong:
R = B, + Ko = 10 + 20 = 30Q
Hai dién tro R, va k. mac not uep nen cuong do dong dién qua
chung 1a bang nhau va chi duoc phep toi da bang I, = 1,5 A
Hiéu dién thé hai dau toan mach:
U=Ry, L =3015= 15V
Hai dién tro R, va R, mac song song. nen dién tro tvong duong:
B, st L0BR
" R, VR, 10:20
Hicéu dien thé cuc dai hai dau dien tra R,
B, = Bl = O = B
Hiéu dien thé cue dai hai dau dién tro Ru:
U = Rols = 20.1,5 = 30V
A dien tro R, va R, mac <ong song nen hiéu dién thé dat vao hai
dau mor dicn trg phai bang nhau va bang U, = 20V
Cuong do dong dién qua mach.
u, 20

If
" R, 6,67
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3.3. Cho hai ampe ké A; va A,. Mac noi tiep hal ampe ké vao mach
dién (h.a) thi chung chi 5,5A Néu A, mac song song von A, (h.b)
thi s6 chi la: I, = 6A va [, = 3A. Tinh cuong do dong dién qua R

khi chua mac cac ampe ké.

> & 29
] e Ty S

(iai

Do sé chi cua ampe ké A, va A, khac nhau nén dién tro cua ching
lan luot 1a R, va R,
RiI, = R, > 6R, = 3R, > R, = 2R,
* Xét R, // Ry:
U=, + LR, + R)
.. KRR, R2R 2
* R+R, R 2R 3
= U=(6+3)X2R;:3 + R) = 6R, + 9R(1)
* Xét R, nai tiép R,
U=IR, + R, + R) =55R, + 2R+ R) = 16,5R, + 55bR(2)
Tu (1) va (2) suy ra:R = 2R, -
= U=11R >1I'=U:R=11A
Cuong do dong dién qua R khi chua mac cac ampe ké

3.4. Cho mach dién nhu hinh bén. Pien [ .
trd R, = 10Q2; R, = 20Q: Ry = 30Q. ‘ R. )
DPién trd cua ampe ké va day noi & R,
khong dang ké. Hiéu dién thé giia S {3
hai dau mach dién la U = 36V. Tim @
a5,

s0 chi ampe ké.
a) Khi ngdt ca hai khoa K, va K;. b) Khi déng K, ngat K, .
c¢) Khi dong K, ngat K,. d) Khi dong ca hai khoa K

Jiari

a) Khi K, va K, ngat:

56



Ba dién trag Ro, R R, mac oo nep

Ri.,= R, + R+ U s 10+ 30 = 600

& A
So chi ampe ke: |l " T 6.\
\ L) i)

b) Khi K, dong K, ngit Mach oty co dhien tra Ry
» ) . [' 5 )
So chi amp: ko:l 3.6\
R It
¢) Khi K. dong K, ngat. Nach ol co dien tra Ry,
€ 36

So chi ampe ke: | 1.RA
R 20

d) Khi ca hair khoa K dong B dhien trs R Ry, R mac song song

nhau:
1 1 ] | ] ] | 6:.3+2 11
R R, R. R 10 20 30 60 60
R = 5,150
. ! g6
So chi ampe ke: | :{ ) ;_ 6.6\
4 T IS

3.5. Cho mach di¢n nhu hinh. biet R, = 1t
R, = 60Q; R; = 40Q); Uy = 72V
a) Mac mot ampe ke ly tuong vao gida hai
diem CD. Tim so6 chi ampe ke
b) Mac mot von ke ly tuong vio gida ha
diem CD Tim s0 ¢hi von ke

(jiaid
a) Mac mot ampe ké ly tuong vao giva hai diem CD. Dién tro R,
mac song song Ry
K, R 6O .10

R, 240
© R, R, 60410

bién trog R, noi tiép R,

° l{lm = l{l + l{-_g;; = 12 + 21 = 36!2
Cuong do dong dién qua mach chinh (R)):
(o Un 72

2A
R 36

Lm
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Hiéu dién thé giua hai diem C va B:
U(‘_H = ].R23 = 224 = 48V

- - J .
S6 chi ampe ké: I, - 1, - Uy, 28, 1,2A
R, 40
b) Mic mot von ké ly tuong vao gitra hai diém CD. Dién trg R, ndii

tiép R,.
> R =R, +R; =12 + 60 = 720
Cudng do dong dién qua mach chinh (R,):
= ljﬂ.i 72 1A
R 72
S6 chi von ké:
U, = U; = Ral = 60.1 = 60V
3.6. Cho mach dién nhu hinh, trong
dé R, = 0, R, I6n vo cung. Cho R,
= R; = 20Q, Ry = 30Q, R, = 18Q.
Hiéu dién thé U,y = 24V
a) K ngit tim sé chi ampe ké va von ké.
b) Néu K déng thi s6 chi ampe ké& va von ké bang bao nhiéu?

[

A

Giar
a) K ngat ampe ké chi sé 0.
* R] néll tlép Rz.
Ma R1 = R2 T2 l]_,“* l]l." UZAB 12V

* R; ndi ti€p Ry > Ry, = Rz + Ry = 30 + 18 = 48(Q)
U =IR, = -8R =230 _ 15y
R,, 18
UCD = U(',A + UM) =-12 + 15 = 3V.
Viy K ngit von ké& chi 3V.
b) K déng vén ké chi sé 0.
R, +R, 201430
RR, 2018
R,+R, 20+18
R13 nt R24 = R._m = R|3 + qu =12 + 9,5 — 21,5(1
Cuing d6 dong dién qua mach.

. R] /., R:; > l{l'.) ==

*Ry//Ry > Ry, - - 9,50



21
21,5

lF.\H
R
Hiéu dien the giga har e A C

Use = Ryul = 12 1,12
Hieu dién the giva hay diem ¢ B

| 12 A

Ucnp = Usp - Uy 21 141
Cuong do dong dien qua K
1 29
11 E a oy 0.67A
R, 20
Cuong do dong dién qua R -
F. 6
L U, . 10.6 0.53A
; R, 20)
So chi ampe ké: Iy =1, -1 - 0.67 -

3.7. Cho mach dién nhu so do hinh
vé. Cho R, = 3Q; U,yx = 6V Khi K
mo A, chi 1.2A; K dong A
0,5A. Tinh R, , R;.

chy

(giai
1) K ngat:

RintRy=> R R, + R

o i

6

3+R, - —
0.5

0
Fa

18 3 Ry

=
o) K dong:
i Rz // R;}:U(-B = Rglg = R;;]‘ == H_‘.{),F)
[ _O05R, 05R R
2 RS

"'.
R, 9 18

4

Il Iz + l;, = + 0.0

Hiéu dién thé gita hai diem A, O
U_;\(' = l{l.ll = 3 “

1&

Hiéu dién thé gida hai diem A, B:
R.

[Jr\li = [Ir\{' * ["l I3 !
6

>0 =

+ 0.5 =

131V

o ] '|J.6\-

053 =0.11A

[{1 K Iz
R, R{]
3
R, +1,95

6

" 415+ 05R,

> 156 = 11{31 > R_’{ = 6,75£2
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IIl. BAI TAP TRAC NGHIEM

3.8. Cho mach dién nhu so do hinh vé.
Trong do: R, = R; = 8Q; R, = 1Q: Ry =
16Q); Uag = 24V, Hiéu dién thé o hai
dau dién tro R, bang:

A. 12V B. 8V C. 18V D. 16V

3.9. Mach dién nhu so do hinh ¢ bén, ||___||__.‘

nguon dién co suat dién dong E = 12V,

dién tro trong r = 0. Ha den cung co

hién dién thé dinh muc 6V va dién tro

R. Muén cho hai den sang binh thuang

thi dién tro R’ phai co gia tri:

A. R/2 B R C. 2R D. Bang 0
IV. HUGNG DAN GIAI BAI TAP TRAC NGHIEM

3.8. Chon dap an: D. 16V
Hai dien tro méac song song R, va R, ¢
dién trg tuong duong:

R .
RM‘ Rl S N '18
R,+R, 18

R, R.

= 2,67Q

Hai dién tré mac song song R; va R, ¢6 dién trd tuong duyng:
R, =2 . 816 _gaag
R,-R, 8+16
Hai dién trd Rac va Reg mac noi tiép, nén dién tro tuong duong:
RAB = RM' + R(f]; = 2.67 + 5.33 = 8€)
Cuong do dong dién dinh midc qua mach chinh:

I = .U.r}_!f _ 2_4 3A
Ry 8
Hiéu dién thé hai dau CB: Uey = Rge I = 5,33.3 = 16V
3.9. Chon déap dan: A. R/2 I* - _||.___j

Hai dén sang binh thuong U, = 6V .
Hiéu dién thé hai dau dién tro R”:
U=U-U,;=12-6=6V = Uy
= R'= Ry = R2.

R’
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Bai 4. PIEN NANG VA CONG SUAT PIEN.
DINH LUAT JUN - LENXO

I. TOM TAT Li THUYET

1. Cong va cong suat cua dong dicn o mot doan macho
A Cong A cua dong dien vdier nang mic mach dien tieu thu)
A= t][-T = [T

Cong cua dong dion san v tren doan mach bang tich cua hiéu
dien the U gida hat dao dosin mach v evong do dong dién va
thar gian dong dien di qui mach

h! Cong suat P cua dong een cong suat tieu thu o doan mach)

A

o = 1.1
1

Cong suat cua dong dien L dar luong diace trung cho toe do sinh
cong cua dong dien va do bang tich so hieu dién the gida hai
dau doan mach vair cuong do dong dien trong mach.
¢) binh luat -Jun Lenxo:
* Xav dung bang h thuvet
Ap dung dinh luat Ohm cho doan mach thuan dién tro:
Q=A, =1L11= Rl
“ Phat biéu dinh luat: Nhiet luong toa ra trén mot vat dan R ¢o
dong dien I chay qua t le vor dien tra R, vor binh phuong
cuong do dong dien I vor thor gian t dong dién qua mach.
2. Cong va cong suat ctia nguon dién
Cong cua nguon dién bang dien nang san ra trong toan mach:
A=q.FE=Eli

Cong suat cua nguon dien: I’ = .1
1

3. Cong suat cua cac dung cu tiéu thu dién

a) Cong suat c.aa dung cu toa nhiet

poe 2 o Bl -
t R

b) Sudat phan dién cia may thu dien
Suat phan dién &, cua mav thu dien duoe xac dinh bang dién

61



nang A’ ma dung cu chuyén hoa thanh dang nang lugng khac
khong phai la nhiét, khi ¢c6 mot don vi dién tich duong chuyén

qua may.
A

?,’p =
q

Trong trudng hop may thu dién la nguon dién dang duoc nap
dién, thi suat phan dién co tri s6 bang suat dién dong cua
nguon luc phat dién: dong dién nap di vao cuc duong cua may
thu dién.
¢) Dién ndng va céong sudt dién tiev thu cia may thu:
* Pién nang A tiéu thu cua may thu:
A=A +Q=%F.lt+r. 00 =Ult
* Hiéu dién thé dat vao hai dau may thu: U = K, + r,.1
* Cong suat cua may thu dién:
P = 2 Zl+rl°
t [ P
d) Hiéu sudt cua mady thu:
r
H=1 "]
U
4. Do cong suat dién va dién nang tiéu thy
a) Do cong suat dién bang dung cu goi la oat ké.
b) Po dién nang tiéu thu bang dung cu goi la cong to dién.
¢c) Chu y:
* Can phan biét: Dién nang tiéu thu A = Ult véi nhiét lugng toa
ra Q = RI*t ¢ mot doan mach
* Pon vi do dién nang tiéu thu thuong duge tinh bang kiloo:it
210 (kW . h).
1kW.h =3 600 000

Il. BAI TAP MAU

4.1. Cho R, va R, va mot hiéu dien the U [ *A B-
khong doi. Khi mac R, vao U thi cong suat
toa nhiét trén R, 1a P, = 225W. Mic noi @ @

tiep R, vai R, roi mac vao U thi cong suat R Kr
toa nhiét trén R, la P, = 81W. Tim R,/R,. !
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( ;J‘fi’l".

o _ : uU?
(‘ong suat toa nhiet tren Rovrong triong hop dau: P R (1]
!
Cong suat toa nhiet tren R trong truang hop sau:
R, U
P,-RBRE ' (2]
: “ (R, R )
Tu [1] va [2], suy ra:
P 1P (R,«Rr R iRY
P, R, R R
(R, * R, 225 R -R, 15 5
R{ 51 R 9 3
_ R
> R, =156R, > - 1D
A B
4.2. Cho mach dién nhu hinh ve: U = const. Khi
khi bién trg R co gia tri R; = 100Q hoac R, = R R,
90002 thi cong suat toa nhict tren cic dién tro
ay bang nhau. Tinh R,
(jiai
. o e R,U?
Cong suat toa nhiét trén Ry, P R} s (1]
(R, + R,
. G g o 4 R,U? ’
Cong suat toa nhiét trén Ro: P, RE By (2]
- (R, + R,)
. , R R
Theo dau bai: P, = P, - N
(R R)) (R, «+ R,))
> Ri(Ro + Ry = Ri(R, + Ry
= Ry (R + 2RR. + R7) = R, (Re* +2RaR1+ R
4 l{ll{”z +l{] I{-_gz = !{‘{[{u. ‘f'{; [{12

R, = R, R, = 100 900 = 90000 5> R, = 300
4.3. Cho hai mach dién nhu hinh. Lan luot dat vao cac mach dé cung
moOt hiéu dién thé U thy thay cong suat toa nhiét trén R, va trén
R, bang nhau. Ching minh riang cac gia tri cua cac dién trg R, Ry,
R, thoa man h¢ thue: R\R. - R



A B

R, R,
I S

(piaii

Cong suat toa nhiét trén R, P, R I

Cong suat toa nhiét trén R P R L[

,R;
(R, + R,

== R[(I{n + H.)l'! = H.](Hu: + 1{3'2

Theo dau bai: P, = P, >

—8 [ —
R, R.
s B e B
R,U- ’_ ]
(R. + R.Y
R, U :
: ; [2]
(r R,
R.
(R R,

sy Ry(Re® 42RaB4 R ) = R tH 2R+ R,")
= R,R,? +R; R,Z = RoR +R, Ry s R2 = R R,

4.4. Cho mach dién nhu hinh ve: U = 160V; A B
Ry = 10Q khi nay cong suat ticu thucua Rla [  * ]
P, = 480W. Tinh |1 qua R va gia tri cua R R i’
Biét R chiu duoc dong dién khong gua 10A.

Giai /
Cong suat t-  nhiét trén R
P, = U,l = (U - R,DI = Ul - R,I?
= 480 = 1601 - 101”
= I? - 161 + 18 = 0
A =8 -148 = 16
~[1- 8 4 4A < 10A (nhan)
'_l ~ 841 - 12A > 10A (loai)
Pién trd R can tim: U = (R, + R} > 160 = (10 + R 4
> R = 30Q

4.5. Cho mach dién nhu hinh ve: U = 120V: o
r = 1,25Q; 4 bong den giong nhau moi bong [ U
c6 cong suat P = 115W. Biét cac den sang
binh thuong. Vay cic den phai mac the ey

nao? Tinh hiéu dién thé va cuong do dinh

muc cua moi den.




(jiaf
(‘ong suat ticu thu cua 1 den kb cing tinh thuang:
P=4.115 = 160W
Gor I'1a cuong do dong dien qua mach
theu dien the har dau dién tra R cun mor bong den.
Usg=0F = rl =120 - 1.25]
(‘ong suat tieu thu trén 1 bong den.
P=U,1=0120- 12311 = 160
[ 961 + 368 = 0 (1)
\ = 48° - 368 = 1936 = |1’
Vi phuong trinh (1) co nghiem <o la
I, = 1A > R =115 © nhan ket qua nay .
Hoac I, =92 A R 022 O < rloar ket qua nayv
4.6. Nguoi ta mac bien tra AB Lam bang |
day dan dong chat tiét dién deu. co R A 7 |
o
B

= 102 Nguon co E = 1H5V. Den D
thuoe loar 3V - 1.5W. Cho et khi
dich chuyén con chay € cua bien tra

AB tgr vi tri cach dau A mot doan bang 1/41AB thi dén sang binh
thuong
a) Tinh r cua nguon.
b) Cong suat toa nhié¢t tren bien tro AB va cong sudt ngudn cung
cap cho mach ngoai.

(iai

a) bien tro doan AC cua bien tro.
R 10
R

¢
T 1

R 2.5¢)

Cuong do dong dién dinh muce cua den:

P15
. 0,5
U " ).HA
- o U 3 .
bién tro cua den: R i ; 60
i .5

bé den sang binh thuang: | = 1, = 05A
Dinh luat Om: U = (R, + R, + r1.l

1.5 =25 +6+n05 >r =050



b) Cong suat toa nhiét trén bién tro AB:
P = Rac I? = 2,5.(0,5)° = 0,625W
Céng suat nguon cung cap cho mach ngoai:
PP=P+Py4=0625+15=2,1256W
4.7. Cho mach dién. Biét cac den Dy
12V - 12W; D, 24V - 36W; D.:
3W. Khi mac hai diém A, B vao
mot hiéu dién thé U thi cac den
sang binh thudong. [1ay xac dinh:
a) Hiéu dién thé dinh muc cua cac
den b;, D,. D:.
b) Cong suat tiéu thu cua ca mach, biét t1 s6 cong suat dinh muite
hai dén D,, Ds 1a 3/5.

*o—

(idi
a) Cuong do dong dién dinh muc cua den:
P12

I =--
U, 12
Do I; > I, nén dong dién I; qua R, cua den 3 di tir B dén C.

Xét tai C:
12=11+13 > ],5:1 +l3 -'>13=0,5A
P 3

U:i = Um‘ l‘h '05 6V

Hiéu dién thé hai dau den 1:

UAD = UM‘ + U('n =12-6 =6V
Hiéu dién thé hai dau den 5:

Ups =Upe + Uy =6 + 24 = 30V
Xét tai D:

Li=L3+1=05+15
Cong suat den D,: Py = U,l, = 6(0,5 + 1)
Coéng suat den Ds: Ps = Ul = 30 I,

D& bai: P, - °P. > 56005 + 1) = 3.30.1
‘' 5

1A ,13 = ],5A

> 15 = 6("5 > l_r, = 0,25!\
> Py = 30.0,25 = 7,6W
P,=3+6025=15W



4.8. Hai diéen trag R = 1Q va r mac o
tiep vao hai dau hicu dien the o
24V Khi thay do1r gia tri cua v 1y
cong suat toa nhiet tren r thav oo,

va dat gia tr1 cuc dai. Tinh gia 1
cuc dai do .

(jiai
» Cach 1.
Cuong do dong dién qua R:
= 24
I {
R«r 1.r
(Cong suat toa nhiét trén R:
. 24° 576 576
Pl r.24 rdH1 576 1)

(4 +r)° 16 - 8r-r° r.+ %48

Dua vao bat dang thuce Cosi:
r+ 1f »>2Jr.(16/ ) ¥

Khi mau so cua phan so tinh cong ~uat I’ cuc tiéu thi P cuc dai:
Pumax = D76/(8 + 8) = 36W

Tu (1) ¢6 thé suy ra:
r’ +(8-576/Pir+16 =0 (2)

A =(8 - 576/P)° - 64
Vi phuong trinh (2) luén cé nghiém so6 nén A > 0
= 576/P>16 >P <36 >DP,.=36W
» Cach 2:

Goi I 1a cuong do dong dién qua mach

Hiéu dién thé hai dau r:
U, =U-=-RI =24 - 1]

Cong suat tiéu thu trén r:
P=Ul=(24 -4]) |

S41° =241 + P =0 (3)
\ = 24% - 1P
Vi phuong trinh (3) luon ¢6 nghiém s6 nén A > 0
= 24* ~ 4P >0 > P < 36 >P,., = 36W
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4.9. Cho mach dién nhu hinh. Biét: A R, R,
UAH = 15V, R; = Rz = 1€ 'l'hay {}61 R df‘
cong suat tiéu thu trén R la lon nhat.

Tinh R va cong suat do. R
(idi
R/ Rs Ry, o 2o . B
R, R 1+R
R 2R+1
1{1 nt l{('n > l{”“ = I{] + [{(H — 1 -+ 'l)_:_I - _ﬁji

Cuong do dong dién mach chinh:
Uy 18R+ 1)

"R, 2R:1
Hiéu dién thé gita hai diém C, B:
U, -R,1- R IBR.D ISR

R:1 (2R+1  2R+1
Cong suat toa nhiét trén dién wro R:

p Uiy 225R* 225R 225
R R2R-1° @R -4R+1L  ,p 1,
R
B4t dang thice Cosi
4R ] > 2\/&. ]- = g PP —2-2§ = 28,125W
R R + 4

PLax = 28,125W <> 4R -:{ > R =0,5Q
4.10. Cho mach dién nhu hinh. A R, R, B
U = 12V, R, = 16Q. Thay déi R, thi =
cdng sudt téa nhiét cuc dai trén R, la

pmax = 2W. Tim R’Z =
Gidi
R.// R, > R‘_“ RR\
R, - R
R] nt R(‘B
% BigsRysReg= 16 oo W BRI BB,

R, « R R, + R,
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Cuong do dong dién mach chinh
s 120k R
R 16(R, - R i KK,
Hieu dien the giaae har diem ¢ B
R IR 120R. - R,
R, -R_16R -R)+BR,

I2R.R,
16(R, + R) - R R

o —

=2 Ue'H

Cong suat toa nhiét tren dien tro R

b Ui 12 'R,
R (R(6 R -16R »

B e e (12K ¥

R.(16-R,) - “li 32K (16 - R,)
Bat dang thue Cosi:
Rl{]G i R)) o+ {]b“‘!h < l{\[lﬁ + R ) (}_q[ié_):
. \ h R,
32R,(16 + R,)

po (2R 225R

64R,(16 + R,) (16 R )
s BB o .p e
' (16 + R,)

Ill. BAI TAP TRAC NGHIEM

4.11. Néu dung hiéu dién thé U/ = 6V de nap dien cho acquy cé dién
trg r = 0,5Q. Ampe ké chi 2A Acquy duvsc nap dién trong 1h. Dién
nang da chuyén thanh hoa nang trong acquy:

A. 12J B. 43200.] (. 72004 D. 36000J

4.12. Cho R, va R; va mot hi¢u dién thé U khong déi. Khi méac R, vao
U thi cdng sudt téa nhiét trén R, 1a P, = 100W. Méc néi tiép R,
vGi Ry roi mac vao U thi cong suat toa nhiét trén R, 1a P, = 64W.
Tim ti s6 R,/R,.

A. 0,25 B. 4 C.2 D.05
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IV. HUGNG DAN GIAI BAI TAP TRAC NGHIEM

4.11. Chon dap an: ). 36000
» Pién nang ma acquy tiéu thu:
A=Ult=621=12 Wh = 43200J
» Nhiét lugng ma acquy toa ra:
Q = rl’t = 0,5.2°1 = 2 Wh = 7200J

» Dién nang da chuyén thanh hoa nang trong acquy:

AA=A-Q=12 -2 =10 Wh = 36000J
4.12. Chon ddp 4n: B. 4

Cong suat toa nhiét tréen R, trong truong hop dau: P, -

Cong suat toa nhiét trén R, trong truong hop sau:
R, U*
P=RI - "--
= £ (R, + R,)*
Tu [1] va [2], suy ra:
P_U (R,+R) (R, R

P, R, RU R
(R,+R,)* 100 R,+R, 10
= N 5 o
R’ 61 R, 8

=" R;=4R; -> R/R, = 1.
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Bai 5. PINH LUAT OM TOAN MACH
I. TOM TAT Li THUYET

1. Dinh luat Om toan mach déi voi mach ngoai c6 dién tré R

Go1 | la cuong do dong dien trong mach, do g r
nguon phat ra chay tu A den B0 mach _‘l_“_—
ngoai. Trong khoang thar gian

— Cong cua nguon dien san . BE
A=2Zla

— Nang luong uveu thu do hicu ung Jun o bén trong nguén va o
dién trog R: Q = (r + Ri.l 1

— Pinh luat bao toan nang luong:
A=Q >Zlt=tr+Rul 1
> ‘é’ =(r + Rl

o Két.luan 1. Suat dien dong (4 = [£) cua nguon dién cé gia tri
bang tong do giam thé ¢ mach ngoar va mach trong.

& Két luan 2: Cuong do dong dién 1 trong mach ti 1¢ thuan véi
suat dién dong K cua .puon dien va t1 lé nghich vé dién tro
tong cong (r + R) cua mach

K
r- R

¢ Két luan 3. 1liéu dién the har dau nguon phat bang suat dién

dong cua ngudn do tru do giam the mach trong.

[J\B =K -1lr

2. Hién tugng doan mach (R =~ 0)
l |
r
N@u dién tro trong cua nguon la be thi cuong dé6 dong dién I rat
l6m, nguy hiém Dé tranh hién tuong doan mach xay ra déi véi
miang dién o gia dinh nguoi ta dung cau chi hodac atomat bao vé.

3. Diinh luat Om déi véi mach ngoai c6 may thu dién va dién tré R

Gia su trong toan mach co ca may phat (E, r) va may thu (acqui
camn nap dién chang han) mac noi tiep vai dién trd R. Mdy thu c6

n



suat phan dién E’ va dién tro r’. Dong dién I di vao cuc duong cua
may thu.
» Cong cua nguon dién san ra: A = E.].t
» Nhiét lugng Q toa ra o cac dién tro R va r: Er E.
Q=(R+n Il ; |____.{|.__
» Dién nang tiéu thu 0 may thu:
A=Elt+rl X
Ap dung dinh luat bao toan nang luong:
Elt=xlPt+RFO+ Elt+r. Py
Tudésuyra: E-E =(r+r +R) 1

] i

E-E
— - -=
(r+r'+ R)
4. Hiéu suit cia nguon
I
H-% U,
A E

Véi: A la cdong c6 ich (cong ma nguon dién cung cap cho mach ngoai).

Il. BAl TAP TY LUAN

5.1. Khi néi dién trd R, = 290 vao hai ilF
diau nguén dién thi hiéu dién thé hai
ddu nguén dién la U, = 29V, thay R, C R4

bing dién tré R, = 14Q thi cuong do [ —F [ T—]
dong dién qua mach la I, = 2A. Tinh
sudt dién dong E va dién tro trong R, R,
cua nguon dién.

D
Gidi

Cuong 4o dong dién qua nguon trudng hop dau:

L A

R, 29

Ap dung dinh luat Om toan mach cho truong hop dau:

E=U,+Iir=29 +r (1)
Ap'dung dinh luat Om toan mach cho trugng hop sau:

E=1L(R,+r) =211 +r) =28 + 2r (2)

Tu (1) va (2), suy ra: E = 30Vir = 1Q
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.2. Xac dinh suat dien dong va den tra trong cua acquy biét:

* Khi cuong do dong dien bang 1A th cony suat mach ngoai la 7,2W.

“ Khi cuong do dong dieén bang 60 1 cong <uat mach ngoai la 9.6W.

(ghenr
Hiceu dién thé hin diau nguon dien trong truong hap daa:
U P, 7.2 | s\
| |
Ma: E=1,+Lr=184+ I (1)
Hiéu dien thé har dau nguon dien trong trugng hop sau:
U I": 9.6 LG\
L6
E=U,+Lr=16+6 (2)

Tu (1) va (2), suy ra: K = 2,2V = 0.1Q

5.3. Dé xac dinh suat dién dong cua mot acquy, nguoi ta mac noi tiép
noé véi mot pin mau suat dien dong K. = 2V. Mach ngoai 1a mot
dién tro R va mot ampe ke chi dong dien I, = 0,28A. Sau dé trao
do1 cac cuc cua pin mau I thi ampe ke chi I, = 0,08A. Tinh suat

dién dong E.
Giai
Xét truong hop dau 1. > [. nen hai nguon mac ndi tiép:
E+E =I1itr,+r.+ R
= 12+E =1RMVo:R=r,+r, +R
Xét truong hop sau hai nguon mac doi xung:
E-E=LR
= 12-FKE'= ; R(2) VouR =r,+r,+R

Tu (1) va (2), suy ra: E' = 6V R = 180

Ta khong xét trudng hop ' > I vi khi do pin sé bi hong va rat

nguy hiém.
Il. BAI TAP TRAC NGHIEM

5.4t. Cho mach dién nhu hinh. Biet: r = 4Q; R = 20Q.
Cuong do dong dién qua nguon 05A. Suat dién
dong cua ngudn: |

A 12V B. 10V C.2V D. 24V

@w it (N
H
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5.5. Cho mach dién nhu hinh Biét: r = 2Q); |
R = 13Q; RA = 1Q. S6 chi ampe ké la ll‘*-r

0,75A. Suat dién déong cua nguon: |} |
A. 21,3V B. 10,5V l . l
C. 12V D. 11.25V

IV.HUGNG DAN GIAI BAI TAP TRAC NGHIEM

5.4. Chon dap an: A 12V
Suat dién déong cua nguon:
E =Itr + R) = 0.5(4 + 20) = 12V.
5.5. Chon dap an: C. 12V
Suat dién dong cua nguon:
C=lr+ R+ Ry =0752+13+1)=12V.

Bai 6. PINH LUAT OM VOI CAC LOAI POAN MACH

I. TOM TAT Li THUYET

1. Pinh luit Om déi voi doan mach chia nguon dién E va dién trd R
ndi tiép
UAB =Va-Vg=E - lir+R) h:l} | h-. ~U-"'\~h-
r+R
» Chu y:
* Truong hop R = 0 A E,r R B
cong thuc trén trung vai cong .—4—||—<—|:‘:]-—-
thuc ¢ bai 5 chuong 2. I
*J cong thie trén dong dién chay qua ngudn dién tif cwc am
sang cuc duong va V, > V.
2. Pinh luat Om ddi véi doan mach chita may thu dién E’ va dién tré
R ndi tiép

UAB = Vn = VH =K +1(r"+R) hay I = 'l—J“\‘l?_:“l'b"
r+R
» Chu y:
* Truong hop R = 0 A E,.ry R B

cong thuc trén trung vai cong ’—’—ll—'[—C:}*"

thuac ¢ bai 4 chuong 2.
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* J cong thie trén dong dién di vao cuc dugng cua may thu va

Va> Vi
3. Cong thic tong quat cua dinh luat Om déi véi cac loai doan mach
U+ E
[]’;\H = \}"\ R V|l =(r + [{l l.\li - ]‘: }]H\' ‘ = _
r- R

s Chu v: E la dai luong dai s0. £ nhan gia tr1 duong khi dong dién
I.p chay qua pin (acquy) tu cuc am dén cuc duong, khi do pin
(acquy) dong vai tro nguon dién, va nhan gia tri am kh dong
dien I4p chay qua pin (acquy) W cuc duong dén cuc am, khi do
acquy dong vai tro may thu dién.

4. Mac nguon dién thanh b¢
a' Mdc nor tiép:

Cac nguon dién E,. E,,...... I, mac no1 tiep vdi nhau khi cuc am
cua nguon K, noi vai cue duong cua nguon E,. Pau A la cuc
duong, con dau B la cuc am cua ba.

E rl Ellsr
E[} = E] + }4:'{» +... ¥+ l':“ A II '_ |I
y=TI; +TIy +... + T, x,Fa
Néu cac nguon dién giong nhau:
E, = nE, r, = n.r
b Mdc xung déi: A E,r Eur B
3 4 It |
E.=E, - E, L ||_‘
A1 A 4 P - b3 2 . -
Bién tro trong cua bo nguon: B,.ry Eur

r.=nr, +r,

T'ﬁ

c. Mdc song song:

yia su ¢6 m nguon dién mac song E,.r
song, cac cuc cung ten duge noi voi } '
nhau vao cung moét diem. A la cuc A Ea,ro B
duong B la cuc am cua bo nguon. . } -
r 3
Ev =Ein = s
R ;

d Mdc kiéu hén hop déi xing:

C6 N nguédn dién giong nhau duoc mac thanh n hang (day), moi
hang ¢6 m nguon néi Liép.
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Ey = m.E | 2

A
pss I T
n
N =nm I ==

5. Trong trudng hgp tong quat doan mach AB co thé chira nhiéu
ngudn dién, may thu dién va dién trd, ta cé cong thic tong quat
Uap = lag-Ras - Ey
» Qui uoc:
* Iap = 1 > 0 dong dién trén mach chay tir A dén B.
* E,, 1ay dau nhu qui uéc ¢ phan 3.
* Rag la dién tro tong cong trong mach AB.
Il. BAI TAP TY LUAN

6.1. Cho mach dién nhu hinh. Biét: E, = 12V,

r= 2 L2 E,=6V;r, = 1Q.
a) Xac dinh R dé cuong do dong dién la 1,2A. Il 'I
b) Tinh dién nang tiéu thu va nhiét luong

. ; 5 R
toa ra g acquy (E., ry) trong 1h. Giai thich ;i;
su chénh léch gida hai so liéu thu dugc.

Giai
a) Do E, > E, nén E, la nguon phat.
Pinh luat Om: E, - E, = I(R + r, + 1)
= 12-6=12R+2+1) >R =2Q
b) Hiéu dién thé hai dau nguon thu:
U=E+Ir,=6+12=72V
DPién nang tiéu thu ¢ acquy:
A=U.lt=721.21=864Wh
Nhiét luong toa ra g acquy:
Q =R,I%t =1.12%1=144Wh
6.2. Dung mét nguén dién ¢o E, = 2.2V, r; = 0,1Q dé nap dién cho
mot acquy ¢6 K, = 2V: r, = r;. Tinh cong suat cua ngudén E,, cong
suat hitu ich cua acquy; hiéu suat nap dién.
(jiai
Cubng d6 dong diom: | 9 e . 22 2 44
r+r, 0,1+0,1
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Cong suat nguon 5 P =K. 1 2o - 22W
(‘ong suat cung cap cho mach
P =Py =rd" =2 011 =21W
(‘ong suat nap dién cua acqu
P =P -iri+r)l LAY
. P s
Hieu suat nap dien: 11 E— (9
6.3. Mot may phat dien cung cap dien cho mot dong co. Suat dién
dong va dien tro trong may o I0 - 25V 0 = 1 Q. Cuong do dong
dién qua dong co la | = 2A den tro dong co R = 1,5 €. Hay tinh:
a) Cong suat cua nguon dien v hieu suit cua no.
b} Cong suat dien ticu thu toan phan va cong suat co hoc cua dong
ca dien. Hiéu suat cua dong o
c) (na su dong co by ket khong quay duoe, cuong do dong dién qua
mach la bao nhi¢u?
(jrai
Cong suat dién cua dong co:
P=Ul=90.75 =675\
Cong suat toa nhiét cua npguon dien:
Pz=R.I5= 200795y = 1.125W
Cong suat co hoc:
P.=P-P, (rh+r.l =675-1,125 = 5.625W
. L } P’ H. 620 ) _
Hiéu suat cua noé: 1l 083 83%
I.'I .H‘ 5
Pong co i ket khong quay duoce thi cuiing do dong dien qua mach la:
D 25
r+ R 1 1.5
6.4. 1 Ngudi ta mac bién trd AB lam bang -
day dan dong chat tict dien deu, ¢o A c E
R = 10Q2. Nguon ¢o K = 1.5V ben D R,
thudc loai 3V - 1,5W Cho bi¢t khi dich B3
chuyén con chay C cua bien trd AB tdi vi tri cach dau A mét
doan bang AB/1 thi den <ang binh thugng

1OA 5l

a) Tinh r cua nguon



b) Céong suat toa nhiét trén bién tro AB va cong suat nguon

cung cap cho mach ngoai.
2. Gii nguyén vi tri con chay C va ndi hai dau cua bién tra AB

bidng mot day dan co dién tro bang khong.

a) Xac dinh I qua den D. Trong truong hop nay do sang cua D
thé nao?

b) Mudén dén D sang binh thudng. ta phai dich chuyén con chay
C téi vi tri nao trén bién trg AB.

(Jiai
y A , (
1. a) Gia tri bién tro: R, l: 11) 2,50
- e . P 1.6
Cuong do dinh muc cua den: | UII g 0,5A

bén sdang binh thuong: I, = I, = 0,6A
u, 3
I, 0,5

bién tro den: R, 6¢)

Pinh luat Om: E = Itr + R, + Rac)
> 4.8=050r+6+25) >r =05
b) Cong suat toa nhiét trén bién tro:
Py = Rac I” = 2,5.(0,5)* = 0,625W
Coéng suat toa nhiét cua nguon dién:
PozU,l=P,+Py=0625+ 15 = 2,125W
2. a) Gia tri bién tro:

Ry R, 2575
VR R, 256472
Pinh luat Om: l‘i‘ =1'"tr + Ry + R))

= 45=110.5+6+1875) >1=054A

Cuong do dong di¢n qua den I = 0,54A. Vay dén sang hon muc
binh thuong.

R 1,875Q

b) Mudn dén D sdng binh thuong, ta phai dich chuyén con chay C
toi vi tri sao cho R, = 250 bang gid tri bién trg ¢ cau 1. Dé
nhan thay con chay C o vi tri chinh gitrta trén bién tré AB, khi
dé Rac = Reg = H€Q2. Dién tro toan bién trg R, = 2,5Q.
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[’

6.5. Hai nguon diéen mac song song Neoon | eo 16, = 18V, rp = 1,50
Nguon I ¢o K, = 12V r, = 1,20 Mach ngoas co R.
1) Cho R = 360, Tinh cuong do dong dicn gua 1y, K, va caong do
dong dién toan mach.

i l':;.r
h)r R nhu theé nao thi nguon . dong var tro j}}
nguon phat. A 13
. . 3 . ey K..r
¢) R nhu the nao thi nguon 15 dong v tro N
mav thu dien, |
' : ; | R
d) R nhu the nao thi khong co dong dien |

qua nguon k..
(jicei
Gor 1, 1., 1, lan luot la cuong do dong dien qua nguon K, K., va
qua dien tro mach ngoai.

Dinh Juat nat tay A 1 =1, + |. (1)
Dinh luat Om tong quat cho mach AB ¢o chia nguon E,:
, E. U,
lI_,\p, = ]‘41 I;f; > I: W (2)
I“

Pinh luat Om tong quat cho mach AB co chia nguon E,:
K. 1,

Usi = Bo— Loty » I_, Al (3)
I,

Dinh luat Om tong quat cho mach AB ¢o chua R:

U
Uy = IR > 1 A (1)
R .
.
Thay (2), (3) va (1) vao (1), suy ra: |'l |
Usw By Uy, 1 k, Uy | I
R r r £ I, iw' I R
P 1 1 BB ap=e={__} B
> U0 p oy ) .
e R | r, r 1 I»P l‘ll_f.r'.a
a) Thay so0: L
1 1 1 8 2 22.108
lj,\[;(. ] | t ) ] : > l]__\” zz < 14,4V
36 1,6 1,2 Lo L4 ‘ 165
18 11,1 1 /
> I; ' 214N 1, 5 1.4 2,0A
1,5 ].2

} =24 - 2 2 044
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Dong dién I, co chicu thue té nguoge chiéu vai hinh veée va ¢o
cuong do 2A.

b) Xét K, la nguon phat khi I, >0 > 15, > U,y

1 ] 1 \ 18 12

Ma Dl | ‘ 29
R 1,6 1,2 1,6 1,2

> Yasi AN 12 > aals > R < 3Q
1,5R + 1 1L6R 1

Vay khi R < 3Q nguon E, dong vai tro nguon phat.

¢) Tuong tu nhu truong hop cau a nguon I', dong vai tro may thu
dién khi R > 3Q.

d) Khong co dong dién qua nguon I5, (1. = 0) > K. = Uy > R = 3Q.

6.6. Co6 N nguon dién giong hét nhau voi suat aién dong kK = 1V va

80

dién trg trong r = 0,2Q. Cac nguon nay dudge mac sao cho thanh
mot bd nguon co n nhom néi Liép nhau, trong moi nhom co N/n
nguon mac song song. Mot dung cu ¢o dién tro R = 0,3Q duge mac
vdi bd nguon.
a) Hoi N phai bang bao nhieu dé cong suat W tiéu thu o dung cu
dat cuc dai? Gia tri cue dai cua W bang bao nhiéu?
b) Xét N = 36
Gidei
Cong suat ticu thu trén dién tro R:
P=Ul=z=(E,-Lry)] > P-EIl+P=0

2 2 Y
> ol el eP=0 5" _neleP=0
m N
’ i P ¥
A=(ne) -1n'r ) > P < Ne
N Ar
) Ne?
Xét: Pomc = (1)
Ar
2 2
Mat khic: P = RI” = "N ¢ (@)
An‘r”

Tu (1) va (2) suy ra:
., RN JI{N [0.3.21
> N= =

n =

r r V 0,2
2107

max = 4'().2

b ]

= 30W



| 36
ot N=36 st =08 ™ o84 5 .79
0.2

Xet:n=6 >m=26

P=RI1° =R, E e AW
BT
m
“Xet:n=9 m=14 >P=132W
6.7. Mot dong co dien nho (co dien tro trong r = 2Q) khr hoat dong

binh thuong can mot hicu dien the U - 9V va cuong do 1 = 0,75A.

a) Tinh cong suat va hicu suat cut dong co? Tinh suat phan dién
cua dong co khi dong co hoat dong tinh thuong?

b) Khi dong co bi ket khong quav dude, Tinh cong suat cua dong
co, néu hicu dien the dat viao dong co van la U = 9V. llay rut ra
ket luan thue te?

¢) De cung cap dien cho dong co hoat dong binh thuong nguai ta
dung 18 nguon moi nguon co ¢ = 2V, r = 2Q. Hoi cac nguon
phai mac the nao va hicu suat cua bo nguon la bao nhieu?

(giaii
a) Cong suat Léu thu cua dong co:
P=Ul=9 075 =675W
Cong suat toa nhiet trong dong co:
1 = .7 = 240,75) = 1,126W
Cong suat hau ieh cua dong co: P P 5 .626W
Higu suit: 1 = 0 = 525 _ gan _ gy 4y
) P 6,75
U=-E+Ir >E'=U-1r:9- 0,752 =175V
(Hoac . = E'l >E' =P/1=5625/0.7) = 17,5V)
by Khi dong co bi ket: £ =0
I U 9:_"5/\
r 2
Cong suat dien cung cap cho dong co (Cong suat tiéu thu dién
cua dong cu)
P=U1=9.(4,5) = 10,5W
Khi dong co b ket, | tang cao, nhiet luong do dong co toa ra
lon, dong ca de bi hong.
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c) Goi n la s6 nguon trong mot day, m la so dav, N la tong so

nguon dién: N = m.n

‘ nm =N = 18 (1)
’5" U=K,-Ir, >U=npe-1""
' m
> 9=2n- 1,6n/m (2)

Tu (1) va (2), suy ra:n’ - 24n + 108 = 0
Giai phuong trinh ta duoc:
n=18 m=1hoacn=6m=3

§] Y
=" = " =025=25%
£, 36
r .
H, = l - P 075 = 5%
“h2 12

6.8. Mot bd nguon gom cac ngudn giong nhau
moi nguon co suat dién dong I, = 2V. Dién
tro trong r, = 6Q). Mach ngoai la mot bong
dén 12V - 6W.

—|

I

&

a) Néu cho 18 nguon thi phdi mac cac nguon trén thé nao dé bong
dén sang binh thuong. Tinh hiéu suat cua bo nguon mac theo

cach dé.

b) Tim cach mac cac nguon sao cho bong den van sang binh thuing
nhung chi can s6 nguon it nhat. Tinh s6 nguon do va hiéu suat

cua bd nguon.
Giai

a) Goi n la sd nguon trong mot day, m la so day, N la tong so

nguon dién: N = m.n

)
Cudng do dinh muc cua dén: I, = lIJd "

q
Pién trg cua den: R, = U, = e = 210)

1, 0,5
x " . : NE
Cuong do thuc té qua den: |
mR + nr

N =m.n =18
*Xét: N=4148, R = R, = 24Q, r = 62

= (,0A
12

(2)

Gia su den sang dung dinh mue: | = 1, = 0.5A
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»21m + 6n = 1.18 (;3)

sAm + n = 32 (1)
T (2) va (3) suy ra:
m — 8m +12 =0 m 6 hoaem = 2
Ma n = .32 Im »>n =8 hoie n = 24
licu suat nguon theo cach macm = 2. n = 21,
U1 12 =
I, 4" = ().2h = 25%
nkl, 21.2
Hicu suat den theo cach macm =6:n =8
U 12 5 e
ll..: 'l = (.7H = THhts
nle §.2
s Chu v 1+ 11 =1
- . nkN ,
b) Tu 1) suy ra: rn® - [l + NR =40
s 6n -ANn + 21N =0 (H)

bicu kiéen de phuong trinh (20 co nghiem:
V' =AN" < 1M4AN = 0 > N ~ 36

= Xoét Ny = 36 <>V = ()

IN 136

26 12

Tu (3) ta thay: 2(1m).6n = 111m.n = const

Theo bat dang thuae Cosi:

e N = 12: mi =4,

21m + 6n = 1m.n nho nhat khi1: 24m =6 n = 2m.n

> n = 12, m = 3
Vay s6 nguon it nhat la 36.

Hiéu suat: I = U 1z =05 : 50%
' nk 122
~Chuy: .
Co the gai: (1 > Iy = KAR/N + r'm)
Do: R/n +r/m=Rm+rn=FI,=hang so

(R/n)tr/m) = (Rr/N)y,. - > N con = 2RI,/ E
Tu (3) ta thay: 24m.6n = 111 mn = const.
Theo bat dang thae Cos::

24m +6n = 4mn nho nhat khi 21m = 6n = 2nm

n=12.m=3
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IIl. BAI TAP TRAC NGHIEM

6.9. Hai dién tro 1000 mac néi Liép vai e
nguon 120V, r = 0. Mot von ké nédi qua mmm‘ i
dién trg 1000Q2 (nhu hinh). S6 chi von
ké: 1000€2
A. 120V B. 80V 120V
C. 60V D. 10V J'M';L

6.10. Mot pin 9V duogc néi vdi 14 dién tro A Q5

thanh mach dién nhu hinh ve. Dong
dién qua diém E trong mach la bao
nhiéu? oV =

- D
A. 2A B. 1A 50
C.BA D.7A C K

6.11. Mot pin 9V duge nor vai 1 dién tro A Q B

thanh mach dién nhu hinh ve. [i¢u
dién thé o doan naoi diem B var diem D ) Q20
la bao nhiéu? gV = 5
A. 2V B.1v 50
C. 5V D7V B [

6.12. Mgt pin, mot ampe ké, ba dién tro va mot cong tac duge noi v
nhau nhu hinh vé. Khi cong tac dong thi diéu gi xay ra vdi hiéu
dién thé di ngang dién trg 1507
A. bang hiéu dién thé di qua dién tro 20¢).
B. gap dbi hiéu dién thé di qua dién trd 30Q. = p;, 150 :snsz[]
C. bing hiéu dién thé di qua dién tré 30Q.

D. bang % hiéu dién thé di qua dién tra 309). N

6.13. Ilai dién tro R duge mic vao mot nguon dién theo hai cach dudgi
day. Hi¢u dién thé cua nguon la 12V, phat biéu nao sau day la dung?

A. Dong dién chay qua dién tro R trong
mach 1 16n hon trong mach II. -4 12VE= R [] R []

B. Tong cong suat cua nguon Il I6n hon
nguon I.

C. Dién thé di qua dién trg R trong mach | Idn hon trong mach II.

D. Di¢n trg tuong ung trong mach Il Idn hon trong mach 1.
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IV.HUONG DAN GIAI BAI TAP TRAC NGHIEM
6.9. Chon dap an: D. 10V

6.10. Chon dap an:
6.11. Chon dap an:
6.12. Chon dap an:
6.13. Chon dap an:

A.

A

C.

B

2A
2V
bang hiéu dien the di qua dién tro 30().

Tong cong suat cua nguon I lon hon nguon 1.
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Chaong I1l. DONG PIEN TRONG CAC MOI TRUONG
Bai 1. DONG DIEN TRONG KIM LOAI

I. TOM TAT Li THUYET

1. Cac tinh chat dién cua kim loai
a) Kim loai la chat dan dién wot.
b) Khi nhiét do khong déi dong dién trong kim loai tuan theo dinh
luat Om.
¢) Dong dién chay qua day dan kim loai gay ra tac dung nhiét.
d) Pién tro suat cua kim loai tang theo nhiét do.
p=poll + alt =ty

po: dién trg suat cua day dan kim loai o nhiét do t,

p: dién tro suat cua day dan kim loai o nhiét do t.

a: hé s6 nhiét dién tro (K ).
Thudéng qui udc L, = 20°C

2. Electron tu do trong kim loai

a) Trong kim loai, cac nguyén tu bi mat electron hoa tri tro thanh
cac ion duong. Cac ion duong sap xép mot cach tuan hoa trat tu
tao nén mang tinh thé kim loai.

b) Cdc electron hoa tri tach ra khoi nguyén w chuyén dong hon
loan trong mang tinh thé goi la electron ty do. Mat do electron
tu do trong kim loai la khong doi doi vdi moi kim loai.

3. Giai thich tinh chat dién cia kim loai

a) Bdn chat dong dién trong kim loau:

* Dong dién trong kim loai la dong dich chuyén c¢6 hudng cua
electron tu do nguogc chiéu dién truong.

* Mat do hat tar dién vao cd mat déo nguyén tu trong kim loai,
n = 10*/m°.

b) Nguyén nhan gday ra dién tro: Do su “va cham” cua cac electron
tu do vao cac chdé mat trat tu cua mang tinh thé kim loai.

c) Khi nhiét dé cia kim loai cang cao, thi cac ion kim loai cang dao
dong manh. Do d6, do mat trat tu cua mang tinh thé kim loai
cang tang va lam tang su can tro chuyén ddng cua cac electron
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w do Vi vav, khi nhiet do ting thy “hien tro suat cua day dan
kim loar tang.

d Khi “va cham”™ cac electron trayer mot phan (thoace toan bo)
nang luagng chuyven dong dinh huong cho mang tinh thé kim loai
Lam tang notr nang cua kim loar nen dayv dan kim loar nong lén
khi co dong dien chav qua
“Chua y:

R=Ril + alt -
R, dien tro cua day dan kim loar o nhiet do t, = 20°C
R: dieén tro cua dav dan kim loar o nhiet do t"C.

«. he so nhiét dién tro (K
Il. BAI TAP TU LUAN

1.1. Mot dong dien cuang do do duoe 1.2.10 ‘A ton tai trong mét day
dong co duong kinh 2.5mm. Cho nguyen tu luong cua dong la M =
64.10 'kg/mol, khoi luong rieng la D = 9.10’kg/m”*, mat dé hat tai
dién vao ¢ mat do nguveén tu trong kim loar. Hay tinh:

a) mat do dong o L) van toc troi cua electron.
(giai
a) Dién tich tiét dien thang day dong:
g v 50 i .
g d".n (2,5.10 { 910 "m?
1 1
| 1210°
S 4,910

Mat do dong dién: 21.5A/m”

b) Tinh Van toc troi trung binh cua eloctron:

Mat do clectron tu do trong dong

N..D 6,021079010 4 :
n A e "IU - ().85 10*'electron / m"
M 61.10
J 24,5

) . 1.8.10 'm/s

ne 0,85107°1,6.10 "

1.2. Can bao lau dé cho cac electron di tu acqui cua 6td dén dong co
khor dong? Gia thiét dong bang 300A va cac electron di qua mot
day dong vai dién tich cua tiét dién bang 0.21cm? va chiéu dai
bang 0.85m. Cho nguyén tu luong cua dong la M = 64.10 *kg/mol,

-

87



khéi lugng riéng 1a D = 9.10°kg/m®. Cho biét mat do hat tai dién
vao ¢ mat do nguyén i trong kim loar.
Giai
300
S o0,21.10"

Mait do electron tu do trong dong:

23 3
Nyt 6,02.1078,0.10° o g5 10%clectron/m’

Mit dé dong dién: 1,43.10°' A/ m*

n

M 64.10 *
Van téc tréi trung binh cua electron:
v 3 P ey 1,05.10 ‘'m/s

ne 0,85.101.6.10 "
Thai gian cin tim:
s - 0,85
v 1,05.10"
. BAI TAP TRAC NGHIEM
1.3. Mot day bach kim ¢ 25°C co dién tro suat p, = 10,5. 10 'Qm.
Tinh dién trd suat p cua day nay o 500°C. Coi rang dién trg suat
cua bach kim trong khoang nhi¢ét 49 nay tang u lé bac nhat theo
nhiét dé véi hé s6 dién trd o = 3,9.10°K !
A. p=282210 °QOm B. p =19,45. 10" *Qm
C.p=2995. 10 *Om D.p=3428. 10 *Om
1.4. Mot béng déen 220V - 75W c¢6 day téc lam bang vonfram. Dién
trd cia day téc den ¢ 25°C la R, = 55,2Q. Tinh nhiét do t cua day
toc den khi sang binh thudng. Coi réng dién trd suat cua bach kim
trong khoang nhiét d§ nay tang ti 1é bac nhat theo nhiét dé vei hé
so6 nhiét dién tré a = 4,5.10 ’°K !
A .t =2597°C B.t=2350°C C.t=2400°C D.t =2622C

IV.HUONG DAN GIAI BAI TAP TRAC NGHIEM

1.3. Chon dap an: C. p = 29,77. 10 *Qm
Pién trd suit cia day dan kim loai ¢ nhiét do t = 500°C.

-0,81.10°s

p=poll + alt - ty)]
= p=10,5. 10 *[1 + 3,9.10 *(500 - 25)] = 29.95. 10 *Qn

1.4. Chon dap an: C. t = 2400°C



bien tro cua day toe den o t°C kbl ang tnnh thuong:
U 22()
R x 6150
I’ 5
Do dién tro suat cua bach kim trone khoang nhiet do nav tang u
le bac nhat nen:
p=pall +alt =t R R » alt - )l
645 = 55211 + 1510 1 250 >t = 2400"C.

Bai 2. HIEN TUONG NHIET DIEN.
HIEN TUONG SIEU DAN

I. TOM TAT Li THUYET

1. Hién tugng nhiét dién
a) Cap nlhuet dien Dong nhiét dien

» Cho hai day dan kim loar khac nhau tiép xuc véi nhau ¢ hai
dau (han har dau cua chung voi nhau) thanh mét mach kin
roi gitd cho hai cho tiép xuc tmoi han) ¢ hai nhiét do khac
nhau thi trong mach co dong dién chay, goi la dong nhiét
dién.

» Dung cu ¢6 cau tao nhu trén goi la cap nhiét dién.

» Hién tuong tao thanh suat dicn dong nhiét dién trong moét
mach dién kin gom hai vat dan khac nhau khi gia hai moi
han ¢ hai nhiét do khac nhau la hien tuong nhiét dién.

by Biéu thire suat nhiét dien dong nhiet dien:
Z = Ty — T)) v6i (T, > T
ar: hé s6 nhiét dién dong.
¢) Ung dung cua pin nhiét dién:

» Nhiét ké nhiét dién: 1a cap nhiet dién dung dé do nhiét dé
rat cao hoac rat thap khi ta khong thé do bang nhiét ké
thong thuong.

» Pin nhiét dién: ghép nhiéu cap nhiét dién ta duge mét nguon
dién gor la pin nhiét dién. Cho hai ban dan khac loai tiép xic
nhau ta duge pin nhiét dién ban dan.
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2. Hién tugng siéu dan
Khi nhiét dé6 ha xuong dugi nhiét do T¢ nao do. dién tro cua kim
loai thay hop kim) dé giam dot ngot dén gia tri bang khong. Ii¢n
tuong do goi la hién tuong siéu dan. Khi do, kim loar hoac hgp kim \
c6 tinh siéu dan.

Il. BAI TAP TY LUAN

2.1. Khi nhiét dé chénh léch giora hai dau la 200°C thi suat dién dong
cua cap nhiét dién Fe-Constantan la &, = 15.8mV va cua cap
nhiét dién Cu-Constantan la &, = 14,9mV. Tinh suat dien dong
&2 cua cap nhiét dién Fe - Cu khi chenh léch nhiét do giva hai
dau la 200°C

Gidgi
Cong thie tinh suat dién dong nhiét dien: €= (T, - T))
Ap dung T = t'lln(T-z = Tl}
& = (T, = Ty) va &y = wgo Ty = Ty)

Dé nhan thay: €, = €0 - Fw=158-149 =09mV

2.2. Cap nhiét dién Fe—Constantan ¢6 hé sé suat dién dong la « =
52uV/K va dién trd trong r = 0,5Q. Noi cap nhiét dién nay vdi
dién ké G ¢6 dién tro trong R = 20Q. Pat mot méi han cua cap
nhiét dién nay trong khong khi ¢ 25°C. Nhing moi han tha hai
vao trong lo-dién co nhiét dg 800°C. Tinh cuong do dong dién chay
qua dién ké G.

Giai
Cong thde tinh suat dién dong nhiét dién: €= w(T, - T))
> ¥ =52.10 %800 - 25) = 0,04V
Cuong do dong dién qua dién ké:
€ ..U Lesa0%A  1,95mA
r+R 0,520
ill. BAI TAP TRAC NGHIEM

2.3. Phat biéu nao sau day la khong dung?
A. Dién tro cua vat siéu dan bang khong.
B. D61 voi vat lieu siéu dan, nang luong hao phi do toa nhiét bang
khong.
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C. Doy vin vat heu sieu dan, de o done dien chay trong mach ta

luon phat duy tri mot hict dico the rrong mach.
D. Dor var vat héu sieu dan, oo oo nang tu duv tri dong dien
trong mach sau khi ngat bo npuer dhen
2.4. Nov cap nhiet dien Cu—-Constantan vor muhvon ke, Nhung mo

han thd nhat vao nuge da dang tan va mor han tha har vao ho
nudce sol. Khr do mihivon ke che 120mV Tinh he <6 suat dien dong
« cua cap nhiet dien nay

A a=125uV/K B = 125uV/IK
C.u=425mV/K D o« = 1.25mV/K

IV. HUGNG DAN GIAI BAI TAP TRAC NGHIEM

2.3. Chon ddp an: C. Doi van vat heu siea dan. dé co dong dien chay
trong mach ta luon phai duy tri mot hiet dien thé trong mach.
2.4. Chon dap an: A« = 125uV/K
Cong thue tinh suat dien dong nhwet dien: & = «w(T. = T))
& 1,25:10

7! 1.2510 'V K
i R ) 100 0

Bai 3. DONG PIEN TRONG CHAT PIEN PHAN.
DINH LUAT FARADAY

l. TOM TAT Li THUYET

1. Hién tugng dién phan — Dong dién trong chat di¢n phan
» lién tugng dién phan la hién tugng mot hop chat héa hoc bi
tach thanh cac hop phan khi co dong dién chay qua.
~ Hogp chat bi dong dién lam tach thanh cic hap phan goi la chat
dién phan.
» Trong chat dién phan, cac dung dich muoi, axit, bazo bi phan
thanh cac ion.
2. Ban chat dong dién trong chat dién phin
Diong dién trong chat dién phan la dong chuyén dai co hudng cua
cac ion duong theo chiéu dién truéng va cdc ion am nguge chiéu
duén truong.
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3.

4.

92

Hién tugng duong cuc tan

~ Khi dien phan dung dich mu6i kim loai voi cue duong lam bang
chinh kim loai ay. thi cue duong by mon dan. nguo ta goi la
hien tuong duong cuc tan.

» Khi ¢6 hién tuong duong cuc tan, dong dién trong chat dién
phan tuan theo dinhh ludt Om giong nhu doi vai doan mach chi
co dién tro thuan (I = ll'{ J

Dinh luat Faraday ve dién phan

a) Dinh luat I Faraday vé dién phan
Khai luong m cua chat duoc giai phong o dién cuc cua binh dién
phan ti lé véi dién luong Q di qua dung dich dién phan.

m = kQ :

b) Dinh lugt 1l Faraday vé dién phan

Pai luong dién hoa k cua mot nguyén t6 ti ¢ vdi duong luong

A . PR
gam — cua nguyén to do.
n

ket o 3B
n F n
~ A la khoi luong mol nguyén tu.
~ n la héa tri cua chat duoc giai phong.
» F =9,65.10" (C/kmol) goi la sé Faraday.
¢) Céng thuc Faradby vé dién phén
kAq kAIt
n  n

m =

» Khéi luong m do bang gam (g).
» Cuong dé dong dién I do bang ampe (A)
» Thoi gian t do bang giay (s).

. Ung dung

» Luyén kim: Nau déng, nhom, Mg,...

» Ma dién: Dung phuong phap dién phan dé phu mét l6p kim loai
lén nhiang do vat bing kim loai khac.

» Puc dién. Piéu ché hoa chat: Clor, Xut,.



I. BAI TAP TY LUAN
3.1. Mot binh dien phan dung dichy 0SSO, hin dien cue bang than, co
hiéu dién thé khong doi la 6V S0 thai gian 10 phat, dong dien se
giar phong ra 0.05g dong o caror Saat phan dien cua binh la 1,2V
Tinh cuong “do dong dién qui mach va dien tra cua binh dien
phan.
(jiur
binh luat Faraday
: : A [t »0.05 ; ok 1.10.60
96500 n 96500 2
s 1 20250
Vay cuong do dong dién qua mach la 0.25A.
Tinh dién tro r cua binh dién phan.
U=z=FE+Ir 56=12+025r >r= 19,20
3.2. Mot mach dién gom co mot nguon dien co suat dién dong E = 6V,
dién tro trong r = 0.9Q cung cap dong dién cho binh dién phan
dung dich CuSO; vdi anot lam bang Pt Biet suat phan dién cua
binh dién phan E' = 1,5V; r' = 0510, va luong dong bam lén catot
la m = 10 ’kg. Hay tinh:
ad hén luong qua binh dién phan
b) Cuong do dong dién qua binh dien phan.
¢) Tho gian dién phan
(iai
a) bién lugng qua binh dién phan.
Dinh luat Faraday :
1 A 1 61
96500 n ¢ ges00 2
> q=3016C
b) Cuong do dong dién qua binh diecn phan
I E E | 6 1.5 197
rer’ 0,9 . 0,51
¢) Tha gian dién phan.
q 3016

t ; 912 5s
| 3.2
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. BAI TAP TRAC NGHIEM

3.3. bien luong q = 16C chay qua dung dich I1.SO, hoa tan trong
nude. Tinh lugng Oxy duge giai phéng o cuc duong.
A 1,33g B. 2,65¢ C. 1,33mg . 2,65mg
3.4. bién phan dung dich H,S0, véi cac dién cuc platin, ta thu duge
khi hydré va éxi ¢ cac dién cuc. Tinh thé tich khi hidro thu dugce o
moi dién cuc (¢ diéu kién tiéu chuan) néu dong dién qua binh dién
phan ¢6 cuong do 1 = 5A trong thai gian t = 32 phat 10 giay.
A. 0,56lit B. 1,12 It ¢, 2.24 It D. 1,68 lit

IV. HUONG DAN GIA| BAI TAP TRAC NGHIEM

3.3. Chon dap an: C. 1,33mg
Khéi luong Oxi giar phong ¢ cuc duong:
A ] 5 ;
.-1 q . .lblﬁ 1,33.10 "g
96500 n 96500 2
3.4. Chon dap an: B. 1,12 lit

Khoi lugng hidro giai phong ¢ cuc duong:
1 A 11
B st wus, P oy P
96500 n 96500 1
Thé tich hidré thu duoe:
My g G
M 2

5.(32.60 : 10) - 0,1g

V 22,4 - 1,121.

Bai 4. DONG DPIEN TRONG CHAN KHONG

l. TOM TAT Li THUYET

1. Ban chat dong dién trong chan khong

a) Diét dié¢n tu: ong thuy tinh ho#c kim loai
duge hat chan khong dén dp suat 10°¢ -»
10 'mmlig, ¢6 hai dién cuc. Catdot la mét
ong kim loai hinh tru, bén trong ong la
day dot duge dung dé lam néng catot. Anot
thuong cang la mot ong hinh tru bang kim
loai dong dang vdi catét.

Catot K Anot A



2.

by Ban chat dong dien trong chan khong
Khi cung cap cho cac electron nang luong K A
can thiet thy chung co the but ra khoi
kim loat. Trong thh nghiem ta dung nhiét
nang nen catot phat xa nhict electron

Khi ta dat mot hicu dien the vao giua i':"’ N
anot va catot, neéu phan cue thuan (euc ]"= \t_',/

duong nor anot. cuc am noi catot) thi do tac dung nhiét cua
dien truong. cic eleetron chuyen dong vé anot trong mach xuat
hien dong dien
“ Ban chat dong dién trong chan khong: la dong chuyén doi co
huong cua cac electron but ra wr catot bi nung nong.
Su phu thudc cua cuong do dong dién trong chan khong vao hiéu
dién thé
» Dong dieén trong chan khong khong
tuan theo dinh luat Om. Plide =T
» Khi U - U, thi | = [,,: Cuong do dong  Liy----
dien qua ong dat gia tri lodn nhat goi
la cuong do dong dién bao hoa

e ———

» Nhiét do catot cang cao (T" > T) thi

cuong do dong dien bao hoa (1, O § Uf:v,
cang lon.

» Dot chan khong duoge dung dé bien doi dong dién xoay chiéu
thanh dong dién mot chieu.

» Dong dien chay trong diot chan khong chi theo mot chiéu tu
anot dén catot.

Tia catot

a) Cach tao: Dung mot ong thuy tinh ¢o6 gan hai dién cuc A va K,

ap suat trong ong khoang 10 ‘mmllg. A va C duge ndi vdi ngudn
dien cao thé thi am cuc se phat mot chum uia am cuc.

D) Cae tinh chat cua tia am cue:

~ Tia catot phat ra vuong goc vdi bé mat am cuc.

» Mang nang lugng. Kich thich su phat quang; lam den kinh
anh: l[am nong vat

» Co kha nang dam xuvén, ¢o tac dung hoa hoc ion héa khi.
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» Bi léch trong dién truong va w trugng.
~ Van toc ¢d 10°'m/s nén khi dap vao mot vat bat ky, sé tao ra
tia ronghen.
c¢) Ung dung: trong dén hinh cua may thu hinh, tao ra ua X

4. Ong phéng dién t
* So do cau o nhu hinh ve. Bén trong
la chan khong. Mat trudc ¢é6 man
huynh quang. Trong phan cé ong co
nguon phat electron, day dét nong,
catot, cac cuc dieu khién va anot.
* Su dung: 6ng den hinh, dao dong ki dién .
Il. BAI TAP TY LUAN

4.1. Chdng minh rang van toc troi v, cua eclectron chuyén dong trong
dién wruong gida anot A va catot K cua diot chan khong duge tinh

20U _ . . X e e e
theo cong thac v, - ( )< . var m la khoi luong va ¢ la do lon dién
m

tich cua clectron, con U la hiéu dién thé gida anot A va catot K.

(piai
Binh li ddng nang:
mv,, 2eU
ell >y, |
‘ Vm

4.2. Van Wc troi cua electron chuyén dong trong dién truong giua
andt va catdt cua didt chan khong v,, = 2,7.10'm/s. Tinh hiéu dién
thé U gitta anét va catét. Electron ¢6 khéi lugng m = 9,1.10 kg va
mang dién tich —¢ = —-1,6.10 '’C. Coi ring clectron bav ra khoi
catdt vdi van toc vo = 0.

Yiai
Dinh li dong nang:
2 2 A ¢ 142
mv,, ol su ™V, 9,1.10 .(2,7.‘}0 ) 2073V
2 2¢ 2.1,6.10

lll. BAI TAP TRAC NGHIEM

4.3. Electron c6 khdi ldong m va mang dién tich ¢6 do lan la e. Viét
cong thuc xac dinh van toc tréi v, cua electron chuyén dong trons



hen truange caa diiot chan B, Ded o ot va catot co hieu

hen the U Cor rang electrog : biop 101 v van toc vy, = ().
Jel’ ] volt o
oA { ] . - )
nm m
: ol
\ (20l 1y - )
m
4.4 Tl van toe tror v, cua electron chuven dong trong dién truong
S 4not va o catot cua diot chos Bhone new gira Anot va catot co

neu dien the U= 2000V Flecton eo kbon luong m = 9,1 10 kg va
nang dien tich e = -6 10 ¢ Coi rang electron bav ra khos

CHLOT vor van tag v,= 1)
X % &2 30010 mis I v = 1.875.10'mis
Cove,o= 3010 s Doy = 2.65.10'm/s

IV. HUGNG DAN GIAI BAI TAP TRAC NGHIEM

i 2ol
4.3. Chon dap an: B. v | )
m
Dinh I dong nang:
mv ol
1 “l'!' N V,, ¢
2 \

4.4. Chon dap an' 1) v, = 26510 ms

binh I dong nang:

myv, .
I “(!
2
(20! 2.1.6 10 72000 N
v = 2.65.10°m 7~

" \'m \ gl 1o

Bai 5. DONG PIEN TRONG CHAT KHi

I.TOM TAT Li THUYET

1. Su phong dién trong chat khi
Khi bi dot nong, khong khy tro nen dan dien, co dong dien ¢
qua kKhong khi ta ban no sang ban kia. Do la su phong dien tee
chat khi



2. Ban chat dong dién trong chat khi
Ban chat dong dién trong chat khi la dong chuyén doi co huong
cia cac ion duong cung chiéu dién truong va cac ion am cung cac
electron nguogc chiéu dién truong.

3. Sy phu thud. cua cuong do dong dién trong chat khi vao hiéu dién thé
* Pac tuyén von - ampe khong phai la duosng thang. Nén dong

dién trong chat khi khong tuan theo dinh luat Om.
* Khi tang dan hiéu dién thé, bat dau 4 [(A)
tor U = 0 dén U = U.. Su phdng dién
chi xdy ra khi ¢6 tdac dung cua tac |Lv //
I
|

nhan ion héa. Bé la su phong dién ;i
khong tu ]l_Ic.-

* Khi U > Uy thi I = I, du U tang.
Nhu vay dong dién trong chat khi
dat gia tri bao hoa (I,;,).

* Khi U > U. thi cuong do dong dién tang vot lén. Su phong dién dugce
duy tri khong can tac nhan ion hoa goi la su phong dién ty luc.

N ——

u W

0 U U

4. Cac dang phong dién trong khong khi ¢ ap suat thuong
a) Tia lua dién
» Pat mot hiéu dién thé l6n (cudng do dién truong E > 3.10°V/m)
gita hai dién cuc ¢ trong khong khi sé xuat hién su phong
dién thanh tia, goi la tia lia dién.
> Péc diém:
* Ngodn ngeo khong c6 hinh dang xdc dinh.
* Tia lua dién thuong kém theo ti€ng no, anh sang chéi va
mui 6zon.
* Khong lién tuc.
* Tia lira dién c6 thé phong qua dién moi.
» Diéu kién: Cuong do dién truong gida hai cuc phai l6n hon
mot giad tri nhat dinh nao dé tuy chat dién moi.
» Nguyén nhan: Su ion héa do va cham va ion héa do buc xa
phat ra trong tia lua dién.
b) Sét
> Sét la tia lta dién khong 16 phét sinh do su phéong dién gita
cac dam may tich dién trai dau hoic gita mot dam may tich
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dién vai mat dat. Kem theo set la tieng né goi la sam hoac
tieng sét.
» Ung dung: Khoan, cat kim loai

O Ho quang dién

» Phong dién ho quang la qua trinh phong dien tu luc xay ra
trong chat khi ¢ ap suat thuong hoac ap suat thap, giga hai
dién cuc ¢o6 hiéu dién the khong lon. Ho quang dién co thé
kem theo toa nhiét va toa sang rat manh.

» Pac diém ho quang dién gita har thanh than:
# Ca hai dau thanh than déu phat anh sang choi.
“ Luai liém sang véu hon nhung lai rat nong.
* Pau thanh than duong bi lom vao do b1 an mon.

» Ho quang dién: Co thé xuat hién giva hai dién cue kim loai.

~ Ung dung: Han dién va thap sang.

5. Su phéng dién trong chat khi ¢ ap suat thap

a) Su phong dién cua chat khi o dap suat tt ImmHg dén 0,01mmHg
va hiéu dién thé gitra hai cuc catot va anot khoang vai tram von
chia lam hai mién. Mién tdi ¢ gan bé mat catét goi la mién toi
catdt va mien sang goi la cot sang anot. Su phong dién trong
truong hop nay goi la su phong dién thanh miéen.

b) Su phéng dién cua chat khi ¢ ap suat vao ¢ 0,0lmmHg dén
0,001mmHg thi mién tdi catot chiem day ong. Dong dién lic nay
chinh la tia catdét duge phat tu catot khong dot nong (phat xa
lanh).

Il. BAI TAP TY LUAN

5.1. Gan qua Pat mat do proton trong gi6 Mit Troi bang 8,70cm * va
van toc cua chung bang 470km/s.

a) Tim mat do dong cua cac proton do.

b) Néu tU trudng cia qua Pat khong lam léch ching thi cac proton
sé dap vao mat dat. Hoi dong dién tong cong ma qua Pat nhan
duge khi d6 bang bao nhiéu?

Giai
1) Mat do dong cua cac proton trong gio Mat Troi:
j=nev=287010°16.10"470.10° = 6,54.10 "A/m?
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b) Dién tich tiét dién thang cua mat dat:
S =R’ =3,11.6,4.10°° = 1,286.10"'m"
Cuong do dong dién:
[1=).5=6,54.10".1,286.10" = 841.10°'A
5.2. Trong mot phong thi nghiém nghién ciu tong hop hat nhan, gia
dinh khi héli 0 nhi¢ét do cao hoan toan bi ion héa, mor nguyen tu
héli dugc tach thanh hai electron tu do va hat nhan tich dién duong
(hat anpha). Mot dién truong lam cho cac hat anpha bi troi sang
phia Pong vai van toc 25m/s trong khi do cac electron bi tror sang
phia Tay véi van toc 88m/s. Mat do hat anpha bang 2,8.10"°cm *
a) Tinh mat do dong tong cong b) Xac dinh chiéu dong dién.
(fiai
a) Mat do dong tong cong:
J = N1.q).V) + NV
) = 2,8.10°10°.2.1,6.10 25 + 2.2,8.10°10".1,6.10 " 88
j=1,0110"A/m*
b) Dong dién ¢6 chieu w Tay sang Dong cung chiéu chuyén dong
cua hat nhan heéli.

IIl. BAI TAP TRAC NGHIEM

5.3. Cau nao dudi day noéi vé su phong dién tu luc cua chat khi 1a
khong ding?

A. Su dan dién cua chat khi goi la tv luc néu no co thé xay ra va
duy tri dugc khi dot nong manh chat khi dé phun cac hat tai
dién vao né.

B. Su dan dién cua chat khi goi la tu luc néu no co thé xay ra va
duy tri dugec ma khong can cac hat tai dién vao no.

C. Su phong dién tu luc cua chat khi xay ra khi ¢6 hién tugng
nhan hat tai dién dé tu tao ra cac hat tai dién mdi, lam tang sé
lugng hat tai dién khién chat khi trd nén dan dién ot

D. Tay thudc cach tao ra cac hat tai dién mai. su phong dién tu lue
cua chat khi duge phan thanh ba kiéu chinh: phong dién an,
phong dién ho quang, phong dién tia lua hay goi tat la tia dién.

5.4. Cau nao dugi day néi vé phong dién an la khong dang?
A. Phong dién an la qua trinh phong dién tu lue trong chat khi ma
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hat tai dien ma sinh ra Ly clectron we do thoat khor catot do
qua trinh phat xa nhict elecy

B Phong dien an la qua trinh phooe dien ta lue trong chat khr ma
hat tan dien mer sinhorac b cletoon ta do theoat khoi catot khi
ion duong tar dap va catao ]

(' Phong dien an xay ra khi dung mot nguon dién co dién ap du
cao, phong dien qua chat khi o ap suat du thap, dé ion nhan
duge to dién truong ngoar mot nang luong du lén trén quang
duong bay tu do cua no.

D. Phong dien an treng khi Ne hoac He duve su dung lam den
phong dién an (den chua kh: catot lanh), lam bat thu dién, lam
den trang tri, lam den on ap vie lam den phat ra tia catot.

IV. HUGNG DAN GIAI BAI TAP TRAC NGHIEM

5.3. Chon dap an: A. Su dan dien cuas chat khi goi la tu lue néu no ¢o
theé xav ra va duy tri duoe khi dot nong manh chat khi dé phun cac
hat tar dién vao no.

5.4. Chon dap an: A. Phong dien an ia qua trinh phong dién tu luc
trong chat khi ma hat tar dien moi sinh ra la electron tu do thoat
khoi catot do qua trink phat xa nhict electron.

Bai 6. DONG PIEN TRONG BAN DAN

I. TOM TAT Li THUYET

1. Ban dan va dac tinh cia ban dan
a) Ban dan: Nhing chat ma electron hoa wtn lien két tuong déi chat
voi 101 nguyen tu. Chung khong the xem la kim loal hay dién moi.
Thi du: Si. Ge, Te, Se. oxit kim loai. .
) Pac diém:
» Pién tro suat giam rat nhanh khi nhiot do tang.
» Lién két gita hai nguyen tu trong tinh thé la lién két cong
hoa tri.
c) Hat tar dién trong ban dan
» Electron va 16 trong.
~ Pé tao duge mot cap electron — 16 trong cin c6 mot nang
luong goi la khe nang luong K. cua chat ban dan.
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2. Sy din dién cia ban dan tinh khiét

» Néu trong mach tinh thé c6 mét loai nguyén tu (Si), thi ta goi do
la bén dén tinh khiét.

» Mat do electron tu do va mat do 16 trong luon bang nhau. Ban
dan tinh khiét con dugc goi la ban dén loai i.

» Dong dién trong ban dan tinh khiét la dong chuyén d&i cé
hudng cha electron tu do nguge chiéu dién trudng va 16 tréng
cung chiéu dién truong.

» Db dan dién cia ban dan tinh khiét tang khi nhiét do tang.

» Cap electron — 16 trong con phdt sinh khi ta chi€u anh sédng c6
budc séng thich hgp vao ban dian. Do d6, dién trd sudt cta bén
dan giam khi c¢6 anh sdng thich hgp chiéu vao, dé 1a hién tugng
quang dan.

3. Sy dan dién cta ban dan tap chat

Bdn dén tap chdt: Ban didn ma hat tdi dién chd yéu do tap chat

sinh ra. |

a) Ban dan loai n: Nguyén ti tap chdt c6 nhiéu electron héa tri
hon nguyén tr ban dan. Mat do electron 16n hon nhiéu so véi
mat do 16 trong. Phan tit didn dién co ban 1a electron.

b) Béan loai p: Chat ban dan ma mat dg 16 trong 16n hon nhiéu so
v6i mat do electron. Phan ti dan dién co ban 1a 15 tréng.

» Luu y: Sy dan dién cba ban din pha tap chat hau nhu khéng
phu thudc vao nhiét da.

4. Ldp chuyén ti€pp - n
a) Lop tiép xuc giza hai loai ban dén p va n.

Khi cé hai loai bdn didn n va p ti€p xic véi nhau thi do su

khuyéch tédn, céc electron tir n sang p, con 18 tréng tir p sang n,

lam cho sat hai bén cia 16p ti€p xic mién n tich dién duong con

mién p tich dién 4m. Tao ra mjt 16p din dién rdat kém goi la

16p ngan. Lép ngan c6 tinh din dién mot chiéu tir p sang n

b) Tinh dén dién mét chiéu cua lép tiép xuc p - n:

» Noi hai dau méu ban dan p - n vdo mét ngudén dién mot
chiéu bén ngoai, sao cho cuc duong ciia nguén néi véi ban dén
loai p con cuc &m ndi v6i ban dan loai n. Trong mach cé dorng
dién c6 cuong do duong goi la dong dién thuén.
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» Doi cuc cua nguon dien, dono dien trong mach rat nho. Goi la
dong dién nguoc.
» Ldp tiep xue p - nco tinh dan dien chu yveu theo mot chiéu tir

p sang n.
Il. BAI TAP TY LUAN

6.1. Mot tiép giap p - n gita hai vat liéu ban
dan khac nhau dudi dang cac tru giong nhau
vdl ban kinh 0,165mm nhu hinh ben Trong
mot ung dung, co 3,50.10" electron chayv qua
lop tiép giap trong ls t mién n sang mien p
va 2,25.10" 16 trong chay qua trong 1s tu
mién p sang mién n. (Mot 1o trong co tac
dung nhu mét hat mang dien tich +1,60.10
"C). Ho6i dong tong cong va mat do dong?

Giai
Cuong do dong dién chay qua lop tiep xuc:
q N +N, (3510"+22510").1,6.10"

) P M g A

t t 1
= 0,92.10 A = 0,92mA
6.2. J nhiét do phong, ban dan silic co mat do hat tai dién n; =
2,4.10"°m *. Tinh mat do electron n, va mat do 15 trong p, trong
ban dan silic khi pha tap photpho voi mat dé ng = 1,2.10m ™. Cho
biét silic c6 4 electron hoa tri, photpho co 5 electron hoa tri va moi
nguyén tu photpho déu cho mot hat tai dién (electron).
Giai
P61 vgi ban dan loai n ngudi ta c6 cong thic:
n,.p. = n°=(24.10"%7 = 5,76.10*
Moéi nguyén tit phdtpho cho mot hat tai dién (electron) nén mat dé
electron n, trong ban dan silic pha tap photpho sé bing méat do
t:iap dono ng, tuc la:
n, = ng = 1,2.10m *
Mat do6 16 trong trong ban dan bing:
n; 5,76.10"

Pn = = e ‘1,8-10”“1 2
p, 1,210
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. BAl TAP TRAC NGHIEM

6.3. Cau nao dudi day noi ve ban dan dong nhat la khong dung”

A. Ban dan dong nhat co thé la ban dan rieng hoac ban dan bu
tru.

B. Ban dan dong nhat thuong co dién tro suat nho va hé so nhiét
dién tro duong.

C. Ban dan déng nhat thuong c¢6 dién tro suat lon va he so nhiét
dién tro am.

D. Ban dan dong nhat ¢6 thé dung ché tao dién tro nhiét va dién
trd quang.

6.4. Cau nao dudi day néi vé dién tro quang la khong dung?

A. Dién trg quang la linh kién lam bang mang ban dan bu tru co
do day khoang c¢d vai chuc micromet, tren ¢o har dien cuce kim
loai.

B. Dién tro quang la linh kién su dung tinh chat dien tro thay do
theo cuong do chiéu sang.

C. Dién trg quang 1a linh kién co dién tro lon va bé mat rong Khi
chiéu anh sang thich 1op vao dién tro quang thi dién tro cua no
ting manh.

D. Pién tré quang dugc dung phé bién trong ki thuat tu dong hoa.

IV. HUGNG DAN GIAI BAI TAP TRAC NGHIEM
6.3. Chon ddp 4n: B. Ban dan dong nhat thuong ¢6 dién tro suat nho
va hé s6 nhiét dién tro duong.

6.4. Chon dap an: C. Dién trg quang la linh kién c¢o dién tro lon va
bé mat rong. Khi chiéu anh sang thich hop vao dién tra quang thi
dién trd cua né tang manh.

Bai 7. LINH KIEN BAN DAN

I. TOM TAT Li THUYET
1. Diot ban dan:
Dung cu ban dan c6 mét Igp tiép xuc p - n.

¢ faiaii [
Ki hiéu: P
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ar Aot clhiinh L Thuong dune de chinb lun long dien xoav chieu

b

thanh dong dien mot chien

Photodiot: Anh sang co buge <one tineh hop chiéu vao lop
chuven tiep p n tao them coe cap clectron va 1o trong. Do do.
neu diot mace vao lcu dien the novoe the dong dien qua lop
chuyén tieép p-n tang len ro net khi ec anb sang thich hop. Ung
dung dieu nav nguot ta che oo photodiot dung lam cam bién

Aanh sang.

c) Ptn Mdt Tro

d) Dot phat quang

e) Pin nhaet dien ban dan.

2. Tranzito

a) Cau tao: La dung cu ban dan duoe cau tao wr 3 phan, c¢o tinh

dan dién khac nhau.

Thi du: Tranziton - p — n hoac tranzito p - n - p.

b) Hoat dong:

» PPhan giva cua tranzito got la cuc goe hay bado (B), mot phan
bén canh goi la cuc phiat hay emito (K) phan kia goi la cue
gop hay colecto (C). Cuce B day ¢o um dién tro suat lon.

» Tranzito duang trong mach: Khuéch dar dao dong, may phat
dao dong.

Il. BAI TAP TRAC NGHIEM

7.1. Cau nao dudi day noi veé diot phat quang (LED) la khong dang?

A.

B.

%8

D.

biot phat quang la linh kién ban dan khi co dong dién chay qua
thi no sé phat ra anh sing.

Diot phat quang la linh kidn ban dan c6 kha nang bién nang
lugng anh sang thanh nang liong dién

biot phat quang lam bang mot s6 vat hiéu ban dan nhu GaP
(gah - photpho), GaAs (gali - asen).  va thuong dung trong cac
bo chi thi hién s6, cac bo dicu khién tu xa

biot phat quang duuce ché tao dace biet ¢o thé tro thanh nguon laze
ban dan hién dang dung pho bien trong cac thiét bi nghe nhin.
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7.2. Cau nao dudi day néi vé hiéu Ung truong va tranzito truang la
khong dung?

A. Hiéu ung truong la hién tuong thay doi dién dan suat cua lagp
mat ngoai ban dan dudi tac dung cua dién trudng hugmng song
song vdi bé mat tdm ban dan.

B. Tranzito trudng la linh kién ban dan c6 kha nang khuéch dai
tin hiéu dién dua trén hiéu ng truong.

C. Tranzito trudng gom hai loai: Tranzito trudng c¢6 kénh khuéch
tan loai n va tranzito truong co kénh cam uang loai n.

D. Tranzito trudng co6 thé hoat dong nhu mét tat bat dién tu diéu
khién bdi thé V¢ cua cuc cong G.

Il. HUGNG DAN GlAI BAI TAP TRAC NGHIEM

7.1. Chon ddp 4n: B. Diot phat quang la linh kién ban dan cé kha
nang bién niang luong anh sang thanh nang luong dién.

7.2. Chon dap an: A. Hiéu dng trudng 1a hién tugng thay déi dién
dan suat cia l6p mat ngoai ban dan dudi tac dung cua dién trudng
huéng song song véi bé mat tdm ban dan.
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Chuong IV. TU TRUONG
Bai 1. TU TRUONG

I. TOM TAT Li THUYET

1. Luc tu

»”~

Tuong tac gida har nam cham hoac gira mot nam cham va mot

dong dién hoac gita hai dong dieén gor la tuong tac tu.

Tuong tac tu la tuong tac giva har dien tich chuyén dong (hai
dong dién) ngoai tuong tac tinh dien va tuong tac hap dan gida
chung.

Luc tu la lue tuong tac: gitre har nam cham hodc gita mot nam
cham va moét dong dién hoac giva har dong dién.

2. Tu truong
» Xung quanh mot nam cham hay mot dong dién ton tai tu truong.

»

T truong la mot dang vat chat ma biéu hién cu thé la su xuat
hién luc tu tac dung léen mot nam cham hay mot dong dién dat
trong khoang khong gian ¢o tu truong.

» Tai mot diém trong khoang khong gian co ti truong, hudng cua

tir truong la huéng Nam - Bac cua vi tri cAn bing cua nam
cham nho dat tai do.

Cam (ng tu: Phuong cua nam cham thu nam can bang tai mot
diém trong tu trudflg la phuong cua vecio cam dng tir B cua ti
truong tai diém dé. Qui udce lay chiéu e cue Nam sang cuc Bac
cia nam cham thu 1a chiéu caa B

3. Budng stc tu
» DPinh nghia: Pudng suc tir la duong duge vé sao cho ti€p tuyén tai

bat ki diém nao trén duong cang trung vdi huéng clia vecto cam
Ung tir tai diém do6.

»~ Tinh chat:

* Qua mot diém chi c¢6 thé ve duoc mot va chi mot duong suc.
* Céc duong suc tir khong cat nhau.
* Puong suc tu la nhiang duong cong kin. Trong truong hgp nam
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cham, ¢ ngoar nam cham cac duong suc ta di ra w cue Bac. di
vao o cuc Nam cua nam cham.
* (J cho nao U truong manh thi duong suce 1o phan bo das
4. TU truong déu
Mot tu truong ma vecto cam ung t bang nhau tai moi diam goi la
tu truong deu.
Il. BAI TAP TY LUAN
1.1. Biét chieu mot duong sue W cua
thanh nam cham thang nhu trén
hinh. Hay xdc dinh tén cac cuc tu
cua thanh nam cham.

o

(idi
0 ngoai nam cham dudng cam ung tir di vao cuc Nam. Vay dau B
cua thanh nam cham la cuc Nam, dau A la cuc Bac cua nam cham.
1.2. Hinh vé cho biét mot s6 dudng suc L
cua thanh nam cham thang. lay dung
mai tén chi chiéu dudng suc wr tai cac B A
diém A, B, C va ghi tén cac tU cuc cua
nam cham ch I. Qui uge phan té6 dam
cua nam cham thu la cuc Bac cua nam C
cham doé.
(Jiai
Can cu vao su dinh huéng cua kim nam
cham thu da cho ta thay chiéu duong
suc di tir phia A sang phia B. Nghia la B A
cuc Bac cua thanh nam cham thang
ndm bén phai. Nén chiéu duong cam C
Ung tr qua ba diéem A, B, C nhu hinh vé.
Ill. BAI TAP TRAC NGHIEM
1.3. Mot la ban duoc dat tai hudng Dong cua mot day dan die'n. Khi
electron di chuyén qua sgi day, cuc bac cua kim la ban hudng
chéch vé phia nam. Chiéu dong dién theo quy udc cua soi caw la
A. huéng Pong B. hudng xuong
C. hudng Tay D. hudng len
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’l.-l. Mot vat nhiem dien chuven dooe b chacn kim dong ho Chicu
nao la chicu cua tu truogng? "
A husng ve dau trang gay A
B. huong ve cuor trang giay
(' ra khoi trang gmay \
D di vao trang giav Bl R
IV. HUONG DAN GIAI BAI TAP TRAC NGHIEM

1.3. Chon dap an. B huong xuone

1.4. Chon dap an: €. ra khoi trang oo

Bai 2. PHUONG VA CHIEU CUA LUC TU TAC DUNG
LEN DONG PIEN

I. TOM TAT Li THUYET

Luc dién wr F tac dung len doan dong dhien o1 la cuong do dong

dien qua doan dayv dan MN du nho theo ehieu tu M déen N) dat

trong LU truong. tai vi trr co tu cam bang B

»~ Phuong cua lue tir. Vudng goc var mat phang chia doan dong
dien va cam ung wr B tai diem khao sat

e Chicu cua lue (e Dat ban tav tran sao cho cac dugng sue o dam
xuven vao long ban tay. chieu tu co tay den eac ngon tay wrang
vai chieu dong dien. thy ngon cai choar ra 90 chi chieu cua lue

w viac dung len dong dien
Il. BAI TAP TY LUAN

2.1. Xac dinh hudng cua luc W trong cac truong hop sau:

N | |©] S [ S
Hinh 1 Iinh 3
N
& L J ®
® . 5 @ 0

.l. ] L]

4

® [ ] [ ] [ ] ¥+ + r+. +
PO e o $ % b &
thinh 1 Ihinh 5

109



Qui ude chieu dong dién:

* Dau @: dong dién tién ra sau trang giay.

* Dau ©: dong dién tién ra trudc trang giay.

(iai

* Trudng hop hinh thd nhat. T4 cam B nadm ngang hudng tiu trai
sang phai. Ap dung qui tic ban tay trai ta tim duoc luc ti hudng
thang ding tir dudi 1én trén.

* Truong hop hinh tht hai. Té cam B huéng thing dung tiu trén
xudng dudi. Ap dung qui tdc ban tay trdi ta tim duge luc tif ndm
ngang hudng tir phai sang trai.

* Truong hop hinh thi ba. T cam B huéng thang ding tir dudi lén
trén. Ap dung qui tdc ban tay trai ta tim dugce luc tir nAm ngang
hudng tir trong ra ngoai.

* Trudng hop hinh tha tu. Ap dung qui tac ban tay trai ta tim dugc
luc tir huéng thang dung tif trén xuéng dudi.

* Truong hop hinh thd nam. Ap dung qui tic ban tay trai ta tim
dugc luc tir nim ngang huéng tir phai sang trai.

lIl. BAI TAP TRAC NGHIEM

2.2. Mot soi day dién dat thang dung mang dong dién chay tu dugi
lén qua mot tir truong huong vé phia Bac. Luc tir tac dung 1én soi
day huéng vé phia?

A. Nam B. Bic C. bang D. Tay

_2.3. Mot quan sat vién di qua mdt electron ding yén; mdy do cua
quan sat vién d6 phat hién dugc:
A. chi c¢6 tu trudong.
B. chi ¢6 dién truong.
C. cd dién truong va w trudng.
D. hoac dién truong hoac tu truong.
Truong hop nao dang nhat?

IV. HUONG DAN GIAI BAI TAP TRAC NGHIEM

2.2. Chon dap an: D. Tay
2.3. Chon ddp an: C. Ca dién truong va tu truong.
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Bai 3. CAM UNG TU - PINH LUAT AMPE

l. TOM TAT Li THUYET
. Cam dng tu B
Tar mor diém trong khong gian co i truong xac dinh mot vecto
cam ung tu (L cam) B
+ Co hudng trang vai huong cua tu truong.

+ Co do lon: B ; . vanr Fola do lon cua luce dién tu tace
I/ sin «

dung 1én phan td dong dién co do dai [, cudng do dong dién 1
dat hgp vé1 huong cua duong suc tr mot goe a.
+ Don vi cam ung tu:
IN

Heé SI: Tesla; ki hiéu: T; B e e
I1A.m

2. Luc dién tr F tac dung 1én phan w dong dién LMN (I la cuong do
dong dién qua doan day dan MN du nho theo chiéu tu M dén N)
dat trong tir trudng, tai vi tri co tu cam bang B

b6 lon: F = [(MN).B.sin i« ; « (MN,B)

3. Nguyeén li chong chat ti truong
Gia su ta c6 hé n nam cham (hay dong dién), Tai diém M, tir truong
chi cia nam cham tha nhat la B, cua nam cham tha hai la B.,...,
cia nam cham thit n 1a B.. Goi B la t trudng cia hée tai M thi:

B =B +B:+. +B.

Il. BAI TAP TY LUAN

3.1. Mot thanh nhom dai 2,0m, khé; N
lugng 0,10kg chuyén dong trong tu |
truong déu va luon tiép xac vdi hai _

thanh ray dat ndm ngang nhu + N
hinh. T truong c6 phuong thang
duing va hudng tir dudi lén trén. He

sO ma sat gida thanh nhom MN va ha: thanh ray la k = 0,40; B =
0.04T. Thanh nhom chuyén dong déu.

a) Thanh nhém chuyén déong vé phia nao?
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b) Tinh cusng dé dong dién trong thanh nhom? Coi rang trong khi
thanh nhom chuyén dong, dién tro cua mach dién khong doi
Lay g = 10m/s”.

(jiai

Thanh nhom chiu tac dung cua 4 lue:

* Trong luc:

P=mg=0,1.10=IN

* Phan luc vuong goc N = PP = IN

* Luce tir tac dung 1én doan day dan:
F=B.lLsinu =0,04.1.2,0 =0.08.1
* Luc ma sat nghi: ' < N = 0,1.1 = 04N
Dong dien | chay tt M dén N. Ap dung qui tic ban tay trai thy
luc tu F huong tu trai sang phai. Thanh nhom chuyén dong ve
phia trai
Dieu kién dé thanh truot déu:
FzFax 20081 204 21 =5A
Vay cuong do dong dieén trong thanh nhom la HA.

3.2. Gita har cuc nam ngang cua mot nam cham, ngugi ta treo mot
day dan dai / = 20cm. khoi lugng m = 20g bang har so1 dayy manh;
vects cam - ng W co phuong thang dung va co do lon B = 0.20T.
Coi wr truong la déu va toan bo doan day nam trong wr truerng. Hoa
cac day treo l¢ch khoir phuong thang ding mot goc bao nhiéu neu
I =5A. Lay g = 10m/s”.

(jiai

Day dan { chiu tac dung cua 1 luc:

* Trong luc:
P=mg=20.10".10 = 02N Gt

* Luc tr tac dung 1én doan day dan: l N . ;
F=B. ILLsinu =02502.1 = 02N T U
* Hay luc cang dav T, = T..
* Thay hai lue nay biang mot lue cang day la T thi day dam / chuu
tac dung cua 3 luc nhu hinh veo:

Biéu kien can bang:
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By F T -0 >tgp : Wl | 3 s A
) V]

Vay cac day treo lech khor phiong thang ddng mot goc 45" thi
can bang.
Il. BAI TAP TRAC NGHIEM
3.3. Mot so1 day dai 2.0m co {iun;.'_‘r!if'm I dat nghiéng mot goc 30° so
vol mot tu truong déeu B (B = 510 T Luc tu tac dung lén day
bang 0,16N. Gia tri cuong do dong dien I bang:
A. 20A B. 2.10 °A C 10 A D. 500A

3.4. Mot day tai dién nam ngang. co dong dien | chay qua theo huang
tu Nam tdi Bace. Tu truong Trar Dat (80.0uT) hueng vé phuong Bac,
va nghieng chuc xuong duoi. hop vor duong nadm ngang goc 30°.
Cuong do luc tu do w truong Trar Dat tac dung lén 200m day la
10N. Cuong do dong dién | bang
A. 625A B. 1250A (. 2500A D. 1,25A

3.5. Mot doan day dan dai [ co dong dién 15,0A dat nghiéng mét goc
30" so vai mot tu truong déu B (B = 5.10 *T). Luc ti tac dung lén
day la 0,15N. Chieu dai doan day dan do bang:

A 2m B. 0.25m C.1m D. 4m

IV.HUGNG DAN GIAI BAI TAP TRAC NGHIEM
3.3. Chon ddp 4an: A. 20A

Luc tir tac dung lén doan day dan:
F = Blisina = 5.10 °.1.2.0,5 = 0,10 > I = 20A
3.4. Chon dap an: B. 1250A
Cuong do luc tu tac dung lén doan day dan:
F = B. l.Lsina => 80. 10 “.1.200.0,5 = 10
= [ = 1250A
3.5. Chon ddp an: D. 4m
Luc tif tac dung len doan day dan:
F = Blisina = 5.10 “15.1.0,5 = 0,15 = { = 4m.
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Bai 4. TU TRUONG CUA MOT SO DONG BIEN
CO DANG PON GIAN

I. TOM TAT Li THUYET

1. T cam B cua dong dién thang dai
» Tu trudng cua dong dién thang rat dai la nhung duong tron
dong tam nam trong mat phang vuong goc vai day dan co dong
dién va ¢6 tam nam trén dong dién.
» Chiéu cua wr truong duoce xac dinh bai qui tac:

* Pat ban tay phai sao cho ngon tay car nam doc theo day dan
chi chiéu dong dien. khi do cac ngon tay khum lai cho ta
chiéu cua cac duong suc wr.

* Pat cai dinh oc doc theo day dan. Quay cai dinh oc¢ sao cho no
tién theo chiéu dong dién. thi chiéu quay cua car dinh oc la
chiéu cua cac duong suc wr.

I

r

~ Do lon (cuong do)r: B =210°

* 1. 1a cuong do dong dién qua dav dan (A).
* r: 1a khoar.g cach wr diém khdo sat dén day dan (m).
2. Tu truong cua dong dién tron
» Chiéu cua tr truong dugc xac dinh boi qui tac:

* Cac duong suc tr cua dong dién tron co chiéu di vao mat Nam
va di ra mat Bac cua dong dién tron ay. Mat Nam cua dong
dién tron la mat khi nhin vao ta thay dong dién chay theo
chiéu kim déng hé con mat Bac thi nguoc lai.

* Pat cai dinh 6c¢ doc theo truce cua khung. quay cai dinh oc theo
chiéu dong dién trong khung, thi chiéu t1én cua car dinh oc¢ la
chiéu cia cac duimg sdc xuyén qua mat phang dong dién.

» Do ldn (cuang do): B =2p.10° li

* R: la ban kinh dugng tron cua vong day dan (m).
3. Tu trudng cua dong dién trong ong day
Céng thuce tinh cam ung ur: B = 17,10 'nl

& N o . . . oy
n=__:s0 vong day trén 1m chieu dai.
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Chu v:

“(Cac cong thuae neu trén ap duny cho moi truong chan khong hoac
kxhong khi.
Neu xung quanh dong dier oo o maor truong dong chat chiem
clay khoang khong gian th thue nghiem cho biet lae do cam ung
tutar M co gatn la: B = o BB

i la mot heé so gor la do tu tham cua moi truong.
Il. BAI TAP TY LUAN

4.1. '‘Cho ba dong dién thang song =<ong

cach déu nhau va vuong goc vor mat E,BI-*

phang hinh ve. Khoang cach w diem M :

dé n ba dong dieén duogce cho tren hinh la :

ba ng nhau. Hay xac dinh vects cam ung L : L,
B - - demee @

tu tai M trong hai truong hop
a) Ca ba dong dién déu hudng ra phia trude mat phang hinh ve.
b) I, huéng ra phia sau, I, va I, huong ra phia truéc mat phang
hinh ve.
Gidi
al Tan tam M ¢6 ba cam ung (i B, B.. B. cua ba dong dién I,, L,

. nhu hinh veé. @ 1.

I

B B -B. -2108°
' - R

1

10 g
= 210" LW T
0,02

|
i

Do B T4 Bogign B~ B« Bo B = H,

B=1.10"'T
b) B: cung hudng B. nén cam ung tu ie .
tong hop tai M cung huing var B, . :
1o lon: L i L
' B, 'z

B =1+ s=810T s SR @
Bi: vudng goc vai B nén cam dng B WQ
y 1
tong hop tai M co do lan:

B JB. - B JIB10'1 (410 ') = 8,94.10"T
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4.2. Co mot day dong dai 10m dudng kinh 0,8mm, 16p son cach dién
bén ngoai rat mong. Nguoi ta dung day dong nay dé quan mot ong
day dai. Hoi néu mudn tir truong trong long dng day cé cam ung tir
B = 6,28.10 °T thi phai dat 6ng day vao hiéu dién thé la bao nhiéu?
Cho biét dién tro sudt cua déng 1a p = 1,76.10 °Qm. Coi ring cac
vong day dugc quan sat nhau.

Gidi

Hiéu dién thé can tim: U = RI

: e o A R { 41
Dién tro cua sgi day dong: R=p_ = p—3
S nd

Cong thuc cam ung tur trong long ong day:

B = 4n.10 'nl
Do 16p son cach dién bén ngoai rat mong nén sé vong day trén

mot mét chiéu dai: n = —{li

Tu 4 cong thuc trén suy ra:
__pBl1,76.10"6,28.10" 40
10 ".n°d 107.3,14°.0,8.10"
4.3. Hai dong dién chay theo cung mdt chiéu trong hai day dan
thdng, dai vé6 han, song song cach nhau CD = 50cm trong chéan
khéng, 1an lugt ¢6 I, = 3A, I, = 2A. Xac dinh cdm dng tir tai diém
M cach dong I, 30cm, cach dong I ; 40cm.
Gidi

- 5,6V

Nhéin xét:
CM? + DM? = 30? + 40° = 50° = CD?
Tam gidc CMD vuong tai M.
Tai M c6 hai tir cam B, B: cua hai dong dién I,, I, vuéng géc nhau

nhu hinh vé. DI,
B, =2.107 LI 2.10°T
Rl 0I3 BE
I 2 . e
B,=210"-%-=210"—=1,0.10°T
R, 0,4
Cam ng tir tong hop tai M c6 do 16n: B B

B= B! +B2 - \(210°) +(1.10%) - 2,24.10°T
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% . . . = . ]
1.4. Ilinh ve hai day dan dia sone <onge. mang I

dong dién 1; va I, nguoc chien o hau Xac R R

dinh chiéu va do lan cua tu trione tong hap :

tar iém P Khi tinh. lay cac pia te: sau dav: o d D

[ =1, =15A:d = 6,0cm, R = d.0e¢n M N
GJreer

Tam giac MPN can tai P suy ric
MH d/2
MP R 5

Tai P ¢6 hai td cam B, B cut i

cCos I 6

dong dién I,, I, hop vdor nhau mot
goc « = 20 nhu hinh ve.
B, =B, =210 L
§ R
= 2.10 " L] 6.10 T
0,05

L)

Do B, = B, nén cam dng tu tong hop ta:
M c6 do lon c¢6 hudng vuong goc val
MN, co do lon:

B = 2Bycosp = 2.6.10 ".0.6 = 7.2.10 °T

Ill. BAI TAP TRAC NGHIEM

4.5. Mot ong day dién thang, dar 95em, duong kinh 4,0em ¢6 1200
vong day mang dong dién [, tu truong bén trong ong la B =
5,71mT. Tinh cuong do dong dien |

A. 1,80A B. 11,3A C. 1.15A D. 3,60A
_ 4
4.6. Hai dong dién I, va I, chay trong ha I,

day dan thang dai vuéng goc co chieu 1 - 1 I
nhu hinh bén. Cam ung tur cua hai dong "

dién ay nguoc hudng tai mién: 0 v
Al B. 1 va Il |

C. Ivalll D IvalV hoacll valV

IV. HUONG DAN GIAI BAI TAP TRAC NGHIEM
4.5. Chon ddp an: D. 3,60A
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Cong thuc cam ung tu trong long ong day:
B=4r10 'nl = 5,71.10 * = 1.3,14.10 " 12001/0,95
= I = 3.6A
4.6. Chon dap an: C. I va IIL

Bai 5. TUGNc;,TAc GIUA HAI DONG PIEN
THANG SONG SONG

. TOM TAT Li THUYET
1. Hai day dan thang dai song song, ¢6 hai dong dién cung chiéu thi
hat nhau, nguge chiéu thi day nhau.
2. Luc tir tac dung gitra hai day dan thang c6 dong dién:
Luc tir F, cia dong dién I, tac dung 1én doan ! = CD:
e Diém dat: trung diém M doan CD.
e Phuong: ndm trong mat phang hinh vé vuong goce vai CD.
e Chiéu: hudng tu trai sang phai nhu hinh veé.

e Do lon: F, =B, .1, = 2.10'7.11.12. [-
r
- -7 l.']'I-.-
Néu:/ =1m F, =2107. 1z
| &

3. Dinh nghia ampe: Ampe la cuong d6 cua dong dién khong doi khi
chay trong hai day dan thang tiét dién nho, rat dai, song song vdi
nhau va ciach nhau 1m trong chan khong thi trén moi meét dai cua
mobi day c6 mot luc tir bang 2.10'N tic dung.

Il. BAI TAP TY LUAN

5.1. Hinh bén moé ta 4 day dién song song,
¢6 cung dong dién I = 40A cung chiéu
chay qua dat vuong goc vdi mat phang
hinh vé, tiét dién ngang cua chung tao
nén bon dinh cua mot hinh vuong
ABCD canh a = 2cm. Xac dinh chiéu
cua luc tdc dung 1én mat mét day qua
diéem C, do dong dién trén ba day kia
gay ra.
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(jiai
Do han dong dien . 1. cang ehien nhaa nen day dan tha nhat hat
dav thu har mot hee co do lan:
1 1) 10 .
., 218" 2.10 .6 10 N
' i TRIN.
Do han dong dien 1.1 cung chicu nhau nen dayv dan thu ba hat
day tha har mot lue co do lon
F -1 =1610 N
Do har dong dien 1. 1. cung chica nhau
nén dav dan thu nhat hat day thir ha

mot luc ¢o do lan

[ 1
¥F. 210"
51\2
10.10 ;
= 2.8 1. LAY N
0,02y2

Hop luc cua hai lue Fi va F. cung hueng vai F. va co do lon:

F. Fv2-1,610 2 :22610-N
L.uc tu tong hop tac dung len mor met chieu dai cua dong dién I,
hudng ve dav dan co dong dien I, va co do lon

F=Fo+F 222610 113510 =3.39.10 °N

5.2. Hlinh ben mo ta 1 dayv dien song B
song. ¢o cung dong dien I = 20A chay
qua dat vuong goc vai mat phang
hinh vé, tiét dién ngang cua chung
tao nén bon dinh cua mot hinh vuong A
ABCD canh a = 4¢m. Xace dinh chieu
cua lue tac dung lén mot met day qua
diém C, do dong dién trén ba dav kia

gay ra.
(Jiai
Do hai dong dién I, I, nguge chieu nhau nén day dan tha nhat day
day tha hai mot lue co do lon:
11 - 2020

F. -210°7% 910" 0.2.10 ‘N
a 0. 04
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Do hai dong dién I, I, nguge
chiéu nhau nén day dan tha
ba ddy day thd hai mét luc co
do lén:

F,=F,=0210"°N L
Do hai dong dién I, I, cung
chiéu nhau nén day dan tha
nhat hat diay tha hai mét luc
c6 dd lan:

F, =2.107

L » 20 "

A2 . B 014 107%N

a2 0,042

Hop luc cua hai luc F, va F: cung huéng véi F, va c¢6 do 16n:
F, =F V2 =0,210%/2 ~ 0,28.10°N

Luc tir tdng hop tdc dung lén méi mét chiéu dai cua dong dién I,
huéng ra xa diy dan c6 dong dién I, va c6 do lon:
F=F;-F;=0,2810%-0,14.10% = 9,14.10°N

5.3. Cho hai dong dién thdng song song cung chiéu I,, I, nAm trong
cung méit phing ndm ngang I, = I, = 500A. Hai diém M, N trén
hinh 14 hai giao diém cia I,, I, v6i mat phing thdng ding P. Day
din bing dong thing, dai, song song vdi I, Iy xuyén qua mat
phéng P tai diém C, géc MCN = 120°. I, 1
Pudng kinh cia day dong bing Me<---------------- ~N
1,5mm. Cho dong dién I; qua day > o
dong cung chiéu vdi cac dong I, I». ~g " s
Hoéi néu muén cho luc tir tdc dung c
lén dong I3 can bang véi trong luong cha day thi I; bang bao nhiéu?
Cho biét khdi luong riéng cua déng bing 8,9g/cm®, MC = 10cn. Lay
g = 10m/s>.

Gidi

Xét trén mot mét day dong.
Do hai dong dién I,, I3 cung chiéu nhau nén diy dan tha nhét hut
ddy tha ba mét luc c6 do lon:

LL 075001, _10°1,

r MC MC

Do hai dong dién I,, I cung chiéu nhau nén day dan thg hei haot

F, =210
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day tha ba mot lue co do laon: e

10 "1, | _ 3 L
I :\Il(‘ e ~
Hop luc F cua hai lue ¥, v |

F,oF

nguge huing vai trong lue PP v o

10 "1
do lan: F=F - F
. I ‘\1(‘
Vi I, = F. va hai luc Fi, F. hop nhau mot goe 120"
; ; 0 Cnd
biéu kién can bang: F =P - ] ] II [). {: 10
0.
4 :- . ;. j
1?} 1'1* 8900. 4] hl""ll , 190 0,157 = k4 = 151A

I1l. BAI TAP TRAC NGHIEM

5.4. Hai day dan thang song song dai vo han cach nhau 5c¢m, trong
day dan co hai dong dién I, = [. = | Luc day tiac dung lén moi mét
dai cua méi day la 2,56.10 *N. Xac dinh chiéu va cuong do 1.

A. Hai dong dién cung chieu co | = 8A
B. Hai dong dién nguogc chiéu co I = 8A
C. Hai dong dién cung chicu co | = 64A
D. Hai dong dién nguoc chiéu co | = 64A

5.5. Hai day dan thang song song dai vo han cich nhau 10cm, trong cé
hai dong dién I,, I, > I,. Véi I, + [. = 12A. Luc hat tac dung lén mbi
mét dai cua moi day 1a 0,64.10 ‘N. Xac dinh chiéu va cuong do 1,, L.

TA

B. Hai dong dién cung chiéu co I, = 4A, I, = BA

C. Hai dong dién ngugce chicu co |, = 2A, [, = 10A

D. Hai dong dién nguoc chicuco [, = 1A, I, = 12A

IV. HUGONG DAN GIAI BAI TAP TRAC NGHIEM

1

A. Hai dong dién cung chiéu co I, = 5A, I,

5.4 Chon dap an: B. Hai dong dién nguoce chiéu co I = 8A
Do hai hai day dan ¢6 dong dién |, I, diy nhau nén ching nguogc
chiéu nhau.
[1 I

F=2107-1%:35910" 2,56.10" =1 = 8A
r 0,05
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5.5 Chon ddp an: B. Hai dong dién cung chiéu co [, = 1AL I, = 8A
Do hai hai day dan co dong dien I,. I. day nhau nen chung ngudc
chiéu nhau.
Cong thuc tinh luc tuong tac:

. L, 1.1

F-210° >2107 1006010 5 1L 32 (1)
r L

Ma: I, +1, = 12A (2]
Tu (1] va |2], suy ra:
I, = 8A, I, = 4A hoac nguoc lar I, = 1A, I, = BA.

Bai 6. LUC LOREN

I. TOM TAT Li THUYET

1. Luc Loren: (Lorentz) Luc tac dung lén dién tich chuyén dong trong
wr truong co:
* Phuong: vuong goc vor mat phang chua vecto van toc v cua hat
mang dién va vectg cam ung w B
* Chiéu (trugng hop dién tich duong) xac dinh theo qui tac ban tay
trai: dat ban tay trai du6i thang dé cho cac duong cam ung L
xuyén vao long ban tay, chiéu tir ¢6 tay dén ngon tay trung voi
chiéu vecto van toc cua hat, khi do ngon tay cai choai ra chi
chiéu cua luc Loren (Néu dién tich Am thi nguoc lais.
* Do lon: f=iql.v.B.sinu
+ iqi: do lon dién tich ().
+ v: van toc cua hat (m/s).
+ B: cam ung wr (T).
+ o goc hdp bdi v va B (a la goc khong dinh hudng)
2. Ung dung ctia lyc Loren

Su léch quy dao cua tia clectron: Cich lam léch tia electron bang
tir dugc su dung trong ciac ong dién tu cua may thu hinh.

Il. BAI TAP TY LUAN

6.1. Mot hat proton (q = ¢, m = 1.67.10 “kg) chuyén dong theo quy
dao tron ban kinh 2.50cm trong mot wr truong B = 0,12T. llay
tinh:
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a) Chu ky quay cua no.

b) Bong nang cua no theo elecn

¢) theéu dien the can de gia toc e v ony Long nhu vay
f;:.hn‘
A) Luce Loren tac dung len electron 1 o B
Lare Loren dong var tro lue haony oo
= ms
I ti\-'l"-
R
cBR 161061225 10
\ 2.9.10 m s
m 16710

("hu ky quay cua hat proton
. &n Zem 241116510 . .
| A6 10 s
() o3 1.6 10 o )12

b) Dong nang cua hat proton:
I 1.67.10 - (2.9 14 » _ " ,
W 708210 ) = 4.4.10°eV

v v

¢) Hieu dién the can dé gia toc hat 1t nang luong nhu trén:
U W 7.02.10 . L0V
o 1.6.10
6.2. Elcction trong chum tia cua den hinh cua uvi ¢o dong nang la
12,0 keV. bBen hinh duge dat sac che electron chuyen dong tren
duting nam ngang theo huong tu nan it dén bace dia wa. Thanh
phan thang dung cua dia tu huong xuong duor va co do lon la
55,0uT.
a) Hoi chum tia bi léch theo chicu nao?
b) Gia toc ma tu truong gay ra cho ¢leciron bang bao nhiéu?
¢) Chum tia bi léch di bao xa, khy no chuvéen dong trong den hinh
mot doan 20c¢m.
(yiar
a) Ap dung qui tac ban tay tran de dang nhan thay luc ti tac dung
lén electron huong tir Tay sang Dong
b) Gia tée 2 ma wr truong gav ra cho clectron
V'an toc cua electron:
WMy W 2iien”

- i - 6.510'm/s
2 Vm \ 91.10"
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Luc Loren tac dung lén nloctmn' F=zqwB
F_evB 1 blf) 6,510 55, 10b

— a=-—= By “ ™ —_— 6,3 lOlhl m / S?
m m 9 1.10
¢) Thai gian dé electron di chuyén 0,20m tinh theo dudng nam ngang:
e-X- 220 4 308.10%
v 6,5.10

Do léch cua chum tia khi electron di chuyén 0,20m tinh theo

duéng nam ngang:
2 14

:at 6310 (0,308.10°° -29910m 9 Db

2 2

6.3. Mot electron dong nang 3,0keV, chuyén déng ngang theo hudng
Nam - Bic vao mot mién c6 dién trudng huéng xudng dudi va
cuong do 13kV/m. Xac dinh chiéu va d¢ 16n cua tu truong (nho
nh4t) 1am cho electron tiép tuc chuyén dong ngang. Bo qua luc hap
dan vi n6 qua nho.

Giai
Luc dién trudng F, tdc dung 1én electron hudng thang ding lén
trén. electron chuyén dong deu trén phuong ndm ngang nén luc
Loren F, tac dung lén electron huéng thiang dung xudéng dugi. Ap
dung qui tdc ban tay trai dé nhan thay cam ung tit B c6 phuong
nam ngang, huéng tir Pong sang Tay thi tir trudng nho nhat.

Van toc cua electron:

16
w-_-_.._ ;w#\/zw ‘[230.1,6._1?_ _3.95.10'm/s
9,1.10°
DOF1=F2:>EE=QVB
= B=E= 1310 a0t
v 3,25.10

IIl. BAI TAP TRAC NGHIEM

6.4. Mot hat o (q = +2e, m = 6,65.10 *’kg) chuyén dong theo quy dao
tron ban kinh 4,50cm trong mét tir truong B = 1,20T. Toc dj cua
hat «a.
A 6,2.10°m/s B. 5,2.10°m/s
C. 2,6.10'm/s D. 2,6.10°m/s
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6.5. Chun dap an dung.
Mct dien tich duong g c¢o khor luong m chuven dong doc theo
durng suc cua mot i truong. Hat do chuyven dong tron vail ban
kirh R va tan so . Hoi do lon cua o truong la bao nhieu?
mf 2nfm m mc

A. B k% D.
q q 2nfq qRk

IV. HUGNG DAN GIAI BAI TAP TRAC NGHIEM
6.4. C1on dap an: D. 2.6.10"m/s

Luc Loren dong vai tro luc huong tam:

mv-
F - qvB
v R
v v &2} . Z
N . 2e.B.R _ 2.1,(_).1{) ) .1.2().:1_._5()_.1(_) 96.10"m/ s
m 6.65.10"
. § mf
6.5. Chon dap an: A.
4

Luc Loren dong vai tro luc huong tam:

F  qvB MY, v e g
R m
Tan so quay cua dién tich duong g:
o v _aB g, mf
2n 2nR m q

Bai 7. KHUNG DAY CO DONG PIEN
PAT TRONG TU TRUONG

I. TOMTAT Li THUYET
1. Né&u khung day dan c6 dong dién I dat trong ti truong déu B &
motvi tri bat ky thi ¢6 ngau lue tac dung lam khung quay.

2. Cong thic tinh mémen ngau luc tir tac dung lén khung day (c6 mot
vdmg day) co dong dién: M = [.B.S sin|u|

* Vg S la dién tich phan gidgi han boi khung day dan.
* ot - (B,n): nla vecto phap tuyén cua mat phiang khung day
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Il. BAI TAP TU LUAN

7.1. Hai vong day tron dong tam. co ban

kinh 20,0cm va 30,0cm nam trén mat I _
phang xy ¢6 dong dién 10,0A chay qua B
moi vong theo chicu nhu hinh ben e r
dat trong tu truong déu co tir cam B = 04
0.20T nam sang song vol mat phang {‘ %
chia hai vong day. Tinh momen ngau
lue LU tong cong cua he do.

-

(Jrai

Moémen ngau lue tu tace dung lén vong day ¢6 ban kinh R, = 0.20m:;:
M, =1.8. S,
Dién tich khung dav: S, = 7Rk, = 3.11.(0,2)° = 0,126m"
= M; =10,0.0.20. 0,126 = 0.252N.m
Mémen ngau luc i tac dung lén vong day ¢o ban kinh R, = 0,30m:
M, =1B.8S,
Dién tich khung day: S, = ak,” = 3.11.00,3)° = 0,283m°*
- M, = 10,0.0.20. 0.283 = 0.565N.m
Trong har mémen tren mot lam cho vat quay theo chicu duong,
mot lam cho vat quay theo chiéu Am nén momen tong:
M=M,-M, =0565-0,252=0,313N.m
7.2. Mot khung day dan hinh vuong, canh a = 1,0cm. dat trong tu
trugng déu c6 cam ung tr B = 0.20T. Cho dong dien | = 5,0A chay
qua khung. Xac dinh momen luc tac dung lén khung trong cac
truong hop:
a) Mat phang khung vuong vdi cac dudng cam ung.
b) Mit phang khung song song vdi cac dudng cam ung.
¢) Mat phang khung hop vdi cac duong cam ung 1 goc a = 30",
Giar
Mémen ngau luce tir tac dung lén khung day: M = I B S <in !
Dién tich khung dav: S = a” = (0,01 = 1,0.10 'm
a) Mat phang khung vuong vai cac duong cam ung:
sinja =sin0" =0 >\ =0
b) Mat phang khung song song vai cac duogng cam ung
sinta! =sin90" = 1-5M =5.0.0.20.1,0.10 " = 1,0.10 ‘N.m
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¢) Mat phang khung hop v cac duong cam ang 1 goe a = 307
Sintu = sinbl" 1) S66

5 M = 5,0.0.20.1.0 T st - 0866 10 'N.m.

Bai 8. SU TU HOA CAC CHAT. SAT TU

. TOM TAT Li THUYET

1. Chat thuan tir va nohich tu
Cac chat co tinh tu hoa veu gom cae chat thuan w va nghich ur.
» Mot =6 chat thuan uwe Noo. ox nhom. vonfram,.
» Mot so chat nghich wu: Nuoe. done. kem. thuy tinh,
2. Cac chat sat w
» Cic chat ¢o tinh tu hoa manh hop thanh mot nhom goi la cac
chat sat wr. Vi du: sat. miken, coban
» Khi dua mot thanl, vat Lieu sat ti vao mot tr truong du manh
thi thanh vat Hi¢u do tra thanh mot nam cham (ta hoa).
~ Khi tat dan tu truong i hoa thr o thanh vat liéu sat o co hién
fugng wr tre.
» wa dai lugng dac trung cho mot vat licu sat wr la dé wr con du,
Lt cam khu tu va do o tham
» Vat licu sat w se mat wr unh khi bi nung qua nhiét do Quyn
cua vat héu do.
3. Nam cham dién. Nam cham vinh cuu

» Ong day mang dong dien co them oy sat goi la mot nam cham

dicn.
~ MOt chat sat t ma tir ot eomat e rat nhanh khi we
trugn: ~ .cu pol la chat sat W mem

~ Mot chat sat wr ma tir tinh cua no ton tar kha lau khi wr truong
ngoai triét ticu goi la chat sat ur eung va chat sat wr cdng nay
co theé dung lam nam cham vinh cuu.
4. Ung dung cua cac vat sat tu

Lam nam cham dién trong role dien ur, can cau, dau w, bang w,...
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Il. BAl TAP TRAC NGHIEM

8.1. Nam cham dién la mot ong day co dong A I
dién chay qua, trong 161 sat hinh bén. Phat
biéu nao sau day chinh xac nhat?

A. Néu ngit khoa K, nam cham van tiép tuc i
hoat dong. K U

B. Dong dién di vao cudn day lam cho 161 sat tr¢ thanh nam cham

cuc bén phai (B) la cuc Nam (S). .

C. Tang hiéu dién thé U thi ti truong nam cham cang manh lén.

D. Néu doi chiéu dong dién, cuc cua nam cham khong thay déi.
8.2. Phat biéu nao khong chinh xac?

A. Khi da bi nhiém tu, thép duy tri tir tinh manh hon sat.

B. Thép bi khu tir rat nhanh.

C. Cung moét diéu kién nhu nhau, thép nhiém tir kém hon sat.

D. Pat 161 thép trong i truong, 16i thép bi nhiém tu.

IIl. HUONG DAN GIAI BAI TAP TRAC NGHIEM

8.1. Chon dap an: C. Tang hiéu dié¢n thé U thi tr truong nam chém
cang manh lén.
8.2. Chon dap an: B. Thép bi khu w rat nhanh.

Bai 9. TU TRUONG TRAI PAT

. TOM TAT Li THUYET
» Hudng cua tur truong Trai Pat tai mot diém la huéng Nam — Bic
cua kim nam cham nho c¢6 trong tdm duoc treo tu do tai do
(khéng ¢ gan cac nam cham khac va cac dong dién).
> Cac dai lugng dac trung cho tir truong Trai Dat tai mot diém: dé
tir thién, dé tir khuynh va thanh phan ngang cua dia tr truong
* Goc léch gitra kinh tuyén ti va kinh tuyén dia li goi la do tu
thién (goc tu thién)
* Thanh phan nam ngang cua dia tu truong: B,
* Pia tr truong tai mot diem trén mat dat: By

* Po tir khuynh 1: 1a géc tao bai B, va B,
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~ D tu truong o mot dien o boa thanh phane
Ciha ta tridange trune ants fhons dor co nguon goce td trong long
Tran Dat
Dia ta traang bien thien oo o en nhan ta Mat Tron
Il. BAI TAP TU LUAN
9.1. Thanh phan nam ngang coa ta traong Trin Dat o diem T la
2601 Thanh phan dung cuan to traong Tran Dat o do la A3l Tinh
do tu Khuvnh v diem T
(jiai
Do tr khuvnh tar diem dang et

13 I3 1) - -
tan | 1.6Hh > = D88
i3 2610

9.2. Mot nhan vien kiem tra dung mot la ban ¢ 20m dug duong day

tar dien chay theo huong Nam Bac co dong dien H00A chay qua.

A) Tinh w truong do duong day dien sinh ra tai cho deé la ban.

by Tu truong nav co anh huong nhieu den so doce trén la ban
khong biet rang thanh phan ngang cua w truong Trar dat ta
diem do la 20T

. (fiai

A) Tu cam cua dong dien I tar M co huong we Tay sang Dong nhu

hinh ve. Do lon:

| H0 -
13 2.10 " 210 10.10 77

ol I{ I['
b) Do lech kim la ban so var huong Bac:
13 1010 o
Lan o ‘ 0.6 >u =266

B, 20.10°
Tu truong tong hop:
Do Bi vuong goc vai B nen tir cam tong hop co do lon:
B yB, - B (10007 2010 22.4.10%T

Tu truong cua dong dien co anh huang den so doe tréen la ban

nhung khong nhicu, sar <o ca 10¢

129



Il. BAI TAP TRAC NGHIEM

9.3. Chon phat biéu sai. Nguon goc cua bao wi la do:
A. cau trac trong long Trai Dat.  B. chuyen dong cua Trar bat
C. hoat dong Mat Trang. D hoat dong cua Mat T'roi.

9.4. Tai Dong Van nguoi ta do duge do tuv khuynh la 317°52" va wr
truong Trai Dat tai dé la 2.10 °T. Thanh phan nam ngang cua i
truong Trai Dat tai Dong Van bang:

A. 2,36.10 °T B.1.710°T  C 121107 D.3.26.10°T

IV. HUONG DAN GIAI BAI TAP TRAC NGHIEM

9.3. Chon dap an: ). hoat dong cua Mat Tro
9.4. Chon dap an: 3. 1,710 °T
B. = B. cosl =210 ¢cos31'52' =1.7.10 "I
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Chuong V. CGM UNG DIEN TU

Bai 1. HIEN TUGNG CAM UNG DIEN TU. SUAT BIEN
DONG CAM UNG TRONG MACH KIN

I. TOM TAT Li THUYET

1. Tu thong
Xet mot vong day kin. phang dat trong mot tu truong ¢o cam
tng tu B. Vong day nay gigr han mot phan mat phang ¢o dién
tich S. Goi n la veeto phap tuven cus mat S, goi « = (n.B) la
goc hop boi n va B Dan luong @ = B.S.cosa duge gor la wr thong
qua dien tich S
Y nghia: Gia tri tuyvet dor cua b qua dien ueh S dat vuong goc vol
duong cam ung tu bang so duong cam ung W qua dien tich do.
Donvi: Neu B =1T: 5= 1m thid = 1Wh

* Chu ¥:
(1 < x.(IJ>U
2
® i/ > Tr.*h(”
2
.u.—_n‘(ll:(}
2

T~

. Hién tugng cam ung dién tu
a) Dong dién cam wung. Dong dien xuat hien kh co su bién thien tu
thong qua mot mach dien kin goi la dong dién cam dng.
b Suat dien dong cam wng Khy 1 thong qua mat giéi han bai
mot mach dién kin thav dor thi trong khung day dan xuat hién
mot suat dien dong cam ung

e

. Chiéu dong dién cam dng. Pinh luat Lenxo
Dong dién cam dng ¢ chieu sao cho e truogng do no sinh ra co tac
dung chong lar nguyén nhan da sinh ra no.

4. Dinh luat Faraday vé cam dng dién tu

» Do lan cua suat dién dong cam ung trong mach kin u 1é véi toc
do bien thién cua tu thong.
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AD
AL

* Biéu thuae: E

* Trong hé Sl:
E =von; [AD]|=Wb: [\M]=5s
—— R . : . s \d
* Néu khung day ¢c6 N vong day: £ N =
* @ la tr thong gui qua dién tich gigi han boi mot vong day.
ll. BAI TAP TY LUAN
1.1. Mot ong day dan hinh tru dai gom N = 1000 vong day, di¢n tich
mdi vong S = 100cm” Ong day cé6 R = 10Q2, hai dau ndi doan mach
va duge dat trong mot w truong déu: vecto cam ung B song
song vdi truc hinh tru va do lén tang déu 5.10 “T/s. Tinh cuong do
dong dién qua mach.
iai
Suat dién dong cam ang trong 1 vong day:
A®|  \B

e = S 510°100.10' 5.10'V

E,
Suat dién dong cam ung trong N vong day:
o = NE, = 1000.5.10 " = 0,5V
Juong do dong dién trong mach:
E 05
R
1.2. Cho mdt sgi day dong dai 50,0cm duong kinh Imm. Ta udn no
thanh mét vong tron va dat vuong goc voi mot w truong deu, tang
theo thoi gian vai toc do 10,0mT/s. Tinh tdc do sinh nang lugng nhict
trén vong day do. Cho di¢én tro suat cua dong p = 1,75.10 *Qm.

0,06A

(jiai
) . . . . p 50 !
Ban kinh vong day tron: r x 7,96em = 0,08m
2n 2.3,14

Dién tich vong tron: S = nR” = 3,14.0,08° = 0,02m"
Suat dién dong cam (ng trong vong day:
. |AD]  AB

K | S 10.10 ©0,02 2.10'V
PALL AL
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Dien tich uiet dien thang coc oo diys

s = ad = 3. 140510 % = 78510 "m?
L 2 . : e ' (), 50 ;
ien tra vong day dan: R L i1 ) . ®1,1.1070Q
‘ - 18.5.140

Cuong do dong dien trung binh trong mach:
) 210
R 1,110

0018\

Cong suat toa nhiet trén son day:
P=RI"=1.1.10 0018 =356.10 "W
1.3. C'uon day dan det hinh tron ¢com N = 500 vong, moi vong ¢o
duong kinh 20em. Cuon dav duce dat trong mot ta truong deu,
veety B vuong goc vai mat phang chua vong day va co dé lon B =
10 "I giam déu dén 0 trong thoi gian At = 10 “s. Cuong do dong
dién trong cuon day 1a 0,1A. Tinh cong suat toa nhiét trén sgi day.
(jiai

Dicn tich 1 vong tron: S = aRk = 3,1.1.0.107 = 3,14.10 *m*

Suat dién dong cam ung trong 1 vong day:
IAD|  |AB 3,11.10 -
: ‘[ | - T |
(&L (AL 10 -
Suat dién déng cam ung trong N
E=NE, =500.31410 "= 157V

-~ 3.14.107°V

E,
= 500 vong day:
bién tro cua cudn day:

E 1,57
| 0,1

15,76

Cong suat toa nhiét trén sogi day.
P=RI°=157.0.1" = 0.157TW
IIl. BAI TAP TRAC NGHIEM

1..2. MOt ang-ten siéu cao tan tron co duong kinh 10em. Tu truong
cua mot tin hiéu tivi vuong goc von mat vong day, va ¢ thai diém
nao dé, cam ung tu cua no thav doi vai toe do 0,16T/s. TU truéng
tai ong day xem nhu déu. Suat dien dong trén ang—ten:

A. 5,02.10 'V B.252.10 'V (.1.26.10 'V D. 12,6V
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1.5. Mot wr truong deu co do lan 0,08T hudng vuong goc vao trong so
vdi mat phang giay nhu hinh ve. Mot khung day dat trong mat
phang giayv co dien tich la 0,01m* Do bién thién (tang) cua i
truong la 3.10 “17s. Do lon suat dien dong va chiﬁu cua rlnng dien
cam ung xuat hién trong khung la:

A. 3,0.10 °V theo chidu kim dong ho @ @ @ i
B. 3,0.10 °V nguoc chiéu kim dong ho o @
C. 2,4.10 ® nguoc chiéu kim déng ho

® b D D

D. 8,0.10 * nguagc chiéu kim dong ho
IV.HUGNG DAN GIAI BAI TAP TRAC NGHIEM

1.4. Chon dap an: C. 1,26.10 °V

Dién tich vong tron: S = tR* = 3,14.0.05° = 7,85.10 * m”
Suat dién dong cam dng trong vong day:
AD! AB = 2 ; ;
DN | S 0.16.7.8510 ° 1,26.10 'V
tat] st

1.5. Chon dap an: B. 3.0 x 10 °V nguoc chiéu kim dong ho

Suat dién dong cam ung trong 1 vong day:

. AD] AB _y

E, S 3.10'.0.01 310"V

{ AL \t

Ap dung dinh luat Lenxo: do tUr truong bién thién tang nen chiéu
cua dong dién cam ung xuat hién trong khung nguoce chiéu kim
dong ho thi W truong cua no nguoce chicu vai tr truong ban dau.

- Bai 2. SUAT PIEN DONG CAM UNG TRONG MOT
DOAN DAY DAN CHUYEN PONG

I. TOM TAT Li THUYET

1. Suat dién dong cam dng trong mdt doan diy din chuyén dong
trong tu truong
Khi mot doan day dan chuvén dong tinh tién vai van téc v trong
mot tUr truong déu B khong song song vdi cac dugng suc tu, thi
trong doan day dan do xuat hien suat dién dong cam ung c¢o chieu
tuan theo qui tac ban tay phai va co do lon tinh baoi:
E = Bv./V sin0|
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2. Qui tac ban tay phai
Dat ban tay phar hung cac diong suce tu. ngon car choar ra 90"
hll'u’ll;{ theo chicu :'hu_\'l‘l'l don e cni doan day, kha do (i()&_in (IH_\' dan
dong vivtro nhu mot nguon den. chicu tr eo den bon ngon tay chi
chicu ur cue am sang cuc duong cus nguon dien do.
3. Biéu thdc suat dien dong cam ung trong mot doan day dan
\D
\M

I
\b Ia tu thong duoce quet bar doan day trong thor gran AL

Il. BAI TAP TU LUAN

2.1. Cho day dan MN c¢o chiea dai /= O6n, m = 2g. trugt khong ma
sat tren har dayv dan AB va CD dat song song va nghiéng vor mat
nam ngang mot goc u
Nguoi ta tao ra mot w truong dea co
B = 02T va co duong sdc i vuong
goc var mat phang chua cac day dan
Noi hai dau A, C van R = 0.72 O Xac

dinh goc nghieng o de dav chuven

dong tron deu voi van toce v = 0.0mrs
(giai
Thanh chiu tae dung cua trong luc PP = mg va lue dién ta F = B.v.l.
[Lac dau P.sing > I thanh roi nhanh dan lam cho luc F tang, khi
P.sine = ¥ thanh roi déu van van toe ror gidi han la v:
B/l
mg

> me.esing =B |/ > <inu

o bien thien tu thong khi thanh i chuven doan \x:
\D = B.(\S) = B. (/. \x)

Swat dien dong cam ung cua day dan:

A \X

./ B.v/
M \

1O8
Cudng do dong dien khi vin toc thanh dat dén gia tri gigr han:
E Bv/ 0,2.0.5.060

R R (), 72

| 0, 083A
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, B.l1  0,2.06.0,083
Sin a ’ 0.198 = 0.5

my 2.10 11l
=5 a = 30
2.2. Mot thanh dan dién chieu dai L = 20em b keo doc theo hai
thanh ray dan dién nam ngang, khong ma sat, vdi van toc khong
doi v = 10,0m/s. Mot wr truong déu B = 12T thang ding, choan
day khong gian ma thanh kim loai chuyén déng.
a) Tinh suat dién dong cam (ng trong thanh kim loa.

b) Tinh cuong do6 dong dién chay trong
vong day dan do biét rang dién tro v
cua ray rat bé co thé bo qua. Dién tro L. i
thanh kim loai 6.

¢) Tinh téc 46 toa nhiét trong thanh kim loai.

d) Tinh ngoai luc phai tdc dung lén thanh kim loai dé duy tri
chuyén dong cua no.

e) Tinh téc d0 ma ngoai luc da thue hién cong cho thanh kim loai
d6. So sanh dap s6 nay vai dap soé cau C.

iai
a) Suit dién dong hai dau thanh MN:
E.=B. v.L.=121002 = 24V
b) Cuong do dong dién cua mach:
E 2,1

¢

R
¢) Toc dd toa nhiét trong thanh kim loai.
P = RI” = 6.0,4° = 0,96W
d) Luc tr tac dung lén thanh co do lon:
F=8.LI1=12020.04 = 0,096N
Thanh chuyén dong déu nén luc kéo bang luc dién tir:
Fy = F = 0.096N
e) Toc do sinh cong cua lue kéo:
P’ = F,.v=0,096.10 = 0,96W = P di¢u nay la hién nhién
vi tuan theo dinh luat bao toan nang luong.

0.1A

2.3. Hai thanh ray dan dién tao nén mot goc vuong ¢ diém han chang
vdi nhau. Mot thanh dan dién tiép xic véi hai thanh ray, va
chuyén dong tir dinh goc vuong (o thai diém t = 0) vé phia tay pha,
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var van toe khong dor 5200 nhie hanh

Mot tr traong O30T huane 10t s ra /

ngoar Hay tinh.

) Tu thong qua hinh tam o bop boi cac
ray va thanh dan dien tacfue t o 3,005

b) Suat dien dong tren day doen v tue do

¢) Suat dien dong nav thin dor theo tha \
gian nhu the nao?

d) Suat dien dong trung binh trong mach
thav doi theo thor gian nha the nao?
Cpiad
a) Quang duong thanh di chuven trong thar gian t = 3,00s
Xx = v.t=H203.00=15.6m
Dién tich tam giac vuong can hop boi cac ray va thanh dan dién
tai ldc t = 3,00s.
S =2 = 16,6 = 20m"
Tu thong qua hinh tam giac hop boi cac ray va thanh dan dién
tai lac t = 3,00s.
GO =B.S = 0350213 =85,2Whb
b) Suat dién dong tren dav dan tar lue do.
E, = Bvl.=B v2x = 0355202156 = 56,8V
¢) Biéu thue suat dién dong tren day dan:
E. = Bv.2.v.t = 0.356(5.20) 2.t = 18,9t
d) Suat dién dong trung binh trong mach:
X vt E.

'Ad : ,
e B R Byt
| AL | { (

!l‘;"_i B

2.4. Mot thanh kim loai chicu dai /, quay déu var van toe goe o xung
quanh mot truc \ di qua mot dau cua thanh va vuong goc var thanh
ay; tit ca nam trong mot ti truong déu. vectd cam dng W B song
song vdi truc \. Ching to riang gia har dau cua thanh xuat hién

L T o]

hiéu dién the U | ol

137



Giai

Tu thong goi qua dién tich dS ma thanh quét trong thaor gian A\t

W BdS . Bare™ 8% Ao
2n -

Suat dién dong cam ung xuat hién trong day /:
g -0 g M G B Lepe
At 2 A 2 .

2.5. Mot doan day dan thang AB. dai [ = 20cm, dugce treo nam ngang
bang hai sgi day dan manh da) bang nhau (. = 10cm) trong mot wr
truong déu c6 phuong thang dung va co cam ung wr B = 01T
Npuor ta kéo lech AB vée mot ben cho dén khi day treo hop vai
phuong thang dimg mot goe a = 60", ro1 tha cho AB ron xuong.

a) Xac dinh chiéu va do lon cua sue dien dong cam ung xudt hién
trong AB khi no di qua vi tri can bang. Lav g = 10m/s”.
b) Néu dac diém cua suce dien dong cam tng xuat hién trong ARB.
Giai
a) Suat dién dong cam ung luc doan day AB di qua vi tri can bang:
E. = B. L.v.sinf}
B la goc gita vecto cam ung L B va veeto van toe v: 3 = 907
f\p dung dinh luat bao toan nang lugng:
v? = 2. 141 - cosw) = 2.1001(1 = 0H5) =4 = v = 2m/s
=N E¢ = 0,1.20.10 ° 2 = 0,04V
b) Suat dién dong cam Ung xuat hién trong doan day AB la suat
dién dong xoay chicu. No cuc dai va bang 0,01V khi doan day di
qua vi tri can bang. No triét ticu khi doan day ¢ cac vi tri goc
léch cuc dai.

2.6. Mot thanh kim loai AB dai 60cm, quay déu quanh mot diém O
trén dau thanh vgi tan so . trong mot mat phang vuong goc vdi
cic duong cam Ung cua mot w truyng deu, co cam ung W B =
0,02T. Hiéu dién thé gida hai dau thanh bang 0,226V, Tinh tan so
quay cua thanh.

(iai
Tu thong goi qua dién tich dS ma thanh quét trong thai gian \t.
A® BdS BaR: ¢ B Rz \o

27
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Suat dien dong cam ung xuat boen trane day /
. b R I\ |
l', H i". | / “.l'l
' \t 2 M : 2
Hicu dien the gwia hae diaa MDY tvone tedong true N di qua dau M

cua thanh:

N ¥y ] e .
I | I .3 I =1 K A i
2 s
Theo diau bar: 0,226 = 06 3.1 11 02
<4 = 10112

2.7. Hai day dan thang song song «dien tra khong dang ke mot dau

noi vao nguon K. = 3.6V, r - 30 mot dau not vao dién tra R qua
mot khoa K. R = 0,180 Thanh kini loar MN co chiéu dar /= 10cm
dten tro roo = 20 dat vuong coc var hin diy dan nor tren, truot doc
theo hai dav dan av vor vian toe v = 30m »

M

Mach lIi{:‘I‘. dat trong W truong

—

déu, cam ung W vuong goe vor mat
phang cua mach. ¢co do lon 0.2 co
chieéu nhu hinh. 5 T L R

a) Ban dau K ngat. Tinh cuong do

dong dién qua MN va hieu dien
the Uy
b) Khi K dong. Tinh cuong do dong dien qua MN va hieu dién the
Unmn
(jiai
a) Suat dien dong hai dau thanh MN:
E. = B vi.sinu = 02.30.01 = 21V
Ap dung qui tac ban tayv tran suv ra dau M ocua thanh la cuc
duong cua nguon dien I ma v > K. nen K, la nguon phat
Cuang do dong dién cua mach
K E. 46 24
roi, 32
Hiéu dién the gida har dau thanh MN:
Uun = E; = Ir, =36 - 024.3 = 2 88V
b)) Khi K dong. Mach dién nhu hinh ben:
Goi 1. L. T lan luot la cuong do dong dien qua nguon E,, E, va

| 0, 214A
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qua dien tra mach ngoai.

Dinh luat nat mach tar Ac L =1, + | (1)
binh luat Om tong quat cho mach E..r
AB co chua nguon E: “_
lll\u = I‘:[ I;r'
I U R
> I A4 (2) A —— B
I r | SRR

Dinh luat Om tong quat cho mach

E..r.
AB ¢6 chira nguon K. \l
(3)

K, U
lIr\H = F:y == llrj iss | I, : AR

binh luat Om tong quat cho mach AB co chua R:

ll__.\“ = [H > | lﬁ'\H (1)
R
Thﬂy {2 ). (3 ) V3 ‘4 ) V":]() ( ] }’ Su}r ra: hl]lr‘
lTr\H EI lr,\n : i':.z l],\B v
I{ T‘I l‘_. r._, ]"_’ !|“ l I{
~ Ab—T3——8
—> [] ( ] i 1 ] ] 11 }'43 ]\‘ I
ARB R r, r, r, £ ; E.r,
Thay so: ——{l——¢-—_—-—
[J‘ ‘\“{ ! i ! i ! ) 2' 1 " Z, 1 — L].\H 22. 88 IO‘GQV
Wone 3 2 3 2 - 8.4
] Y
- I [_. 0,69 1 43A
R 0,48

Il. BAI TAP TRAC NGHIEM

2.8. llai day dan thang song song dién trd khong dang ké, hai dau
ndi vao hai dién tro R, = 6Q va R, = 3Q.

| M
Thanh kim loai MN chiéu dai [ = 20cm, h . g
dién tro r = 1Q dat vudong goc véi hai @

- = . = - - - -t - - - l{l v H
day dan noi trén, tinh Lién vadi van toc -— 2
v ¢6 phuong song song vai hai day dan
ay va c6 do lon v = 10m/s khong dor. N

Mach duge dat trong mot wr truong déu, cam ung tu co phuong
vuong goc vaoi mat phang cua mach va ¢o do lon B = 1,5T.
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Tinh cuong do dong dren quae MN
A A B 0.3A £ TX (¥ 1.5A

2.9. Nceu =01 day chuven dong theo aboadns hop vor veeto tag cam 1 goce

30" thay vi 907 thi suat dien dogyg

A khong don B don
(. pap 3 D) cram con mot nuA

IV. HUGNG DAN GIAI BAI TAP TRAC NGHIEM

2.8. Chon dap an: (. 1A

Har dien tro Ry va R mac ~one ~ony nen dien tro tuong duong:
I{ I{II{ 0. _“’(‘
R R 60
Suat dien dong cam ung trong thanh: 14 = B v./ sin0
> E=1510.0.20.1 = 30V
Cuong do dong dien trong mach
I 3
| 1A
T - A

2.9. Chon dap an: ) giam con mot nu
Suat dién dong cam ung trong thann' I = B v./ sint
Ma SN0 = 1 va si30" = 05
Vay suat dien dong cam ung trong thanh giam con mot nua.

Bai 3. DONG DIEN FU-CO

I. TOM TAT Li THUYET

1. Dong dién Fu-co
Dong dién cam dng duge sinh ra o trong khot vat dan chuyén dong
trong i truong hay duge dat trong tr truong bien doi theo thai
gian la dong dién Fu-co.
2. Tac dung cua dong dién Fu-co
al Trong mot so truong hop dong dion Fu co la dong dion co har:
Chang han trong roto va stato caa may phat dien hay dong co
dien, trong loi sat cua mav bien the dong dien Fu-co lam nong
may, do do lam giam hicu suat cua may. Dé giam tac dung co
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hai nay roto va stato cua may phat dién hay dong co dién, loi
may bién thé khong phai la mot khoi sat hay thep dac lien ma
ngudi ta dung cac la thép silic tréen mat co phu mot lop chat
cach dien, ghép sat vai nhau. Do do dong dién Fu-co khong
chay trong toan khoi kim loar ma chi chay trong tung la ton
mong. Vi cac la thép mong va dien tro suat cua thep silic lon
hon dién tro suat cua sat hay thep thuong nén dién tro moi la
thep kha lon. Két qua la dién nang hao phi giam.

b) Mét var vi du dong dién Fu co la can thiét va co ich:

# [Ham dao dong cua kim tro.ig cac can nhay.

“ Phanh dién o o cac xe ¢o tai trong lon.

“ Ilam chuyén dong quay mot cach nhanh chong cua dia quay
trong cong to dién.

Il. BAI TAP TY LUAN

3.1. Néu mot vai ung dung cua dong dien Fu-co.

(jiai

Ngoai cac ung dung ma sach giao khoa da trinh bay nhu:

*

£

¥

[lam dao dong cua kim trong cac can nhay.

Phanh dién i o cac xe ¢o tai trong lon.

I1am chuyén dong quay mot cach nhanh chéng cua dia quay
trong cong to dién.

Co6 thé ké thém:

¥

k

Tace dung cua dong Fu-co dung trong lo luyén kim.

M6t trong nhitng phuong phidp nau chay kim loar duge thue hién
nhu sau: Cho kim loai vao trong lo, lo duge dat bén trong mot
ong day dién. Khi cho dong dién xoay chicu (dong dién co chiéu
va cuong do thay doi chay trong ong day), dong dién nay co thé
lam nong chay kim loai trong lo.

Vo cua la ban lam bang kim loai dé cho khi kim la ban dao déng
thi o vo la ban sinh ra dong dién Fu-co, do do dao dong cua kim
bi tat nhanh.

IIl. BAI TAP TRAC NGHIEM

3.2.

Chon phat bi¢u sai.

A. Dong dién Fu—co trong 101 sat cua may bién thé la ¢o hai
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B heu tuong xuat hien dong dien Fuoco thue chat 1la hién tugng
cam ung dien ta
(" Dong dien Fu co trong voto coa dong co dien co tace dung ham
chuaven dong quay lam chio no dung nhanh Ta co 1o
D Dong dien Fu co trong hep dien tg la co ol
3.3, Trong cac truong hop <o div trudgng hop nao khong ¢o dong
dien Fu-co?
A. Lo quat mayv tang nhiet do khi hoat dong.
B. Bep dien ur
C Lo vi song.
D Mot tam kim loasr dao donge owa han cue mot nam cham
IV. HUGNG DAN GIAI BAI TAP TRAC NGHIEM
8.2, Chon dap an: C Dong dicr FF'u co trong roto cua dong co dién co
tac dung ham chuyven dong quay lam cho no dung nhanh la ¢o loi.

a.3. Chon dap an: C. Lo vi song

Bai 4. HIEN TUONG TU CAM

| TOM TAT Li THUYET

1. Hién tugng tu cam
e Suat dien dong cam ung xuiat hien trong mot mach do bién
thién wu thong cua chinh mach do gay ra goi la suat dién déng
tu cam s,
e [ hien tuong wa cam chong las su bren thien cua dong dién trong mach.

I~

Suat dién dong ty cam
ar) He 5ot cam cda mach dien:

Do tur theng @ qua dien tich ¢gidr han bgi mach dién U 1é voi

cugng do dong dién 1 chay trong mach do, nén:

P = |

“ Vi LL> 0: hé s6 u e dace trung cho mach goi 1a do tu cam hay
he SO tu cam cua mach
~ Don vi do tu cam:

1Wh

He S L Henrvel D 1H =
1A
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“ Néu he so tr cam cua ong day dan dat trong khong Khi tha:
L. 4z10° i S in10'n'V
/
*V la the tich ong day.
“pla so vong day trén mot meét chiou dai.
b) Sudat dién dong tu cam:
Suiat dién dong xuat hién do hién tuong w cam goi i suat dién
dong ty cam.
Al
\t

Il. BAI TAP TU LUAN
4.1. DO w cam cua mot cuon day quan sat co gt sao cho khi dong dién
thay doi voi toe do 5,0A/s thi sinh ra suat dien dong cam angz 3.0m\V.
a) Tinh d6 tu cam cua cuon day.
b) Mot dong dien khong dai 8,0A sinh ra mot ta thong 10pWh qua
moi vong diy ndéi trén. SO vong cua cuon day i bao nhicu?
Giai

a) Suiat dién dong tu cam cua mach:

Al .
Bl 030100 L5 L 0610
AL
b) Na&=L1I >NA0.10 =z 06.10 "5 >N =175

Vay cuén diy ¢6 75 vong
4.2. Mot ong day dién thang dai 20em, ban kinh 25mm ¢o 20
vong/em. Dong dién trong ong day giam tir 1,0A dén 0,5A vdi toc
do déu trong khoang thai gian 10ms. Tinh suat dien dong cam dng
xuat hién trong vong day.
(jidai
Dién tich 1 vong day:
S = zR* =3,11.02° = 0,126m"
Hé s6 tu c:im cua ong day: I, - 4710 'n".S/
L 4.3,14.10 "2000°.0,126.0,2 0,1271
Suat dién dong tu cam xuat hien trong ong day:
Al 0,5-1
'E+ oo

E L l 6,35V
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. BAI TAP TRAC NGHIEM

4.3. Don dien trong coon Ly can vty T6A den O trong 0,01s;
unt dien done tu cam trone o o oo ter trung binh 64V do tu

can co R e

AL 0321 B, 1,001 (00 ). 0.2511

4.4. Chon cau tra lo dung.
Mot ong dayv o do wa cam L: ong dav thu ha co so vong day tang
pap doi va dicn tich moi vong day giam mot nua so vdi ong day
thu nhat. Néu chicu dair cua har ong day nhu nhau thi do tu cam
cui ong day tha har la:

A, ls “ Lz‘“’ L. ‘.‘f[.

1.5. Phat bicu nao sai.

l) {J"l IJ

Suitt dicn dong tu cam ¢o gia tri lon khi:

A. dong dien tang nhanh. B dong dien giam nhanh.

D. dong dien hien thién nhanh.

4.6. Mot cuon tr cam ¢o do tu cam 0211 trong do dong dién bicn
thien deéu 150A/s thi suat dién dong tu cam xuat hién sé ¢o gia tri:
A 1BV B. 30V (. 0,15kV . 3,0kV

IV. HUGONG DAN GIAI BAI TAP TRAC NGHIEM

1.3. Chon dap an: C. 0,011

C.dong dien ¢o g ter lon.

Suat dién dong ty cam cua mach:

BN 016
I LI \li >64 = .| ‘ 1L 00411
AL L0, 01

4.4. Chon dap an: C. 21,
e so weam cua ong day dai diat trong khong khi:

I, - 4r10° " -.-8

Theo diau bai ong day tha hai ¢o N tang gap doi S giam phan nda

nen do e cam cua ong day tha hio tang ¢ap hai lan so vai do u
caom ong day tha nhat, Chon dap an C

4.5. Chon &ip an: C. dong dién co gid trr lan.

\[

suat dien dong tu cam cua mach: 1
| ‘ | AL
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Suat dien dong tu cam cua mach ti l¢ vdi toe do bien thien ciiong
do dong dién nén dip an C la sa.
4.6. Chon ddp in: B. 30V
Suat dién dong ty cam cua mach:
i \l bl [ et ¥
v K 0,2.150 30V
M

o1
4 o4

Bai 5. NANG LUONG CUA TU TRUONG

A/ TOM TAT LI THUYET
1. Nang lugng ctia ong diy co dong dién i, ¢6 dd ty cam L
wo L
g
2. Nang lugng ta truong
Xét W truong déu B trong the tich V. Nang lugng (i truong trong
vang khong gian dao:

W= 1 A B X

87
3. Mit d§ ning luong Wi trudong ¢6 cam dng tu B
W o= ] A0 . B
8x

Il. BAI TAP TU LUAN

5.1. Mot dién truiing déu phai ¢6 do 1on biing bao nhiéu dé no ¢y cang

mat do nang luong vai tu traong 0,501

(iai
Mat do nang lugng cua W truimg déu B w, =~ 1078
Sn
I

Mat do nang luing cua dién truong déu B: w, oy
Sk

Theo dau bai: w, = w,
= E=3.10°.8 = 3.107.0,50 = 1.5.10"'Vim
5.2. Mot day dian uon thanh vong tron ban kinh 50mm, ¢6 donr di¢én

100A chav qua.
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A Tan cuong do wr truong ta o vong tron.
b Tinh mat do nang luong t 1om vong tron.
(fianid
a) Cudng do W tryong B o tam vong day:
22,10 .1 2210 100
R 0,07

b) Mat do nang luong cua tu truong tar tam vong tron:

3 }.26.10 T

w, = R L LT (1.26.10 ")* = 0,63J/m"
8n tob

Il. BAI TAP TRAC NGHIEM

5.3. Cuon tu cam co L = 2,0mll. trong ¢o dong dién cuong do 10A.
Nang luong tich lay trong cuon do la:
A 100 3. 1,0 (. 0.1 D. 0,01J

5.4. Mot cuon day ¢o do tu cam 1.0 va dien tro 10€Q), dot ngot dugce
noi vao nguon dién khong doi co suat dien dong E = 12V va dién
tro trong r = 20Q. Khi dong dien 6n dinh nang lugng ton tri trong
L truong bang:
A. 0,1l B. 0,5 e 1.6 ). 5d

IV. HUGNG DAN GIAI BAI TAP TRAC NGHIEM

5.3. Chon dap an: C. 0,1J
Nang luong ong day tich lay dugc:
. 1 )
W = ] LI*= —-.20.10 .10 =0.1J
2 2
5.1. Chon dip an: B. 0,5
Cucng do dong dién khi on dinh (¢an bang):
I 12
ri R 2410
Nang luong ong day tich lay duge:
1 ]

\V = 2‘1412 = 9 ],”] i U,SJ
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Phan Il. QUANG HOC

Chuong VI. CAC PINH LUAT CO BAN Cla
QUANG HINH HOC

Bai 1. HIEN TUGNG KHUC XA ANH SANG

I. TOM TAT Li THUYET

1. Dinh nghia hién tugng khic xa anh sang
Su khic xa la hién tuong do6i phuong dot ngdot cua cac tia sdng
ngay khi xuyén qua mat phan ciach cua hai moi truong trong suot.
- 1: mo1 truong chua tia toi.
— SI: Tia tai g (1
- I: diém tai.
— N’IN: Phap tuyén vdi mat phan gidi tai i

diém tdi

— (SIN): Mat phang tai.
- SIN=ila goc Lol (2) r
— 2: Moi truong chua tia khuace xa.
- IR: Tia khuc xa.
~ NIR:=r: goc khuace xa.

N

2. Dinh lujt khac xa anh sang

- Tia khidce xa nam trong mit phang t6i va ¢ phia bén kia cua
phdp tuyén vdi mat phan cach tai diém tai.

- Goc khac xa thay doi theo goc téi, nhung vai hai moi truing
trong sudt nhat dinh, ti s6 cua sin géc tgi vai sin goc khic xa
luén khong doi.

Ti s0 nay goi la chiét suat ti déi n,, cia moi truong 2 doi vdi moi
truong 1.

—— = const = ny,

3. Chiét suit cia moi truing
a) Chiét sudlt ti déi _
Theo thuyét song anh sdang, nguoi ta thiét lap duge h¢ thae:
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. 9

n"l'] =
v ;
v Van toe truyen anh ~aog trong mor truong (1).
v, Van toe truyen anb <ne trong mon trugng (2).
Ly Clhuct sudt tuyet dor: la chict <oat 1 dor cua mét moi truong so
var chan khong.
n .
n =
\

® Chiét suat tuyet déi cua khong khi xap x1 bang 1
“ (Chiét suat tuyét doi cua cac moi truong trong suét ti 1é nghich
vl van toc truyén cda anh <ang trong cic moi trugng do.
C C n., \'.. .

n, = --—; n, = - .
v v B, ¥,

| i i A
« Gol 1, la géc toi trong moi truong chiét suat n, va i, la géc

khuc xa trong moi truong chiét suat no:

N;SiNni; = N,Sinio.

4. Tinh thudn nghich trong su truyén anh sing
Néu dinh sing truyén tr S dén R theo duong truyén SIR thi khi
truyeén nguoe lai anh sang cing di theo duong d6. Pé la tinh chat

thuin nghich vé chiéu truyén anh sang.

Il. BAI TAP MAU

1.1. Mot cai mang nude sau 120cm, rong
S

160cm ¢6 hai thanh bén thang dung. D
buang lie man can nudce thi bong ram cua A

thanh AB kéo dai tdi ding chan C thanh
CD doi dién. Nguoi ta do nude viao mang
dén mot do cao h thi bong cua thanh AB
ngan bat di 28em so vai truge. Chict suit
cua nuge la n = 1,33.

[lay tinh h; (ve tia sang gidgi han bong ram cua thanh mang khi ¢6 nuae).
(jiai .

Goi i; r lan lugt la goc tai, goe khue xa tuong ung.

Theo hinh ve:

oo
(@

tani = —= = 6 =1,883 = 1=831"
AB 1,2
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Theo dinh luat phan xa anh sdang: S \- B
1

|

Sint = n.sinr
: sint  0,8.3
= SiInr = ——— = —— J
n 4

= sinr=06=r=369" hI -
= tanr = 0,75 B "H

[11.tanr = HJ = h.tanr = HC - JC

Ma: Ill.tani = [IC = h(tani - tanr) = JC
h= — ,J(J = 28, = h = 48cm
tani -tanr 4 3

3 4
1.2. Cho ban mat song song c6 bé day e = 16cm,
chiét suat n = 1,55. (thuy tinh)

9

30cm

|

C

Tinh khoang cach vat — anh trong cac

truong hogp:

a) Vat A va ban deu dit trong khong khi.

b) Vat A va ban deu dat trong nude
(chiét suat n’ = 1,33).

Y

(n)

—>
e

¢) A dat trong nudc, méit kia cua ban tiép giap véi khong khi.

Cho AH = 40cm.
(idi
Goi A’ l1a anh cua A qua ban mit song song.
Tinh khoang cach vat - Anh: AA’
A va ban mat dat trong khong khi, ta coé:
1

e

AA' =e(l - =)

=  AA = 16(1 - —) = 5.68(cm)
55

r

a) A va ban mat dat trong nudc, ta co:

AR =]~ 5.3
n

= AA'=16(1 - l'—-:)ﬁ): 2,27(cm)

¥ L1

n A,

(n)

Goi A, la anh cua A qua ludng chat phang nudc - thuy tinh.
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All .-\.III
n N

A = . All = bl i . 8 T o
I L3

Theo dau bar:

AT anh cua Ay qua luong chiat phiane thuy tinh = khong khi.
AK AN IIK
n n

. Hs.3 16 o
=y A'RN = ’ 1. 9¢m

AN -

A" = A< KK < 1AL 110 - AR
=y AA
IIl. BA TAP TRAC NGHIEM

1

50 + 16 = 179 = I8 Ttem)

1.3. Kkh mot chum anh sane di ta ot mor trdonge kem chiet quang dén
mot mor trudong chiet quang hon nhua thuy tinh va co goe téi bang
khorg, thuoe tinh nio sau day cun chum anh ing khong thay doi.

[. Bion do. [ Toe do.
IT . Bude song. [NV Huong.
A Cu LV, B Chi [ va I
C. Cn Il va 1V, D Chy 11 va 111,

1.4. M:it nguoi quan sat va ca ¢ har vt dor xung nhau qua mat
thoiig va eiach nhau 1,8m. Chict suat cua nuge 14/3. Ca thay mat
nguo: cach no.

A 1.2m 13. 1.05m Y. 2 1 . 0,6m
IV. HUGNG DAN GIAI BAI TAP TRAC NGHIEM

1.4. Chcn diap an: A. Chi V.
1.5. Chn dap an: C. 2,1m
Theodau bai: d = 1,8/ 2 = 0,9m
d d : 0,9 Ad

0.75d" > d =-12m
n, n, 1

(‘a thiy mat nguai cachno: 1 =09 + 1.2 =2, 1m
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Bai 2. HIEN TUONG PHAN XA TOAN PHAN

I. TOM TAT Li THUYET

1. Hién tugng phan xa toan phan
ai Goe khiie xa grar han
Trong truong hop anh sing di W moi truong 1 ¢o chict suat nho
n, sang moi trugng ¢6 chiét suat lén hon n, > n;, ta luén co tia
khac xa trong moi trugng 2. Néu goi iy, 1a goc khiae xa cuce dai

n,

sinti,, <1

n

b) Su phin xa toan phan
Khi anh sang truyvéen tir moi trudng 1 ¢6 chiét suit ny sang moi
truong 2 ¢6 chiét suat n, < ny:
* Néu goc tgi 1 < iy, ¢é tia khac xa. Tia khue xa léch xa phap
tuyén hon so vdi tia tai.
# Néu goc 131 i > iy, khong co tia khuc xa.
11.,

* nysiniy, = 1.8in90°=> siniy, = -2 < 1
n,

Hién tuong khi d@nh sdng truyén tif moi truong 1 ¢6 chiét suat n,
den mat ngan cach véi méi trudng 2 ¢o6 chiét suat n, < n; ma
khong co tia khic xa chi ¢6 tia phan xa goi la phan xa toan
phan.

c) Diéu kién dé c6 phan xa toan phan:
* Anh sing di tf moi trudng chidt suat ldn hon sang mai trugng
. ¢6 chiét suat nho hon.
* Goc tai Ion hon goc gidi han 1 > iy,.

2. Ung dung cta hién tugng phan xa toan phan
Dung ché tao soi quang hoc. Soi quang hoc. dan sang do phan xa
toan phan, ing dung trong cdng nghé thong tin va y hoc ...

Il. BAI TAP MAU

2.1. Thiét dién thang cua khoi trong suot nua hinh tru la nua hinh
tron tam O, ban kinh R. Tia sang SI nam trong mat phang thang
goc vai truce cua hinh tru, 16i mat phang cua khoi nay vai goce tai
45°. Chiét suat cua khoi nay la V2.
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) Ve duang i tia siang Khi diera ton |

trune var taam O. Tinh goce 1y
r .

lech DY gnua tia lo va tia Lo

noe

GO

by Dinh vi trer dicm T de pgoe lech D bang G

G Diem o trong, Khoang nao thy Khong ¢o tia 1o khoi mat tru.

a) Voi tia tor SO, tia khae xa O.J chanh o ban kinh cua duong tron
nen thang goce vai mat cau ta . Do do, tia OJ truyén thing qua

mat tru.

Ta co:

2

s ]

N;.S1N1 = No.SINT
_ n, ..
SINT = SN
n.
i 1 \-"2 1
S$int =~ ~.-—- - =
v2 2 2
r= 30"

Goclotard la: v =0

S

by Goe 1éch cua tia 16 vai tia tor SO: Goe tai 1 luon 1a 45°%, do d6 goe

khue xa khi tia siang di vao mat phang cua khoi ban tru luon la

r = J0".

Néu diém J o diem K, trung diém cua cung tron AB, thi tia khuae

xa td1 mat tru vai goc tor la OKI =

Ta co:
N8Nt = ny.sinr
R | T 7
> sinil’ = - C.sinr = V2.
n,
Vay: i=3h =

= 30",

Khi do tia 16 song song vai tia tgi nen goce léch D otriét tiéu.

biem T owvitril,.

‘P £

Ol, = OK.tanr = R. tan30" = R.

\."_-;

3

¢) Neu goce 16 mat tru 16n hon goe tai gidi han « thi anh sang sé

phan xa toan phan, khong ¢o tia sing 16 ra ¢ mat tru.

; n, 1
sinit = % =

n, g2

=5 (=45
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Khi diem [ tu I, roi xa O, goe toi cua tia sing tai mat tru tang
len. Khi 1 tar vi tri 1, tia sang tor mat tru ¢ J,; var goe tair bang
«. Khi do, tia 16 ticp xic var mat tru. Vay khi 1 ¢ ngoai khoang

Ol., khong ¢o tia 1o ra khoi mat tru. A J)
Xét \OILJ,, ta co: |7 "

sina _ sinf} '

T O S
Ol, 0O.J, R,
5 Q= DYpting e O

Trong do: OJ, = R; a7

a=45% 3 = 90" - r = 60° |

2

Vay: Ol =R [

Tuong tu, xét trén ban kinh OA, ta chi ¢o tia sang 10 ra khoi
foy
miit tru néu diem tdi I o trong khoang OI,, vai: O, = R Vd

Vay khi anh s:ing tgi mat phang cua khoi véi goe téi 157, chi o
tia sang 16 ra khoi mat tru, neéu diem tagi I ¢ trong khoang 1,1,
xdc¢ dinh nhu trén. Ngoai khoang treén tia khae xa khi tgr mat
tru sé bi phan xa toan phan.

. 1 2 1
sINr = —, -,.—- = —
i 2 2

2.2. Mot ngon den nho S (coi nhu mot diém siang) nam dudi day mot
bé nugc sau 20cm. Hoi phai tha noi trén mat nude mot miéng go
mong, hinh dang nhu thé nao va kich thude nho nhat bang bao
nhicu d¢ anh sang cua den khong di ra ngoai mat thoang cua

nudc. Biét chiét suat cua nuge la n = -

Ll

Giai

o . . at a* . 5 ‘1 “
I'a co chiét suat cua nude: n; = - B C (‘21
Chiét suat cua khong khi: n, = 1 N Y
> np<n S Sy A

- n, 3 B 5 b

=% Sinl s - i o i s o

n, A

1 5‘-



Xet tam giac ABC

BCe
tamy, =
A
. ADB sim i
) 3¢ )
\1 HiH i | | ] b
'\, i
> BC = 22.7¢m

Mieng go phar dang hinh tron. ban lkanh nho nhat R = BC = 22 7¢m

IIl. BAI TAP TRAC NGHIEM

2.3. Hal moi truong trong suot A v B eo mat phan cach phang Van
toc truyen anh sang trong moi traong N\ da 2,0.10"m/s con trong
moi truong B la 2.25.10"m/s. Goc i han phan xa toan phan khi

anh sang di tuy mor truong A den mos truonge B bang.

A 27,87 B 116 (s D 62.7
2.4. Cong thue tinh goc 101 han . phin xa toan phan:
; ] n
N B s [ s
N I
¢ % 3 n ]
C. giniy, = B 4, =
n, n

IV. HUONG DAN GIAI BAI TAP TRAC NGHIEM

2.3. Chon dap an: D. 62,7

_ n. v 2010 . o
sin ' ' o a88 s 62,7
' n, v, 22510 :

n,

2.4. Chon dap an: B. sin 1y, =
n

Trong dé n,, n, lan luot la chiet suat cua moi truong mot va maoi

truang hai.
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Chuong Vil. CAC DUNG CU QUANG HOC
Bai 1. LANG KINH

I. TOM TAT Li THUYET

1. Cau tao lang kinh

()

b)

Dinh nghia:

Lang kinh la mét mor truong
trong sudt va dong tinh gidgi
han bgi hai mat phang khong
song song.

Thong thuong lang kinh cé
dang hinh lang tru tam giac.

Cau tao lang kinh

— Hai mat cua lang kinh ma ta dung la hai mat bén.

— Mat con lai la mat day.

— Goc chiét quang: goc nhi dién A tao boi hai mat bén.

— Canh cua lang kinh: giao tuyén cua hai mat bén.

— Tiét dién thang: Mot mat phang P vudng géc vai canh sé cat
lang kinh theo mét tiét dien thang.

2. buang di cia mot tia sang qua lang kinh
* Xé¢t anh sang truyén trong tiét dién thang va lang kinh chiét

* Chiéu tia sang don sic SI

* Tia sang 16 ra ngoai theo

suat n dat trong khong khi.

dén mat AB, sau khi khuc
xa theo tia IJ vao lang
kinh.

tia JR bi léech ve phia day
cua lang kinh.

i0¢ D hop bar tia tar Sl
va tia 16 JR goi la goc léch
cua tia sang.

3. Cong thuc lang kinh

r
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- Pay Jusini” = ngme'
~ a0c¢ chiet quang: A =r + ¢

weleech DD =0+ - A

K goe tar 1 va goce chiet quane \ nho
[=n1
b= i1
A=r+rt
D=(n- 1A

4. Bizn thién cua goc l¢ch theo goc tai
* €hi ¢6 goc lech eue tieu, tia tar va tia lo dor xarng nhan qua mat
>hang phan gidac phan gac cuin poc A

. . A
? L= =iy F=1
2
> D, =21, - A
- - l).“ ¢ A | i A
va: Sin; ' | = N SN )
. 2 2

“ Mou kien dé co tra lo:

; g g g 1
- A < 21, VOIL SInly,, =
n

— 1 1L VA sInG = nosinta -
5. Layg kinh phan xa toan phan
[.é lang kinh co tiet dién thang la tam giac vuong can.
6. Urg dung B
- Jung lam may quang pho lang
iinh dé phan tich anh siang cua

@c¢ nguon ra cac thanh phan - :'i' 4
chi co mot mau. . |
- .ang kinh phan xa toan phan
cuge dung trong ong nhom. bo A C
than ngam cua may anh, ..
v

Il. BAl TAP MAU

1.1. NOt tia sang duoe chicu don diem gita cua mat trén mot khoi lap
phfong trong suot. chiét suat n = 1.5 Tim goc tai ldn nhat dé tia
khic xia con gap mat dav cua khoi lap phuong.
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(jias
Goc khae xa lon nhat ry,. thoa man dau bar Ung var tia khue xa tu
[ déen mot trong 41 dinh A, 3, (. D"

Theo dau bai:

av2 T '3
[l = a, 11O = S>1C = ja” W
2 \ 2 W2
_ HC av2:2 3
SINTy,y = o y .
1C avs : v2 3
sini = nsinr = 1,0 \’-3 \I‘:-} > = 6()"
b Ay — . Aliw — 1 :{ 2 Moy —

70" co chiét suat 1 doi vonr mot mor truong dat

1.5. Tim dicu kién ve goce tai i1 dé co duge tia 16 ra

lang kinh la n =
sau lang kinh.
(Giai

Tinh goc gidgi han (i ) dé ¢6 hién tugng phan xa toan phan.

8Nk, = ! 1_ x 1,667
n 1.50
=5 L = §1,.8"
= n=A-n !
Xét Lol = Igh = 41,8

= = 70" - 11.8" = 28,2"
Pé co tia 16 ra mat AC thi r, > 28,2"
Ap dung dinh luat khace xa anh sang:
sini; = n.sinr: > 1,5.0.172 = 0709 >, > 15,12"
Vay khi goc tai i) > 15,12" sé¢ ¢o duoe tia 16 ra sau lang kinh.

. BAI TAP TRAC NGHIEM

1.3. Lang kinh ¢6 chiét suat n goce chiét quang A = 36°. Mot chum tia
sang hep. don sac duge chiéu vuong goe dén mat trude cua lang
kinh. Cham tia lo sat mat sau cua lang kinh. Chiét suat la:
A.n=1724 B:.n= )33 C.n= 1.0 D.an=17%

1.4. Lang kinh c6 chiét suat n = 1.55 va goc chiét quang A. Mot chum
tia sang hep. don sic duge chiéu vuong goe dén mat trude cua lang
kinh. Chum tia 16 sat mat sau cua lang kinh, Goc chiét quang la:
A A =402 B.A=2328" C.A=198" D A=0T7
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IV. HUGNG DAN GIA|I BAI TAP TRAC NGHIEM

1.3. Chon dap an: D n =17
Do, =90 nen:

SIED |
n _ N
s (), HR~

1.4. Chon dap an A A = 102
L=90 rn=Nn =155

. . S ] o
S $inA = sinrs = l =645 =» A = 40, 2",
n 5!

Bl |
-

Bai 2. THAU KINH MONG

|l TOM TAT Li THUYET

1. Dinh nghia

Thau kinh la mot moi truong trong suot gidi han boi har mat cong
hoac boi mot mat cong va mot mat phang.

Phan loai thiu kinh

a) Thau kinh ria mong

L]

b) Thau kinh ria day

\

/ |
Vo
A\ ‘\[ 1

¢ e kien tuong diom
- Ban kinh mo cua thau kinh rat nho so vd ban kinh cac mat

cau (r << R)
- (GGoc tar 1 cua tia sang la nho 0 < 77
d ) Cace phan ti cua thau kinh: Truc chinh - Quang tam  Truc phu

“ Truc chinh: Duong thang noi tam hai mat cau gigi han thau kinh. -
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* Quang tam O cua thau kinh mong: O; O, O.
* Truc phu: Moi duong thang qua quang tam khac truc chinh goi

la truc phu.
Moi tia sang qua quang tam cua thau kinh mong déu truysn
thang.

» Chu y:

* Xét truong hop chiét suat u dor cua thau kinh doi vér moi
truong dat thau kinh n > 1.
— Thau kinh ria mong la thau kinh hoi tu: thau kinh ma ua lo
léch gin vé truc chinh hon so vdi tia td1.
— Thau kinh ria day la thau kinh phan ky: thau kinh ma ualo
léch xa truc chinh hon so vai ua Lo
3. Tiéu di€m - Tiéu dién - Tiéu cu
a) Tiéu diém danh chinh F: la diem dong qu cua chum ua lo ung
vdi chum tia tgi song song v@i truc chinh.
b) Tiéu diém odt chinh F': La vi tri cua nguon sang diém dé o
chum sang 16 song song vdi truc chinh.
¢) Tieu diém anh phu F, LA dién dong qui cua chum tia 16 Ung vn
chum tia Ldi song song van truc phu.
d) Tiéu diém vat phu F',: La diem dong qui cua chum tia tgi ung
vdi chum tia 16 song song vai truce phu
e) Tiéu dién. Tap hgp cac tiéu diém cua thau kinh.
— Trong diéu kién wong diém, tiéu dién co the coi 1a mot phan
cua mat phang vuong goc vdi true chinh tai tiéu diém chinh.
- Poi vai thau kinh mong, hai tiéu dién anh va vat déi xing
nhau qua quang tam.
/) Tiéu cu: la khoang cach tr quang tam dén tieu diém vat chinh.
i = OF = OF
Qui uéc:
- Thau kinh héi tu > 0.
— Thau kinh phan ky < 0.
4. PBuong di cua cac tia sing qua thiu kinh
a) Cdce lia dde biét:
- Ta qua quang tam O.
- Tha td1 song song vai truc chinh.
- Tia tdi ¢6 phuong qua F’
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bh) T bat kv:
Ve anh cua mot diem sang nam ngoai truce chinh.
Ve anh cua mot diém sang nam trén truce chinh.
Ve anh cui mot vat

. Xac dinh anh bang cach vé duong di cua cac tia sang

- Tha 1t song song truc chinh cho tia lo co phuong qua tiéu diém
ank chinh I

~ Tia toi qua quang tam O thi truyén thang.

— Tia toi 6 phuong qua tiéu diem vat chinh I cho tia 16 song song
truc chinh.

- Tha tohr song song vai truc phu cho tia lo co phuong qua tiéu diem
ank phu.

. Do ty thdu kinh

: ; e 1
a) Do tu: la so nghich dao cua ticu cu. ) = ; (dp)

: _ ] i1 ]
b) Trong khong khi: D= =(n - 1) ‘
[ R R
g . a 2t » rl . 1 ] 2
c) Trong mor truong co chiét suat n’:'1) = = T 5 Voo
f n B R,

- D > 0: thau kinh hoi tu.
- D < 0: thau kinh phan ky
- R > 0: mat lou.
R < 0: mat lom.
R > +: mat phang.
- n: chiét suat tuvét doi cua chat lam thau kinh.
- n’: chiét suat tuyét doi cua mai truong.

. Cac cong thic vé thau kinh

( )
a) Cong thuc tinh tiéu cu: ! (n lll \ ' 1 |
f R, R,
b) Cong thuc do phong dui: k = - o
(
- k > 0: vat, anh cung chiéu
- k < 0: Vat, anh nguac chiéu
c) Cong thuce veé vi tri anh: l_ ll 2
f d d
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iI. BAI TAP MAU

2.1. Mot thau kinh c6 hai mat gigi han: mat 10i ¢6 ban tinh 18c
mat 16m cé ban kinh 9c¢m. Chiét suat thadu kinh n = 1,6
a) Xét thau kinh dat trong khong khi. Thau kinh loai gi? Tinh tieu ¢
b) Cho biét anh cdch vat 100ecm. Xdc dinh vi tri dat thau kir
trong khong khi.
Gidi
a) Ta c6 thau kinh c6 hai mat gidi han: mot mat 161 R, = 18cm
mot mat 1om R, = -9cm d6 la thau kinh ria day.
Ma chiét sudt n = 1,5 cua thau kinh déi véi moi truonz dat no
khong khi n’ = 1 thau kinh phan ki = f< (.
Cong thuc tinh tiéu cu:

1 n 1 1
— = 1X )
f o R R,
— 1-.(1,5 1)(1 1) 1 = = - 36cm
f 18 9 36
. df
b) Vi tri anh: d°
P an d f
I')at' L = d + (l‘ = d + dr - d-
d f d f

- d-Ld+Lf=0

Vat that d > 0, thau kinh phan ky cho anh aod' < 0 va |d’] <

= d®- 150d - 5100 = 0
- {d - 180em >d’ 30cm
d 30cm >d' 180cm
Loai cap nghiém d = - 30cm va d' = 180cm
Vay thiu kinh cdch vat 180cm.

2.2. Mot thau kinh hdi tu duge ché tao L thuy tinh ¢6 ding phar
10i, chiét suat thuy tinh n = 1,5; tiéu cu thau kinh la f = 20em. M
vt AB c6 dang mot doan thang sdang co chiéu dai [ dat trung v
truc chinh va trung diém C cua AB nidm cach thau kinh {Ocm.

a) Tinh ban kinh mat 161 cua thau kinh.
b) Binh vi tri anh C’ cua C cho bai thau kinh, vé anh cuaC
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¢) C'ho biét anh cua toan vat AB la mot anh that A'B’. anh nay lon
gap 6.26 lan vat, tinh chieu dai / cua vat AB.
Giidai
a) Tinh ban kinh R cua thau kinh:

=T = R=l-1) = 10em
R

f
b) Vi tri anh " cua C:
; 30.-
d¢ = df = — = 60cm

d 30 20
(', Xét d,\ > dn — d’n > d‘;_\

dA+dR=2d(' (1)
d,.f d,f
d’ o ]‘{ i 14 s A s d = d
B— ap dl\ ( d_\ [ A R
= P=didag- Cids +dp) » F
Thay so:

dady =400 (' 1) +2060 = 8639 =861 (2)
6,26
Thay (1) vao (2):
d“s - 60d, + 864 = 0
i d,  36cm >d, 24cm
!d,\ 24cm >d, 36cm >d, (loai)
= [ =ds-dy=12cm
2.3. Vat that va anh cua no cho boi thau kinh héi tu cdch nhau 20cm.
Biét vat cach thau kinh 20em. Xac dinh d6 tu cua thau kinh.
Gidai
Vat that d = 20em = I, > anh aod' < 0
d+d=L<0
=5 d=L-d=-20-20=-140cm
"Tiéu cu cua thau kinh:
_dd 200 10)
Tdiod 20 10
F)o tu cua thau kinh:
1 1
[ 0,10

f 10cm  0.40m

D=D 2,5dp
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2.4. Mot diém sang A trén truc chinh cua mét thau kinh cho anh A
cung bén vdi A va xa thau kinh hon A.
a) Thau kinh loai gi? giai thich.
b) Cho biét OA' = 2.0cm; AA’= 12,5¢m. Xac dinh do tu cua thau kinh.
(iai

a) Theo dau bai: vat that d > 0 cho anh cung bén la anh aod < 0

va &l >d =>f= dd > 0 nén la thau kinh héi tu
; ; df
b) Vi tri anh: d" - - (1)
- d f
bat: K. - (; (2)

Tu(1)va(2) ,suyra:d =f(1 - :{kd’:ftl—i\'l

KL

Bils Lededclif-K~ 1jssle )
K (K 1)

Voir K=2;:L =-125cm
24 12.8)

, 25cm
(2 1)
Tu s6 cua thau kinh:
D=t .1 . s
f 0,25

2.5. Thau kinh hé6i tu dat trong khéong khi ¢6 tiéu cu 24cm, duge lam
bang thuy tinh cé chiét suat 1,5; gdm hai mat cau, mot mat c¢o ban
kinh gap déi mat kia.

a) Tim ban kinh mo6i mat.
b) Pat mét diém sdang S trén truce chinh va cach thau kinh bao xa
dé anh S’ cua né cich S mét khoang 15cm.
Gidi

a) Goi R, > 0 la ban kinh mat 16i. R, < 0 1a ban kinh mat lom.

Cong thuc tinh tiéu cu: : (n 11X L4 )
f R, R,
Thau kinh hoi tu: R, = -2R,
( ' 5 y
= R, = nzlli » R, ”')2“24 6cm = R, = —-12cm
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b) Tinh khoang cach tu thau kinh dén diém sang S(d) va den S'(d")

Khoang cach gira vat va anh: 1d + d’l = 25 < 4f = 96 nén vat
that d >0, anhaod <0 ld’i > D.
> d+d =-25cm (1)
s , if 24d
Ma  d : (2)
d f d 24

Tu (1) va (2),suy ra:
d’ + 25d - 600 = 0

[_d 15¢m

= Vay S cach thau kinh 15c¢m.

d 40cm (loat)

2.6. Hai diém sang A va B cach nhau I. = 108cm va déu nam trén
truc chinh cua mot thau kinh hoi tu vé hai phia. Thau kinh cho hai
anh A', B' trung nhau tai C. Cho biet OB = 50A. Tinh tiéu cu cua
thau kinh.

(jiai
Theo tinh chat thau kinh, vat that dat ¢ hai diém A va B qua thau
kinh cho anh tai C, thi mot anh that va mot anh ao.

Do: OB =d, =5 0A =54, (1)
Nén anh A’ la ao va B’ la that.

Ta co: d, + d, = 108em (2)
Tu (1) va (2), suy ra: d, = 18cm va d, = 90cm
I , d, d,

Mit khae: d')1= - d', <“>-d1 ; = d_,“ g
= 2d, do - (dy + du)f =0
= 21890 - 1081 =0 » {=30cm

2.7. Hai diém sang A va B cach nhau L. = 15¢m va déu nadm trén truc
chinh cua mot thau kinh hdi tu vé hai phia. Thau kinh cho hai anh
A’, B’ trang nhau tai C. Cho biét OC = 60cm. Tinh tiéu cu cua thau
Kinh.

Giai
Gia su A’ that, B’ ao:
d'A = 60cm; d’B = - 60cm
df , dyf
& .d-f

dy + dg = 45em =
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60f  60f

60 f 60 f
(f - 20cm

| f ~ 180cm loai

=45 > ¥ + 160f — 3600 = O

beare

Tiéu cu thiu kinh 1a 20cm.

2.8. Mot vat phiang nho AB dat vuéng géc vdi truc chinh cia mot
thau kinh héi tu, cach thau kinh 30cm, ta thu dugec mot anh cua
vat trén mot man anh dat sau thau kinh. Dich chuyén vat re xa,
cach thau kinh 50cm, ta phai dich chuyén man anh dé lai thu dugc
anh. Anh sau cao bing 1/2 anh trudc.

a) Tinh tiéu cu cta thau kinh.

b) Tinh s6 phong dai cua cac anh dé.

(iai
. 1 1 1 df
Co thue thau kinh: - } d’ 5 (1)
ong thic thau kinh: -+ == S
S6 phong dai anh: k. ~ B d %)
AB d
Tu (1) Vé.(Q), suy ra: d - f(1 - :(j; d=1-K
Vi tri ddu: d,= 30em; K= 10
AB
= fll- -1-—-}= 30cm (3)
K,
Vi tri sau: dy= 50cm; K,= A,B,
AB
= fl1 - -1 )= 50cm ' (4)

K

Tu (3) va (4), suy ra:
2K1K2 + 3K] = 5]‘(3-"‘- 0

Ma K, = 05K,\Vi A,B, = 05A,B,
>  K:+05K=0

=> K,=-0,6 = K,=-0,25

166



> { 10cm
: 2

Vay tica cu thau kinh la 10em va so phong dai anh lan luot la -0,5
va -0.2)

I. BAI TAP TRAC NGHIEM

9. Mot hau kinh tao ra anh that cua nguon sang diém. Khoang

cach tu nguon dén thau kinh 1a x (¢m) tir thau kinh dén anh la y
(cm). Fo thi hinh bén biéu dién su phu thuéc cua y vao x. Tu dob

thi ¢co tié két luan thau kinh la: 4 vicm)
- 40
A. phar ky co tiéu cu 20cm. o
B. hoi ta co tiéu cu 20em. 20 l
(. hoi tu ¢o ticu cu Sem. 10
' X (cm)
1) })h'(‘lf k\' CO tieu CU 10cm. 0O 10 20 30 40 »

.10. M6t vat that dat cach 75em truoe mot thau kinh hoi tu, tao anh
that hing tren man dat sau kinh 38cm llay xac dinh dé tu cua
kinh v: anh nhan duogce co chieu thuan hay nghich trén man.

A. DD = ,3dp: thuan B. D = 0,9dp; nghich
C. D = 26dp: nghich D. D = 4dp: nghich

11. Anh cua mét vat sang AB vuong goc var truc chinh cua thau
kinh ha tu la anh ao co A’'B’= 2AB. Biét anh cach thau kinh 32cm.
Tinh tieu cu cua thau kinh.

A. -61¢n B. -32cm C. 32cm [). 64cm

12, Mot vat duge dat 4em truée mot thau kinh hoi tu tiéu cu 9em.
Hay tirh vi tri anh nhan dugc va xdac dinh anh dé c¢6 that hay
khong.

A. d = ,8cm: that B. d’" = 1cm; that
C.d'= - 7,2cm; do D. d = 9em; ao

13. Mot thau kinh duge dung dé tao ra mot anh réo nét trén 1 man
anh. K nua phai cua kinh bi che boi mgt chat chan sang anh sé
bi anlh wong nhu thé nao?

I mui phai cua anh sé bién mat.
Il. nva trai cua anh sé bién mat.

1. kich ¢@ cua anh sé bang nua anh ban dau.
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IV. d¢ sang cua anh sé bing nua dé sang anh ban dau.
A. Chi IV. B. Chi I va II.
C.Chi Il va 1V. D.Chil, IV va Il
2.14. Mot thau kinh héi tu méng tiéu cu f va khau do co duong kin
D. Théu kinh tao ra mot anh c6 cuong do sang la 1. Bay gio dur
gidy den che phan tam cua thiau kinh mét vang tron ban kinh ;

khéng cho anh sang truyén qua. Tiéu cu va cudng d¢ sang cua an

bay gio sé la:
A. 3t va : B. fva 3l C.fva l D f va I
4 2 1 4 2 2

IV. HUONG DAN GIAl BAlI TAP TRAC NGHIEM

2.9. Chon dap an: C. h¢i tu c6 tiéu cu Scm.

¢ dd 1000 o
d+d” 10410
2.10. Chon dap an: D. D = 4dp; nghich
D 3 g e i = 3. 960p = dily

i e s st
d d° 0,75 0,38
2.11. Chon dap an: C. 32cm
d'-f(1-k) > 32:-f1 -2) o f=32cm

2.12. Chon dap an: C. d'= - 7.2¢m; &0

d’ df o 7.2cm
d f 4 9

2.13. Chon dap an: A. Chi IV.
2.14. Chon ddap an: C. fva 1 :

Bai 3. MAT

I. TOM TAT Li THUYET

1. Ciu tao
» Vé phuong dién quang hoc, méat tuong duong vdi mot tha) kin
hoi tu goi la thau kinh mit.
~ Tiéu cu thau kinh mat cé thé thay déi khi d§ cong cac mat thu
tinh thé thay doéi.
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» Man luai (vong macs done ca tro nha mot man anh, trén vong
mac ¢6 diém vin, A ooovin 0 an can rat nhay var anh sang.

» Khoang cach W quany o cua thou kinh mat dén vong mac la
khong doi. «d" = 2 2em

2. Su diéu tiét cia mat. Dicm cuc can. Cyc vién

a) Su diéu tiét cua niil
l.a su thay doi ticu cu cun thau kinh mat dé tao anh cua vat
luon hién ro tren vong mac

b) Biem cuc can, dicm cuc vicn

» Diém cure can (C ¢ Ly diem gan nhat nam trén truc cua mat
ma mat nhin ro dicm do kh dieu vet tor da (f,,,,).

» Piém cuc vien (O la dicm xia nhat ndm trén truc cua mat
ma mat nhin ro diem do khi khong diéu wiét (fy., = OV). Mat
khong co tat thy (. o vo cuc

c) Khodng cuc can, grot han nhin ro cua mat

» Khoang cuc can. la khoang nhin ro ngan nhat (W quan tam
cua mat toi diem cuc can) b = OC,

» Gidi han nhin ro cua mat: la khoang cach tir diém cuc can tai
diém cuc vién

;. Goc trong vat va nang suat phan ly cia mat
a) Goc trong vat AB co dang mot doan thang dat vuong goc voi
truc chinh cua mat la goc tao bui hai a sang di wr hai dau A va

B cua vat qua quang tam O cua mat.

AB
tana =
OA
I3 y
s I X
i ‘I{ ..:b—-
A
“ B
L

) Nang sudt phan Iv cuo mat la goe trong nho nhat a,,, ma mat
con ¢6 thé phan biet duoe hai diem A va B.
1

tLin = 1 = rad
3500
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4. Sy luu anh trén vong mac
Su luwu lai hinh anh cua vat trong vong mac trong khoang tho gian
cd 0,1s sau khi anh sang tu vat kich thich 1én vong mac da mat.

Il. BAI TAP TY LUAN

3.1. Mot thau kinh phan ky O, ¢6 tiéu cu 4cm va mét thau kinh hoi
tu O;, ticu cu 8cm c6 chung truc chinh, duoc dat cach nhau mot
khoang [ = 0,0, = 1cm.

a) Ching minh rang mét vat dat truge O, luon luén co mét anh ao,
c6 do phong day K khong doi.

b) M6t vat phang, nho AB = 1.5¢m. dat truge O, cach O, mot
khoang d, = 21cm. Mat dat sau 0., sat O, va quan sat anh A'B’
cua AB qua hé. Tinh goc trong vat a va goc trong anh A'B’ doi
V@i vi tri a4y cua mat, wr do suy ra dé boi giac a’/a.

(Giai

a) So do tao anh lién Liép:

(1) (.,
A et ey, R R R

dl Oh dl| d'..' () dl,{
B ‘__’!
Gl
d'l‘-: -d‘r‘ - (1d1
d, f d, +1
d? = I - d*| =4 - 4d' = Hdl + 16
d'l ! 4 dl [ 4
' df, S(Sdi v 16) (Bdl + 18
o b 2tz o
N . o d HINSd, 16 G 9
‘ (L i 4
] ' ( '
K=KI-K2= d]d'_f - 1 dl 4]=2

dd, d,+4 2
Vay so6 phong dai K khong phu thudc d, nghia la K khong do.

b) Géc trong vat:

;f\l’; AB 1,5 0.06

OA 00 ‘OA 121

a tana

Goc trong anh
d, = 2lem; d',= Ak = =l 1 J.36cm
d, f, 21 « 1
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I
—

d;a_ =1 - (l'} d060 T 360m
d.f, T30 N
d. S ' . Qe
(l.', f i ah o5

Ab K AB 21 95

a tana 1%y
OA ()\ )
AU .ol 0.0:33 -
So boi giac: G= = 5 LA .
¥ (), (6

3.2. Cho hai thau kinh dong truc O . O cack nhau Sem. co Uéu cu

fi = - Bem, [ = 10em.
a) Chimg minh rang mot vat dat truoe O gue= be luon cho mot anh ao.
b) Mot vat nho AB dat wruoc O cach O 20iem Xac dinh vy tri va
do phong dar K cua anh Co nhan set goove }\.
¢) Mot nguoi co diem cuc cian cach mat L= “5enm va diém cue vien
cach mat 2m. dat mat sau O Ho: vat AB phat dat o dau trude
0, dé nguot nay ¢o thd quan sat duge anh cua vat.
(jiai
So d6 tiao anh lien tiép:
(L,

Bl e ety Bl

d, o, d O .

PR Pl YR S TP S S

. 11 5d
alVitrianh AB:d = © 0 = 7
' d, { d, « 5
Vi tri vat A,BB, cua thau kinh L.
ad, 104, » 25
d-g"—'(’—(l”.::-) ]_ ﬁj
-‘i “ ) (] vy

Vi tri anh A,B, cua thau kinh 1.,
e d.f, (10d, + 2510 (10d, + 25)10
. . s
( 25 .
d, f, (d, - 5 ]M “7 10 £2
d 5
e d,g-_— = 0 4(10(1] +251
Dod, >0 = d. <0 anh ao
Vay vat dat trude O, qua hé luon cho mot anh ao.
b)Xétd, =0,2m = d= - 0.1(10.20 + 25) = - 90 cm
( F ¥ "
K=KK, = ; dl d\: .

d,d
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5 ,0,4(d, « 5X10d, 1 25)
d, +5 10d, + 25
d) Xét: Ag j Cv: d;{\; = O(:\ = 200cm

d.;e\’ = - d_'.]\; = - 2000!‘1’1
d,f, 200.10

d.v = - .
YT 4, f, 200 10

d,n; =l - d-_g\' =5-9582 =- 4,52 cm
divf, | 4.5205)

2 = const Vv d,

9,52cm

d,v= = - 47,1cm
YT a, f T 4,524 5)
Xét: A2 i C(‘: d;;c = ()C( = 15 €1
d’oc = = dzc =- 15 cm
d,..t -156.10
dyc = - =% =- 6,0cm
T dy. -f, 15 10
d’l(' =1 - dg(‘ =5-6=-1cm
d1(‘= —(?”‘-r”- — i 2 I.25cm
a1 -145%

Vay vat AB phai dat trong khoang tu 1,25c¢cm dén 47, 1cm trudc
0, dé nguoi nay c6 thé quan sat duge anh cua vat.

IIl. BAI TAP TRAC NGHIEM

8.3. M6t ngudi nhin thay ro duoc nhiang vat cach mat wr 15e¢m dén
50cm. Nguoi nay khéng deo kinh, soi guong cau lom dé quan sat
mit cia minh. Guong cé tiéu cu 60cm. loi phai dat guong trong
khoang nao trudc mit dé mat nguoi ay nhin thay anh cung chiéu
qua guong 0 trang thai dicu tiét t6i da?

A. 20cm B. 150cm C 128cm D. 7em

3.4. Mot ngudi ding tudl co kha nang nhin ro nhang vat ¢ xa; nhung
chi nhin r6 nhirng vat gan nhat cach mat 60cm. Khi deo sat mat
mét kinh c6 do tu +2.5dp thi co thé doc duge trang bao ciach mat
gan nhat:

A. 40cm B. 21¢m C. 120cm D. 0,1cm

IV. HUONG DAN GIAI BAI TAP TRAC NGHIEM

3.3. Chon dap an: D. 7ecm
[+ 'd! =0C, =15ecm => d" =/ - 15 < 0 (anh 40)
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f = 60cm:; ma: /! = d

df
> . d 1P1 Sl e e ) ag !.-b,l
d f
> d’ - 136d + 900 o
Giar phuong trinh ta duoe d Ten v 2Rem oan
3.4. Chon ddp an: B 21cem
: , ] ]
Neucu: = o 0otme toem
) 2.5
Anh ao hien len o cuc can Blcm
df ) 1
d ) 21em
d 60 10

Bai 4. CAC TAT CUA MAT VA CACH KHAC PHUC

I. TOM TAT Li THUYET
1. Can thij

a) Ddc diém cia mdt can:
» biém cuc vien (Co: OO gan mat, cach mat khoang 2m trg lai.

X "

Nhin vat dat o diem cue vien. mat khong phar diéu Lét (f
» Diem cuc can (C,): (3 rat gan mat hon so vdr mat khong co tat.

» Can thi la mat khi khong dicu uet, ticu diém cua thau kinh
mat nam trude vong mac. ([, < OV)

b) Cach khdc phuc tat can thi:
bé cho mit can c¢6 thé nhin ro duoe nhing vat ¢ xa ma khong
diéu 1iét c6 har cach giar quvét
* Dung mot thau kinh phian kv sao cho anh cua cac vat o vo cuc
qua kinh hién 1én o diém cue vien cua mat
Néu kinh deo sat mat thi tieu eu cua kinh £ = ~OCy.
* Phau thuat giac mac lam thay doi ticu cu cua thau kinh mét.
2. Vién thi
a) Ddc diém cua madt vién:
» Biém cuc can (C): ¢ xa mat hon so vai mat khong tat (OC, > 25¢m).
. g
» Khi nhin vat o vo cuc mat phai dieu tiet.
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» Vién thi 1a mat khi khong diéu tiét, tiéu diem cua thau kinh

méit ndm sau vong mac. (f. > OV)
b) Cdach khdc phuc tat vién thi:

Pé cho mét vién thi c6 thé nhin ré duge nhung vat o xa ma

khong diéu tiét c6 hai cach giai quyét:

* Dung mot thau kinh hoi tu ¢6 dé w thich hop deo trugc mat
hay gén sat gidc mac.

* Phau thuat gidc mac lam thay doéi tiéu cu cua thau kinh mat.

3. Lao thj
a) Pdc diém cua mdt lao:
» Diém cue can (C,): 0 xa mat hon so vai mat khong tat (OC. > 25¢m).
» Khi nhin vat ¢ vo cuc mat khong dieu tiét.
» Lao thi la tat thong thuong cua mat o nhing ngudi nhiéu
tudi, kha nang diéu tiét tdi da bi giam do thuy tinh thé tro
nén cirng hon va co vong yéu di.
b) Cach khdc phuc tét lao thi:
Tuong tu nhu nguoi vién thi.

Il. BAI TAP MAU

4.1. Mot ngudi dirng woi c6 kha nang nhin ré nhiing vat ¢ xa; nhung
dé nhin ro nhirng vat gan nhit, cdch mit 27cm thi phai deo kinh
c6 4o tu +2,5dp. Kinh cach méat 2em.

a) Néu dua kinh vao sat mat thi ngudi 4y sé nhin ré nhiang vat
ndm trong khodng nao trudc mit.

b) Khi vAn dugc deo cdch méat 2em. Tinh dé bdi gide cua anh khi
ngudi 4y nhin mdt vat ¢ gan mat nhat va khi ngudi &y nhin mét
vt  xa mat nhat.

Gidi

So do tao anh lién tiép:

Kinh Iy Mait
A s Jihy oo A

d 0o dv d. o0, d.
—P> i D
4-—-——[-—-;
Vat gan nhat: d,. = 27 - 2 = 25cm
f= 1 = 1 = 0,40 m = 40cm
D 25
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= dw= _ 667 e

s [l-__l, :l 'i 24 H‘J_T > h"‘ (¢
(Gidi han nhin ro tu 68 Tcm
a) Xac dinh d, kha/ - 0

dy, s = diy = - 7:1he = i = 10em
d,. = 68, 7cm =>d',, = 68 7em
68710
e d = N y 20 8em
b8, 10

Nguai deo kinh nhin ro nhiung vat nam trong khoang tu 25,3cmr
dén 10em.
h) Tinh do bor giac cua anh.
Goc trong anh qua kinh
AB

“ = ‘I,an|" =
OA

Goce trong vat AB khi o cuce can:

AR AB
B=tan.u = 5
OA OC,
an |} ) b
G - tan| A:“y((' . K 0C.
tanu AB OA, OA,

* Xét ngdm chung o cuc can A, C

oo 66,7
o G Kl <] 68T 967
Id,,-! 25
* Xét ngdm chung o vo cuc:
0C, 687
Gf = .. ~ I.{‘Z
f 10

Il. BAI TAP TRAC NGHIEM

42. Mot ngudi can thi co @i han nhin ro cach mat tr 8cm dér
50cm. Nguoi nay dung puong cau lom co tiéu cu f = 25cm dé so
mat. Hoi phai dat guonyg cich mat bao nhiéu dé nguoi ay thay ant
cung chiéu khi mat khong diéu tiét.

A. 854cm B. 11 6¢cm C. 51.3cm D. 3,7cm

4.3. Mt cia mot nguoi co diém cuc vién va diém cue cadn cdch més

lan lugt 50em va 8.5em. bDé nhin thay vat dat cach mat 25cn
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khéng diéu Liét phai ghép sat vao mat thau kinh c6 dé tu:
A. 4dp B. - 4dp C. 2dp D - 2dp

4.4. Mot ngudi can thi vé gia chi nhin ro nhing vat nam trong
khodang cach mat tr 0,4m dén 1m. Pé nhin ro vat gian nhat cach
mét 25cm, ngudi 4y phai deo kinh ¢6 dé tu bao nhiéu?

A. - 1,5dp B. 0.67dp C. 1,5dp . 66,7dp
IV. HUONG DAN GIAI BAI TAP TRAC NGHIEM

4.2. Chon dap an: B. 11,6cm
So do tao anh lién Liép:

Gy Mat
AB ——— A\B, —— AB.

—> — —> —>
1
+-—>

Khéng didu tiét: A, Cy

= d,y =50 cm

= d.l\*' =1 - dzv = dl\' — dz\r = (1]\,' -50=x-50(vor1 x = dl\.’)
Cong thire thau kinh: £ (d,v +d',y) = dyv. d'5¢
=5 25(x + x - 50) = x(x - 50) -> x* - 100x + 1250 = 0

= x = dyv= 11,6 cm(nhan); d,\ = 851cm > 50cm (loat)
4.3. Chon dap an: C. 2dp
Mit khong diéu tiet A° C, = d = -50cm (anh ao)

Tiéucu: f o : e ol 50cm - 0.5m
i dd 25 50
; 1 ]
Tu so: D 2d
: r o5 P

4.4. Chon ddp an: C. 1,5dp
d1 = 25cm, dz\, = 40cm = d'l = —dg\, = -40 em
d'd, 25 40)

e 66.7¢
d, . d’, 25 40 =
o

D 1.5dp.

f 0,667 g
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Bai 5. KINH LUP
I. TOM TAT Li THUYET

1. Dinh nghia

“ Kinh lup la mot dung cu quang hoe ho trd cho mat trong viéc
quan sat cac vat nho o gan mat No ¢o tac dung lam tang goc
trong anh bang cach tiao ri mot ann ao lon hon vat va nam
trong gidi han nhin ro cua mat

* Kinh lup gian don nhat la mot thau kinh hor tu ¢6 tiéu eu nho
val cm.

2. Ngdm chung

a) Dinh nghia: Ngam chung I4 qua trinh dieu chinh khoang cach tu
vat dén kinh lup dé dua anh ao tao bor kinh lap vao trong gidi
han nhin ré cua mat.

b) Ngam ching o v6 cue la dicu chinh dé anh cua vat nam o diém
cuc vién C. cua mat. Chu y: Doi vér mat hinh thuong thi ngdm
chung ¢ vo cuc.

c) Ngam ching o diém cuc can. la dicu chinh dé anh cua vat hién
lIén o diém cuc can cua mat.

3. S0 bdi giac cua kinh lap

@) Dinh nghia: S6 boi giac cua kinh lup la ti s6 gida goc trong anh
cua mot vat qua dung cu do (1) vai goe trong true tiép vat do khi
vat dat ¢ diém cuc can cua mat ().

a tan a

G = >

a, tana

b) Sé boi gidce clia kinh lup:
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So do tao anh lién tiép

Kinh It Mt
AR e he K By ey ATR

d, Og d, d, o0 d.
D> B e - S I S
-
g. P _tanp
a tana
0 A 1 AlBI
* Géc trong anh qua kinh: 3 = tanf - "k
" o AB
* Géc trong vat AB khi o cuc cdn: a = tana = i
&
G- AB OC
AB OA,

o Mét céch kinh mot khoang I G = k| . 9{?@?

2

¢ Ngim ching ¢ diém cuc can: Ge= kel

o Nk chimp 6vbiover @, = 20

f
o S6 bbi giie thuong mai: X = G, = Do)
f (cm)
¢ Ngim chung ¢ cuc vién: Gy = s
OC,

¢ Sd bdi gidc cia kinh lip phu thudc vao mit ngudi quan sat va
su ngdm chimg. Khi ngdm ching ¢ vé cuc sé bdi giac khong
phu thuéc vi tri dat mét.
Il. BAI TAP MAU

5.1. Mot ngudi can thi khi deo kinh c6 d tu D = - 2dp sé co gidi han

nhin rd ti 12,5cm tGi vo cung, kinh deo sat mait.

1. Hoi khi khong deo kinh, ngudi d6 chi ¢6 thé nhin thay vat dat
.trong khoang nao?

2. Ngudti nay ba kinh va quan sat vat nh¢ mot kinh lip trén vanh
ghi X 6,25. Kinh lip dat ciach mat 2cm.
a) Hoi vat phai dat trong khoang nao truége kinh lap.
b) Tinh 86 bdi gidc eua kinh lip khi vat dat truge kinh va cach

kinh 3,5¢m.
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( ;l.fi'!.

S d6 tao anh lién tuép khi deo kinh

hinh lug Van

A!‘ AT R .\ lJl 2 ';"_"" \l{x
d, o, d d 0 d
— > D e T e I e
LR——-

.. Gid1 han nhin ré cua mat khy khong deo kinh.
Tiéu cu cua thau kinh can: |

1 ] _ =
fi= — = =-05m=-50cm
D 2
» X6t ngdm chung o cuc can. A, Cd., = OC,
d, 12,5.. 50)
i , 10cm
{ 12,5 + H0

d](' = 12,5cm = d;( 1
¢ .

— doc =1 — d’;¢ = 10cm
»~ Xét ngam chiung g cuc vien. A, €. du, = OC,
diy » r >dv =1 =-50cm
= dy, =1 - d',. = 50cm
Vay khi khong deo kinh, ngutn do chi co thé nhin thay vat dat
cach mat wr 10cm dén H50cm
2 a) Xac dinh vi tn1 dat vat d;:
26 256 a0

foim — & d4cm
G, X 625

-

Khi ngam chirng ¢ cuc can: A, - C.; d,. = 10em

=5 di,=l-dy=>d|, =2-10=-8cm
= d][' = d“"f'-f = dlt' = 8{1) = 2'67 cm
- .y 8 1
Khi ngdm ching 6 cuc vién: A, - C,; dy, = 50cm
= d]\,=8—dgv=2—50=48cm
d..,.t 18.4
diy =-2Y"2% d,.= : = 3,69 cm
LA T ) Y748 4

Vay vat phai dat trudc kinh lap tir 2,67cm dén 3,69cm
~ 0b) Tinh G:
ad.1, 3.5(4)

l:llr T)dr: = - 28 cm
‘4, f, ' 35-4 ¢

dy=1-d =2-(- 28 = 30cm
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Sy bM gieG= T = 2B Ke _ 150 D%

a, OA, AB OA,
vl s \ ¢
=5 s 4y} OC | & ‘?‘8._1(? =267
d|t d, /] 35 30

5.2. Mot ngudi ¢6 pham vi thay rd cach mat tr 14,2cm dén 52cm,
dung mot kinh lip c6 do tu D dé quan sat mot vat. Khodng ngdm
chirng ciia kinh lip 2cm. Mdt dat cach kinh 7em. Tinh do tu D cua
kinh lup.

Giai
So db tao anh lién tiép:
Kinh Iu Ma
AB —"—P——ti" A1B|, -'"_t'_" A2B2
d] 0}( d'i d'z OK d'z
—> — —r —>
[
i

Ta ¢c6: 14,2ecm < dy < 52¢m
- Ngim chimg ¢ diém cuc can C.: dy = 14,2cm

=5 di=l-dy=7-142=- 7,2cm(l = Tcm)
-~ Ngam chimng ¢ diém cuc vién C,: dy, = 52cm
= dw=10-dy=7-52cm=-45cm
— Khoang ngdm chung: d,, - d,. = 2
f def
d, f d, f
- 451 L, 25

5 f 7.2 f
= 35,8f“ - 1014 - 648 = 0
Giai phuong trinh ta dugc:
f, = 5,96 cm; f; = -3,04 cm (loai)
1 1
f,  5,96.10"

IIl. BAI TAP TRAC NGHIEM

5.3. Mot ngudi c6 mat binh thuong, c6 diém cuc can cach mat 25tm,
dung mét kinh lip cé tiéu cu f = 8cm dé quan sat vat nho. Thi s6
boi gidc cua kinh lup trong trudng hgp méat khong diéu tiét:

25 15

A 25 B. C. — D. 12,5
8 8

+ 16, 7dp.
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5.4. Mot ngutri ¢o mat binh thiong, co diérn cue can cach mat 25cm.
dung mot kinh lap ¢o tieo cu f = Scm di quan sat vat nho. Mat dat
cach kinh lap 8cm. So hor giae cus kinh Jup trong truong hop mat
dieu tiét toi da:

A. 1875 B.25 3 D. 3,125
IV. HUONG DAN GIAI BAI TAP TRAC NGHIEM
5

5.3. Chon dap an: B.

Sé béi gide khi ngam chung o vo cuc
G, OC{ - 25—}
f 8

5.4. Chon dap an: D. 3,125
Sa do tao anh lién tiep:
Kinh lugp Mat

AB ——— A B — = ALB.

d1 ( jlr. d fi_- {)l'. d y

— P > ———

[

b
Xét mat diéu tiét toi da: A,
de Co: dgr = 25(.‘.m = OA. = })

=5 dy=0-20=8-25=-17cm
- 17.8

= d, - i , : 5, 14cm

d. f 17
So boi giac khi ngdm chung o cuc can:
¥ 17 :

G. =k, = - 3,125.

d h, 14

' Bai 6. KINH HIEN VI

I. TOM TAT Li THUYET

1. Dinh nghia: Kinh hién vi la mot heé thong gom hai thau kinh hoi
tu dat dong truc c6 tac dung bo tro cho mat lam tang géc tréong
anh cua nhang vat rat nho.
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2. C4u tao va cach ngdm ching
a) Cdu tao:
* Vat kinh L,: 1a thdu kinh hdi tu, c6 tiéu cu rdt ngin, tao anh
that rdt l6n cua vat cAn quan sat.
* Thi kinh L,: 1a mét thdu kinh hdi tu, ¢6 tiéu cu ngan, dung
nhu kinh lip dé quan sdt dnh that néi trén.
* Khoang cach gitta vat kinh va thi kinh khéng thay déi.
b) Ngdm ching '
Piéu chinh khoang cach tr vat kinh dén kinh hién vi dé anh
cudi cung ndm trong gidi han nhin ré cua mat.

3. D) bpi giac ctia kinh hién vi

B

I”B2 13',
A,B, AB, AB, AB AB
tahia = 20g tufa Al  futh t -
"*~0A, 0,A, OF, I, R T

tana _T_@J?L_ D

G = min _
“  tana, AB f, |K1]G2m

Xét ngdm chimg & vé cuc:

C:, = |k |Gy, = e
f'lr'd
— k,: s6 phong dai cua anh A,B, ~qua vat kinh.
_ Gy: 56 bpi gide caa thi kinh.
~-8=FF;=1-f - f, d6 dai quang hoc cua kinh hién vi.
- f,, f3: tiéu cu cua vat kinh va thi kinh.
S6 bdi gidc chia kinh hién vi lén hon rat nhiéu so vdie sd bdi gicc
cua kinh lap.
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Il. BAI TAP MAU

6.1. Vat kinh cua mot kint: b vi co ueu o 0 = 0.5em; thi kinh cé
tieu cu fu = 2cm. Do dar quany hoe cus kinh la 17.5¢em. Nguoi quan -
sat mat khong bi tat va co khoang nhin ro ngan nhat la 20em.

a) Hoi vat phai dat trong khoang nao truse vat kinh, dé ngudi ay
c6 thé nhin thay anh cua vit qua kinh

b) Tinh dé boi giac cua anh trong cac truong hop ngudi quan sat
ngam ching d vo cuc va ngam chung ¢ diém cuc can.

¢) Nang suat phan ly cua mat ngum quan sat la 1" = rad.

3500
Tinh khoang cdch ngin nhat giva har diém trén vat ma nguoi
ay con phan biét duoc hai anh cua chung qua kinh, khi ngadm
chung ¢ vo cuc.
Giai
So do tao anh lién tiép:

VK M
AB ——— Al —— A B, —— A.B,

d O, d, d, Q, d. d; 0, dj

a) Xdc dinh pham vi dat vat:
l=0+f+f
= (=115+05+2=20¢em
¢ Ngdm chung ¢ vo cuc: A, Co » ody = —o
= do =1, =2cm
= . dw=I -d;=20- 2 = 18cm
= dy=d, —d, "_ el 0,51428cm
d. f 18 05
¢ Khi ngdm chung ¢ cuc can: A, C,
dse= OCe = 20 em
d’sc = = djc = - 20cm
d sl 20.2

— doe- = - %472 = 1.818¢
T A6 20 2 e

20 "
=  die=1-dy =20- 1818 = 18.18cm
d', f 18,18.0,5

' : _ 0.51419cm
d, f 1818 0,5

- d”‘ =
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Vay vat dat cach vat kinh wir 0,51419cm dén 0,51428cm
b) ¢ D§ boi giac khi ngam chung ¢ cuc can:
tanp _ AB, OC. _ AB,

Ge=
“~ tana OC. AB AB
> G.=K=[KK,- dA.‘_i_@{
dlC d2’(
= Ge=K-= —*1:8—11—8———:?2— ~ 389
0,51419 1,818
+ D boi gisc & vo cye: G, = Elf) : -lgzg:‘gq <350
Tinh khoang cdch gitra hai diém A, B theo dé bai:
= tana = -I-\IB-I = A1B1 = f,.cx = 2.*—'1'- cm
[, 3500
|qr !
Mt iy 20t i)
AB Id,y |
= AB= AB, S 2051428 ) g5 105em
d',| 3500.18

6.2. Vit kinh va thi kinh cua mét kinh hi¢n vi dugc coi nhu hai thau
kinh mong, cung truc chinh, dit cdch nhau mét khoang [ = 15,5cm.
M4t ngudi quan sat mot vat nho dat trude vat kinh O, mét khoang
d; = 0,52cm va thu duge do phong dai géc G = 250.

a) Biét ridng nguoi nay da diéu chinh kinh cho anh cudi cung 0 xa
vd cung va c6 khoang thay ré ngdn nhat la D = 25cm, hay tinh
tiéu cu cua vat kinh va thi kinh.

b) D& anh cudi cung cua vat ¢ diém cuc can nguoi dé phai dich
chuyén vat bao nhiéu, theo chiéu nao? Do phong dai géc khi dé
la bao nhiéu?

Giai
So d6 tao anh lién tiép:

M
AB —— A\B) ——A,B, ——— A B,

d 0, d, d, 0, d, d 0, dy
P > — P — > —> —»

{

—p

Nhin vat, mat khong diéu tiét: d’y > » > d, =1,
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: d.fi () 2t
d, ‘
dl f1 S S
. (.24 o
> [—-—-d“"(l-‘_) > v 5 B
ty.ad |
> ~fi,f, + 16,02, + 0.52(, = K 06 (1)

bo dai quang hoc kinh hi¢n vi
o=l-fi-f.=105 - | ks
b6 bor grac khi ngam chung o vo cuc:

) 8.0 L 420
G. v.D s 950 (15.5H I F.4.25
ik f.1
> 1()‘1 rz + r'| + fl = 1:-),"-] {2}
Tu (1) va (2), suy ra: 161.2(. + 6.2f, = 96,1 (3)

Tu (1) va (3), suy ra:
261, — 13f, = 0 > { = 0.5cm: loar nghiém f;, = 0
— f, = 2.5em
Khi dieu tiét tor da: A,
dy-= 25¢m

> dlye = = dye= - 25em

-3 g T 2.27em

> d‘"' - , - dz(‘ = ]3.5 - 3.27 = l‘},'..z:it.'m
" 3.23.0.5 .
. d"1= d & f]. I ) US]!“H)("“
d',. f, 1323 05
Nguai dé phai dich chuyén vat 052 - 0.5196 = 1.10 'em theo chiéu
dén gan vat kinh.
Po boi giac khi ngdm chung ¢ cue can:

d, 13.23.25

Y= K| - e 280
TUd, dL 0.5196.2.27

il. BAI TAP TRAC NGHIEM

6.3. Vat kinh cua mot kinh hien vi co tieu cu f, = Amm, th1 kinh co
téu cu f, = 2,5ecm. Mot nguoi mat binh thuong diéu chinh kinh dé
nhin anh cua mot vat nho AB ma khong can diéu tiet. Do boi giac
thu dugce 1a 400 Biét khoang thay ro ngan nhat cua mat nguoi do
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la OC, = 20cm. Khi d6 khoang cach gita vat kinh va thi kinh la:
A. 22.9cm B. 18,9cm C. 16ecm D. 20cm

6.4. M6t kinh hién vi, vat kinh cé tiéu cu f; = 0,8cm. Thi kinh c6 tiéu
cu f; = 2cm. P dai quang hoc cua kinh 1a 13,2cm. Kinh nay da
dugc diéu chinh dé mét ngudi c6 mat binh thudng quan sat vat qua
kinh ma khong can phai diéu tiét. Cho OC¢ = 20cm. VAt 1a mét soi
toc c6 duong kinh 0,05mm. Tim géc nhin anh.
A. 0,516rad B. 0,0516rad C. 0,04125rad D. 0,4125rad

IV. HUONG DAN GIAIl BAI TAP TRAC NGHIEM

6.3. Chon ddp an: A. 22,9cm
Po boi gidc khi ngadm chirng ¢ vo cyc:
G, «59C . 820 _ 55 w5 5w B00m
& 8 0,4.2,5
D% dai quang hoc kinh hién vi:
d=l-,->>1-04-25=20=>1=229cm
6.4. Chon ddp 4n: C. 0,04125rad
P bdi gide khi ngAdm chung ¢ vo cuc:
8D 15,220

Gm = E“f;— > "(—)""8—2—' =165
Ma: G., = ET!E, Véi: tana = §§_
tanu o
AB 0,005 .
@20 165 L0048 ,
— tan 3 oc, 6 30 0,04125 rad
Bai 7. KINH THIEN VAN
l. TOM TAT Li THUYET

1. Pinh nghia: Kinh thién van la dung cu quang hoc bé trg cho mit
lam tiang géc trong dnh cua nhifng vat ¢ rat xa.

2. Cau tao va cach ngdm ching
a) Cdu tq.b kinh thién van khic xa
* Vat kinh: l1a mot thau kinh héi tu, c6 tiéu cu f; 16n.
* Thi kinh: 1a mdt thdu kinh héi tu, ¢6 tiéu cu f, nho.
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' Hai thau kinh ghép dong true Khooang cach gitta vat kinh va
thi kinh thay dai duoe

b) Ngdm chiung: Thay doy khoang, oot 0.0 de anh nam trong gioi
han nhin roé cua mat.

3. Dy bji gidc

K
B, 5 F, O
A, T —]

Khi ngam chung o vo cuc, ticu diém anh cua vat kinh trung véi
tieu diem vat cya thi kinh.
tana

G=—

-tana,

3 "
VGl tana = égl}‘ tanua - A‘(-I' suy ra: G, = ::'—_

Il. BAI TAP MAU

7.1. Vat kinh cua mét kinh thién van la mot thau kinh héi tu cé tiéu
cu dai; thi kinh 1a mot thau kinh hgi tu co tiéu cu ngan.

a) Mot ngudi c6 mat khong co tat, dung kinh thién van nay dé
quan sat Mat trang. Nguai ay diéu chinh kinh dé khi quan sat
mat khong phai diéu tiét. Khi dé khoang cach gitta vat kinh va
thi kinh 1a 104em va anh ¢6 do boi giac 1a 25. Tinh tiéu cu cua
vat kinh va thi kinh.

b) Géc trong Mat Trang tr Trai Pat la 33 (17 = 3——5106 rad). Tinh

duong kinh cua Mat Trang cho boi vat kinh va géc trong anh
Mat Trang qua thi kinh.

¢) Mot ngudi can thi ¢o diém cuc vien cach mat 40cm. Khong deo kinh
can va quan sat anh Mat Trang qua kinh thién van néi trén. Nguoi
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ay phai dich chuyén thi kinh di nhu thé nao dé khi quan sat mat
khong phai diéu tiét? Tinh dé bdi giac cua anh lac do.
Gidi
a) Pé mat quan sat Mat Trang khong diéu tiét ta phai diéu chinh
sao cho tiéu diém anh cua vat kinh trung vadi tiéu diém vat cua

th1 kinh, wre: Iy

=1 +1
Ta cé hé phuong trinh:

(f +f - 104

' ‘f (f, - 4cm
<?
IG' Lo 'f  100cm B,
4 v

Vay tiéu cu cua vat kinh la 100cm. thi kinh 1a 4cm.
b) Tinh duong kinh Mat Trang A,B, va géc trong anh Mat Trang
qua thi kinh:

1\|B1 = f1 tanu = f].(.l
= AB, = 100. o4 0),94cm
3500
* {
B=tana = A;_B' U';M - 0,235rad = 13,5°

¢) Pé quan sat Mat Trang ma mat khong phai diéu tiét thi anh
A,B, qua (L.,;) phai ¢ diém cuc vien cua mat. Nén d', = — 40cm

A
P
B, f/
v
P 40.14
dov = £ -~ J3.64
= T4 40 cm

Ta c6:
d, =f, = 100em
= [, =d,+d =103,64cm
= [ =1,=1014 - 103,64 = 0.36cm
Vay phai dich chuyén thi kinh lai gén vat kinh 0.36em.
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AB, AR

tanf} = - :

QA d

AB,
tanu = :

{I
1o bor giac:
; AR : 10
G- _tdnu _ ADB f _ f i} )0 < 275
tana, AL W iy .64

7.2. Mot kinh thién van co ticu cu thi kinh la f, = 2,0cm va tiéu cu
vat kinh la f; = 60cm.

a) Hai thau kinh phai cach nhau bao nhiecu khi ngam chung ¢ vo
cuc mot thién the.

b) Tinh so6 boi giac cua kinh

¢) Thién thé can quan sat la Mat Tron co duosng kinh biéu kién la
32’ Tinh duong kinh cua Mat Tror qua vat kinh.

d) Tinh duong kinh biéu kién cua anh Mat Tro.

e) Pé chup anh Mat Troi. nguoi ta dat phum anh sau thi kinh 5¢m.
Phai di chuyén hé phim va thi kinh theo chiéu nao va mgt doan
bao nhiéu dé nhan dugce anh ro trén phim?

(iai

So do tao anh lién tiép:

AB ——&—r ABy ———l—h—ﬂ» A3 —-——-ﬁl——bAﬂB_-.,
d, 0, d. d. O, d. d. 0, dy
D

—> ———Pp —P ——Pp ——P

/

. ——>
d] =an > d,] = r! = ‘)Ucm
a) Pé ngdm chimg ¢ vo cuc mat khong diéu tiét thi:
d’g = —on] dz = f‘, = Ycm
= Il=di7+d,=1, +f, =60+ 2 = 62cm
Vay hai thau kinh phai cach mot khoang [ = 62cm
b) S6 boi gidc cua kinh: G, = I’: 0 . 30
¢) Pudng kinh biéu kién tic 1a tia sang di qua tam (O,) hgp vai
truc chinh cua kinh thién van 1 goc bang 32’
~AB

A O

a = tana = :

189



= AB, =a.0OA = da 60 = 0,549¢cm
3500
d) Géc trong anh:
B =tanp = 4,4, Dodd = 0,274rad - 15,7°
A0, 2
e) Ta goi ’ 1a khoang cach giita vat kinh va thi kinh khi dich chuyén:
= dy=0'-d,=0-60
Pé nhan dugc anh Mat Trang trén man thi: d’; = 5cm
Mat khac:
g Sl U602
d, f, 1 62
= 2I'-120=5- 310
= J'=190cm >/ = 63,3cm
Vay ta chuyén hé phim va thi kinh ra xa vat kinh m¢t doan la
26,25c¢m tue chuyén xa vi tri ban dau la:
63,3 - 62 = 1,3cm.
" III. BAI TAP TRAC NGHIEM
78. 0 mot dai thién van c6 mot kinh thién van lén, tidu cu cua véat
kinh bing 19m va cta thi kinh bing 1,0m. Ngudi ta dung kinh dé
- quan sat Mat Trang va diéu chinh dé ngdm ching ¢ vd cuec. Anh
cia Mat Trang tao bdi vat kinh-¢6 duong kinh bang bao nhiéu?
Biét duong kinh cia Mat Trang la 3,5.10°m va ban kinh quy dao
cua Mat Trang quay xung quanh Trai P4t la 3,8.10°m
A. 10cm B. 17,5c¢m C. 12,5cm D. 15cm
7.4. Mt kinh thién van gom vat kinh tiéu cy f; va thi kinh tiéu cy
5cm. (ca hai déu 1a thau kinh hdi tu). Khi diéu chinh dé ngdm
chimg & vb euc thi kinh mdt cdch vat kinh 85e¢m. Hay cho biét cap
nao sau day vé vi tri cua anh va d6 lén tiéu cu f; 1a dung:
A. Cach mat 90cm; 80cm B. J diém cuc cdn cua mit; 80cm
C.0 vo cuc; 90cm - S J vé cuc; 80cm’

IV. HUONG DAN GIAI BAI TAP TRAC NGHIEM

7.3. Chon ddp an: B. 17,5¢m
AB A'B" 35100 A'B
2d 2f '] 8.10" 19

1

tana -
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2 A'B =0175m = 17.0em
1.4. Ch(_}n dép an: D O vo cue Siem
Khi diéu chinh dé ngam chimyg o vo cue thy anh hién ra @ vo cuc:
fi+f,=8bem >0, + 5 = 85¢em

= f, = 80cm.

Bai 8. BAI TAP VE DUNG CU QUANG HOC

3.1. 1. Pat vat phang nho AB vuong goc var true chinh truée mot
thau kinh mong O, va cach thau kinh 16¢m ta thiay co mot anh
cung chiéu vai vat, cach thau kinh 3cm. Tinh tiéu cu | cua thau
kinh O,?

2. Gi nguyén vi tri cua O, va AB Sau O va cach O, 50cm dat mot
man anh vuéng goc vaoi truc chinh cua OO, Trong khoang gitra O,
va man anh dat mot thau kinh O, co ticu cu f, = 16em dong truc
vgi O,. _
a) Xac dinh khoang cach 0,0, dé anh cua vat AB hién ro trén

man anh? Tinh hé s0 phong dai cua anh qua he.

b) Di chuyén thau kinh O., va di chuy¢n man anh doc theo truc
chinh cho té1 khi trén man ¢o anh ro net cua AB va anh d6
¢6 kich thude bang mot nua AB. Xac dinh vi tri cua thau kinh
O; va man anh khi do.

Gidai
l. VAt that d;, = 16cm, anh cung chiéu véi vat la anh ao d,’ = - 8cm
d,d; 16( 8)
d +d 16 8
!. a) So do tao anh lién ticp:

(Lp (L,
T AB ""_-_‘—I'_—" A|l;] —'—_i)-_-’A‘:I;_g

dl 0‘ (i“. d'&: O.) (l“_r
—> — —Pp —p
{

—p

Vi tri vat A;B, cua thau kinh O,:
dy=Il-d,=(+8

Vi tri anh A;B, cua vat A\B, qua thau kinh O,:
g . df. (8116 (816

“d, [, [:+8 16 | 8

2

Tiéu cy thau kinh: f, 16¢m
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Mat khdac: ', =56 - [ = (I - 8)(56 - 1) = (l + 8)16
= 1?-48]/ +576 =0
= [ =24cm
= d3=32cm; d; = 32cm

Ro=BiRyw 00 % o 2092 45 .
d, d, 16.32
b) dy=/-d,=(+8
A,B, d, f
K="2"% =K, Ky=¢(="1).- % -
AB PRI, d,
K:l—s }--16'—' v 2
16 [ 8
»XétK=2, >/[=4cm = d;=14 + 8 = 12cm
d, - d,f, 1248 -48cm (loai)

d, f 12 16
r X6t K=-2: =1 =12cm =>d>,= 12 + 8 = 20cm
d: d.f, _ um.n@ S0cm
d, f. 20 16
8.2. Cho quang hé dong truc gom thau kinh héi tu O, ¢é tiéu cv f; =
10cm va thdu kinh phan ky O, c¢6 tiéu ey f, = —15¢m, dat cach
nhau mét khoang / = 40cm. Vat sang AB dat vudng goéc vadi truc
chinh, truéc O, va cach O, mét khoang d,.
a) Xdc dinh tinh chat, vi tri + Y
va do phong dai cua anh B
cua AB cho boi quang hé I 0, 0O,
khi d, = 15cm. A
b) Xac dinh d; dé anh cua AB d, l
cho bdi quang hé la anh
that va 16n gap 2 1an vat.

A
v

Giei
So dé tao anh lién tiép:
m (L))

AB ———— A B, —2 3 A,B,

d, 0, d, d, 0, d.
—P —> —— —

[

-

Vi tri anh A,B, cua vat AB qua thiu kinh O;:
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, d.f 15010
d, 2 Sicrn

d; §, 5 1
Vi tri vat A, B, cua thini kinh 0,
d,=0-d, =10 30 = 10em
Vi tri anh A,B, cua vat A B. qua thau kinh O,
" d.f, 1Oc 15
d, f, 1015

Hem

S6 phong dai:
AB, AB AB d

K: = borsd - _
AB AB  AB d d
= K= 30 6,
15 10

Anh cudi cang la anh ao cach thau kinh thu hai 6ecm c6 so
phong dai la 1,2
b} Tinh d]:
df, 10d,

d'= d, - {, B d, - 10

104, _ 30d, 400

dy =1 -d, =10 - .
’ ‘ d, 107 d, 10

: d.f, 15(30d,  100) 15(30d, -400)
dz R . " . = - = sy« gares i
o, 10
d, d 150
K=K.K,= '. * =
S N DR 7 311

e Xét: K=2=d,- 106 cecm »>d, >~ -10,7cm (loai)
¢ Xét: K=-2=d =139cm = d,’ = 3,3cm nhan.

8.3. Hai thau kinh O,. O, ¢6 tiéu cu lan luot 1a f, va f, c6 cung truc
chinh, dat cdch nha.: méot khoang [ = 2cm, vat phdng nho AB =
6cm dat vudong géc vor truc chinh, A trén truc chinh trude (O,) cach
d, = 8m. Cho anh sai cung A.B, cua vat tao boi hé ¢ dang vi tri
viit, bidt A.By = 5em v cung chiéu vai AB. Tinh f), .
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(jiai

So do tao anh lién uép:
il (L)

AB ————— AB, ————— A,B,
d 0, d, d, o0, d.

—> ——p —> i

{

e
Vi tri anh A,B, so vdi thau kinh O;:
goo Af 8
d, f 8-f

Theo dau bai A.B, cua vat tao bagi hé ¢ dung v) tri vat:
2 d.=-=tdij+0)=-8+2)=-10cm

d'f, 101,
=5 dy= ¢ =
d 101,
Ma: d'l + d.g wd =3 8f| + 10{—‘-’-‘ = 2
8 f, 10:f,
=  25f, + 16f, = 10 (1)
Mat khac:
ko AB 0L
AB d. - fxd, -f,) _
= 4 Lf, __fao-f) 5
(8 mi’ 1(f, fZJ f,(8 -f)) 6
\ 10+ £,
= flfg + 50f} + 40f3 -80=0 (2)
Tu (1) va (2), suy ra:
0.64f%, - 9,6f; = 0 |
= f, = 15ecm = {; = — 8cm hoac f; = 0 (loai)

Vay: f; = -8cm; f; = 15em.

8.4. Mot thau kinh hdi tu va mdt guong cdu 16m duge dat sao cho truc
chinh tring nhau va cach nhau mét khoang [ = 42cm. VAt AB =
lcm dat thadng goc véi truc chinh va cdach thau kinh 40cm. Cho
tiéu cu cua kinh va guong la fi, = 20cm va f, = 4cm. Xac dinh: vi tri
tinh chat va dé lon cua anh cua vat tao bdi hé trong hai truong
hop: Vat nam trong khoang va vat nAm ngoai khoang cua hé thau
kinh — guong.
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Sa do tao anh Lien ticy,

R
(yeans

Pl M
- II sa s o .-\ 1')! ik J\ll}
g ¥ i35 d 0, d.
-+ — - 4+ - ‘< — > — —p
.. T—

¢ Xét vat AB ndm ngoar O .0

LAt
dy= 1
d f
dz =l-d, =
g Wl
Tod, !
d;j = [ = d.g =
df
d- §
Cod, f
K-'-'- K[KgK

b)) 2200
10 20

2em

16 ¢cm
16.20
6 20

200

=10 em

1 em

= 35.4 ¢m

= + 1.64

13

ABy =K' AB = 1,51 em

» X6t A € ()1()'32
So do6 tao anh:
A3

G,

Do:d,=/!/-40 =2 cm

- d,=354cmva K= -

TK

) A.|Bll > Ang

20
1 i A:{H;g = 1.54 ecm

L3

&5. Mot thau kinh hdi tu O va mot guong phang G dat vuong goc vdi
truc chinh cua O, cach ) mot khoang 24¢cm sao cho mat phan xa
huéng ve O. Mot vat AB dat vuong goc vdi truc chinh cua O, gita
O va (. cach G mét doan fecm. Vat AB cho hai anh that, anh no
I6n gap hai 1an anh kia. Xac dinh tiéu cu cua thau kinh.

So do tao anh:

(jiari

G
AB — AR

d 0

—r >
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Al

G
AB ————— A|I:’; —“‘——"‘J\zl;g

d, Ok d, d. o d.
e 1——»11——+ —>
el
d=/~-d, =24-4=20cm
K:Al‘] =--d: f 4 f ‘1}

AB d  d f 20
Anh A'B’ that f < 20 em

dy=4cm = d, = - 1em
= d'.!:['-d‘l':zgcm
; [ f
K. =K, K, =1. ——
| f d, f 28

.
_— K _ A =f 28
K, AB, f 20
Do hai anh déu thdtnénn=2 > =12¢m
8.6. Mot thau kinh hdi tu O va mdt guong phang G dat vudéng gee v
truc chinh cua O, cich O mot khoang 24ecm sao cho mat ph.n xa
hudng vé O. Mot vat AB dat vuong goc vai truc chinh cua O giia
O va G, cach G mot doan 4em. Vat AB cho hai anh that, arh no
16n gap ba lan anh kia. X4dc dinh tiéu cu cua thau kinh.
lidai
So do tao anh qua thau kinh:

G
AB — AR

d O d
—— >

So d6 tao anh qua hé guong va thau kinh:
G TK

AB —'P A]B] —'""—PA'.!B‘_'
dl OK dll dz O dlz
el

d=[l-d,=21-141=20cm
K:AB=--d—= f _ f. (1)

AB d f d f 20

Anh A’B’ that f < 20 ¢m

d; =4 c¢m = (l‘l = -4¢m
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Do hai anh déu that nenn - 3 51 = 16em
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MUC LUC

LGOI NOI DAY

PHAN I. BIEN TU HOC

Chuong |. TINH DIEN HOC

Bai 1. Dién tich - Dinh luat Cu-léng

Bai 2. Thuyét électron c8 dién — Dinh luat bao toan dién tich
Bai 3. bién trudng

Bai 4. Céng cla lyc dién trudng. Hiéu dién thé

Bai 5. VAt dan va dién mdi trong dién trudng

Bai 6. Tu dién

Bai 7. Nang lugng dién trudng

Chuong Il. NHUNG PINH LUAT CO BAN CUA DONG DIEN

KHONG DO
Bai 1. Ddng dién khéng ddi nguén dién
Bai 2. M6t s6 loai nguén dién. Pin va acquy
Bai 3. On tap dinh luat Om cho doan mach chi co dién trd
Bai 4. Dién nang va cong sudt dién. Dinh luat Lenxo
Bai 5. Dinh luat Om toan mach
Bai 6. Dinh luat Om vdi cac loai doan mach

Chuong 11l. DONG PIEN TRONG CAC MOI TRUONG

Bai 1. Dong dién trong kim loai

Bai 2. Hién tugng nhiét dién. Hién tugng siéu dan

Bai 3. Dong dién trong chat dién phan. Dinh luat Faraday
Bai 4. Dong dién trong chan khéng

Bai 5. Dong dién trong chat khi

Bai 6. Dong dién trong ban dan

Bai 7. Linh kién ban dan

Chuong IV. TU TRUONG
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Bai 1. Tu trudng
Bai 2. Phuong va chiéu cla luc tu tdc dung Ién doéng dién
Bai 3. Cam ung tu - Dinh luat Ampe

44
44
48
52
61
71
74
86
86
89
91
94
97

101

104

107

107

109

111



Bai 4. TU trudng clia mot <¢, dong dién co dang don gian 114

Bai 5. Tuong tac gitda hai dong dien thang song song 118
Bai 6. Luc Loren 122
Bai 7. Khung day cé dong dien dat trong tu truong 128
Bai 8. Su tu hoa cac chat Sat tu 127
Bai 9. Tu trudng trai dat 128
Chuong V. CAM UNG DIEN TU 131
Bai 1. Hién tuong cam ung dien tu. Suat dién dong cdm uUng
trong mach kin 131
Bai 2. Suat dién dong cam ung trong mot doan day dan
chuyén déng 134
Bai 3. Dong dién Fu-co 141
Bai 4. Hién tugng ty cam 143
Bai 5. Nang lugng cua tu truong 146

PHAN Il. QUANG HOC
>huong VI. CAC DINH LUAT CO BAN CUA QUANG HINH HQC 148

Bai 1. Hién tugng khuc xa anh sang 148
Bai 2. Hién tugng phan xa toan phan 152
Chuong VIl. CAC DUNG CU QUANG HOC 156
Bai 1. Lang kinh 156
Bai 2. Thau kinh mong -~ 159
Bai 3. Mat 168
Bai 4. Cac tat cia mat va cach khac phuc 173
Bai 5. Kinh lup 177
Bai 6. Kinh hién vi 181
Bai 7. Kinh thién van 186
Bai 8. Bai tap vé dyng cu quang hoc 191
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