SO GIAO DUC VA PAO TAO THANH HOA
TRUONG THPT QUANG XUONG 1

SANG KIEN KINH NGHIEM

PHAT TRIEN TU DUY CHO HQC SINH LOP 12
QUA CAC BAI TOAN UNG DUNG TI SO THE TICH
TRONG HINH HQOC KHONG GIAN

Nguoi thue hién: Trinh Thi Thu Huyén
Chire vu: Giao vién
SKKN mon: Toan hgc

THANH HOA NAM 2016



MUC LUC

2-NOTAUNG. oo trang 3
21-CosOlyluan ..., trang 3
2.2 - Thuc trang c0a VAN d8...........ooovieieiieee e, trang 5
2.3- Céc bién phap d tién hanh dé giai quyét van dé.......... trang 5
2.4 - Hiéu qua cta sang kién kinh nghiém...........ccoco...... trang 17
3- Két Tuan, Kién nghi.........oooiviiie e trang 17
Tailigutham khdo............oooii e, trang 19






1-MO DAU
1.1 LY do chon d@ tai

Trong chuong trinh mon Toan bac THPT hién nay phan hinh hoc khong
gian 1a phan kién thirc kho d6i voi nhiéu hoc sinh.Hon nita trong cau tric dé thi
trung hoc phd thong quéc gia cau hinh hoc khong gian trong 13 bét budc trong
d6 thuong c6 mét ¥ tinh thé tich khdi da dién va khoang cach. Dé lam cac bai
toan hinh khong gian doi hoi hoc sinh phai nim vimg kién thtc co ban, van
dung tong hop kién thirc ctia hinh khong gian va hinh hoc phang két, hop thao
tac cu thé dé dung hinh, tinh toan. C6 nhiéu bai toan chi can van dung dang céc
budc theo 1y thuyét 1a ta c6 thé di dén két qua, nhung c6 nhiéu bai toan dé dung
dugc hinh theo 1y thuyét rat kho khin va khi dyng dugc rdi thi tinh toan qua
phuc tap. Khi d6 budce hoc sinh phai tim con duong khac dé giai quyet Cu thé 1a
van dé tinh thé tich khoi da dién, tinh khoang cach trong mot sb bai toan hoc
sinh to ra rat lung tang trong viéc xac dinh duong cao cua da di¢n hoac dién tich
day hodc xac dinh hinh chiéu mot diém 1én mot mat phéng. Hoc sinh budc phai
tinh thé tich hoic xac dinh khoang cach théng qua thé tich ciia mot khéi da dién
khéc c6 thé tinh thé tich mot cach dé dang. Qua cac bai tap nay hoc sinh tuy hinh
thanh cho minh céc tu duy toan hoc, thoi quen dao sau suy nghi, luén tim toi,
phat hién ra cac cach méi mé dé giai quyét mot cong viée. Lau nay trong qua
trinh day t6i ciing nhu cac dong nghiép khac co day hoc sinh cac bai toan loai
nay nhung chi day xen k& va khong chua trong dén nén hoc sinh ciing khong
quan tdm nhiéu dén hiéu qua ctia n6.Trude tinh hinh d6 cing véi qua trinh gidng
day va nghién ciru, t0i da thir giai cc bai toan tinh the tich khéi da dién bang
phuong phap ti sO thé tich thay co hi¢u qua va cho duoc 101 giai ngan gon rat
nhiéu; hon nira hoc sinh chi can nhiing kién thtrc co ban vé hinh hoc khong gian
& 16p 11 1a c6 thé 1am duogc. V&i suy nghi nham gitp cac em tim toi, phat hién
va tao htng tha trong qua trinh hoc bd mon Toan va hon nita 14 gép phan nang
cao chat luong giang day, trang bi ddy du kién thirc vé& hinh hoc khong gian, toi
viét dé tai sang kién kinh nghiém: “Phdt trién tw duy cho hoc sinh I6p 12 qua
cdc bdi todn trng dung ti so thé tich trong hinh hoc khéng gian”.

1.2.Muc dich nghién ciru :

Pé tai nay gop phan trang bj ddy du kién thirc vé hinh hoc khong gian dong
thoi phat trién tu duy cho hoc sinh : tu duy séng tao, tu duy phan tich, tong hop,
tu duy trr twgng, va thoi quen dat cau hoi ngugc khi giai quyét mot van de, nhin
nhéan van dé dudi nhiéu goc canh tir 6 tim phuong 4n nhanh gon dé giai quyét
hiéu qua nhat. Nhitng yéu to trén ciing rat can thiét trén con dudng thanh cong
ctia mdi hoc sinh trong tuwong lai.

1.3. Pdi twong nghién ciru:

Pé tai duoc ap dung trong phan tinh thé tich khéi da dién va khoang cach

trong chwong trinh hinh hoc 16p 12, hoc sinh 6n thi THPT Qudc gia.
1.4. Phuong phap nghién ciru:

Trén co so 1y thuyét co ban trong sach gido khoa, trudc cac bai toan tinh thé

tich khdi da dién va khoang cach trong hinh hoc khong gian t6i huéng dan hoc




sinh ty didt cau hoi cho mdi bai toan c6 thé tinh theo cach lam théng thudng
khong, néu lam duoc thi cach giai quyét co qua khin khong. Tir d6 hoc sinh tir
tim con duong khac dé giai quyét bai toan trén co so cac yéu té c6 thé gidi quyét
don gian.Thong qua hé thong cau hoi mang tinh chat goi md van dé va dén cach
giai quyét hoc, sinh ¢6 thé tu tim cach lam bai toan trén nhimg kién thirc co ban
da duoc trang bi. Pé hoc sinh tlep can van dé toi chia céac dang bai thanh 4 dang,
hé théng vi du tir d& dén kho, trude khi giai mdi vi du c6 cdu hoi goi mé phan
tich dé hudng hoc sinh t6i suy nghi tim cac giai quyét.Sau cac vi du co 10i giai la
cac bai tap tham khao dé hoc sinh tu luyén tap.
2 — NOI DUNG SANG KIEN KINH NGHIEM
2.1. Co s¢liluan
Pé thuc hién dé tai can dya trén nhiing kién thirc co ban sau:
Bai toan 1: (Bai 4 sgk HH12CB trang25)
Cho khéi chop S.ABC, trén cac doan thang SA, SB, SC lan luot 1ay cac

SA' SB' SC'
° b SABC
diém A’, B’, C’ khac diém S. CMR: Vi “ 51 SB sC (1)

Giai:
Goi H va H’ 1an luot 14 hinh chiéu
vudng goc cua A va A’ 1én (SBC)

Ta c6 AH/A’H’. Ba diem S, H, H’
cung thuoc hai mp (AA’H’H) va (SBC)
nén chung thang hang. Xét A SAH ta c6
SA" A'H'

= ™

|

Do dé Vs imc _7A H'Sysye _A'H' SB'.SC'.sinB'SC"
0do: —

Vs e lAH S sse AH SB.SC.sin BSC

(**)

Tu (*) va (**) ta dugc dpecm
Trong cong thirc (1), dac biét hoa, cho B’ =B va C’ =C ta duoc

Vs.apc :SA‘ (1)
Vs asc S4
Ta lai co
Vs.apc =Vs.ape Vi anc

, S4'
(1 ) S ABC _S_A'VS.ABC + VA'.ABC

Vige . SA" _A'A

= =]- =
Vs isc SA SA
V. A'A
Vi V,:l-.ABC — < )



*Nhdn xét:
1, Ta c6 thé chimg minh cong thire (17) bang cong thire tinh thé tich :
Go1 H, H' 1an luot 1a hinh chiéu vudéng goc cta hinh chiéu vudng goc ciia ciia S

va A, 1én mp(ABC). Khi d6 A,H,H thang hang va SH // A H, . Do d6 AS][; %
\ 1 1. < a, Ve _A'A
ma Vsisc ZESH'SABC ; VA‘ABC ZEA H.S e Trdo tacod: Vf’i{m _S—A

S.4ABC
2, Cong thirc (1) chi ding cho hinh chép tam giac.Cac khdi chop khac muébn
sir dung cong thirc nay thi phai phéan chia thanh cac khoi chép tam giac.
Tong quat hod cong thirc (2) ta c6 bai toan sau day:
Bai toan 2: Cho khdi chop dinh S, day 1a 1 da giac 10i A1A,... A, (7 =3),
trén doan thang SA, ldy diém A, khong tring véi A,. Khi d6 ta c6
V., '
A A A, A, :A1 Al (2,)
VS Ady.. A, SAI
Ching minh (2”) theo 2 cach tuong tu nhu trén (bang phuong phap quy nap
theo n; ta chia khéi chép S.AA,...A, thanh cac khdi chop tam gidc roi ap dung
cong thirc (2) hoic st dung cach xac dinh dudng cao va cong thirc tinh thé tich
hinhchop ).

Bai todn 3 (Phan chia khdi da dién SGK Hinh hoc co ban 16p 12):

Cho hinh liang tru tam gidc ABC.A'B'C.Tinh ti s6 thé tich cta khdi chop
A’.ABC va khéi chop A . BCC'B' véi thé tich khi lang try ABC.AB'C.

Gidi : Gia st duong cao cia khéi lang tru 13 h.

*Theo cong thirc tinh thé tich ta co : A C’
1

VABC.A'B'C:' :SABC'h . VA'.ABC :§SABC h

Vo 1

, ABC

Do d6 v s =3

ABC.ABC .
*Ta co

2
VA'.BCC’B' :2V4'ABB'C' :2VBAA'B'C' :gVABC.A'B'C' A W C

B

* Mot s6 cong thirc can sir dung:

-Cong thuc hé thirc lugng trong tam gidc vuong,cong thic xac dinh duong
cao,cong thirc hinh chiéu.

-Cong thirc xac dinh dudng cao ctia hinh chép thong qua cong thirc thé tich:

d(S,(ABC)) =2Lsac

ABC



2.2. Thue trang vin dé truée khi ap ung sing kién kinh nghiém

Truong THPT Quang Xuong 1 13 mot ngdi trudng day truyén thong day va
hoc.Nhiéu nim qua truong luén dan dau trong thanh tich hoc sinh giodi va xép
tdp dau trong ky thi Pai hoc —Cao dang trong tinh. Duéi sy ldnh dao ctia Ban
giam hiéu, doi ngili gido vién ludn trin tré tim toi, d6i moi phuong phap giang
day nham nang cao chit luong gido duc toan dién cho hoc sinh . Nha truong
khong chi cht trong truyén thy tri thirc ma con phat trién tu duy cho hoc sinh
thong qua cac bai hoc, lam hanh trang vitng chic cho cac em budc vao tuong
lai.Tuy nhién trong cac mén hoc thi hinh hoc khong gian van 1a mon hoc khé
d6i vai dai da s6 hoc sinh dic biét 1 hoc sinh trung binh va yéu.Khi giai cac bai
toan vé hinh hoc khong gian,néu tién hanh theo cac budc co ban khong duoc thi
tam 1y hoc sinh thuong nan va bo qua. Theo s6 liéu thong ké trude khi day dé
tai ndy & ba 1op t6i tryc tiép giang day nam hoc 2015-2016 : 12T4,12T5,12C3
truong THPT Quang Xuong 1, két qua nhu sau:

Namhoc | Lép | Sisé | S6 hoc sinh giai duoc trude khi thuc hién dé tai

12T4 | 48 15
2015-2016 [ 12T5 | 42 11
12C3 | 44 5

DPumg trudce thue trang tén t61 nghi nén hudng cho cac em to1 mot cach giai
quyét khéc trén co so kién thic trong SGK. Song song voi vi€c cung cap tri thirc
t01 chu trong ren ria ky nang giai toan,phat trién tu duy cho hoc sinh dé trén co
s& nay hoc sinh khong chi hoc tot phan ndy ma con 1am nén tang cho cac phan
kién thtc khac.

2.3.Cac bién phap tién hanh giai quyét van dé
Pé tinh thé tich ciia mot khoi da dién bat ki ching ta chia khoi da dién d6
thanh cac khéi da dién da biét cong thirc tinh ( Khoi lang tru ¥ =B.k, Khbi chop

1 LA 1 Ao A . 1k 2 1o
V :§B.h , Khoi hop chir nhat V' =abc, ...) 161 cOng cac két qua lai.

Tuy nhién trong nhiéu truong hop, viée tinh thé tinh cua cac khdi ling tru
va khéi chop theo cong thirc trén lai gip kho khin do khéng xac dinh duoc
duodng cao hay dién tich day, hoc sinh tu dat cau hoéi cac dinh trong hinh da dién
can tinh c¢6 xac dinh duoc khong (tinh theo ti 1¢ d6 dai so voi cac canh di biét)
do d6 c6 thé chuyén viéc tinh thé tich cac khdi ndy vé viéc tinh thé tich cua cac
khéi da biét thong qua ti s6 thé tich cua hai khéi.

Sau day ta s& xét mot s6 dang toan tmg dung ti s6 thé tich, mdi dang toi dua
ra mot s6 bai toan co ban va vi du minh hoa, trén co so 1y thuyet da c6 hudng
dan hoc sinh tu dit cdu hoi va lua chon cach giai diing va ngan gon nhat.

DANG 1: TiNH Ti SO THE TiCH CUA CAC KHOI PA DIEN
*Muc dich cia dang nay gitip hoc sinh tim dwoc ti I¢ thé tich cia khoi da di¢n
cdn tinh voi thé tich cua khoi da dién da biét thé tich.



Vidu 1: Cho hinh chép S.ABC c6 S4 L(4BC) S4=a, ddy ABC la tam giac
vuong tai B va 48 =a;BC =2a. Goi H 1a hinh chiéu vuong goc cua A 1én SC, M
la trung diém cua SB. Tinh ti s6 thé tich hai khoi chop S.AMH Ve‘t S.ABC

,. ve e, P S I , x SH
* Céau héi goi mé: Theo gid thiét c6 thé tinh dwoc ti s6 SC va —khong Co

thé dp dung triee tiép dirge cong thire (1) chiea?

Gidi :
Tam gidc ABC vuodng tai B nén Ky
AC? =4B* + BC? =av/5
Tam gidc SAC vuong tai A nén
SC* =SA4° + AC* =aJ6

Tam gidc SAC vuong tai S nén ta co M
SA> _ a’
SH.SC =SA4> = SH =
SC a\/_ f
_1 B
Do do - =7 A

SC6

Ve _SASM SH 11 1

Vay 3° "TSisBSC 26 12

C

Vi du 2: Cho khdi chép S.ABCD c6 S4 L(4BCD) va day ABCD la hinh
chit nhat 4B =a:;AD =2a;S4 =2a Mjt phiang (@) qua A vudng goc véi SC cit
SB,SC,SD tai lan lugt 1a B>,C’, D’. Tinh ti s6 thé tich cua hai khéi chop duoc
chia b&i mp(@).

*Cdu hoi goi mo:

-Hai khéi da dién dwegc phdn chia c6 ) phai la khoi chép da gidc khéong?

-Phan chia khéi chop ti giac thé nao dé co thé dap dung bai todn ti 1é co ban

-Ti lé cac doan thang chia trén cdc can bén co xdc dinh dwoc khong?

Giai:

Ta cO: AB L SC;BC 1 AB (vi BC L (S4B))

= AB 1 (SBC)= AB 1 SB

Tuong ty 4D LSC

Do ABCD 1a hinh chtr nhat nén
AC =+ AB* + AD* =a+5

Tam gidc SAC la tam gidc vudng nén
SC =+/S4* + AC* =3a= SC .SC =54" = SC’ =SSA£ :43a
Tam giac SAB vuong tai A nén

SB =~/S4> + AB> =a/5 = SB .SB =S4> = SB’ “ﬁé =j‘si

Tam gidc SAD vuong tai A nén

SD =+/SA> + AD* =2a[2 > AD' .SD =SA*> = SD = ==




Taco VS.AB'C'D' :VS.AB'C' +VS4AC'D'

Vi ge _SA SB SC 4 4 16 1
< , S5.4B'C \
=—. . =—.— = V. ==V =
Mat  khic Ve me SA SB SC 59 45 ma - Fsasc =75 Vs.asco
VS.AB’C‘ :i
Vsasco 45
VSAC'D' :S_A SD" SC — 1 VS.AC'D' 1

1
Vep SA SD SC 2

Vﬁy VS.AB'C'D' :l_'_i :E
Ve igep 9 45 45

Vi du 3:

Cho khbi chép S.ABCD c6 day ABCD la hinh
binh hanh. Goi B’, D’ 1an luot 13 trung diém cta SB
va SD. Mit phang (AB’D’) cét SC tai C’. Tinh ti s6
thé tich cta hai khdi chop duoc chia boi
mp(AB’D’)

Gidi:

Goi O 1a giao diém cta AC va BD va I 1a giao
diém cua SO va B’D’. Khi d6 Al cat SC tai C’

Ta co

Vspe _SB' SC' _18C"
Vi so SB SC 28C°
Vsscp _SC' SD' _15C'
Vi .y SC SD 2 SC

1 8¢ 1 SC'
Suy ra VS.AB'C‘ + VS.AC'D‘ :5~E(VS.ABC + VS.ACD) :E-E'VS.ABCD
Ké O0’//AC’ ( O'€SC). Do tinh chat cac duong thang song song cach déu
néntaco SC’=C’O’=0°C
11 Vsapcp _1
DO dé V RO D! :_._.V ha —_—
SABCD T 3 S.4ABCD y Vy men 6

Vi du 4: Cho hinh ling tru tam gidc 4BC.4'B'C'.Goi M 1a trung diém cua
cc',I1a giao diém cua B'M va BC.Tinh ti sd thé tich cua tir dién A’ABI va thé
tich khéi ling try ABC.4'B'C'.

*Cau hoi goi mo:

Vi tri diém I ¢6 gi dac biét.Co thé xdac dinh vi tri ciia né so véi cac diém da
biét khéng?

-Tir dién A'ABI dwa vé hinh chép tam gidc véi dinh nao cho phit hop?



-Mbi quan hé giita mit day v6i cac mit cia hinh ling tru?Thiét 1ap mbi quan hé véi thé
tich cua tr dién véi the tich cua cac khoi chop ¢o6 thé tinh theo ti I¢ trong cac bai co ban

Gidi :

Cl CM 1 IB 2
Vi BB //CC'nén — =——=—= —— ==
IB BB 2 CB 3
Ta co
2 2 21
VA'A'BI :VI.A'A'B :VI.A'BB' ZEVC.A‘BB‘ :5 B.ABC 255 ABC.
2
:gVABCAA'B'C' .
V, 2
~ A4BI =
Vay o, — =5

ABC.ABC

* Bai tap tham khao:

Bai 1: Cho hinh chop tam gidc déu S.ABC, ddy ABC la tam giac déu co
truc tam H va canh béng a. Goi I, J, K 1an luot 1a trung diém cac canh AB, BC,
CA vaM, N, P lan luot 1a trung diém cac doan SI, SJ, SK. Tinh ti sb thé tich cua
hai khéi chop HMNP va S.ABC. Tir d6 tinh thé tich khdi chép H.MNP

Vieap _ 1

DS VS.ABC 32

Bai 2:

Cho hinh chép S.ABCD c6 d¢ay ABCD la hinh binh hanh. M6t mat phang (

, \ ) SM . .
@) qua AB cat SC, SD lan lugt tai M va N. Tinh <C dé mat phang (&) chia

hinh choép thanh hai phan c6 thé tich bang nhau.
ps: 4 -1
SC 2

DANG 2: UNG DUNG Ti SO THE TiCH PE TiNH THE TiCH

Vi du 1: Cho khéi chop S.ABC c6 day ABC la tam giac déu canh a, DA =
2a va DA vudng goc véi day. Goi M, N 1an luot 13 hinh chiéu vudng goc ctua A
1én cac dudng thang DB va DC. Tinh thé tich khdi chép A.BCNM theo a
“Cdu héi goi mé: Dira vao gid thiét ta cé thé tinh dién tich hinh chép D.AMN
khong?

-Xdc dinh dwong cao DH cua hinh chép D.AMN va tinh di¢n tich tam gidc

AMN khé khan vi khong co san yeu t6 vuong goc
-Vi vy nén ding ti sé thé tich dé tinh thé tich khoi chép D.AMN théng qua thé
tich khéi chép D.ABC.

Giai:
Vouw . DM DN
Vouse DB DC

Ta co



AM va AN lan luot 12 cac duong cao trong cac tam gidc vuéng DAB va
DAC bang nhau nén ta c6 :

DM _DA _4a° _, _ DM _4

MB ~4B> 4 DB 5

4
Do d6 Vpamn = —.— =—.

0 dO VpaMmN 5 . 25
9

Suy ra Vapemn = 2—5 .Vp.aBC

2 3
MaVDABc—§2 \/_ a\/g.

3a3\/—
50

Vi du 2: Cho hinh chop S.ABCD co, S4 L(4BCD)  S4 =2a ; ddy ABCD la
hinh thoi canh a, g4p =120°.Goi I 1a trung diém cua SC.Mat ph'fmg di qua Al va
song song voi BD cat SB, SC, SD lan luot tai M,N,P. Tinh thé tich hinh chép
S.MNPI

*Cdu hoi goi mo:

-Dung cdc diém M,N,P theo gid thiét bdi todn sir dung quan hé song song

-Ta c6 thé dung dwong cao SH ciia khoi chép S.AMNP khéng?(Ta c6 thé
dung dwoc vi ¢6 MP/BD ma BDLAC= BD LSC= MP LSAMP LSI. ké
SH 1 Al = SH L (AMNI)

-Ta c6 thé tinh SH va dién tich tir gidc AMNI khéng?(Cé thé nhung tinh
toan kha puc tap)

-Nhdn thdy cdc diém M,N,P,I nam trén cdc canh bén ciia hinh chop va co
thé xdc dinh dwoc ti 1é chia cdc doan thang d6.Vay ta cé thé gia quyét bdi todn
nay theo cach ding ti 1é dé don gidn bai todn.

Vély Vasomn =

Gidi:

Trong mit phang (ABCD) ké duong thang
di qua A va song song véi BD cat BC va CD
lan  lwot tai E va FTa c¢6
IM N SD =N,IF NSB =N

Vi N 1a trong tdm tam giac SCD va M la

trong tam t SCE nén o =2V -2
rong tam tam glac nén —— SB SD 3 .
Khi dO VSAMNI :VS.AMI + VS'ANI E B ¢
Veunr _SM SI 21 1 1
g s O 0L 2 D Ly =y
Ma VS_ABC SB SC 372 3 S.AMI S.ABCD
V.. SN ST 21 1 1
% :S_DE :ga :E = VS,AN[ :_VS.ABCD
S.ADC

10



2a3\/§
3

A 1 < . 1 1 :
Vay VSAMN[ ZEVS.AB(‘D . Mat khaC V&ABCD ZESA'SABCD =§.2a.a.2a.sm1200 =

_2a3\/§

Véy VS,AMNI - 9

Vi du 3: Cho hinh chop S.ABCD, day ABCD Ia hinh chir nhat, AB =SA =
a, AD =a/2 SA vudng goc v6i day. Goi M, N lan luot 13 trung diém cta AD va
SC, goi I 1a giao diém cua BM va AC. Tinh thé tich khéi tir dién ANIM theo a.

“Cau hoi ggimo :

-Chon dinh phu [zo’p dé xac dinh duong cao cua tir dién ANIM (Chon dinh N)
-Bai todn co thé xac dinh dwong cao cua hinh chopN.AIM khong?(Co thé vi
d(N,(ABCD)) Z%d(S,(ABCD))
-Dién tich tam giac AIM khong?(Xdac dinh duoc vi tam gidc nay cdc canh tinh

s A gA Jrs o ., \ 1
dwoc theo ti ¢ do dai cua tam giac ABM ma S iz ZZS 4BCD )

Tuy nhién ta xét bai todn dwéi cdch tinh ti s6 thé tich nhuw sau:

Gidi:
Goi O 1a giao diém ctiia AC va BD. Ta c¢6 I 1a trong tdm cila tam giac ABD,
do do
Al 2 Al 1
_— e — =
AO 3  AC 3

Vi AL AM 11 1 |
neny  CTucap 32 6 (D

v ’ VACDN _NC _1
Mat khac Ve SC 2 (2)
T (1) va (2) suy ra Yy = L

VACDS 12

. 1 1 a\/Ea a3\/§ . 1 a*~?2

Ma VSACD :g'SA'SAACD :§a~ D - 6 . Vay VAIMN :E'VSACD :7—2
(dvtt)

Vidu 3:

Cho hinh chop S.ABCD c6 day ABCD la hinh vuéng canh a, canh bén SA
= a, hinh chiéu vuong gbc cua dinh S trén mat phang (ABCD) 1a diém H thudc
) AC
doan thang AC sao cho AH = e
Chtng minh rang M 14 trung diém ctia SA va tinh thé tich khéi tr dién SMBC
theo a.
“Cdu hoi goi mo: ?
-Dua vao gia thiét ta co thé tinh dién tich hinh chop S.MBC khong ?

. Goi CM la duong cao cua tam giac SAC.

11



-Xac dinh duong cao SK cua hinh chop S.MBC dung ky thudt xdc dinh chdn
duong vuong goc cua S lén (MBC) va tinh dién tich tam giac MBC kho khan(co
thé tinh do dai 3 canh va sit dung cong thirc Hé-réng ) vi khéng cé san yéu té
vuong goc
-Vi vy nén ding ti s thé tich dé tinh thé tich khéi chép S.MBC théng qua thé
tich khoi chép S.ABCD dé cé cdch gidi don gian hon nhiéu.

Gidi:

Tir gia thiét ta tinh duoc .
af a\/l_ 3a\F
4 4

;SH = ;CH =

AH =

= SC =av2 = SC =4C
Do do6 tam gidc SAC can tai C nén M
1a trung diém cua SA.
Vs vsc _SM 1

o ==V =V
Ta co VS.ABC 4 > S.MBC 5 S.4BC

_1 1 a aVl4 _a3«/14
Vs =3-SH Supe =00 =

Vi du 4: Cho hinh ling try dimg 4BC.4'B'C'co goc giita duong thang 4'C
va mat phéng (ABC)béng 60°, AB=a ; AC =2ava p4c =120°. Goi M 1a trung
diém cua CC',I 1a giao diém ctia B'M va BC .Tinh thé tich cua ttr dién A ABL.
“Cau héi goi mé: Tir dien AABI ¢6 xdc dinh truc tiép dwong cao va dién tic
day khong?

-Céu tra loi la rat khé khan dac biét la trong hinh lang tru

-Quan sat va tim xem vi tri diem I ¢ gi dac biét.Co thé xdc dinh vi tri ciia
né so véi cac diém da biét khong?

-Tir dién A ABI dwa vé hinh chép tam gidc véi dinh nao cho phit hop?

-Mbi quan hé gita mdt day véi cdc mat cia hinh ling tru?Thiét lgp moi
quan hé véi thé tich cia tir dién véi thé tich ciia cac khoi chép cé thé tinh theo ti
lé trong cdc bai co ban.

Giai:
Hinh chiéu ctia A’ 1én mat phang (ABC) 1a A nén
(A'C,(ABC) =(A4'C, AC) =A'C4 =60°.Do do
A'A=AC.tan60° =2a+/3

12



B’ C’

Vi 4ABC.4'B'C' 14 hinh lang try dimg nén thé
tich 5y S
cta hinh lang try 13 : A ™
V =4 AS . =2a3.~ AB.AC.sin120° =34’
2 BX "\ 2 C
theo Vidu4 ¢ dang 1 taco :
V 9 A ABI 9 ABC.A BC 9 3 A

ABC.AB'C

* Bai tap tham khao:
Bail: Cho khéi t& dién ABCD c¢6 ABC =BAD =90°,CAD =120°,
AB =a,AC =2a, AD =3a . Tinh thé tich t& dién ABCD.

a’\2

DS: V p =

Bai 2: Cho khdi chop S.ABCD ddy ABCD la hinh vudng canh a, SA vudng
goc voi day va SA = 2a. Goi B’, D’ lan luot 1 hinh chiéu vudng goc cua A 1én
SB va SD. Mp(AB’D’) cit SC tai C’. Tinh thé tich khéi chop S.AB’C’D’ theo a

3
BS: Vs e ZIZ—Z

Bai 3: Cho hinh chép ttr gidc déu S.ABCD ¢ tit ca cac canh déu bang. Goi
M, P lan luot 13 trung diém cta SA va SC, mp(DMP) cit SB tai N. Tinh theo a
thé tich khdi chop S.DMNP

3
DS: Vs puwe :%

Bai 4: (PH khéi B —2010)

Cho hinh lang try tam giac déu ABC.A’B’C’ ¢ AB = a, goc giita hai mat
phing (A’BC) va (ABC) biang 60°. Goi G 1a trong tdm tam giac A’BC. Tinh thé
tich khéi lang tru da cho va ban kinh mat cau ngoai tiép tir dién GABC theo a.

3 . Ta
DBS: Ve spe :¥ va R :E

DANG 3: UNG DUNG Ti SO THE TiCH TiNH KHOANG CACH

Viéc tinh khoang céch tir mot diém dén mot mat phfmg khé khin nhat 1a xéac
dinh chan dudong cao. Kho khin ndy c6 thé dugc khic phuc néu ta tinh khoang
cach thong qua thé tich cta khoi da dién, ma khoang cach d6 chinh 1a d6 dai
duong cao cta khéi da dién. Sau day ta s& xét mot s6 vi du minh hoa, trudc mdi
bai toan hoc sinh tu dat cau hoi:” Vi diéu kién ciia bai todn thi viéc dung chan
duwong vudng goc cua diém da cho xudng mat phang cé thuwc hién dwoc khong?
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Neu kho khan hoa c qua phuee tap thi co the ding cong thirc nguoc thong qua ti
s0 thé thé tich khéng?Xdc dinh khoi chdp can tinh thé tich.”

Vidu 1:
Cho tir dién ABCD c6 AD vudng goc mit phang (ABC), AD = AC = 4cm,
AB = 3cm, BC = 5cm. Tinh khoang cach tour A

dén mp(BCD). D
Gidi:
Taco AB*+ AC*=BC*> = 4B 1 AC 4

Do d6 V pep :%AB.AC.AD =8cm’

Mit khac CD = 442, BD=BC =5 A
Nén ABCD can tai B, goi I 1a trung diém cua CD

= S :%DC.BI :g\/sz - (242)* =234

Vay d(4,(BCD)) =2 s = 338 _6434
Ssc 2@ 17

Vidu 2:
Cho hinh chop S.ABCD day ABCD Ia hinh chit nhat, AD = 2a, AB= a,
canh bén SA vudng goc véi day va SA = @/2. Goi H 1a hinh chiéu vudng goc
ciia A 1én SB va m 1a trung diém ciia BC. CMR tam giac SMD vuéng va tinh
theo a khoang cach tir H dén mp(SMD)
Gidi:
Vs.tcp :S_H
VS.BCD SB
ASAB vuong tai A va AH 1a duong cao
nén

Ta co

SH SA* 2d° SH 2
Ta co =— — = — ==
HB AB a S 3
Vay
VSHMD ngSBMD % la a_ :a.\/z
3 33 2 9
. 1
Ma Vs —5 (H,(SMD)).S ¢1p

ASMD vuong tai M ( do AM? + MD* = AD?),
do do S, :%CD.SC Z%.a\/EQa =a*\2 . nén San :%MD.SM =a’\2
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Vay d(H.(SMD)) =

3a°~\2 _a
9a°J2 3

Vi du 3: Cho lang tru dimg ABC.A’B’C’ ¢c6 day ABC la tam giac vuong,
AB=BC=a, AA’ = /2. Goi M 1a trung diém cua BC. Tinh theo a khoang
cach giita hai duong thang AM va B’C

Giai:

Goi E 1a trung diém ctua BB’,ta ¢c6 EM//CB’ A
Suy ra B’C //(AME) nén B'
d(B’C;AM) = d(B’C;(AME))= d(C;(AME))
Taco Ve ZM—C 21 al2
Ve s CB 2
1 1 )

1 &
EN4 =V = — —
C.AEM 2 EACB 2 3 2 2 24
V

Ta cd d(C,(AME)) =

Goi H 14 hinh chiéu vudng goc ciia B 1én AE,

AEM

AAEM

tacdO BH 1L AE

Hon nita BM L (ABE)= BM 1 AE nén ta dugc AE L HM

) . 1 1 1 3
Ma AE = a\/g, AABE vuong tai B nén s =St = =
2 BH AB EB a
= BH _aV3
3
2 2
ABHM vuong tai B nén MH = %+% :a\éﬁ
2
Do d6 8,5, = AE.HM :l.a‘@“m _a’N14
2 2 2 6 8
3
a(CuaMEy =2 T
Vay: 4 a \/ﬁ 7
&

Ghi chii: C6 thé ap dung céng thire Hé — réng dé tinh Syipy

Vidu 4:

Cho lang tru ABC.A’B’C’ c6 d6 dai canh bén 2a, day ABC la tam giac

vuong tai A, AB =a, AC

=a~/3 va hinh chiéu vudng goc cua A’ 1én mit phang

(ABC) tring v6i trung diém ctia BC. Tinh khoang cach tir A ¢én mp(BCC’B’)

Giai:

Theo gia thiét ta c6 A’H L (ABC).

( 1
Tam giac ABC vuong tai A va AH la trung tuyén nén AH = EBC =a.
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AA'AH vuong tai H nén ta co B
A'H =NA"A* - AH? =a3
3
Do do V. =hay3ea &
A 2
V, 1
Mit khac o~ AABC— =—

ABC.A'B'C' 3

Suy ra :
2 —

VA'.BCC'B' ZEVABC.A'B'C' -

(SSHE )

.3).0[—3 =a’
2

Tac6 d(4',(BCC'BY) =2 e

BCC'B'
ViABl1L A'H= A'B'l1 A'H = AA'B'H vuong tai A’
Suy ra B’H = 4? +34®> =2a =BB'. = ABB'H can tai B’. Goi K la trung

diém ctia BH, ta ¢c6 B'K L BH . Do d6 B'K =vBB"”- BK> :“m

Suyra .., =B'C'.BK =2a.5% —2 1

2
3a’ 3V14a
Vay d(A',(BCC'B")) = =
y d(4( ) aN14 14

* Bai tdp tham khdo :

Bai 1:

Cho lang tru dung ABCA’B’C’c6 day ABC la tam giac vuong tai B, AB =
a, AA’ =2a, A’C = 3a. Goi M 1a trung diém cua A’C’, I 14 giao diém ctia AM va
A’C. Tinh theo a thé tich khdi tir dién IABC va khoang cach tir A dén mp(IBC)

DS: d(A4,(IBC)) :2“f

Bai 2:

Cho hinh hép chit nhat ABCD.A’B’C’D’ ¢6 AA’ = AB = a, BC = 2a, diém
M thudc AD sao cho AM = 3MD. Tinh khoang cach tir M dén mp(AB’C)

PS: d(4.(48'C) =3

Bai 3:

Cho tir dién ABCD c6 DA vudng goc vor mp(ABC), ABC =90°. Tinh
khoang cach tir A dén mit phang (BCD) néu AD=a, AB=BC =b

ab
DS: d(4,(BCD)) =

a’ +b?

Bai 4:
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Cho tt dién déu ABCD, biét AB = a, M 1a 1 diém ¢ mién trong cua tr dién.
Tinh tong khoang cach tor M dén cac mat cua tr dién

DS: b +h, +h +h, =—3;/ABCD —a |2

AACB 3
Bai 5:
Cho t dién ABCD va diém M & mién trong cua tir dién. Goi 1y, 12, 13, Is lan
luot 13 khoang cach tir M dén cac mat (BCD), (CDA), (DAB), (ABC) cua tir
dién. Goi hy, hy, hs, hs 1an luot 1a khoang cach tir cac dinh A, B, C, D dén céc

- A . N , A ]’i ]/'2 ]/'3 ]/'4 _
mat d6i dién cua t dién. CMR: —-+-=+-=+_==I
hl hz h3 h4

DANG 4: UNG DUNG Ti SO THE TiCH TINH DIEN TiCH PA GIAC
(Mang tinh chat tham khdo cho hoc sinh kha -gioi)
Viéc tinh dién tich da giac phang dugc quy vé viéc tinh dién tich tam gidc

1 A i
theo cong thuc S, =5 ah , trong d6 h — chicu cao va a la d¢ dai canh day.

Tuy nhién trong nhiéu trudng hop, dac biét 1a viée tinh dién tich cua cac da
giac phang trong khong gian, tinh truc tiép theo cong thirc gap nhiéu kho khan.
Khi d6 co the tinh dién tinh da gidc thong qua thé tich ctia cac khdi da dién. Sau
day la mot s6 vi du minh hoa

Vidu 1:

Cho hinh chép tam giac déu S.ABC dinh S, c6 do dai canh day béng a. Goi
M, N lan luot 1a trung diém cua SB va SC. Tinh dién tich tam gidc AMN theo a,
biét rang (AMN) L (SBC)

Giai: Si
Goi K 13 trung diém cua BC va I 1a trung i
e R 5 J VS,AMN SM SN 1
diém ctia MN. Ta c6 ” “SBSC a2 (1)

S.ABC
Tir (AMN) L (SBC)
va Al L MN (do AAMN cantai A)
nén AI L(SBC) = AI 1 SI
Mit khac, MN L SI do d6 SI L (AMN)
T (1) = 510'5%%: Saanmy —ii,([) aze (O

AABC
1a trong tdm cua tam gidc ABC)
Ta c6 AASK can tai A (vi Al vira 1a dudong cao vura 1a trung tuyén) nén

AK = AS = i SO =/SA> - 04* = “*/— va SI = %SK :af
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g _1 a15 a3 _a%/ﬁ
Vay " 47642 4 16  (dvdt)
4

* Bai tap tham khao:

Bail: Cho lang try ding ABC.A’B’C’. Biét ABC 1a tam giac vuong tai B
cO6 AB=2a, BC=b, AA’ =c (c* =a* +b* ). MOt mit phang (@) qua A va vudng
goc voi CA’cat lang try theo mot thiét dién.

a) Xac dinh thiét dién d6

b) Tinh dién tich thit di¢n xac dinh & cau a)

_abNa’ +b* +¢?
AMN — 2%

Bai 2: Cho tir dién ABCD ¢6 cac canh AB =x, AC =y, AD =z, cac goc
BAC =CAD =DAB =90°. Goi H 1a hinh chiéu ctia A 1én mat phéng (BCD)

| 1 1 |

’ . N - 4 4
a) Chimng minh rang: A 2 2

b) Tinh dién tich tam gidc BCD

DS: Thiét dién AMN c6 dién tich §

1
DS: Suuen 25\/)62)/2 +y222 + 2252

2.4. Hidu qua ciia sang kién kinh nghi¢m

Sau khi huéng dan hoc sinh van dung ti s6 thé tich trong mot s6 bai tap cu
thé t6i d4 tién hanh kiém tra sy tiép thu va kha nang ap dung cta hoc tro cac 16p
két qua nhu sau

S6 hoc sinh gidi dugc

Nam hoc | Lop | Sisd

Truée khi thuc hién dé tai | Sau khi thuc hién dé tai
12T4 | 48 15 38
2015-2016 | 12T5 | 42 11 30
12C3 | 44 5 18

Sang kién kinh nghiém nay c6 thé mo rong khai thac cac bai toan kho hon dé
day cho do61 tuong hoc sinh thi hoc sinh gioi.

3— KET LUAN —KIEN NGHI
3.1.Két ludn :

Khi 4p dung chuyén dé nay vao giang day hoc sinh bo mén Toan & 3 16p
12T4,12T5,12C3 truong truong THPT Quang Xuong 1, toi nhan thay rang cac
em hoc sinh rat htimg thi v6i mén hoc, nhiéu em cam thay bat ngd khi ma mot
sO bai toan tudng chimg nhu khong thé giai quyét néu khong cé cong cu 1a ti s6
thé tich, thi nay lai duoc giai quyét mot cach don gian, dé hiéu. Chinh vi cac em
cam théy htrng thu véi mon hoc nén t61 nhan théy chét lugng cia mon Todn nodi
riéng, va két qua hoc tap cta cic em hoc sinh néi chung duoc nang 1én o rét,
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gop phan nang cao chat luong gido duc cia nha trudong. Ngodi ra cac em ciing
hoc duoc cach tim toi, kham phd va ty dit ra ciu hoi va tim cach giai quyét van
dé d6 nhu thé nao nhanh gon va hiéu qua nhat.

3.2.Kién nghi:

- P6i v6i nha trudng, ddng nghiép khi giang day phan hinh khong gian
nén dé y hon dén viéc hudng din hoc sinh biét phan chia va lip ghép khdi da
dién.Nha truong trang bi thém dd dung hoc tap hién dai vé hinh hoc khong gian.

- Pbi v6i S& GD va Pao tao : C6 thé 1am riéng mot phén mém tin hoc vé
cac hinh khong gian theo 1y thuyét va cac bai toan trong sach gido khoa dé giao
vién trong tinh c6 thé sir dung giang day, gitip hoc sinh c6 thé truc quan quan sat
hinh tir @6 cac gio day hinh khong gian s€ thém sinh dong,tao hirng thu hoc tap
cho hoc sinh.

XAC NHAN CUA THU TRUONG BON VI Thanh Hod, ngay 30 thing 5 nam 2016
To1 xin cam doan day la SKKN cua
minh viét, khéng sao chép ndi dung

cua nguoi khac.

Trinh Thi Thu Huyén
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TAI LIEU THAM KHAO

Sach gido khoa Hinh hoc co ban va Hinh hoc nang cao 12

Chuyén dé Hinh hoc khong gian cia tic gia Tran Phuong-Lé Hong
Duc

Chuyén dé Hinh hoc khéng gian cua tac gia Phan Huy Khai

Tuyén tap cac dé tuyén sinh Pai hoc — Cao dang 2002 — 2015 — NXB
Giao Duc

Phuong phép giang day mon Toén, tac gia: Vii Dwong Thuy — Nguyén
Bad Kim — NXB Gido duc
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