Chủ đề 3: HỆ PHƯƠNG TRÌNH 
BẬC NHẤT HAI ẨN

Kiến thức cần nhớ

Hệ phương trình bậc nhất hai ẩn là hệ phương trình có dạng: 
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+ Cặp số 
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 được gọi là một nghiệm của hệ phương trình nếu nó là nghiệm chung của cả hai phương trình đó.

+ Hệ có thể có nghiệm duy nhất, vô nghiệm hoặc vô số nghiệm tùy theo vị trí tương đối của hai đường thẳng biểu diễn nghiệm của hai phương trình.

+ Phương pháp giải hệ: Chúng ta thường dùng phương pháp thế hoặc phương pháp cộng đại số để khử bớt một ẩn, từ đó sẽ giải được hệ.

Một số ví dụ

Ví dụ 1. Xác định các hệ số 
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 của hàm số 
[image: image4.wmf]yaxb

=+

 để:

1) Đồ thị của nó đi qua hai điểm 
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2) Đồ thị của nó cắt trục tung tại điểm có tung độ bằng 
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 và cắt trục hoành tại điểm có hoành độ bằng 
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Lời giải:

1) Thay tọa độ các điểm 
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 vào phương trình của đường thẳng ta được:
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. Vậy 
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2) Tương tự phần (1) ta có hệ:
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Vậy 
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Ví dụ 2. Giải các hệ phương trình sau:

a) 
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Lời giải:

a) Đặt 
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Từ đó suy ra:  
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b) Đặt 
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. Theo bài ra ta có hệ phương trình:
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.                                                       Từ đó suy ra: 
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c). Điều kiện 
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  ta có hệ phương trình mới 
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Vậy hệ có nghiệm duy nhất 
[image: image26.wmf]1;0

xy

==


Ví dụ 3. Cho hệ phương trình: 
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a) Giải hệ phương trình với 
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b) Tìm 
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 để hệ phương trình có nghiệm duy nhất 
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 trái dấu.

c) Tìm 
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 để hệ phương trình có nghiệm duy nhất 
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Giải:

a) Với 
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 ta có hệ phương trình: 
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b) Từ phương trình (1) ta có 
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 vào phương trình (2) ta được:
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Hệ có nghiệm duy nhất khi và chỉ khi (3) có nghiệm duy nhất. Điều này tương đương với: 
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210

2

mm

-¹Û¹

. Từ đó ta được: 
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c)Ta có: 
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Từ (4) suy ra 
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. Vậy 
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Ví dụ 4. Cho hệ phương trình: 
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a) Không giải hệ phương trình trên, cho biết với giá trị nào của m thì hệ phương trình có nghiệm duy nhất?

b) Giải và biện luận hệ phương trình trên theo 
[image: image53.wmf]m
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c) Tìm số nguyên 
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 sao cho hệ phương trình có nghiệm duy nhất 
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 đều là số nguyên.

d) Chứng minh rằng khi hệ có nghiệm duy nhất 
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 thì điểm 
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 luôn chạy trên một đường thẳng cố định.

e) Tìm 
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 để hệ trên có nghiệm duy nhất sao cho 
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 đạt giá trị nhỏ nhất.

Lời giải:

a) Từ phương trình (2) ta có 
[image: image61.wmf]31
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Hệ có nghiệm duy nhất khi và chỉ khi phương trình (3) có nghiệm duy nhất , tức là 
[image: image63.wmf]2
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Ta cũng có thể lập luận theo cách khác: Hệ có nghiệm duy nhất khi và chỉ khi : 
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b) Từ phương trình (2) ta có 
[image: image65.wmf]31
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. Thay vào phương trình (1) ta được:
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Trường hợp 1: 
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. Khi đó hệ có nghiệm duy nhất
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Trường hợp 2: 
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Vậy hệ có vô số nghiệm dạng 
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Trường hợp 3: 
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 khi đó phương trình (3) thành: 
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(3) vô nghiệm, do đó hệ vô nghiệm.

c) Hệ đã cho có nghiệm duy nhất khi và chỉ khi 
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Ta có: 
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. Vậy 
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 nguyên khi và chỉ khi 
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Vậy 
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 nhận các giá trị là 
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d) Khi hệ có nghiệm duy nhất 
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Vậy điểm 
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 luôn chạy trên đường thẳng cố định có phương trình 
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e) Khi hệ có nghiệm duy nhất 
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Dấu bằng xảy ra khi và chỉ khi: 
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Vậy với 
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 đạt giá trị nhỏ nhất.

Chú ý: Ta cũng có thể tìm quan hệ 
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 theo cách khác: Khi hệ phương trình  
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 có nghiệm duy nhất 
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 lấy phương trình (2) trừ đi phương trình (1) của hệ ta thu được: 
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Ví dụ 5. Cho hệ phương trình: 
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 hệ phương trình luôn có nghiệm. Gọi 
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Lời giải:

Từ phương trình (2) của hệ phương trình ta có 
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Gọi 
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[image: image111.wmf](

)

(

)

00

00

24

13

xmy

ymx

-=-

ì

ï

í

-=-

ï

î

.Nhân cả hai vế phương trình thứ nhất với 
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Ngoài ra ta cũng có thể giải theo cách khác như sau:
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Ví dụ 6. Cho hệ phương trình: 
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Hệ có nghiệm duy nhất 
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b) 
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Lời giải:

Từ phương trình (2) ta suy ra: 
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Hệ có nghiệm duy nhất khi và chỉ khi phương trình (3) có nghiệm duy nhất, điều đó xảy ra khi và chỉ khi:  
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Khi đó 
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a) Ta có: 
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Vậy giá trị nhỏ nhất của 
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 bằng 3.

b) Ta có: 
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Khi đó 
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Vậy giá trị nhỏ nhất của 
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Ví dụ 7): Cho hệ phương trình: 
[image: image149.wmf](

)

(

)

11

183

mxmy

mxmym

++=

ì

ï

í

+-=+

ï

î

. Chứng minh hệ luôn có nghiệm duy nhất 
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Lời giải:

Xét hai đường thẳng 
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