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Câu 1: (3 điểm)Trên một dốc nghiêng  buông một vật nhỏ từ  Vật nhỏ trượt xuống dốc không ma sát. Sau khi buông vật này  cũng từ  bắn một viên bi nhỏ theo phương ngang với vận tốc đầu 


	Xác định  để bi trúng vào vật trượt nên dốc nghiêng. Bỏ qua lực cản của không khí. Lấy 
	Câu 1
	Hướng dẫn chấm
	Điểm

	








3 điểm
	



[image: ]Chọn gốc tọa độ tại  trùng với  các trục tọa độ  và  như hình vẽ; gốc thời gian lúc buông vật nhỏ. 
	





Phương trình tọa độ của vật nhỏ:


	

	với 


-	Phương trình tọa độ của viên bi: 
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	Bi trúng vật nhỏ khi:  và 


	

	

	Và 

		

	Vậy: Để bi trúng vào vật trượt trên dốc nghiêng thì 
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[image: ]Câu 2(4 điểm) Các electron sau khi gia tốc bởi một điện áp U (không đổi) có vận tốc  được bắn vào từ trường đều  (từ một ống phóng T) theo phương đường thẳng a. Ở một khoảng cách nào đó đối với ống phóng người ta đặt một máy thu tại điểm M sao cho khoảng cách  tạo với đường thẳng a một góc . Tìm độ lớn cảm ứng từ của từ trường đều để các electron đi tới máy thu trong hai trường hợp sau: 
a) Từ trường đều có đường sức vuông góc với mặt phẳng tạo bởi đường thẳng a và điểm M.
b) Từ trường đều có đường sức song song với đường thẳng TM.
	Câu 2
	Hướng dẫn chấm
	Điểm

	








4 điểm
	
a) Trường hợp đường sức vuông góc với mặt phẳng 


- Lực Lo-ren-xơ đóng vai trò là lực hướng tâm, electron chuyển động trên quỹ đạo là đường tròn, bán kính:fL = maht[image: ] = 


[image: ]
- Để electron rơi vào bộ máy thu ở M thì:

 



- Mặt khác, electron đạt vận tốc v khi nó được tăng tốc bởi hiệu điện thế U, nên:




 

Vậy: Trường hợp này độ lớn cảm ứng từ là .
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-b) Trường hợp đường sức song song với đường thẳng TM, hay 

-Phân tích  thành hai thành phần vuông góc nhau:

Thành phần vuông góc với  

Thành phần song song với  

- Quỹ đạo của hạt là đường xoắn ốc, nếu nhìn theo phương của  thì nó là đường tròn có bán kính r:



- Thời gian quay một vòng: 



-Thành phần  làm electron chuyển động thẳng đều với vận tốc dọc theo phương của 

Trong thời gian đó electron đã đi được một đoạn dài làh (bước ốc):  

[image: ]Mà: (N là số bước ốc) 

 
- Mặt khác, electron đạt vận tốc v khi nó được tăng tốc bới hiệu điện thế U, nên:

 




Vậy: Trường hợp này độ lớn cảm ứng từ là 
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)Câu 3: (3 điểm)Vật nhỏ khối lượng m = 100g được thả từ độ cao 20,5cm (So với điểm I). Vật rơi và dính chặt vào đầu một lò xo có độ cứng k = 100N/m và độ dài tự nhiên là 20cm. Lấy g = 10m/s2 và . Bỏ qua ma sát.
a. Chứng minh dao động của vật là dao động điều hoà.
b. Viết phương trình dao động điều hoà của vật. Lấy trục toạ độ trùng với trục của lò xo,
hướng xuống, gốc toạ độ tại vị trí cân bằng, gốc thời gian là lúc vật dính vào lò xo.

c. Xác định chiều dài của lò xo tại thời điểm 


	Câu 3
	Hướng dẫn chấm
	Điểm

	








 3 điểm
	a. - Xét m gắn vào lò xo trong quá trình dao động luôn chịu tác dụng của 


hai lực. Trọng lực  à lực đàn hồi 
- Khi vật m đứng yên ở vị trí cân bằng O thì P = F1


- Khi vật m lệch khỏi vị trí cân bằng một đoạn x: P – F2 = ma 

 




 



* Đặt  (*)

- Nghiệm của phương trình (*): 
* Vậy dao động của vật là dao động điều hoà
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	-

b. - Phương trình dao động: 

- Tần số góc: rad/s
- Vận tốc của vật m ngay khi dính chặt vào lò xo. Theo định luật bảo toàn cơ năng

 




(m/s) =(cm/s) 

- Khi t = 0 thì x = -1cm và v = (cm/s)



Ta có:    


cm  





c. -  Li độ của vật tại thời điểm 

cm 
- Độ biến dạng của lò xo khi vật ở vị trí cân bằng

 = 0,01m =1cm 


- Chiều dài của lò xo ở thời điểm : l = lo - - x = 20 – 1 – 1,41 = 17,59cm 
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)Câu 4(4 điểm). Cho mạch điện như hình vẽ.Vôn kế (điện trở RV); mắc vào A-C chỉ 24V;mắc vào A-B chỉ 12V, mắc vào B-C chỉ 8V.Coi UAC không đổi.
a)Tìm UAC, UAB, UBC khi không mắc vôn kế.
b)Tính R1, R2. Biết RV = 6k.

	Câu 4
	Hướngdẫnchấm
	Điểm

	








4 điểm
	a)Tính UAC, UAB, UBC khi không mắc vôn kế: Coi UAC không đổi nên khi không mắc vôn kế UAC = 24V.
-Khi vôn kế mắc vào A, B:

+Điện trở tương đương của đoạn mạch AC:RAC = R2 + .

+Cường độ dòng điện qua mạch chính:I = .
+Hiệu điện thế hai đầu A, B:

	UAB = IRAB = 
-Khi không mắc vôn kế vào A, B:

	

=>			(1)
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0,25đ

	
	-Khi vôn kế mắc vào B, C:

+Điện trở tương đương của đoạn mạch AC:RAC = R1 + .

+Cường độ dòng điện qua mạch chính:I = .
+Hiệu điện thế hai đầu B, C: UBC = IRBC.

=>	UBC = 
-Khi không mắc vôn kế vào B, C:

	

=>			(2)
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-Từ (1) và (2) suy ra: 

					(3)

	

0.25đ

	
	
-Mặt khác: 	(4)

	
0.25đ

	
	
-Thay (4) vào (3), ta được: 

=>	.
-Hiệu điện thế hai đầu B, C khi không mắc vôn kế:

	
Vậy: Khi không mắc vôn kế thì U’AC = 24V, U’AB = 14,4V và U’BC = 9,6V.
b)Giá trị R1, R2

Ta có: 		(5)

	(6)
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0,5đ

	
	
Lấy (5) chia (6), ta được: 

=>	UAB = 

	

	1,5 + 15 = 18 =>R2 = 2k, R1 = 3k.
Vậy: Giá trị các điện trở R1, R2 là R2 = 2k, R1 = 3k.
	
0.25đ





0,5đ













Câu5(4đ). Hai thấu kính, một hội tụ  một phân kì , có cùng trục chính. Khoảng cách hai quang tâm là 10cm. Vật AB vuông góc với trục chính được đặt bên trái  và cách  đoạn .

a) Cho  , xác định vị trí và tính độ phóng đại của ảnh cuối cùng cho bởi hệ hai thấu kính.


b) Cho  thay đổi, chứng minh k không phụ thuộc .

	
Câu 5
	Hướngdẫnchấm
	Điểm

	








4điểm
	a) Xác định vị trí và tính độ phóng đại của ảnh cuối cùng cho bởi hệ hai thấu kính 

- Sơ đồ tạo ảnh qua hệ: 
	



0,5đ

	
	- Xét các quá trình tạo ảnh qua hệ:

Với 

Với 

	



0,5đ






0,5đ

	
	
- Số phóng đại của ảnh: .

Vậy: Ảnh cuối cùng là ảnh ảo, cách  25cm và cao bằng nửa vật.

	



0,5đ

	
	
b) Chứng minh k không phụ thuộc vào 

Ta có : Số phóng đại của ảnh: .

	
0,5đ

	
	
với: 





	





1,0đ

	
	
Vì .


Vậy : Độ phóng đại của ảnh luôn bằng  với mọi giá trị của .

	


0,5đ

	
	
	

	
	
	

	
	
	






Câu 6(2đ). Có hai bình cách nhiệt. Bình I chứa 5 lít nước ở , bình II chứa 1 lít nước ở . Đầu tiên, rót một phần nước ở bình I sang bình II. Sau khi bình II cân bằng nhiệt, người ta lại rót từ bình II sang bình I một lượng nước bằng với lần rót trước. Nhiệt độ sau cùng của nước trong bình I là . Tính lượng nước đã rót từ bình này sang bình kia.
	Câu 6
	Hướngdẫnchấm
	Điểm

	
2điểm
	

Gọi: +  là khối lượng, thể tích và nhiệt độ ban đầu và của nước trong bình I.

+  là khối lượng, thể tích và nhiệt độ ban đầu của nước trong bình II.
+ m,V là khối lượng và thể tích nước của mỗi lần rót.
+ t  là nhiệt độ cân bằng của bình II sau khi đã rót nước từ bình I sang bình II.

+  là nhiệt độ cân bằng của bình I sau khi đã rót nước từ bình II sang bình I.
	



0,25đ








0.25điểm


	
		- Các phương trình cân bằng nhiệt:





	


0.5điểm

	
	- Vì khối lượng m của nước tỉ lệ với thể tích V nên ta có:













- Giải hệ (1) và (2) ta được: 

Vậy: Lượng nước đã rót từ bình này sang bình kia là 

	



0.5điểm







0.5điểm
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