Chuyén de: Sw va cham cua
vat ran

Céac bai toan veé va cham ctia vat ran thwong hay xuat hién trong cac dé
thi HSG, théng thwo'ng cac bai tip dang nay rat hay va ciing nhiéu bai kho.
Sau day toi xin gidi thiéu véi cac ban bai viét chuyén dé caa thay giao To
Giang, mdt ngwaoi c6 nhiéu nam kinh nghiém tap huin cac doi tuyén HSG, vé

van dé va cham cua vat ran nay.



Chuyeén dé :Su va cham cua vat ran
To Giang

A.Phén kién thirc chung

1.Co ché cua sy va cham

Thi nghiém chimg to rﬁng khi hai vatva cham nhau .ching bi bién dang
nhe .bi det di va ltc do chung co clung van toc .Sau dé chung 151}-‘ lai hinh
dang ban dau véi mire do nhiéu it khac nhau va xay ra su nhay Iui xa nhau
Nhu vay su va cham bao gum hai pha ,phanén v ap!‘:a dan

Thoi gian va cham tuy khéng béng 0 nhung luén rat nho so vdi toan bg thoi
gian phan tich hién twong .Do do co thé coi sit va cham xay ra tal mot chd
trong khéng gian .Ngoai ra su bién thi€n vdn toc cua hai vat thi lén vi
chung tac dung vao nhau nhimg luc rat lon

[I.Cac dinh ludt dong lue hoe ap dune cho s va cham ena hai vat ran

AP=YF_.ar (1)
AL= Mae. At (2)

Céng thire (1) rut ra tir dinh luat 11 Newton ap dung cho khéi tam ,c6 lién
quan dén chuven dong tinh tién cua khdi tim ,con cong thie (2) lién quan
dén chuyén dong quay
[11, Khao sat su va cham vé phuong dién ndng luong

|. Dinhlv vé déng ning

A=A  +4,
Trong dé cdc ngoai lue téc dung thi khéng dang ké vi cdc ngoai luc khéng
lom ,con cong cua cac luc va chamla c:cmg amvi ngay ca khi khong co ma
sat thi hé chiu mét s bién dang tai chd tiép xiic ;va nhu vay hé tiéu thu mét
phan dong nang .
AR =4,=0
2. Sur va cham dan héiva khong dan héi
a, Dinh nghia
_Suvacham la dan héi khi dong nidng toan phﬁﬂ cua hai vat duoc bao toan
AK={)

Trong tét ca cdc truong hop khdc . su va cham 1a khéng dan hdi .Phan déng
nang mét di cho phep thay d6i tinh chat cua hai vat h:éng cach lam cho chung
bién dang Jam v& ching thanh cdc manh hay lam tang nhiét d6 cua ching
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Trong nhiét déng luc hoc ,nguoi ta noi ndi nang cua hé do tuong tac thay
dai .
b, Hg so hdi phic niang luong :

Va cham khong dan hoi dugc dac trung bot mot ti 50

e== véi0<e<l
K- 5
£=] :va cham dan hdi
£=l) va chamhoan toan khong dan héi .Toan b@ dong nang dugc su dung
bi mét di
c.Hé s6 héi phuc thanh phﬁn phap tu}:én clia vin toc tuong déi
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d. Cach x4c dinh hé sd hoi ;:nhuc bang thuc ﬂEi'tlE:l]l

Ngudi ta tha roi mét qua cau tir d6 cao h xudng mét tim nam ngang duge
giti yén va do chiéu cao h’ nay lén
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B. Mot 50 trudng hop va cham

1. Va cham truc dién :

I. Dinh nghia Sy va cham duoc goi la true dign néu nh ;

a, Su tiép xuc xay ra trén duong thing ndi hai khéi tam G1 va G2

b, Phap trmen chung & ché tiép xiic 1a duong thing néi tim G1 va G2
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¢, Lic va cham hai vat chuyén dong tinh rién song song voi duong thang
nay .
i

2. Baitoan ditra la ; Xac dinh van toc sau va cham cua hai vat { ¥ vs)

theo cac van toc trirdc va cham [1:|; r:‘i
: - -
a, Truoc hétta ap dung cong thirc AL=M _ Truoc va cham hai vat

chuyé én dnug tinh tién do d6 mé men dong lu‘cmg bang 0 .Khi va cham ,luc
do vatnay tac dung lén vat kia co gia diqua khdi tim nén momen lwe dbi
véi khéitim G van bﬂ_l'lE 0.Do vay sau va cham momen dong lugng van
bing 0 va hai vt chuyén dong tinh tién
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b. Tiép dén ta ap dung cong thiic AP =F At
Bé'mg cach chiéu phuong trinh do [€n truc vudng goc vor truc G1G2 ta suy
ra chuyén dong tinh tién cua hai vat rin sau va cham vin song song vai
Gl1G2
Bﬁng cach chiéu AP = Fm 1én truc G 1G2 ta duoc
p, vy ) = FAr 1)
m (v, —v.l==FAr (2)
Ngoai ra ta can co thém mot phiong trinh lién quan dén mirc do dan hoi va
cham
Vo= =—el vo=v) (3)
Giail hé 3 phuong trinh trén ta dugc
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2m+m,
Xét truomg hop e=1 va e=0 ta suy ra dugce cdc phuong trinh twrong tmg ma
ta da biét ,
Il Va cham thang nhung khéng xuvén tim
Trong truwomg hop nay hai vat chu}-'n.’::n dong tinh tién song song voi duong
va cham nhung duémg nay khéng di qua hai khéi tam
Goi M la diém tiép xtc .Phép tuyén voi mit phang tiép xtc chung tai M
khéng diqua ca Gl ldn G2
Trude hét ta 4p dung phuong trinh AP=FAl
m, (v/=v) = Fae (1)
m (v, =y, ) ==FAr(2)
Trong d6 v, ';v.' 14 van toe khéi tim G1 ;G2 sau va cham tirc 14 vin tdc
cua phan chuyén déng tinh tién .Vi cdc lyc Fva—F khong di qua khoi tim

nén moi vat quay c;uanh maot true diqua khéi tim va viOng goc vol mit
phing di qua G va duong va cham

Ap dung

. — -

Ap dung cong thitc AL, =M. Ar taco:
Lim =F.aA(3)
Ly = F.aAr (3)
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Tir do ta c6 dwroc 4 phurong trinh véi 5 4n sé. Do dé mudn giai duge ta con
cdn phai biét dén mic d6 dan hdi cua va cham. Goi M, ; Ms 13 hai diém
thude vé hai vat tiép xtic nhau tai M ; u, va us 1a hinh chiéu van tdc cua
ching ngay sau va cham Ién huongcuaF. Taco :

U — U =-e.(va—v()

Nhu da biét, sau va cham hai vat chuyén déng vira tinh tién vira quay quanh
khéi tAm nén ta c6 ;

W =v; +wmy.a;(*)
U:=Vs + 0.8, (%)
(va' + oad) — (v + 0 8) =-e.{va— Vi)

Vi 5 phuong trinh trén ta cd thé giai duoc bai toan chuyén déng thing
khong xuyén tam. Tuy nhién co thé tinh duge u, va u; theo cach sau day :
Két hop (1) voi (*) ta duge :
v'=u; - 0.8
m(v;"—v)=mu.{uw - m.a —v,)=F.At
Két hop voi (3) ta co duge :

miul — ml%’“'—l -mlvl =FAr

na;

mi(ul-vl1y=Fas( +1)

Diatl=mk*2 taduoc
n1|{u1-‘~-‘l}=F&;‘|{:—‘;*H

— 2 (ul-vl)=Fa

Xy

I+allk
tuong tur
m,

2 (u2-v2) =- FaAr
[+ as (k2

So sanh hai biéu thite trén ta co nhén xét :néu ta thay hai khoi lugng ml

m, i . v ‘ i i

< ¥ = thi van técul va u2 nhan duge giong

t+ar/k” b+a;/k:

nhu nhimg cdng thirc cho va cham trire dién .
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