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CACKHAINIEM THEN CHOT

51.1 Nhimg tin hiéu r&i rac thu nhdn qua cac glac
quan cé thé kich thich tao ra cd nhimg hanh vi
don giadn va hanh vi phuc tap

51.2 Hoctap thiét lap nén nhing dudng lién hé dic
hiéu gitra kinh nghiém va hanh vi

51.3  Ca cau tric di truyén va méi trudng déu gép
phéan phét trién cdc hanh vi

51.4 Chon loc vé susdng s6t clia ca thé va suthanh
dat sinh sdn ¢ thé gidi thich cho hiu hét cic
hanhvi

51.5 Gia tri thich nghi tdng thé c6 thé giai thich cho
su tién hoa clia tap tinh xa hoi vi tha

I Chung ta sé nhay chu?

himg chi s€u dau do (Grus japonensis), cao

khoang mét rui, tap trung & nhimg viing ddm ldy

ciia Dong A. Sir dung thi luc séc bén ciia minh,
ching x4c dinh chinh x4c nhiéu con méi, bao gém cdc
c6n trung, cd, dong vat ludng cu va nhilng dong vat gam
nhim nho. Khi nhimg con séu tap trung thanh nhiing
d6i hodc cic nhém, ching thudng nhdy dung lén, xog,
ciii khom va nhay 1én: néi ngan gon, chiing nhay (Hinh
51.1). Lam thé n2o nhimg chid séu quyét dinh dé la thoi
gian dé nhay miia? Hon nifa, tai sao tat cd ching cung
nhay?

Hanh vi clia dong vat, dir 1a don doc hoac xa hdi, c6
dinh hoic thay déi, déu dua trén céic hé théng va cic qud
trinh sinh 1y. Mot hanh vi c4 thé 12 mét hanh dong dugc
thuc hién bdi cic co hoac cic tuyén dudi sur diéu khién
ctia hé than kinh d4p tng vdi mot kich thich. Nhimg vi du
vé hanh vi bao gbm mot dong vat sl dung cdc co & nguc
va hong n6 dé tao tiéng hét, hodc giai phéng mot mui dic
biét dé d4nh d4u lanh dia cla n6. Hanh vi 12 mot phin co
ban ciia viéc thu nap céc chat dinh dudng cho tiéu hod va
ciia viéc fim ki€m moét déi tdc cho viéc sinh sin. Hanh vi
ciing déng gbép cho su can bing ndi moi, nhu viéc ong
mat quin tu dé tao va blo t6n nhi¢t (xem Chuong 40).
No6i tém lai, t4t ¢ sinh 1y dong vat dong gbép cho hanh vi,
va hanh vi ciia dong vat dnh hudng 16i tit ca sinh 1y.
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A Hinh 51.1 Talsao nhifng chd séu lai nhdy maa?

LA quan trong cho sy sinh ton va sinh san. hanh vi chiu
sur tdc dong ctia chon loc ty nhién theo thai gian. Su chon
loc tic dong len hanh vi ciing dnh hudng tdi giai phdu vi
hinh dang co thé gép phin truc ti€p tGi su nhan biét vi
giao ti€p 12 co s& cho nhiéu hanh vi. Vi du, nhiy mia cia
séu ddu do cho phép nhimg con duc va con cdi hinh thanh
nhimg doi ban dvi. Hinh dang co thé dac trung, mau sic
sic sd v nhitng kiéu hét dac trung ctia chim Ia nhimg
thich nghi cho phép cdc ban tinh tiém nang nhan biét va
giao tiép vdi nhau trong giai doan t4 tinh.

Trong chuong ndy, ching ta s€ nghién ctru hanh vi
duoc kiém so4t ra sao, n6 phat trién trong suét di séng
clia mot dong vat nhu thé nao va né bi anh hudng bai ca
cic gene va moi truong thé nao. Chiing ta ciing s€ khdm
pha nhing phuong thic ti€n hod hanh vi qua nhiéu the h¢.
Khi chuyén tir nghién citu vé nhimg hoat dong bén trong
clia dong vat t6i nhimg nghién ctu vé su tuong tic cla
con vit vdi moi truong ngoai thi chiing ta cling bude vao
giai doan chuyén tiép t6i nhimg nghién citu rong hon vé
sinh thdi 1a chti dé trong tam cta phdn Tam.

91.1

Nhimg tin hiéu réi rac thu nhan
qua cac giac quan co6 thé kich
thich tao ra ca nhimg hanh vi don
gian va hanh vi phirc tap

Nhin chung, hanh vi ctia mot dong vat 12 tdng hop nhimg
dép tmg ctia n6 véi cic kich thich bén trong va bén ngoai.
Vi du, xem xét con téc ke hoa duc (Norops sericeus) giGi
thiéu trén Hinh 51.2: n6 dang dudi yém cd, mét vat da
sic s& sdng mau nim duéi hong. O nhitng thai diém khic
nhau, nhimg con tic k& dyc sit dung nhiing cdi yém cg
dé thu hit sy chd § cha nhimng thanh vién ddng loai khic
nhim thiét 1ap lanh thé va dé hdp din nhimg con cdi. Véi
nhiéu loai tin hiéu kich thich khdc nhau cling nhu nhiéu
chifc ning khdc nhau c6 thé ciing 6 lién quan téi hanh vi
ndy hay hanh vi khdc ctia con vit, vdy lam thé€ nao nhimg
nha sinh hoc ¢6 thé xdc dinh cdc hanh vi clia dong vat
phat sinh ra sao va chiing ddp ing chinh xdc nhimg chic
nang nao?
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A Hinh 51.2 Mt chui tdc ke hoa dyc cé yém ¢d xoe.

D¢ trd 10 cdu hdi ndy, cde nha sinh hoc hanh vi tien
phong trong giai doan gitta nhimg nam 1900 da phit trién
mon tap tinh hoc, nganh nghién citu khoa hoc vé céch
cdc dong vat ¢6 cdc hanh vi ra sao, dic biét trong nhitng
moi trudmg tu nhién cia ching, Mot nha tap tinh hoc tién
phong ngudi Ha Lan, Niko Tenbergene, di cho ring hiéu
biét vé bat ky hanh vi ndo cin tra 10i bon cAu héi, chiing
¢6 thé duoce tém tét lai nhu sau:

1. Tin hi¢u kich thich ndo goi 1én hanh vi, va nhiing
co ché€ sinh 1y ndo diéu hod dip img?

2. Kinh nghiém cua dong vat trong qu4 trinh 16n va
phét trién dnh hudng t6i dép ing nhu thé nao?

3. Han‘)h vi ho trg cho su sinh tén v sinh san nhu thé
nao?

4. Lich sir ti€n hod ctia hanh vi 1A gi?

Hai cau hoi diu tién hoi v& nguyén nhan truc tiép: mot
hanh vi xay ra hoiac duoc diéu chinh “nhu thé nao”. Hai
cau hoi cudi cung hdi vé nguyén nhan sau xa: “tai sao”
mot hanh vi xay ra lai lién quan dén chon loc i nhién.

Dé hiéu su khéc biét gilta nguyén nhan tryc tiép va
nguyén nhan sau xa, ching ta hay tr& vé& véi nhig chid
séu dau do trong Hinh 51.1. Khi di tao thanh mot cap
ban tinh, nhimg con séu giao phéi vio mia xuan va diu
mua he. Mot cau hdi vé nguyén nhan tryc tiép 1a hoi
nhing thay d6i vé mua anh hudng téi thoi diém nhiimg
con s€u diu do giao phdi nhic thé ndo. Cau héi nay c6 thé
dua chiing ta t6i nghién ciiu anh hudong ciia do dai ngay
Ién sy sdn sinh cdc hormone va nhiing dp tng véi céc
hormone nhat dinh cia séu. Trii lai, héi tai sao nhiing
con séu diu do6 sinh sdn vio mia xun va h& lién quan
16i nguyén nhan sau xa. Mot gia thuyét 1a trong nhimg
mia d6 nhing con chim bs me dé dang tim dugc thic in
gidp con non phit trién nhanh chéng, diéu nity c6 thé 1am
tang sy thanh dat sinh sén tuong d6i so vdi giao phéi vao
nhimg mila khéc.

Ngay nay, nhimg ¥ tudng vé nguyén nhan truc tiép vi
nguyén nhan sau xa lién quan tGi nganh sinft thai hoc
hanh vi, ngAnh nghién citu vé co s& sinh thai va tién hod
cho hanh vi clia dong vat. Nhu ching ta s& thiy ngay sau
day, Tinbergen ciing v6i c4c nha tap tinh hoc tic Karl von
Frisch va Konrad Lorenz, d khong chi cung ciip mot co
$0khdi niém cho nghién cttu hanh vi dong vt ma con dp
dung nhimg ¥ tuéng nay vao nghién citu cc hanh vi dac
bi¢t. DE ghi nhan nhimg thanh tuu ciia ho, ¢ ba d chia
S€ giai thudng Nobel nam 1973.

Hay bét ddu bing khdm ph4 cdc ddp dng hanh vi vdi
nhimg kich thich x4c dinh, bt ddu vai mot vi du tir cong
trinh ctia Tinbergen.

Kiéu hanh dong rap khudn

Mot loai hanh vi ¢d lién quan truc tiép t6i mot kich thich
don gian 12 kiéu hanh déng rap khuon, 12 mot chudi
cdc hanh dong bim sinh, vé co ban khong hé thay déi,
va mot khi da duge khéi phét thi thuémg duge thue hién
(s khi két thic. Tin hiéu gay nén hanh dong nay la mot
(fn hi¢u bén ngoai duge goi 12 mot tin hiéu khoi mao.

inbergen da nghién cu nhimg gi da tré thanh mot vi du
kinh dién vé tin hiéu khai mao va hinh thic hanh dong
rap khudn & cd ba gai lung duc (Gasterosteus aculeatus).
Cic con cd gai lung duc ¢6 bung mau do, chiing tin cong
cdc ¢4 duc khdc xAm pham lanh dia 1am 16 cua chiing.
Tinbergen nhan thdy cic con c4 gai lung ctia 6ng ciing
c6 hanh vi ddp dng hung dir khi mot xe tai do di ngang
qua bé ctia chiing. Bi h4p din bdi su quan sét tinh cdr nay,
ong di tién hanh c4c thuc nghiém cho thiy ring mau do
ctia phia dudi con vat xam nh4p thudng kich phat hanh vi
tan cong. Mot cd gai lung duc sé khong tan cong mot ca
khong c6 mau do (chd ¢ ring cdc cd gai lung cédi khong
bao gitr c6 bung mau do), nhung sé tdn cong tham chi la
ca nhitng mo hinh c4 gia néu ching c6 céc ving mau do
(Hinh 51.3).

(a) Mot ca 3 gai lung duc tdn cong cac ca gai lung duc khac
xam pham lanh thé 1am té cta né. Bung mau dé ctia con duc
xam nhap (bén tri) tic ddng nhu mot kich thich tin hiéu lam
bdc 16 hanh vi hung dit.

(b) M4 hinh gia & trén cling, khéng ¢6 phin dudi mau do, khong
tao ra dap img hung dir & ¢4 ba gai lung duc. Cac mé hinh khac,
c6 phdn dudi mau dd da tao ra cac dap (ng manh mé.

A Hinh 51.3 Tin hiéu khoi mao trong mét kidu hanh déng

rap khuén kinh dién.

n Hay gidi thich tai sao hanh vi ndy lai duoc tién hod (nguyén
nhdn sdu xa).
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Van dong c6 dinh huong

Céc tin hi¢u moi tirmg Khong chi kich phat mot s6 hanh
vi dom gian mA con 1A nhitmg 14c nhan kich thich cdc con
vat thay d6i hodc dinh hudng ca cde van dong don gidn
va phitc tap theo mot hiréng nhit dinh.

Tang dbng va hudng ddng

Khi thay ddi cdc vi trf, mOt s6 dong vt dua vio tang
dong, 1A mot su thay d6i vé mite 49 hoat ddng hoic didu
chinh 10¢ A0 ddp img véi mot kich thich. Vi du, nhimg
con mot gd (geneus Oniscus) bidu hién sy tang dong khi
dap Wmg v&i thay d8i 40 &m. Nhimg dong vat gidp xdc
trén can ndy hoat ddng manh hon & cdc vang kho va ft
hoat ddng & céic vang &m wét. Chiing khong chuyén dong
vé phia hodc ra xa khoi ¢dc didu ki¢n dac bi¢t, nhamg
mirc 40 hoat ddng tang 1én ctia chiing trong nhimg didu
kién kho 1am chiing chic chin s& roi khoi mot ving kho
va di vio mot viing 4m wdét, noi d6 chiing tdn tai t6t hon
(Hinh 51.4)

Trdi nguoc vé6i sy taing dong, hudéng dong 1a sy di
chuyén c6 dinh huéng vé phia (huéng dong duong) hodc
ra xa (huéng dong Am) mot s6 kich thich. Vidy, cd qui va
nhiéu loai ¢4 song khic tr dong boi hodc ty dinh huéng
theo huéng thugng ngudn (vé phia dong chiy). Su huéng
dong nay gilr cho c4 khoi bi cudn ra xa va gitf cho né dgi
dién v6i huéng tir d6 thife an s€ 16i.

Dicr

Di cir — mot su thay ddi thudng 1€, v6i khodng cdch xa vé
dia 1y — quan sét duoc & nhiéu loai chim, cd va cic dong
vét khic (Hinh 51.5) Trong di cu, nhiéu dong vat di qua
cdc moi trudng ching chua bao gidr gap trudc day. Vay
1am thé nao chiing tim dugc dudng? Mot s6 dong vat di
cu xic dinh vi tri twong d6i ciia ching so v6i mat trdi,
nhung c6 nhimg vin dé véi gidi phdp ndy. Vin dé thi
nhit 12 vi tri twong d6i ciia mat troi so véi Trii Ddt thay
d6i trong ngay. Nhiéu nghién cifu di ching minh rang
cic dong vat diéu chinh véi nhimg thay d6i nay bing sir
dung déng hé ngay dém, mot co ché bén trong duy tri
nhip hoat dong hoic chu ky 24 git (xem Chuong 49). yl’
du, céc thuc nghiém véi c4c chu ky sing va t6i duoc kiém
soét cho thay ring c4c con chim dinh huéng tuong ddi véi
mit troi khic nhau & cdc thdi gian khic nhau trong ngay.
Cic dong vat an dém c6 thé lai sir dung sao Bic D4u, n6
¢6 vi trf hing dinh trén biu troi dém. Nhung vin c6 mot
vin dé tha hai: cic d4m may c6 thé che c& mat trdi va céc
vi sao. Mot thuc nghiém don gian v6i nhimg chim b6 cau
dua thu ching minh céc con vat ¢6 thé khic phuc tré ngai
nay nhu th€ ndo. Vao mot ngay u 4m, dat mot nam cham
nho lén d4u ctia mot chim b6 cAu dua thu 1am can trd hiéu
qui viéc trd vé chubng clia n6. Bing céch cdm nhan vi tri
ctia chiing tuong d6i so v6i tir trudng cua Trdi DAt, chim
b6 cau va c4c dong vat khic c6 thé dinh huéng khong cin
chc tfn hiéu mat trdi va c4c thién thé.

C6 hai gia thuyét tranh luin vé 1am thé ndo cdc dong
vat phét hién dugc tir trudng Trdi D4t trong dinh hudng
céc chuyén di xa. MOt § tuémg dya trén sy pht hién mdnh
tir tinh, loai quang st nhiém tir, & trong ddu cia cdc cd
vA chim di cu. Mot s6 nha khoa hgc gid thuyét ring sic
hdt Trai D4t 1én cdc cfu tric chia tir tinh kich phét sy
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A Hinh 51.4 Mt kiéu ting dong. Cic van dong thay déi
theo d6 4m c6 thé 13m tang co hoi dé mdt con mot go dén
duge mdi trudng dm udt va d lai do.
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A Hinh 51.5 Di cu. M6i mua xuan, nhitng con chim bai béi
phuang tay (Calidris mauri) di cu tif cac ving dat tri déng clia
chiing, cé thé xa tan phia nam nhu Peru, dén cac ving dat dé
giao phéi & Alaska. Vao mua thu, ching trd vé cac mién dat tra
ddng cuia chang.

truyén dat cdc xung thin kinh t6i ndo. Gia thuyét thif hai
cho ring céc con vat dugc hudng din bdi cic hiéu ing
clia tir truomg Trai DAt 1én cac thu thé quang hoc trong hé
thi gidc. Y tudng ring cdc dong vat “nhin thdy™ tir trudng
duge iing ho bai cic thuc nghiém cho thdy rang chim can
anh sdng véi cdc budc séng nhat dinh ban ngay hoac tu
dinh huéng nhd tir trudng vao ban dém.

Cac nhjp hanh vi

Mic du déng hé ngay dém dong mét vai tro nho nhung
quan trong trong dinh huéng & mot s6 loai di cu, tuy
nhién né lai c6 mét vai tro 16n trong hoat dong hang ngay
clia tit ca cdc dong vat. Nhu thio luan & Chuong 49, bidu
hién ra bén ngoai (ddu ra) cia dong hé nay 1a nhip ngay
dém, mot loai chu ky nghi ngoi va hoat ddng hang ngay
cd tdc dong siu xa Ién sinh 1y hanh vi. Péng hé ngay
dém thudng duge déng bo hod véi cdc chu ky sing va t6i
clia moi trudng nhung c6 thé duy tri hoat dong nhip theo
cdc diéu kién moi trudng hing dinh, nhu trong khi ngu
dong. Ba khdm phd dugc co ché phan tir co ban lién quan
v6i déng hé sinh hoc, cdc nha khoa hoc gid day chuyén
huéng sur chid y cia ho téi cdc tin hiéu tir ddng hé diéu
hoa va phoi hop cdc hanh vi hing ngay.

M4t 56 hanh vi, nhur di cu v sinh san, phan dnh cic
nhip sinh hoc véi mét chu ky hodc mot giai doan dai
hon nhip ngdy dém. Cdc phip hanh vi gin lién véi chu
ky nam ctia cdc mia duge goi 1A nhip nam. Mac du di
cu va sinh sdn thuong lién quan véi mic do sin ¢6 cla
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(e An, nhimg hanh vi nily khong phéi 1d mot ddp img
g HiEp vai nhimg thay d6i vé sy ti¢u thu thite an. Thay
vao A6, ciic nhip nAm, giong nht cde nhip ngay dém, bi
anh laimg b cde giai doan cia sdng v 16i trong moi
emg. Vi du, cde nghién citu vdai mot s6 10di chim khdc
phau cho thay ring mot moi trrdmg nhAn tao véi thasi gian
cing trong ngdy kéo dai c6 thé 1am gidm hanh vi di cur
pgodi mia.

Khong phai 14t ¢d cde nhip sinh hoe déu gan vai cdc
chu k¥ sdng va 161 trong moi tnrmg, Vi dy, xem xét con
cua kéo dan (genus Uca). Nhimg con cua kéo dan dice
¢ mot sur bat doi ximg: mot cng phét trién thanh cdc

hin Khéng 16, chi¢m nita trong lwgng clia todn bo co
thé (Hinh 51.6). (Tén kéo dan tir hinh dédng ctia cua h:nng
khi an, Khi cang tnrée nhd hon chuyén dong 6i i trude
miéng, 0 phia tnrde cua cdng 16n). Cde cua due tnrdmg
thanh song & cdc hang trong bdn hoiic ¢t bi 1ap va 10
do thuy triéu vdo ra. Trong khi ve viin, con dic ty chan
trude cua hang ctia nd, vy cng to d& hap din mot ban
tinh tiém nang. Khi né quyén ri dugec mot con céi t6i
hang cua né, né 1ap con cdi trong bun hoic cit dé chudn
bi giao phoi. Hanh vi bét tinh ndy gén v6i khong chi do
dai cia ngdy ma con véi thoi gian clia tring non va tring
ron: thoi gian hinh vi theo chu ky mat tring gin véi su
sinh san cua cua vao nhimg ldc thuy triéu cao nhét. Thuy
triéu phén tén du tring téi cdc vang nude siu hon, noi d6
ching hoan thanh su phat trién sém mot cich tuong d6i
an toan trude khi trd vé cdc bai triéu phing.

Cac tin hiéu va giao ti€p clia dong vat

Viy cang cia cua kéo dan trong hanh vi ve vin 1a mét vi
du vé mot con vat (cua duc) tao ra sy kich thich huéng
din hanh vi cua con vat khic (cua céi). Mot kich thich
dugc truyén tir mot con vat ndy téi mot con vat khic duge
goi 1a mot tin hiéu. Su truyén dat va ti€p nhin cic tin
hiéu tao thanh su giao tiép (truyén tin) ciia dong vat, mot
thanh phin co ban cta cic tuong tic giita cic cd thé.

Dé gidi thiéu vé cic hinh thic giao ti€p dong vat, ching
ta hay xem xét hanh vi ve van cta ruéi qua (Drosophila
melanogaster). Hanh vi ve van & nhimg rudi qua ny tao

Con duc
nhén dién con céi

c4c chat dugc phiét
hién bé&i khdu gléc

Con duyc dun
clia con dyc " g

chan truéc vé
bung con cél

() Binh huéng (b) V&

A Hinh 51.6 Cua kéo dan duc vay cic ban tinh tiém nang.
Céc chu ky hanh vi clia cua kéo dan gan vdi thuy triéu |3p va
1am 16 hang cua né.

thainh mot chudi kich thich-dap img, trong dé dép (ng
vdi méi kich thich ban than né lai tu kich thich cho hanh
vi tiép theo.

Hanh vi ve vin & rudi qua dugc bit ddu khi mot con
duc nhan biét va hudéng téi mét con cdi ciing lodi (Hinh
51.7a). Khi con duc nhin thdy con cdi, né dua vao giao
tiép thi gidc, dong thong tin tGi hé thong thi gidc. Ngoai
ra, gidc quan ciia con duc vé mui, hay hé khifu gidc, phat
hién cdc chat hod hoc dugc con cdi tiét vao khong khi.
bay 12 mot vi du vé giao tiép hod hoc, su truyén dat va
ti€p nhan céc tin hiéu dudi dang cic phan tir dic biét. Khi
nhan biét dugc con cdi, con duc tién tdi va vo vio con cdi
bing chan truéc (Hinh 51.7b). Sy dung cham nay, hoac
giao tiép tiép xiic, bdo cho con cdi bi€t vé su hién dién
ctia con duc. Trong qua trinh dung cham dé, cic chat hod
hoc & bung con cdi dugc truyén tdi con duc, cung cap
thém su xdc nhan bing hod hoc vé nhin dang lodi ciia

Con duc xoé va
rung canh

tao mét giai diéu
tan tinh

(c) Hat

A Hinh 51,7 Hanh vi ve van cta rudi qua. Hanh vi ve van clia rudi qud lién quan
véi mét chudi cc hanh déng rap khudn ndi tiép nhau theo trinh ty ¢8 dinh.
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con cdi. (3 giai doan thit ba ctia hanh vi ve viin, con duc
xod vii rung cfinh, tao ra giai di¢u ve vin dic bi¢t (Hinh
51.7¢). BAi hdt ndy, mot vi du vé giao tiép dm thanh,
thong tin cho con cdi ring con duc 1 ciing loai. Chi khi
14t cd cdc dang giao ti€p ndy thanh cong thi con cdi mai
cho phép con duc giao hop.

Hinh thitc giao ti¢p dung dé truyén thong tin lién quan
chiit ché vdi céch sdng vd moi tnrdmg clia mot dong vat.
Vi du, hiu hét cdc dong vat ¢é wii & can 14 lodi an dém
nén thong tin bing thi gidc twrong doi kém hi¢u qud. Thay
vdo d6, cdc lodi ndy dang cédc tin hi¢u kintu gidc va thinh
gidic, chuing hoat ddng 16t ca trong t6i v trong sdng.
Nguoe lai, hdu hét cde 1odi chim hoat dong cd ngdy dém
(hoat ddng chii y&u ban ngdy) thue hién giao tiép chi yéu
bing cdc tin hi¢u thi gide va thinh gide. Khong nhu phdn
16m cdic dong vat ¢ vi, ngudi hoat dong ca ngdy dém,
va lai gi6ng nhu chim 1A ngudi sit dung chi yéu giao
tiép thi gidc va thinh gidc. Nhu
vAy, chiing ta ¢6 thé phét hi¢n
vd thuong thic nhimg giai
di¢u va cic miu séc sic rd ma
chim diang d€ giao ti€p nhumg
lai mat di nhiéu tin hiéu ho4
hoc cdc dong vat ¢6 wi khic
dua vao d6 dé hoat dong.

N6i dung thong tin cua
giao ti€p & dong vat thay ddi
diang ké. Mot vi du déng chd
v 12 ngén ngit biéu tugng dugc
cic con ong mat dung chia
sé thong tin vé vi tri cha céc
nguén thic in. Ngoén ngir dé
duoc phit hién vio nhimg
nam 1940 boi Karl von Frisch,
ong da theo ddi timg con ong
mat chau Au (Apis mellifera)
khi chiing quay vé mot céi t8
ong da dugc thiét k& dac biét
dé tién quan sit. Mot con ong
quay vé nhanh chéng tré thanh
trung tdm chd ¥ véi cic con
ong khic, duoc goi la nhimg
con di theo (Hinh 51.8a).
Néu nguén thic 4n gén véi t6
(c4ch t6 dudi 50 m), con ong
vira méi quay vé chuyén dong
thanh cédc vong tron khép kin
déng thoi lién tuc lic bung
tir phia bén nay qua bén kia
(Hinh 51.8b). Hanh vi nay,
duoc goi la “mida vong tron”
c6 tic dung kich thich nhimg
con ong di theo rdi 16 va tim
ki€m thic 4n g4n dé.

Khi nguén thic an xa té
hon, con ong quay vé t8 lai
trinh dién mot kiéu “miia lic
bung”. Kiéu mda ndy gbém
mot nira vong tron theo mot
huéng, réi mot dudng chay
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Vitri@® :Nguén thic dn
& ciing hudng mat tréi.

thing kém theo lic bung, vi sau dé lugn mot nira vong
theo huéng khéc. Kidu mia ndy thong bdo cho nhim
con ong di theo c4 vé hudng va khodng cdch tir nguén
thite 4n tdi 16 (Hinh 51.8¢). Goc cia duimg chay thing
s0 vai mat phing thing dimg cia t8 12 ding bang géc ¢
phurong ndm ngang giita ngudn thic an so véi mat trdi,
VI du, néu con ong quay vé td va chay theo dudmg Jam
thanh g6c 30" & bén phai cia phuong thing ding th
nhimg con ong di theo sé roi t6 bay 30° @ bén phai cia
phuong ndim ngang cia mat troi. MOt con ong mda véi
mot dudmg chay thing dai hon va lic bung nhiéu hon khi
chay thing thl né bdo hiéu cho cdc con ong khic biét
khodng céch tGi nguén thitc an 12 xa hon. Khi nhitng con
ong nhan dugc thong tin va rdi t6 thi chlng bay gin nhy
true tiép t6i khu vue di duge chi din boi kiéu mda lic
bung. Nhd sir dung mii hoa va cdc tin hiéu khic, ching
dinh vi dugc nguén thic an trong khu vuc.

(b) Mua vong tron chi
thucan & gan

(c) Mua lac bung dugc thuc hién
khi thifc an & xa, nhu & hinh
dudi. Khodng cach dugc chi
bang s 1an ldc bung trong
duding chay thing cua diéu
mua. Huéng dugc chi ra bdi
goc (tuong déi so vai mat
thdng ding clia t8) hgp vai
hudng mat trgi chi€u thdng
xudng.

Vi tri® : Nguén thic an
& ngugc hudng mat troi.

Vi tri@® : Nguén thuc in
& 30° phia phai mat troi.

A Hinh 51.8 Ngén ngit mua cia ong mat. Cac ong mat trds vé t8 théng bao vij tri clia cac
nguén thiic 3n bing ngén ngit maia biéu tugng.
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Cac pheromone

Nhidu dong vat giao ti€p vai nhau qua cde mai phét tin
basi cde chiit hod hoc duge goi 1A cde pheromone. Céc
pheromone dic bi¢t phd bie¢n trong cdc dOng vat ¢6 vii va
cic cOn tring va thudmg lién quan véi hanh vi sinh san.
Vi dy, cic pheromone 13 co sé cho sir giao ti¢p hod hoc
trong hanh vi ve vin cuia rudi qua (xem Hinh 51.7). Tuy
nhi¢n, cdc pheromone khong chi duge sir dung d¢ giao
tiep @ khodng cdch gdn. Céc nha nghién ciu da cho thay
ring cdc pheromone 1ir mot con su budm céi c6 thé hap
din mOt ban tinh tr xa vai kilometer, Khi cdc con sau
budm tu tap v6i nhau thi cde pheromone ciing kich thich
ndy sinh cde hanh vi ve van dac biét.

Bin chit hod hoc clia pheromone cfing déng vai trd
quan trong. Trong mot ddn ong mit, céc pheromone do
ong chia va céic con cdi cuiia né, céc ong thy, sén sinh ra
gitip duy tri trdt tr xa hoi phiic tap ctia t8. Khi nhimg con
ong duc ra ngodi 16 dé giao phéi véi ong chiia thi ching
bi hip din boi pheromone ctia con ong chia nhumg khi
nhig con ong duc & trong t4 thi chiing lai khong bi dnh
huedng boi pheromone ctia ong chia.

Céc pheromone ciing ¢6 chiic ning trong hanh vi
khong sinh san. Vi du, khi mot con c4 tu€ hoic c4 tré bi
thuong, mot chét bdo dong duge tiét ra tir da c4 phat tan
trong nudc s€ tao ra mot dédp \ing hodng s¢ & nhimg c4
khdc. Nhimg cd khédc & gén trd nén canh gidc hon va tao
thanh cdc bay dong chat, thudng & gin déy, noi d6 ching
an toan hon khi bi tdn céng (Hinh 51.9). C4c pheromone
c6 thé rit c6 hiéu qua & cdc néng do thap. Vi du, chi
1 cm® da cia mét con ¢4 tu€ chifa dii chét canh bao dé tao
ra mot phan ng trong 58.000 lit nudc.

(a) Caccatué
phan tan rong
rai trong mot
bé ca trudc
khi mét chat
canh bao
duoc dua vao.

(b) Trong vong
vai giay khi
chit canh bao
dugc dua vao,
céccatuétap
trung lai gan
déy clia bé
cé va giam
van ddng clia
chung.

A Hinh 51.9 Céc ca tué dap Ung véi su hién dién clia mot
chit cinh bso.

L KIEM TRAKHAI NIEM - IS iy |

1. Néu mot qua tnimg I4n ra khoi t6, mot con ngéng
xdm me s& nhit n6 vé biang cich diy trimg bing
ma va ddu. Néu cdc nha nghién ctu bd qua tnimg
hodc thay bing qua bdng trong qué trinh nay, con
ngdng tiép tuc ddy md va ddu né hudng vé phia
trong té. Pay 12 loai hanh vi gi? Hay giai thich
nguyén nhan truce tiép va nguyén nhan siu xa.

2. Sy di cu dya trén c4c nhip nam 1a dic diém thich
nghi khong that phit hgp 1im d6i vdi su thay déi
khf hau toan cdu ra sao?

3. IEIETELTETA Gid si ban cho nhiéu loai c4 tiép
xtc vdi chdt canh bdo tir c4 twé. Goi ¥ tai sao mot
$0 lodi c6 thé dép tng tuong ty nhu ci tué, mot
s6 c6 thé tang hoat dong, va mot s6 c6 thé khong

thay déi. I

Cau trd 1&i c6 trong Phu lyc A.

512
Hoc tap thiét Iap nén nhimg
duong lién hé dac hiéu giia kinh
nghiém va hanh vi

Véi nhiéu hanh vi ma chiing ta da ban luan — nhu cic
kiéu hanh dong rap khuén, huéng dong, va tin hiéu
pheromone — gin nhu t4t ca c4c c4 thé trong mét quin
thé biéu 16 cling mot hanh vi, bt ké nhimg khic biét vé
moi trudmg bén trong va moi truong bén ngodi trong qu4
trinh pht trién v trong suét cudc doi. Hanh vi dugc ¢
dinh trong qué trinh phdt trién theo cich niy dugc goi
1a hanh vi bam sinh. Trong cdc trudng hop khéc, hanh
vi thay déi phu thugc vao kinh nghiém. Mot trong cic
phuong thic hiéu qua nhit ma cic diéu kién méi trudng
c6 thé dnh hudng Ién hanh vi 1 qua hoc tap. Hoc tap Ia
sur thay d6i clia hanh vi dua trén cdc kinh nghiém cu thé.

Quen nhon

Mot trong cdc dang don gidn nhit cta hoc tap 12 quen
nhon. Day Ia hién tugng khong ddp img véi loai kich
thich ma truyén dat it hoac khong c¢6 thong tin méi. Vi
du, nhiéu lodi dong vt ¢6 vii v chim nhan ra cic tiéng
goi canh bdo ctia déng loai, nhung rét cudc khong dua ra
ddp img néu cic tiéng goi ndy khong kéo theo mot cii tan
cong thuc s (hi¢u iing “ti€ng ché séi kéu™). Quen nhdm
cho phép hé thin kinh clia mét dong vat tip trung vio
loai tin hiéu bdo hiéu c6 thitc an, ban tinh hodc méi nguy
thue su, hon 12 phi thi gian hodc nang luong vao céc tin
hiéu khong pht hgp cho sy tén tai va sinh sin cla dong
vit. Theo phuong thite ndy, quen nhon c6 thé lam ting
gid tri thich nghi clia mot c4 thé. Gid tri thich nghi clia
mot cd thé duge tinh bing mic do dong gbp gene clia ci

thé d6 vio vén gene ciia qudn thé & the hé ti€p theo (xem
Chuong 23).
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In vét

Mot loai hiinh vi bao gém ca cdic thinh 16 hoc tap va bin
nang I in vé1, duge hinh thinh & mot giai doan nhat dinh
trong cudc ddi. In vét 1h mot 1oai hanh vi t6n tai lau dai
dap img v&i mot cd the hoae mot Adi tromg nhat dinh. In
vet khéic v6i cc loai hoe 1p khéc bii c6 mot giai doan
nhay cam, ciing duoe goi 1A giai doan quyét dinh. D6 14
mot giai doan phat trién rat ngdn ma chi khi d6 cdc hanh
vi nhat dinh méi c6 thé hoe durge. Trong giai doan nhay
cam. con non in vél cha me va hoc cdc hanh vi ca ban
cua lodi, trong khi cha me hoce cdch € nhan ra con non
cuia chiing. Vi du, trong s6 cdc con mong bién, giai doan
nhay cam cho mot con me gén két véi con non kéo dai
mot 1Gi hai ngiy. Néu sir gan két khong xdy ra, con me
& khong cham sé¢ con non, dAn tGi chét con va gidm sy
thinh dat sinh san cia con me.

Nhimg 1am thé nao d¢ con non bi¢t in vét con vt ndo
hoac cdi gi ? Vi du, 1am thé ndo nhimg con chim non bi¢t
ring chiing cin theo me chiing? Kha nang di theo me &
chim 12 bam sinh nhumg thé giGi bén ngodi cung cip cho
chim non tin hi¢u dé di theo me- tin hi¢u in vét. Tin hi¢u
nay 12 mot cdi gi d6 ma dva vdo dé chim non s€ dinh
hudng d4p tmg cia minh. Céc thue nghiém véi nhiéu lodi
chim nuéc chi ra ring chiing khong ¢6 ban nang nhan ra
“me”. Chiing d4p img vi nhan dang d&i tuong ddu tien ma
ching gap c6 cic dac diém chinh nhat dinh. Trong cic
thuc nghiém kinh dién duge thyc hién trong nhimg nam
1930. Konrad Lorenz cho thy tin hiéu chi yéu gy nén
tap tinh in vél & loai ngdng xdm (Anser anser) 1a mot dGi
tuong & gin cdc con ngdng non nhung dang di chuyén roi
xa chiing. Khi nhitng con ngdng con nd bang 10 4p tring
trai qua vai gio ciing Lorenz chi khong phai véi mot con
ngdng, thi chiing in vét 6ng va sau d6 nhanh chéng di theo
ong (Hinh 51.10a). Cic thi nghiém ciing cho thiy cic
con ngéng non khong nhan ra dugc con me sinh hoc cua
chiing hoac cic con trudng thanh déng loai khéc.

Tap tinh in vét khi méi ng & loai séu cling tao ra ca cd
hoi ciing nhu nhimg ric r6i d6i véi cic nd luc clia con ngudi
nhim bao vé chiing truéc nguy co tuyét chiing. Vi du, trong
mot thuc nghiém, mot nhém gém 77 con séu thudc loai
séu kéu (Grus americana) dang bi nguy co tuyét ching, da
duoc 4p nd va nu6i dudng bdi cic con séu con cét (Grus
canadensis). Vi nhig con séu kéu non di in vét Ién cdc
con séu me nudi ciia chiing nén khong con nio hinh thanh
mot cap ban tinh véi con séu kéu khic cling loai. Do vay,
céc chuong trinh nhan gi6ng nudi nh6t bay git phai cdch li
c4c con séu non khi méi nd va cho ching ti€p xiic véi cdc
hinh Anh va Am thanh ctia déng loai. P& hd trg thém cho viéc
bio 16n séu, cic con séu kéu non di duge hoc in vét nhimg
ngudi mac nhimg “bo d6 séu” va dugc day di theo céic “ba
me” nay dang bay trén miy bay siéu nhe doc theo c4c tuyén
di cu méi (Hinh 51.10b). Diéu quan trong 1a nhimg con s€u
nay vin tao thanh c4c cap ban tinh vdi c4c con s€u kéu khic,
cho thdy ring cic trang phuc séu di c6 cdc dic diém cdn
thiét dé dinh huéng in vét “binh thuomg”.,

Hoc cach nhén biét khéng gian

Mbi moi trudng ty nhién ¢6 mot s6 khéc biét vé khong
gian so v6i moi trudng khéc, vi du nhu khong gian vé vi
tri chia 16, cdc ma6i nguy hiém, thic an va cdc ban tinh
twong lai. Nhu vay, gid tri thich nghi cda mot sinh vt c6
thé duoce tang cuong nhdr kha nang hoc tap nhan biét
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(a) Nhitng con ngdng xadm non nay da in vét nha tap tinh hoc
Konrad Lorenz va di theo éng.

(b) M4t phi cdng mac mét bd d6 séu va lai mot may bay siéu
nhe gid lam me nuéi dé dinh hudng su di cu ctia cac con
séu kéu.

A Hinh 51.10 Tap tinh in vét. In vét c6 thé thay ddi dé (a)
nghién ctru hanh vi clia dong vat hodc (b) dinh huéng hanh vi
cGia dong vat.

Gid st nhiing con ngéng xdm di theo Lorenz
duoc cho giao phéi véi nhau. Viéc in vét cda ching vé Lorenz c6
dnh hudng ra sao dén con cua ching? Gidi thich.

khéng gian. D6 1a ning luc hinh thanh tri nhé vé cdu tnic
khéng gian ciia moi trudng.

Nha tap tinh hoc Niko Tinbergen da nghién cifu vé tap
tinh hoc tap nhan biét khong gian khi con 1a mét nghién
cifu sinh ndm 1932 & Ha Lan. Tinbergen da bi hap dan
béi hanh vi cia ong bip cy cdi (Philanthus triangulum),
chiing 1am t8 & cdc héc ddo trong dun cit. Ong di nhan
thaly khi mot con ong bip cdy cdi rdi t8 dé di san méi né
thudmg 18y cdt che 16i vao t8. Khi trd vé, né bay thing
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(6i 16 da duge nguy trang bat ké ¢6 hang tram 16 khdc &
trong khu vure. Tinbergen da dua ra gia thuyét cho ring
con ong bap cdy cdi dinh v t6 ctia n6 bing cdch hoe duore
vi trf trong d6i clia n6 so v6i cde moe nhin thiy duge,
hode cfic moc dinh vi vi trf. DE kiém tra gid thuyét ndy.
Tinbergen da tién hanh mot thire nghiém & nai sOng cia
cfic con ong bip cdy céi (Hinh 51.11). Bing céch diéu
chinh céic vat thé & xung quanh cdc 16i vio t6, Tinbergen
di chimg minh ring ong bép cy ¢6 thé hoc qua thi gidc.
Thye nghi¢m nay rat don gidn nhimg lai cho nhiéu thong
tin sdc tich. Thyc €, véi 32 trang, luan 4n tién si cia
Tinbergen 13 ludn &n ngén nhat duge thong qua tai Dai
hoc Leiden.

Cic ban d6 nhan thurc

Mot s6 dong vat ding mot ban dd nhan thire dé chi din
cdc hoat dong cta chding. Bin dé nhan thice 13 mot su
hinh dung trong h¢ than kinh vé cdc mdi quan hé khong
gian giita cdc vat thé trong moi trudng clia mot con vAt.
Thay cho viéc chi dua vao su chuyén dich tir méc ndy t6i
moc khéc, cdc dong vat sir dung céc ban dé nhan thic cé,
thé dinh vi vi trf mot cdch linh hoat va hi¢éu qua hon nhd
cdch lién h¢ céc vi tri méc véi nhau.

Mot vi du déng chi ¥ vé ban d6 nhan thic thiy &
chim b8 hat Clark (Nucifraga columbiana). Nhimg con
chim bé hat 12 nhimg con thudc ho qua, ho chim bao gém
qua va gié cli. Vo mua thu, mét con chim bé hat du trit
khodng 30.000 hat thong trong hang ngan chd kin goi 1a
cdc héc trir, phan bo trén mot viing rong khodng 35 km?,
Trong mua déng, nhimg con chim bé hat lai tdi phan bg
nhiéu héc trit ctia ching. Bing cdch thay déi thuc nghiém
vé khoang cédch giita cic méc, cdc nha nghién ciu da
chiing minh ring nhiing con chim cé thé xic dinh dugc
trung diém giita cdc m6c. Hanh vi nhu vay chimg to ring
nhimg con chim bd hat sir dung mot quy luat hinh hoc
triru tugng, mot quy ludt ma chiing ta c6 thé dién giai la
“cdc hoc trit hat dugc tim thdy giita cdc mdc nhat dinh”.
Nhitng quy luat nhu vdy, mot dic di€m co ban cia cic
ban dé nhén thic, lam gidm s6 luong chi tiét cdn dé nhé
vi tri mot vat thé. Nhu chiing ta da ban luan trong Chuong
49, nhimg con qua ciing biéu hién cic dang khic clia
chirc nang thin kinh cép cao.

Hoc lién hé

Hoc tap ciing bao gom viéc tao ra nhitg su lién hé giita
cdc kinh nghiém véi nhau. Vi duy, khi con chudt nhét chan
tring cin vio mot con siu buém sic s& clia loai buém
chda s€ nhan dugc chat dich khé chiu trong mém. Tiép
sau trai nghiém ny, con chu6t c6 thé trinh t4n céng cdc
con siu ¢6 hinh ddng tuong tu. Kha nang lién hé mot dac
diém moi truong (nhu mot mau sic) véi mot dic diém
khic (nhu vi héi) goi la hoc lién hé.

Hoc lién hé c6 thé duoc chia 1am hai loai: hoc kiéu
kinh dién va hoc kiéu hanh dong. Trong kiéu hoc kinh
dién, mot kich thich bat ky duoc lién hé véi mot két qua
nhét dinh. Nha sinh 1§ hoc Nga Ivan Pavlov di thyc hién
c4c thi nghiém tién phong vé kiéu hoc kinh dién, chimg
minh ring n€u 6ng ludn rung chubng ngay trudc khi cho
ché an thi cudi ciing ché s& ti€t nudc bot mdi khi nghe
thdy ti€ng chuong vi né nghi s& cé thic dn. Trong kiéu

Cé phai con ong bip cdy sit dung cdc méc trén
mat dit dé tim té cia n6?

THINGHIEM  Con ong bap cay c4i che I6i vao té khi di
kiém &n, nhung lai tim ding té cta né trén dudng vé
sau 30 phut. Dé kiém tra gid thuyét ring ong bip cay
hoc dugc cach nhan biét cdc méc dénh diu té ciané
bang thi gidc trudc khi rdi té I1én duang san tim méi, Niko
Tinbergen ddnh ddu té bing mét vong cac qud thang
trong khi ong bdp cy & trong 16. Ong trd lai sau hai ngay,
chuyén dich vong cac qud thong ra xa khéi té va dgi dé
quan sat hanh vi ciia ong bap cay.

\: L
s Té Bai qud théng
KETQUA  Khijong bap cay trd vé, n6 bay t6i trung tam

clia vong qua thdng thay cho téi t & gdn d6. Lap lai thi
nghiém vai nhiéu ong bap cay, Tinbergen da thu duoc
cac két qua tuong tu.

KETLUAN  Thinghiém da Ging ho gia thuyét Ia cac con
ong bip cay dung mét quan sat cac mdc trén mat dit dé
tim dudng vé to.

NGUON N. Tinbergen, The Study of Instinct, Clarendon
Press, Oxford (1951).

Gia st con ong bdp cay da quay trd vé vj
tri t8 gdc ctia né, du 1a cac qua thong da dugc ddi di. Ban
€6 thé dé xudt gia thuyét thay thé ndo dé xac dinh xem

ong bap cay tim dugc t6 cla né ra sao va tai sao cc qua
théng da khéng lam lac hudéng ong bép cay?

hoc hanh déng, ciing dugc goi 12 hoc kiéu hoc mdé mim
(thir-va-sai), mot con vat hoc bing cdch lién hé mét hanh
vi clia né véi mot phén thudng hodc hinh phat va sau dé
¢6 xu hudéng 1ap lai hodc trinh hanh vi dé. Vi du, mét
con vt sin mdi c6 thé hoc dé trdnh mot s6 loai con méi
néu chiing lién hé vdi nhimg kinh nghi¢m dau dén da gap
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A Hinh 51.12 Kiéu hoc hanh ddng. Mat bi ddy 16ng nhim,
mot con si non déng b cé 18 da hoc dugc viéc phdi trdnh
nhang con nhim.

trude 46 (Hinh 51.12). B. E Skinner, mot nhd khoa hoc
M5 di tién phong trong nghién cifu kifu hoc hanh dong
da kham pha hanh vi hoc tap ndy trong phong thi nghi¢m
bing cédch. vi du nhu huéin luy¢n mot con chudt lap di lap
lai cdc hoat dong mo mam tim ki¢m thic an nhd tinh cd
an vio mot 1iy 1am thifc &n tudn ra.

Tuy nhién, cdc con vat khong thé hoc cdch lién he bat
k¥ mot kich thich nao véi mot hanh vi cu thé, Vi du, nhimg
con bé cu c6 thé hoc lién hé¢ moi nguy hiém véi'mot am
thanh dac biét nhumg khong thé lién hé mdi nguy hiém
v6i mot mawu sic dac biét. Su bat lyc cla bd cau trong lien
hé mot mau sac v6i nguy hiém khong phén dnh su bat luc
trong phan biét céc tin hiéu thi gidc vi chim b6 cau cé thé
hoc duge cdch lién két mot mau véi thic an. Thyc t€, sy
phat trién va 16 chic cia thin kinh b ciu r6 rang da han
ché viéc hinh thanh cic mé6i lién hé nhu vay. Nhimg han
ché nhu vay khong chi ¢6 & cdc loai chim . Vi du, chudt
cong c6 thé hoc dé trinh thic an gay bénh dua vao cdc
mii, chif khéng dua vao c4c hinh anh va 4m thanh.

Nhitng méi lién hé dé dang dugc hinh thanh & con vat
thuong 12 cic mGi quan hé hay xay ra trong thién nhién.
Vi du, trong trudng hgp thiic n cia chudt, mot thic an
o6 hai thudng hay toa ra mot mui nhat dinh chit khong di
kém v6i m6t 4m thanh riéng. Vi Iy do nay, cdc thi nghiém
vé hoc lién hé can phii dugc gii thich cdn than: nhimg
gi ching ta xac dinh trong phong thi nghiém chi 1a mot
s6 kiéu hoc ma kiéu hoc nay sé c6 thé khong c6 tic dung
gi hoic khong hiéu qua d6i vdi con vét trong moi truong
song tu nhién cia noé.

Nhan thirc va giai quyét van dé

Cic dang phtc 1ap nhét clia hoc tap déu c6 lién quan dén
nhan thifc — qué trinh duge biét nhu ¥ thic, 1y gidi, tdi
hién va d4nh gid. Ngoai cic dong vat linh trudng, nhiéu
nhém déng vat bao g6m cé con tring, to ra c6 biéu hién
nhan thic trong cdc nghién ctu thyc nghiém duge kiém
soit. Trong mot thuc nghiém, ngudi ta cho cdc con ong
mat nhin mo6t mau sac va sau d6 cho ching xem mot mé
cung hinh chir Y trong d6 mot nhénh cia hinh chir Y ¢6
ciing mau v6i mau ma céc con ong di dugc nhin, Néu
nhimg con ong bay vao cdnh d6 ciia mé 19, ching dugc
thudng. Sau d6 ching duge cho xem mot miu vat den-
tring c6 c4c thanh chin theo chiéu doc hoic ndm ngang
va duge kiém tra trong mot mé 19 hinh chir Y ¢6 cdc thanh
chén dimg doc & mot nhanh clia chit Y va cdc thanh chin
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A Hinh 51,13 Mét con tinh tinh non dang hoc cach dap v&
nhitng qua co d4u bing cach quan s&t mét con 1dn cé kinh
nghiém.

ngang & nhanh khdc. Céc con ong hdu hét thuong chon
nhanh ¢6 cdc thanh chin ciing huéng v6i miu vat. Mot
loat ong khdc duge hudn luyén trong cic mé 16 ¢6 mau
ma & d6 khi ong bay vao nhénh ciia mé 16 ¢6 mau khdc
vGi mau ctia miu vat thi sé duge thuéng. Khi nhimg con
ong niy duge kiém tra trong céc mé 10 c6 cic thanh chan,
chiing chon nhdnh mé 10 khéc v6i méu vat. Nhu vy cic
ong mAt to ra phan biét dugc sy “giéng” va “khdc” nhau.

Kha nang xi 1§ thong tin clia hé than kinh c6 thé ciing
duoc boc 10 trong gidi quyét van dé, loai hoat dong nhan
thic dinh ra mot phuong phép dé chuyén ddi tir trang thdi
ndy t6i trang thdi khdc nham duong ddu véi nhimg tro
ngai thyc té&. Vi du, n€u mot con tinh tinh dugc dat trong
mot can phong cé mot s6 hop trén san va mot qua chuéi
treo cao khoi tim véi, con tinh tinh c6 thé “can nhic” tinh
hinh va dit chéng céc hop, cho phép né véi téi thic an.
Hanh vi gidi quyét van dé nhu vay phat trién cao & mot
s6 dong vat c6 vi, dac biét 1a cdc dong vat linh truong
va ¢4 heo. Nhiing vi du ddng chi § khic ciing quan sit
thdy & mot sG loai chim, dic biét 1a qua va gié ctii. Trong
mot nghién ciru, nhitng con qua dugc dé cho phai duong
d4u véi thic an treo trén mot canh cay bang mot sgi day.
Sau khi khong chop duge thic an khi bay, mot con qua
di bay t6i nhanh cay va kéo din dén soi day roi ldy chan
dim Ién cho téi khi thic an trong tdm véi. Mot s6 con
qua khic cuéi cing ciing c¢6 dugc cdc gidi phdp tuong
ty. Tuy nhién, mot s6 con qua khong gidi quyét duge vin
dé, ching to gidi quyét vin dé thanh cong dén mic do
nao con tuy thugc mai loai ciing nhu tuy thudc vao kinh
nghiém va nang lyc cla timg c4 thé.

Nhiéu dong vat hoc gidi quyét vin dé qua quan sit
hanh vi ctia cic c4 thé khdc. Vi du, nhimg con tinh tinh
hoang di non hoc céch 1am sao dap v& duogc cic qui co
diu bing hai hon di nhd hoc theo cdc con tinh tinh di cé
kinh nghiém (Hinh 51.13).

Phat trién cac hanh vi da hoc

HAu hét cdc hanh vi thu duge ma ching ta di bin luin
lien quan véi hoc tap dién ra trong mot thoi gian tuong
ddi ngén. Sy phat trién ciia mot sé hanh vi khdc, nhu tiéng
hét 0 mot s6 lodi chim, dién ra & nhimg giai doan khic
nhau. Giai doan ddu tién ctia hoc hét véi nhimg con sé
mao trang dién ra rat sém trong d&i. Néu mot con sé méi
ra rang bi ngan khong cho nghe tiéng hét ciia nhiing con
s¢ thye hodc cic ban ghi Am tiéng hét cia sé trong 50
ngdy ddu tién trong doi thi né khong thé phit trién tiéng
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hét tneimg thinh ctia lodi né, Mac dit chim non khong hét
trong giai doan nhay cim, n6 nhé dicu hét cia lodi minh
bing cdch nghe cde con s¢ mdo tring khéc hot., Trong giai
doan nhay cam, nhimg con non kéu chiém chiép khi ddp
img Vi tiéng hot cia ddng loai nhidu hom so vdi tiéng hot
ciia lodi khic. Nhir viy, mac di cde con s¢ mao tring non
hoc tieng h6t ma chiing s& hét khi tnremg thanh nhimg vi¢e
hoc tp dutmg nhu dirge didu Khién b yéu 16 di truyén,

Giai doan nhay cdm khi mot con s¢ mo trdng ghi nha
tieng hét cua Todi nd duge k¢ tiép bisi mot pha hoe 1ap thit
hai Khi chim non hot cée tiéng ngdp ngimg chua chinh
xdc duge goi I tieng hot vay 1ong, Chim non nghe hét ciia
chinh minh va so sdnh véi giai dicu da ghi nhé trong giai
doan nhay c;\m. Mot khi giai di¢u ctia chinh con sé phit
hop vai mot giai didu n6 da ghi nhé thi giai di¢u da duge
“két tinh™ Ih.:\nh ti¢ng hét tinh 1€ vA con chim chi hét giai
di¢u ndy Khi 16i twéi tnedmg thanh ciing nhir trong suot
phin ddi con lai cia n6.

C6 mot s6 cdch hoc hét khdc biet déng ké so vdi
nhimg gi ching ta thay & cdc con chim sé mao tring. Vi
du, nhimg con chim hodng yén khong ¢6 mot giai doan
nhay cam don nhat d¢ hoc hét. Mot con hoﬁ'ng yén non
bt ddu véi mot ki€u hét viy 1dng, nhung tieng hét tinh 1&
dac tnmg cho chim hodng yén trudmg thanh lai phét trién
khong theo ki¢u két tinh nhur & nhimg con sé mao tring.
Giira cdc ma sinh san, tiéng hoét lai duge diéu chinh mot
cdch linh hoat hon, vd mot con duc truong thanh cé thé
hoc cdc “am ti€l” h6t m6i mdi nam, bé sung thém vao
giai di¢u né da timg hét & cde mia trude.

Nhimg vi du v¢é hoc hét ndy minh chimg cho kinh
nghiém va di truyén anh hudng ra sao lén sir phat trién
cta mot hanh vi. Ching ta s& nghién citu chii dé ndy rong
hon trong phan sau, khim phd su thay déi trong moi
trudng va cdu tric di truyén anh hudng ra sao 1én hanh vi
cua dong vat,

51.2

1. Hoc kiéu lién hé c6 thé giai thich nhu thé nio vé
Viéc tai sao cdc loai con triing c6 ngoi doc va cic
con trung c6 mui vi khé chiu mic dit khéng c6 quan
hé ho hang nhung lai ¢6 cdc mau sic giéng nhau?

2. Mbi mia thu cdc con chim bé hat Clark gisu hing
nghin hat, mot s6 trong d6 ching khong bao gidy
nhé dén. Tai sao viéc quén vi tri ctia mét s6 héc
trir hat lai 13 vu thé€ ti€n hod d6i véi loai?

3. Gia sir ban thiét k&€ mot moi trudng
thi nghiém sir dung mot s vat thé 1am cic cot
mdc trén mat dat. Ban c6 thé dit va diéu chinh cic
vat thé dé x4c dinh liéu mot dong vat cé thé sit
dung mot ban dé nhan thic dé nhé vi tri clia mét

ngudn thiic an nhu thé nao?
Cau trd |i c6 trong Phu luc A. A
51.3
Ca cdu truc di truyén va méi
truong déu gép phan phat trién
cac hanh vi

Hanh vi cha dong vat, gi6ng nhu gidi phiu vA sinh ly,
duge diéu khién bai nhimg twong téc phic tap giita cdc

y¢u (6 di truyén va moi tnrdmg. Mac di trinh ty DNA ctia
hé gene cung cap cdc chi din cho su phdt trién cha hanh
vi, nhimg ¢6 nhiéu yéu td nhu moi trudmg cta trimg da
durge thu tinh va thire an cia dong vat, edc tuomg tde xa
hoi va cde moi trromg xung quanh, lai ¢é thé 1am bién ddi
céch thite cde chi din ndy duge thue hién ra sao. Thue t€
ndy trdi nguce rat rd so vai khai niém phd bién ring hanh
vi hodc do gene (bin nang) hode do méi tnrimg (nudi
dudmg). Trong phin niy, ching ta sé khim phd xem céc
nha khoa hoc xdc dinh mite do khéc biét trong cfu tric di
truyén vi moi truémg lién quan vdi nhimg khéc biét trong
hanh vi ciia dong vat ra sao.

Kinh nghiém va hanh vi

Mot gidi phdp hiru ich dé xdc dinh vai tro ctia moi truémg
trong viéc hinh thanh hanh vi la nghién ciru nuéi con
khéc loai (nu6i chéo), trong d6 con non cha mot loai
dugc cho con me chia loai khdc nuoi dudmg. Mic do thay
ddi hanh vi ctia thé hé con trong tinh hu6ng nhu viy la
mot s6 do vé moi trudng xa hoi va vat 1y anh hudng 1én
hanh vi ra sao.

Cic con duc ctia lodi chu6t nhit nhat dinh c6 cic khic
biét vé hanh vi phii hop t6t cho céc thi nghiém nudi con
khéc lodi. Céc con chuot nhit duc California (Peromyscus
californicus) rit hung dit v6i céc chudt nhit khic va quan
tAm chim séc con rit t6t. Trdi lai, cidc chudt nhit chan
tring duc (Peromyscus leucopus) lai it hung dir va it quan
tam chim s6c con. Khi cdc con non clia méi loai duoc dat
vdo t6 cla lodi kia, viéc nudi con khic loai da 1am thay
ddi hanh vi cta ca hai lodi (Bang 51.1). Vi du, céc con
chudt nhit California duc dugc nudi bdi cic chudt nhit
chan tring lai it hung dir v6i cdc d6i twgng xAm pham
vao 1anh thé ctia chiing. Nhu vay, kinh nghiém trong giai
doan phit trién c6 thé ¢6 anh huéng manh mé lén hanh vi
hung dir & nhimg loai gam nhim nay. Tuy nhién, nudi con
khéc loai da anh hudng rong rdi véi cdc hanh vi ciia chuét
nhét California hon 12 véi c4c chuét nhit chan tring.

Cic thi nghiém nu6i con khic lodi & chuét nhit cho
thdy anh huong clia kinh nghiém lén hanh vi khong chi
gidi han & mot thé hé. Khi cic con chuét nhit California
dugc me khic loai nuéi trd thanh céc bac cha me thi chiing
gianh thdi gian d€ cham con it hon so véi cic chudt nhit
California duge nudi bdi chinh déng loai cta ching. Bdi

Hanh vi

Loai
dditvong tinhhudng dudngduc
xam pham trung tinh
Chu6t nhit Giim Khong Giiam
California duge khdc biet
nudi boi chudt
nhit chan tring
Chu6t nhit Khong Ting Khong khic
chan tring dugc  khdc biét biét
nudi bai chuot
nhit California

* Cic so snh 13 véi céc chudt nhit duge nudi dudng boi cha me
thudc cdc lodi khic.

CHUONG NAM MUCI MOT  Hanh vi cia ddng vat 1129

Dugc quét bang CamScanner


https://digital-camscanner.onelink.me/P3GL/g26ffx3k

vy, kinh nghi¢m thu duge trong qué trinh phat trién c6
th& 1am thay ddi sinh 1y theo cdch thay ddi hanh vi khi
1am b6 me khién cho dnh hirémg ctia moi trudmg 1én hanh
vi durge kéo dii 16Gi the he ke ticp.

Vi ngudi, sy anh hudmg ctia di truyén va moi tnrdmg
1¢n hanh vi ¢6 thé duge khdm phé bdi nghién ciru sinh
doi, trong d6 cdc nhd nghién ciru so sdnh hanh vi cia céc
cap sinh doi giong nhau duge nudi dudng tich bi¢t vai
nhimg ciip sinh d6i duge nuoi dudng trong ciing nha. Nhu
da ban ludn trong Chuong 49, cdc nghién cifu tré sinh doi
1 cOng cu co ban trong nghién citu cde réi loan hanh vi
ctia ngudi, nhar tAm thin phan liét, cde chimg lo ldng va
nghién rugu. Cdc nghién cttu ndy da cho thay ring miic
d6 mén cdm véi benh lién quan dén khéc bi¢t vé di truyén
gitta cdc ¢4 thé tuy thude vdo loai rdi loan tam thin nhung
gdn nhur ludn trén 20% va dudi 80%. Do vay cd di truyén
vd moi trudng déu déng gép ddng ké d6i véi cdc hinh vi
dic tnmg cho cdc bénh ndy & ngudi.

Cac gene diéu hoa va hanh vi

Cho t6i gid, chiing ta da néi vé kinh nghiém c6 thé nh
huong téi su diéu hoa di truyén cia hanh vi ra sao. Nhung
lam th€ ndo cic gene dinh huéng cho hanh vi? La mot
linh vuc nghién ciu, di truyén hanh vi vin dang & I¢a tudi
chép chitng. Tuy nhién, ching ta di biét khd nhiéu vé mot
s6 hanh vi, nhu hanh vi ve vin & mot s6 con trung.

Hanh vi ve vin cla rubi qua dyc trinh bay trong Hinh
51.7 lién quan v6i mot chudi phiic tap cdc hanh dong khi
dip g v6i nhimg kich thich da cam gidc. Tuy nhién,
bing chimg gén day cho thdy mot gene don I¢ goi 1a fru
kiém so4t toan bo trinh tur ve van clia con dyc. C4c con
duc thi€u mot gene firu cé chifc nang thi s& khong c6 khd
nang ve van va giao phéi véi cic con céi. (Tén fru 1a viét
tit clia tir tiéng Anh fruitless -khong c6 qua, 4m chi su vd
sinh ctia céc con duc dot bién). Cic rudi qua duc va cdi
binh thudmg boc bo cdc hinh thifc khic nhau cia gene
fru. Khi nhitg con cdi duge diéu chinh di truyén dé boc
16 dang duc cua gene fru thi chiing lai ve van cic con cdi
khic theo cach nhu cdc con duc vin thuong ve van con
c4i. Lam thé nao mot gene don lai kiém sodt nhiéu hanh
vi va hanh dong nhu vay? Lai giai thich ndm & thuc t€1a
fru 12 mot gene diéu hoa chi dao diéu khién sy biéu hién
va sur hoat dong clia nhiéu gene véi cdc chifc nang ¢6 lién
quan. Tém lai, cdc gene dugc kiém sodt bdi gene fru dua
t6i su phat trién dic hiéu cho gidi tinh cha hé thin kinh
rudi qua. Két qua 1a fru 1ap trinh cho hanh vi ve vin cia
con duc bing cich gidm sit mot mang luéi hé thin kinh
trung uong dac trung cho con duc.

Cic nghién citu vé giai diéu ve van cta bo gan cénh
xanh cung c4p thém cho chiing ta cdc bing chimg vé anh
hudng ctia di truyén lén tap tinh (hanh vi) ve vin ctia con
tring, Phan b6 rong khap su6t tir trung tim t6i phia bic
Au, A va Bic My, nhiing con tring nay gém t6i thiéu 15
loai, giéng hét nhau vé hinh dang nhung c6 céc giai diéu
ve van khéic biét. Trong ba thap ky cudi, Charles Henry
tai Pai hoc Connecticut, di khdm ph4 co s& di truyén
cho cdc kh4c biét nay. Trude tién, 6ng di cho thdy cdc bo
gan c4nh xanh nuoi nhot céch ly trong phong thi nghiém
di biéu dién giai diéu dac hiéu cho lodi clia ching. Nhu
vay, giai diéu ve vin phai dugc kiém sodt bing di truyén.
Hinh théi va chic ndng ddng vat
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Sau d6 Henry d3 lai chéo cdc lodi bo gan cdnh xanh khéc
nhau trong phong thf nghiém va phan tich cdc giai di¢u
tao ra bdi con lai (Hinh 51.14). Nhimg thi nghi¢m nay
da ching minh ring méi thanh phdn hodc dac diém cia

1

C6 phai nhiing giai diéu ctia loai bo gan canh
xanh do nhiéu gene quy dinh?

¥ Hinh51.14 (1)) ]

THINGHIEM  Charles Henry, Lucia Martinez va Kent
Holsinger d4 lai c4c con dyc va con cdi ciia Chrysoperla
plorabunda véi cac con clia loai Chrysoperla johnsoni, hai
loai bo gan canh xanh ¢6 hinh théi y hét nhau nhung khac
biét vé cc giai diéu ve van.

GHI AM THANH
Bo Chrysoperia plorabunda bé me:

Pon vi Chum rung
I3p chudn dong

Giao phdi
chéo véi

Bo Chrysoperla johnsoni bd me:
Khoang nghi

T
Pon vi lap chudn

Cac nha nghién cdtu da so sanh giai diéu cda cac con bé
va clia con me vdi giai diéu clia cac con lai da duogc nubi
dudng céach ly khéi cdc con bo gan canh xanh khac.

KETQUA  Con lai F, ngan nga giai diéu trong d6 trudng
@4 ctia don vi Iap chudn tuong duong vdi truong do giai
diéu ctia than sinh thudc loai Chrysoperla plarabunda,
nhung giai doan nghi — khodng nghi gitfa cdc chum rung
dong — giéng nhiéu hon vdi giai doan nghi cGa than sinh
thuéc loai Chrysoperla johnsoni.

Céc con lai Fy, kiéu hinh dién hinh

WKhoéng nghi

Pon vi
lap chudn

KETLUAN Do giai diéu ctia con lai ¢6 cac dic diém cla
céc giai diéu cda ca bd 1an me nén cac két qua nay cho
thdy giai diéu ve van clia cac loai Chrysoperla plorabunda
va Chrysoperla johnsoni dugc kiém soat béi hon mét gene.

NGUON  C.S.Henry etal, The inheritance of mating songs
in two cryptic, sibling lacewing species, Genetica 116:269—289
(2002).

M Gia st cac con lai dugc tao ra trong thuc

nghiém nay 1a hiu thu. Liéu biéu hién cia giai diéu lai
nhu trong hinh ¢é dan tdi su hinh thanh loai mdi khéng?
Giai thich.
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giai di¢u ve vin duge Kiém sodt bii mot gene khédc nhau.
Ngodi ra, cde giai di¢u ve viin khic nhau ctia mdi lodi
po gan cdnh xanh phin dnh nhimg khéc bi¢t di truyén @
nhiéu locus doc 1ap.

Nhimg khac biét vé hanh vi gitra cAc quén thé
tu nhién 1a ¢6 co sé di truyén

Nhimg khéc bi¢t vé hanh vi giita céc lodi ¢6 ho hang gén,
nhir cdic 10di bo gan cdnh xanh, 1a rdt phd bi¢n, Mic du
thuimg khong r6 ring nlhimg nhimg khéc biét ré rét vé
hanh vi ¢6 thé thay rrong ciing mot lodi. Khi ¢6 sur khédc
bi¢t vé& hanh vi gitra cdc quin thé cla cang mot lodi lai ¢6
lien quan d&n sur thay doi vé céc didu Ki¢n moi tnremg thi
6 ¢6 thé 12 bang chimg cuia sur ti¢h hod trong qud khit.

Nghién ctru tinh hudng: Khdc bigt vé kiéu di cu

Mot lodi rat thich hop cho nghién ciu su bién di trong
hanh vi 1a chim ddu den (Sylvia atricapilla), mot lodi
chim chich di cu. Nhimg con chim ddu den duge sinh &
Pitc thudng di cur vé tdy nam 16i TAy Ban Nha va sau dé
theo hudng nam t6i chau Phi vdo mia dong. Trong nhimg
nam 1950, chi mot vai chim d4u den bit diu tni qua dong
d Anh, va qua thdi gian thi quin thé chim d4u den tri
déng & Anh phit trién t6i nhiéu nghin con. Céc dii bang
dinh d4u & chin cho thdy mot s6 chim ndy da di cu theo
phia tay tirmién trung nude Die. Tai sao bay gid lai c6 hai
kiéu di cur tir Dirc? DE trd 10i cAu hoi nay, Peter Berthold
tai Trung tdm nghién citu Max Planck & Radolfzell, Dic,
da thiét k€ mot chién lugce d€ nghién ciu sy dinh huéng di
cu trong phong thi nghiém (Hinh 51.15). Cic két qui da
chimg minh rang hai hinh thic di cu phan dnh nhimg khic
biét vé di truyén giira hai quin thé.

Nghién cifu ciia Berthold chi ra ring su thay déi trong
hanh vi di cu & cdc chim ddu den Tay Au dién ra gin day
va rit nhanh chéng. Truée 1950, khong c6 chim ddu den
tay ti€n & Didc. Nhimg nam 1990, nhitng chim di cu tay
tién chi€ém 7-11% cédc qudn thé chim ddu den cia Diic.
Mot khi su di cu tay tién bit ddu, né tén tai va tang lén
theo tin s6, c6 1€ do viéc sir dung réng rii cic dung cu
nudi chim mia déng & Anh, ciing nhu cdc khodng céch
di cu ngén hon.

Nghién cuu tinh huéng: Khac biét vé Iua chon
con méi

Mot vi du ndi ti€ng khic vé sukhac biét hanh vi trong cling
moét loai do nguyén nhan di truyén la hanh vi lva chon
con méi & loai rin soc dai (Thamnophis elegans). Thitc
an ty nhién cua loai nay khdc nhau rd rét ¢ California.
Cic quén thé & ven bién 4n cdc con thin lin, &h va
céc, nhung chd yéu 1a nhimg con sén chubi (Ariolimus
californicus). C4c quin thé trong noi dia an &ch, dia va
c4, nhung khong an sén chudi. Thuc té, sén chu6i rat it
hoc khong c6 trong c4c moi trudng dit lién.

Khi c4c nha nghién ctu cung cip sén chuéi cho rin
thuoc mbi quin thé hoang da, hiu hét rin ven bién an
chdng, con rén d4t lién c6 xu hudng tir chdi. Kinh nghi¢m
va di truyén déng gép & miic do ndo cho sd thich an sén
chu6i cia rin? Dé tra 10i cAu hoi ndy, nhimg con rin dang

[ mnstas oG T

C6 phai nhimg khéc biét trong dinh huéng di cu
& cling mdt loai 14 do di truyén quy dinh?

THINGHIEM  Peter Berthold va cdng sy & Nam Duc da
nudi hai nhém chim non dé nghién ciu. Mét nhém gém
¢4c con cia chim ddu den bat dugc trong khi tri déng
& Anh va sau d4 sinh sdn & Duc trong mét chudng nudi
ngodi trai. Nhdm kia gém nhimg con chim non thu dugc
tif cAc té g4n phang thi nghiém va sau dé duge nubi
trong c4c 16ng. VAo mia thu, nhém cla Berthold dit cac
con chim d4u den bat dugc & Anh va cdc chim non dugc
nudi trong cac [8ng vdi quy mé 16n, trong nhing chiéc
186ng hinh phéu cé che kinh ¢6 ddn gidy phu carbon trong
1,5 — 2 gid. Khi c4c 16ng phéu dugc dit ngoai tréi ban
dém, chim chay vong quanh, tao ra nhimg dau vét trén
gidy cho thdy ring hudng ma chdng da ¢ gdng “di cu”.

KET QUA Nhifng con chim truéng thanh trd dong bét
dugc & Anh va nhiing con ctia ching dugc nudi & phong
thi nghiém da ¢ gdng di cu vé phia tay. Tréi lai, nhing
con non bt dugc tif cac td & phia nam Puc da c6 gdng di
cu vé phia tdy nam.

£/

ANH

Con non
wrTay
NamBPidc *

KETLUAN  Nhimg con chim ddu den non & Anh va chim
non tir Bie (nhém ddi chimg) dugc nudi dudng trong
cung diéu kién nhung cho thiy cac dinh hudng di cu
rat khac biét ching té rdng dinh huéng di cu ¢6 co sa di
truyén.

NGUGN P. Berthod et al., Rapid microevolution of migratory
behavior in a wild bird species, Nature 360:668—690 (1992).

m Gia st nhimg con chim da khéng biéu hién
su khéc biét trong dinh hudng di cu & cac thi nghiém
nay, Ban c6 thé két luan ring hanh vi dinh hudng di cu 13
khong cé ca s& di truyén khong? Gidi thich.
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A Hinh 51,16 Rdn soc mién tay tif mdt méi trudng ven bién
dang &n mot con sén chudi. C4c thi nghiém cho thdy sy ua
thich &n sén chudi clia nhimg con rdn nay bj anh hudng chu
yéu bdi di truyén hon 13 bdi méi trudng.

6 chira duoc thu thap tir mdi quén thé hoang da va duge
nudi trong cdc 16ng tich bi¢t trong phong thi nghiém.
Trong khi vin con rat non, cif mudi ngdy mot ngudi ta lai
cho chiing mot méu sén chudi. Trén 60% rdn non cla cdc
con rin me & ven bién an sén chudi sau tdm hoic trén 10
ngay. Trdi lai, duéi 20% rén non clia cdc con rin me dat
lién an sén chudi thAm chi chi mét 1an. C6 1€ khong c6 gi
ding ngac nhién 12 su va thich mdi vi ctia sén chudi la do
di truyén (Hinh 51.16).

Lam thé nao ma mot su khic biét duge xdc dinh bai
di truyén trong viéc wra thich mén 4n.lai phit hop véi cic
moi trudng séng cua rin dén vay? Hod ra 1 céc quin thé
& ven bién va dat lién ciing c6 su khic biét vé kha nang
nhan biét va dip img vdi cdc phan tir mii duge sin sinh
boi cic con sén chu6i. Cic nha nghién ciu gia thuyét
ring khi céc con rin dit lién chi€m giit cdc noi & ven bién
trén 10.000 nam truc, moét s6 da nhin biét duge mii vi
ciia cic con sén chu6i. Vi nhiing con rén nay c6 duoc loi
thé vé ngudn thic an 1a sén chudi nén chiing c6 gia tri
thich nghi t6t hon so véi cdc quin thé rén khong an sén
chu6i. Qua hang trim hoic hang nghin thé h¢, kha ning
nhan dang sén chudi 1am méi d tang lén vé tdn s6 & quan
thé ven bién. Su thay déi ding ké trong hanh vi quan sit
duoc ngay nay giita cc quan thé ven bién va quén thé
trong dat lién c6 thé 1a bing chimg cho su thay ddi tién
hoi trong qua khit nay.

Anh huong cda sur khac biét trong mét
locus-don

Nhiéu nha khoa hoc cho ring trong hdu hét cic truong
hop, hanh vi duge dinh hinh boi mot s6 1én cdc gene
ma timg gene lai chi c6 anh hudng nho. Tuy nhién, diéu
nay khong c6 nghia ring su khéc biét trong mot locus
gene don 12 khong thé quan sit dugc, Trong mot s6
truomg hop, nhimg khéc biét & mot locus don c6 thé gay
ra nhitng kh4c biét ddng ké trong hanh vi, thAm chi néu
nhu hanh vi d6 c4n ¢6 su hoat dong clia nhiéu gene khdc
nita. MOt vi du ndi bat 12 hanh vi cia hai lodi chu¢t déng
c6 ho hang gin giii, chdng 12 cdc dong vat gim nhim

1132 PHAN 7  Hinh thai va chic ning ddng vat

<4 Hinh 5117
Mat déi chudt
ddng thdo
nguyén (Microtus
ochrogaster)
dang dm dp
nhau. Cic con
chudt déng thdo
nquyén duc Bic
My ludn quadn quyt
bén cdc ban tinh,
nhu trong hinh, va
diéu nay gép phan
dang ké vao viéc
cham séc¢ con non.

. Nhitng con chuét déng déng co
Ivanicus) don doc va khong hinh
lau dii véi cdc ban tinh. Sau khi
6i con non cua ching. Trdi
thdo nguyén duc (Microtus
ochrogaster) tao nén sy gan két bén chac, hay quan hé
cdp d6i, v6i mot con cdi sau khi giao phi (Hinh 51.17).
Nhimng con chu6t déng thdo nguyén duc dp u céc con non
ciia ching, li€ém ldp va chim séc chiing, trong khi hanh
dong hung dit v6i nhitng d6i tugng xam nhap vao khu vuc
cua chiing. ) . )

Nghién citu cho thdy ring mot chdt din truyén thin
kinh dugc giai phéng trong liic giao phéi 1a co s0 cho
hanh vi két doi va cham séc con ctia cdc chudt dong duc.
Ngudi ta da biét chat vasopressin hay ADH (xem Chuong
44) 1a mot peptide lién két véi mot loai thu thé dic hiéu
trong hé thin kinh trung vong. Khi cic con chudt déng
duc duge ding mot thudc tic ché thu thé vasopressin &
ndo thi chuét khong hinh thanh hanh vi két doi sau giao
phdi. Céc nha khoa hoc ciing da quan st dugc ring gene
thu thé vasopressin ctia cic chudt déng thio nguyén biéu
hién nhiéu trong ndo, cdn gene d6 & cdc chudt déng déng
co thi khong.

Dé kiém tra liéu s6 lugng thu thé vasopressin c6
trong ndo cé diéu khién hanh vi sau giao phéi cha chudt
dong khong, cic nha nghién ctu di dua gene thu thé
vasopressin tlir cdc chudt dong thio nguyén vio cic
chuét duc déng déng co. Cic chudt dong dong cé mang
gene ndy di khong chi phat trién nio c6 mic do thu thé
vasopressin cao ma con cho thay nhiéu hanh vi két doi
giong nhu cic chudt dong thio nguyén duc. Nhu vay,
mic di nhiéu gene anh hudng téi sy hinh thanh quan hé
ket cap va hanh vi lam cha ctia chugt déng, chi rieng muc
d6 thu the vasopressin ciing quyét dinh hinh thirc hanh
vi ndo phit trién. Khi cdc tdc dung locus gene don manh
mé nhu vy dién ra, chiing cung c&p mot co hoi tuyet vai
dé nghién cifu sy ti€n hod hanh vi, nhy ching ta s& thay
trong phdn ti€p.

nhé gidng chuot nhit
duc (Microtus pennsy
thanh cdc mdi quan h¢
giao phdi, ching it chi y t
lai, nhitmg con chu¢t d6ng
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1. Gidi thich tai sao sy khéc biet vé dia 1y trong s&
thich chon mai clia rén soc dai lai chimg 16 ring
hanh vi ndy da duge tién hod nhd sy chon loc ty
nhién.

2. Tai sa0 xdc dinh cde dot bien anh huémg t¢i hanh

vi ve viin lai d& hon cdc dot bién dnh hudmg t6i céc

hanh vi thié¢t yéu kKhic?

Gia sir ring mot cap sinh doi giong

nhau duge nuoi riéng c6 hanh vi gidng nhau (6i

80% thoi gian khi thue hién mot hoat dong ndo

dd. Ban cdn thém thong tin ndo dé dua ra mot két

ludn vé& co sd di truyén ctia hanh vi? |

Céu trd 16i ¢6 trong Phu lyc A.

(7~

514

Chon loc vé su séng sot cla ca thé
va su thanh dat sinh san co thé
giai thich cho hau hét cac hanh vi

Cic thanh phén di truyén cla hanh vi, giéng nhu tét ca
cac khia canh khéc ctia kiéu hinh, déu tién hod nhd chon
loc tr nhién chon loc cdc dac diém 1am tang su s6ng sot
va thanh dat sinh san trong mot quin thé. Hai hanh vi cé
tic dong tnrc ti€p nhat téi gia tri thich nghi 1a kha ning
tim kiém thitc 4n va lua chon ban tinh.

Hanh vi kiém an

Vi dinh dudng du 1a thiét yéu cho sy s6ng s6t va thanh
dat sinh sin cia mot dong vat nén chiing ta ky vong rang
sit chon loc tur nhién luén trau chu6t hoan thién cac hanh
vi lim ting cudng hiéu qué clia in uéng. Hanh vi ki€m
thitc an, hay ki€m an, bao gém khong chi an udng ma
con gém bat ky hoat dong nao cia mot dong vat sir dung
dé tim ki€m, nhan biét va thu giir c4c loai thifc an.

Tién hoa ctia hanh vi kiém an

Rudi qui (Drosophilia melanogaster) da cho cic nha
khoa hoc co hoi dé nghién ciu su bién di di truyén c6
thé gép phén cho tién hod clia hanh vi ki€m an nhu thé
nao. Sy bién ddi & mot gene dugc goi 1a forager (for)
diéu khién hanh vi kiém 4n cha céc 4u tring rudi qua.
Trung binh, c4c 4u tring mang allele for® (“Rover”, lang
thang) di xa gén g4p doi khi ki€m an so v6i c4c du tring
mang allele for* (“sitter”, tai vi). C4c thi nghi¢ém cho thay
enzyme dugc ma ho4 boi locus forager hoat dong manh
hon & 4u tring mang for® so v6i & 4u tring mang for®,
Vi loai enzyme nay thudng tham gia vao cdc con duémg
truyén tin hiéu (xem Chuong 45) nén cic két qua ndy cho
thdy nhimg thay déi trong xir 1§ thong tin moi trudng c6
thé 1am thay ddi ddng ké hanh vi.

Ca hai allele for” va for* déu c6 trong céic qudn thé ny
nhién. Nhitng hoan canh ndo c6 thé ting ho cho mot allele

2] M4t dd quin thé thip
] Mat dd quin thé cao ¢ B

N
3 h

Chiéu dai dudng trung binh (cm)
N w F-N w

R1 R2 R3 K1 K2 K3
Cac dong rudi qua

A Hinh 51.18 Tié€n hoa cia hanh vi ki€ém 3n & cic quin

thé rudi Drosophila melanogaster phong thi nghiém . Sau
74 thé hé séng & mat dé quan thé thap, cac du trung rudi qua
(cdc quin thé R1 — R3) c6 cdc duding kiém 3n ng4n hon hdn so
vdi dudng di kiém &n cta cac du tring séng & mat dd cao (cic
quin thé K1 — K3).

nady hodc allele khic? Cau tra 10i trd nén ro rang trong cic
thi nghiém khi cdc ruéi qua dugc giir trong nhiéu thé hé
0 cdc mat do quin thé hoac thdp hoic cao. Cic du triing
tr hai miu khéc biét rd vé hanh vi, nhu khic biét trung
binh vé chiéu dai dudmg di kiém an (Hinh 51.18). Cic
4u trung duogc duy tri trong nhiéu thé€ hé & mat do thap di
ki€m an & cdc khoang cdch ngin hon so véi cdc du tring
dugc giit & mat do cao. Hon nifa, cdc kiém tra di truyén
cho thay ring allele for* di tang tin sé trong cdc quin
thé mat do thdp, con allele for® tang tin s6 & nhém mat
do cao. Nhimg thay déi nay rit c6 gid tri. O mat do quin
thé thap, ki€ém an & khoang cdch ngéin ciing thu da thic
an nén ki€m an ¢ khoang cich xa sé tiéu hao nang luong
khong can thiét. Tuy nhién, trong cdc diéu kién dong dic,
ki€m an & khodng cdch xa cé thé gilp cdc du tring van
dong ra khoi cdc viung khong cé thiic an. Tém lai, c6 mot
su thay ddi vé ti€n hod quan sit dugc va ly gidi duge vé
hanh vi & cic quin thé thuc nghiém.

M6 hinh kiém an t6i uu

D¢ nghién cifu nguyén nhan tryc ti€p va nguyén nhan siu
xa cla cédc chién luge tim ki€m thic in khdc nhau, cic
nha sinh thdi hoc hanh vi doi khi dp dung mot loai phan
tich loi nhuan—-gid ca sir dung trong kinh t€. Y tuéng niy
cho ring hanh vi ki€m an 12 mot su thoa hi¢p giita nhimg
lgi ich vé dinh dudng va cdi gid phai tra cho viéc c6 dugc
thic an. Nhimg tén hao niy c6 thé bao gdm tiéu thu nang
lugng khi ki€m an cling nhu nguy co bi an thit trong khi
ki€ém an. Theo mé hinh kiém an téi vu niy thi chon loc
ty nhién nén thién vé hanh vi ki€m an cé gid phai tra t6i
thiéu khi ki€m an v thu dugc lgi ich téi da.

Pé thay dugc mo hinh tim ki€m thitc an t6i wu c6 thé
dugc dp dung ra sao, chiing ta hiily xem xét hinh vi ki€m
an ciia qua Ty Béc (Corvus caurinus). O cic dio ngoai
khoi cha British Columbia nhimg con qua ndy tim céc
dong vAt thin mém Chan bung dugc goi 12 6¢ xoin & céc
hdc thuy triéu trén dd. Sau khi tim ra chd ctia mot con éc,
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qua diing mo nhat con 6¢ r6i bay 1¢n cao va tha con 6¢
xuong nén da. Néu nhur ¢ thi rai thinh cong, vo ¢ vivra
vil con qua ¢6 thé an luon nhitmg phén mém ctia 6¢ xodn,
Néu khong thinh cong, qua lai bay 1&n v tha 6¢ lai mai
cho 1@ Khi vo 6c xodn v ra, Diéu gl quyét dinh qua bay
cao bao nhicu? Qua bay cing cao, luc dap 6¢ xodn 1en d4
cang 16m, 1am 1ang co hdi vo Oc¢ s& v ra. Tuy nhién, bay
cao hon ¢6 nghia tieu thu nang Irong nhiéu hom,

Né&u xét & Khfa canh nang lwong danh cho su lva chon
hanh vi Ki€m an cia qua thi 49 cao thd roi trung binh
6 thé phan 4nh sy cAn doi gitta cdi gid cla sy bay cao
hom va 1gi ich ctia viée thanh cong thudmg xuyén hon, D¢
Kiém tra y twdmg nay. cdc nha nghién ciu da tha roi cdc
con 6¢ xodn 1 cdc 4o cao khdc nhau va ghi chii s lugng
cdc ¢ tha roi cdn thiét && phé v vo oc. Vai mdi do cao,
ho tinh todn s6 hrgng trung binh cba cdc 14n tha va dg
cao bay tong trung binh, chinh 12 4 cao tha roi nhan véi
s0 14n tha roi (Hinh 51.19). DY cao tha roi khodng 5 m
duge xdc dinh 12 t6i wu, phé v vo Gc vai do cao bay tdng
thap nhét = néi cach khéc 1a cong sitc it nhat. DO cao bay
trung binh trong thue t¢ cho cdc con qua trong hanh vi an
6c¢ xoan clia ching 12 5,23 m, rat gin v6i du dodn dya trén
sur can d6i 161 wu gitra nang lugng thu duge (thire in) véi
nang luong chi phi.

Su phit hgp cao giira do cao dir dodn va do cao thuc t€
chimg td6 mo hinh ki€ém an phdn dnh céc dong luc chon
loc dinh hinh su ti€n hod cua hanh vi ndy. Tuy nhién, cic
mo6 hinh khéc c6 thé gidi thich nhimg phét hién tuong
duong. Vi du, do cao bay trung binh c6 thé gidm t6i thiéu
56 ldn tha trung binh cén thiét dé ph4 v mot con 6¢c. Cin
c6 thém céc thuc nghiém dé ddnh gid cdc kha ning ny.

Can bang gita hiém hoa va phan thuong

Mot trong céc gid phai tra ddng ké nhat véi mot dong vat
khi ki€ém an la nguy co bi an thit. T6i da hod niang lugng
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A Hinh 51.19 Phitén nang lugng va nhiing lgi ich trong
hanh vi kiém &n. C4c két qua thyc nghiém chl ra rang tha rai
Sc tirdd cao 5 m lam v& vé vdi cdng suc it nhat, DY cao tha
thyc té dugc qua ua thich tuong Ung gén nhu chinh xéc véi d§
cao lam t6i thiéu dd cao bay.

PHAN7
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thu dirge va 16i thiéu hod nang lwong chi phi sé ching ¢
lgi may néu nhir hanh vi kiém an khién ké di kiém an laj
trés thinh con méi cho cdc con vat an thit khdc. Do vy, ¢6
vé rit ¢6 1y ring nguy ca bi 4n thit ¢6 thé dnh hudng dén
hanh vi tim ki€m thirc an. Didu dé duémg nhu [a ding v
huou la (Odocoilens hemionus). Lodi niy song trong cic
viing nii clia mién tay ciia Bic My. Cdc nha nghién ciu
nhan thiy thic an ciia huou la phan b6 tuomg d6i déng
déu trong moi tnrimg, mac dit 6 phdn nao thip hon & cic
viing trong trai khong c6 rimg. Trdi lai, nguy ca bi dn thit
khdc nhau rit 16n; nhimg con su tit ndi (Puma concolor),
thd an thit chinh, da giét nhiéu huou la @ cdc vung bia
rimg va chi ¢6 mot s6 nho & cdc viing tréng va cic khu
vuc trong rimg.

Hanh vi tim ki€m thitc an ctia huou la phin dnh nhimg
khdc biét trong nguy co bi 4n thit & cdc vung nhit dinh
ra sao? Huou la an chii yéu & cdc viing trong. Nhu vay,
dudmg nhu hanh vi ki€m an cha huou la phin dnh sy khic
biét 16n vé nguy co bi an thit ma khong phii su khdc biét
nho hon vé mitc do c6 sin thdc an. Két qua nay nhin
manh ring hanh vi thuong xuyén phan 4nh mot su thoa
hiép giita cdc dp luc chon loc canh tranh.

Hanh vi giao phdi va lua chon ban tinh

Hanh vi giao ph6i bao gém viéc tim ki€ém hoac hip din
cdc ban tinh, lya chon trong s6 cic viing ban tinh tiém
ning, va canh tranh gianh c4c ban tinh, 1a sin phim cia
mot dang chon loc tu nhién dugc goi 1a chon loc gidi tinh
(xem Chuong 23). Hanh vi giao phéi lam tang cuong su
khéc biét vé thanh dat sinh sin ra sao phu thudc vio hé
théng giao phdi clia loai.

Cdc hé théng giao phéi va viéc b6 me chdm soc
con cai
Nhu chiing ta di thdy vdi cic chudt dong, méi quan hé
giao phi giita cdc con duc va con cdi thay déi Ion giita
cdc lodi. O nhiéu loii, giao phéi 12 lang cha, khong c6
céc quan hé két doi chit ché hodc cdc m6i quan hé lau dai
gitta cdc cdp ban tinh. O nhitmg loai trong d6 cdc ban tinh
vin ¢ cling nhau sudt thdi gian dai thi méi quan hé cé thé
12 don phéi (mot con duc chi giao phdi véi moét con cii)
hoac da phdi (mét cd thé clia mot giéi giao phdi véi mot
vii cd thé khdc gidi). Cic quan hé da phéi hay gip nhit 13
kiéu mot con duc giao phéi véi nhiéu con cii. Hé théng
giao phai kiéu ndy dugc goi 1a da thé, mic dit mét s& loai
lai c6 kiéu giao phdi da phu, trong dé mét con cii giao
phdi v6i nhiéu con duc. Trong s6 cic loai don phéi, cic
con duc va con cdi thudng giong nhau nhiéu vé hinh théi
dén mic khé c6 thé hodc khong thé phan biét duge chiing
dua trén cdc dic diém bé ngodi (Hinh 51.20a). Cic loai
da thé thuong la luong hinh, véi cdc con duc sic s& hon va
thudng to hon cdc con cdi (Hinh 51.20b). Cic loi da phu
ciing ludng hinh, nhung trong trudng hop nay, cic con cdi
thudng dep hon va to 16n hon céc con durc (Hinh 51.20¢).
_Céic nhu cdu ctia con non 12 mot yéu t6 quan trong
kiém sodt su ti€n hod cla cdc h¢ théng giao phéi. Vi du,
phén 1én chim méi nd khong thé tr chim séc. Hon nita,
chiing cfin c6 mdt nguén cung cap thic an I6n, lién tuc,
mot nhu cu rat khé cho mot con me dép ting duge. Trong
nhimg trudng hop nhu vay, con duc & lai cling phu gidp
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con cdi thi ru6t cudc ¢6 thé s& cé nhiéu con non séng s6t
pom 12 0 Vi trudmg hop né bo di tim kiém them cdc ban
(inh. Diéu ndy 6 thé gidi thich tai sao phin 16n chim 1A
Jon phoi. Trdi 1ai, véi nhimg lodi chim ma con non c6 thé
e an v f chim soe bian than gdn nhu ngay sau khi nds thi
cdc con due ¢6 {t 1gi fch néu chung thuy véi mot con céi.

(a) Trong céc loai don phéi, nhu nhing con thién nga kén, cic
con duc va cac con cdi rat kho phan biét chi bng cac dic
diém bén ngoai.

(b} Trong s6 cac loai da thé, nhu nai sifng tim, con duc (trai)
thudng 16ng 1dy hon.

(€) Trong cac loai da phu, nhu chim dé nudc Wilson, cac con
mai (trén) thudng to dep hon cac con trong.

A Hinh 51.20 Méi quan hé giira hé théng giao phdi va hinh
dang cac con duc va con cai.

C4c con duc clia cde lodi nay, nhu chim tri va chim cit,
¢6 thé t6i da hod sur thanh dat sinh san cta ching béing
cdch tim ki€m thém cdc ban tinh khdc, va da thé 1a tuong
d6i phd bién & nhimg loai chim nhu vay. Trong truémg
hgp ciia céc dong vat ¢6 vi, con cdi tiét sita thudng la
nguén thirc an duy nhit cho con non; cdc con duc thudmg
khong ¢6 vai tro trong viéc nudi dudng con non. 0 cdc
lodi dong vat ¢6 vii ma cdc con dyc 6 vai tro bao vé cic
con cdi va con non ctia chdng, nhu sur tir thi mot con duc
hodc mot nhém nhd céce con duc thuimg cham séc nhiéu
con cdi trong mot dan.

Mot yéu 6 khdc anh hudmg tGi hanh vi giao phGi va
cham s6¢ con non ctia b6 me 1a mitc d9 chic chin l1a b6
ctia con duc. Con non dugc sinh ra hodc trning do con cdi
dé ra thi chic chin sé mang cdc gene clia con c4i d6. Tuy
nhién, tham chi trong mot m6i quan hé don phéi binh
thudng, mot con duc khdc khong phai 1a ban tinh chung
thuy ctia con cdi d6 lai vin c6 thé 12 b6 clia cdc con non
ctia con cdi d6. Mifc do chic chén 12 b6 tuong d6i thip &
hau hét cdc lodi c6 thu tinh trong vi cdc hanh dong giao
phGi va dé con (hodc giao phdi va dé trimg) 1a téch biét
theo thdi gian. Diéu ndy c6 thé gidi thich tai sao viéc con
bé cham séc céc con non chi duge tién hod & mot sé it
loai chim va dong vat ¢ vii. Tuy nhién, cic con duc clia
nhiéu lodi thu tinh trong c6 cdc hanh vi lam ting mic
do chic chin 12 bd clia chiing. Cic hanh vi nay bao gém
canh giif cdc con cdi khong cho cic con duc khéc giao
phéi, loai bo hét tring cla céc con duc khic néu c6 khoi
dudng sinh sén ctia con cdi trude khi giao phéi, va dua
vio mot luong 16n tinh tring dé thay thé tinh tring clia
cic con duc khic. Mitc do chéic chin la bd cao hon trong
trudmg hop khi dé trimg va giao phéi xay ra ciing lic nhu
trong trudng hop thu tinh ngoai. Diéu nay giai thich tai
sao viéc b6 me cham séc con non & cic dong vat khong
xuong séng & nudc, cd va ciac dong vat ludng cu, néu co
thi ca céc con b 14n con me déu tham gia (Hinh 51.21;
va ca Hinh 46.6). Con bd chim séc con non chi ¢6 ¢ 7%
céc ho cd va dong vat ludng cu thu tinh trong, nhumg lai
chiém t6i 69% & cic ho cé thu tinh ngoai.

Diéu quan trong can lwu ¥ 1a mitc do chdc chdn la bé” -
khong c6 nghia 12 cdc dong vit y thic duge diéu d6 nén

A Hinh 51.21 Con ca duc ham lon dang bdo vé trimg trong
miéng. C4 duc ham 16n, séng & cdc méi trudng bién nhiét dai,
git trdng ma nd da thuy tinh trong miéng dé gii cho tring
dugc thong khi va khdi bi cac déng vat khac dn cho tdi khi con
non nd ra.
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mdi ¢6 cdc hdnh vi giao phoi theo mot kiéu cdch nhat
dinh. Hanh vi ctiia con dure ¢6 lign quan véi mite d6 chic
chn 12 b6 ciia n6 16n 1ai Vi n6 di duge 1ang crmg cling
co qua nhiéu thé he¢ nhd chon loc tr nhién. Tuy nhién,
moi quan he gilta mire do chiic 12 b6 va su cham sée con
non cuia con bo vin 1A mot linh vare nghlén i soi dong
vy con dang 12 van d€ tranh cai.

Chon loc giéi tinh va chon ban tinh

Nhur ban da doc trong Chuomg 23, mife do Tudmg hinh
gidi tinh trong cing mot loai 1d do chon loc gidi tinh,
mot dang cua chon loc ty nhién trong d6 nhimg khéc
biét vé thanh dat sinh sdn gitta cdc c4 thé 1A hau qua cia
nhimg Khéc bi¢t vé su thanh bai trong giao phoi. Nha lai
tr Chuomg 23 riing chon loc giGi tinh ¢6 thé dudi dang
chon loc khdce gidi, trong d6 cdc thanh vién ciia mot gidi
chon cdc ban tinh trén co sd cde dac diém dic tnmg cla
giGi kia, nhur cdc giai didu ve van, hay chon loc trong gioi
1 sur canh tranh gita cdc thanh vién clia mQt gidi trong

viée thu it cde ban tinh. Ching ta sé xem thém mot s0

bing chimg thue nghi¢m vé chon loc gidi tinh.

Quyén lua chon ban tinh cua cac con cai Viéce con cii
c6 quyén lua chon ban tinh ¢6 thé déng vai trd quan trong
trong su tién hod hanh vi va gidi phiu cia con duc thong
qua chon loc khic gidi. Vi du, chiing ta hay xem xét hanh
Vi ve vin cia céc con rudi mit cudng. Mit ctia cdc cOn
trung nay & diu clia m6t cudng dai. Cubng mit & céc con
duc dai hon & so véi & cdc con cdi (Hinh 51.22). Trong
qud trinh ve van, con duc tu minh trinh dién trudc con cdi
vGi cubng mit givong l1én. Cic nhi nghién ciu cho thiy
cdc con cdi thudong thich giao ph6i v6i cic con duc ¢6 cic
cudng mat tuong d6i dai. Tai sao nhitng con cdi nay c6
thé thich dac diém dudng nhu rat tuy tién nay? Nhu da
ban luin trong Chuong 23, nhig dic diém c6 tinh trang
diém nhu cic cu6ng mét dai & rudi ndy va mau sic sic
s0 0 nhimg con chim duc ¢6 lién quan tdi sitc khoé va
tudi tho ciia con duc. Mét con cdi chon mét con duc khoé
manh chic s€ san sinh ra nhiéu con non c6 kha ning séng
s6t 161 khi sinh san.

Cic thi nghiém dugc tién hanh véi nhimg con chim sé
van cho thdy su in vét ciing c6 thé gép phin vao su lua

A Hinh51.22 Nhﬁ'ng con rudi m!t cudng duc, Dang hal
cuéng mét & con dyc ¢6 vai trd quan trong trong cac cudc ti

thi nghi thic gitia cdc con dyc, nhu trén hinh, cing nhucé anh

hudng I6n dén quyét dinh lya chon ban tinh cla cac con cai.
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A Hinh 51.23 Hinh d4ng ctia cic chim sé vén trong ty
nhién. Chim sé vin tréng (tréi) sac s& va dém dang han so vdi

sé vin mai.

chon ban tinh. Ca sé vin tréng va méi déu thuong khong
¢6 mao trén ddu (Hinh 51.23). D& khiam phi li¢u hinh
déng clia b6 me ¢6 anh hudng t6i sy uva thich ban tinh ¢
ddi con va khong bi dnh hudng bai yéu to di truyén, céc
nha nghién ctru d trang diém nhan tao cho nhu'ng con sé
viin. Mot chiéc 16ng do6 dai 2,5 cm dugc gfm vao cdc long
trdn cta m()t trong hai hodc ca hai chim sé vin b me kh:
cdc con cla chung dat 8 ngay tudi, titc gdn hai ngay truéc
khi ching m& mét. Mot nhém déi chimg chim sé vin
duoc nudi dudng bdi cic chim b6 me khong trang diém.
Khi cidc con cia ching trudng thanh, ching dugc gidi
thiéu véi cédc ban tinh tiém nang tuong lai hodc ¢é duogc
trang diém nhan tao v6i mot 16ng do hoac khong dugce
trang diém (H'lnh 51.24). Céc con tréng cho thay khdng
c6 su thién vi vé6i ca cac ban tinh dugc trang diém hay
khong trang diém. C4c con mii dugc nuodi dudng bi cic
con bé me khong trang diém hoic nhimg cap bé me trong
d6 chi ¢6 me dugc trang diém ciing cho thdy khong c6 su
thién vi. Tuy nhién, cac con mdi dugc nudi dudng badi ca
hai b6 me déu duoc trang diém hoac bdi mot cap bé me
trong d6 chi c6 con tréng duge trang diém thi lai ua thich
nhitng con tréng dugc trang diém 1am cic ban tinh cia
chiing. Nhu vay, cdc sé vin mai dudng nhu da thu céc tin
hiéu tir cdc chim bé trong viéc lua chon cdc ban tinh.

Canh tranh vi ban tinh gilra cac con duc Cic vi du
trén day cho thdy su va thich kiéu hinh con durc tét nhat
ctia cdc con cdi trong mét hoan canh cu thé lai din dén
1am giz’lm su bién di gifra céc con duc ra sao. Su canh
tranh vi ban tinh gura cic con duc 1a mot kidu chon loc
gi6i tinh ciing c6 thé 1am glam su bi€n di giita cdc con
duc. Su canh tranh nhu vy c6 thé lién quan v6i hanh vi
giao dau, thuong chi 12 mét su ty thi c6 tinh nghi thirc
nhdm xdc dinh d6i thii ndo gianh duge quyén tnép can t6i
ngudn song, ching han nhu thic in hoac céc ban tinh
(Hinh 51.25). Két qua cua nhlmg cudc giao dau nhu vay
c6 thé duge xdc dinh béi sitc manh, kich thudc hodac viéc
su dung ¢6 hiéu qui simg, rang, v.v..., nhung nhimg hau

quéd c6 thé mang tinh tam 1y hon 1A thé chat (xem Hinh
51.22).
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CAc dbl b6 i Cho dir sy canh tranh vi ban

C oot cme%hom ek o 5 o s tinh giifa cac con duc ¢ tiém nang
Tebdiis] on tréng Con khd dAn dén chon loc theo hudng gidm
L iy bl <6 trang diém bty thidu su hién di thi su khdc %igé: vé
hanh vi va hinh théi & cdc con duc

s ciing vin dac bi¢t cao & mdt s6 lodi

/ dong vat ¢6 xuong séng. bao gom

84 cdic loai c4 va huou, hay nhiéu lodi

”F:““ dong vat khong xuong song. O mot

of ‘ PR, s0 loai, chon loc gidi tinh da dua t(’ti

R Ddi con 0 G su ti€n hod loai hanh vi giao phéi

ol . % khdc ciing nhu tién hod vé hinh
Ay abd 0% théi ctia con duc. Cic nha khoa
: hoc 1am thé nao phan tich dugc céc

d hoan canh trong d6 c6 nhiéu hon
Sy ua thich ban tinh ctia con méi con: Sy ua thich ban tinh ctia con méi con: mot hanh vi giao phéi lai ciing din

on trd i s ; a5
e g g S khong €6 dén su thanh dat sinh san? Mot gidi

. , phap dua trén c4c quy luat chi phéi
? ﬂ céc tro choi.

Fa.“;/- F‘u— Ap dung ly thuyét tré choi

d d

Thong thudmg, gid tri thich nghi
ctia mot kiéu hinh hanh vi nao dé bi

A Hinh 51.24 Chon loc gidi tinh bi anh huéng béi in vét. Céc thuc nghiém da anh hudng bdi cdc kiéu hinh hanh
ching minh réng cac sé vdn mai con da in vét cac con chim b dugc trang diém nhan vi khéc trong quin thé. Khi nghién
130 nén ching ua thich céc con tréng cé trang diém 14 nhing ban tinh trudng thanh. ctru nhitng hoan canh nhu vay, cic
Véi tat ca cdc nhém thuc nghiém, cho thdy chim tréng con khéng c6 su thién vi vdi ca nha sinh thii hoc hanh vi sit dung

nhimg con mai dugc hodc khéng dugc trang diém. mét loat cong cu, bao gém ca Iy

thuyét trd choi. Puoc phit trién boi

nha todn hoc My John Nash va cic

tic gia khdc dé mé hinh hod hanh

vi kinh té€ ctia ngudi, 1y thuyét tro

choi dinh gii cic chién luge khdc nhau khi ma két qua

phu thudc vao céc chién luge cia tit ca cdc cd nhan tham
gia trd choi.

Pé hiéu r6 viéc 4p dung 1y thuyét trd choi ddi véi hanh

vi giao phéi, chiing ta hiy xem xét trudng hop cua thin

lin d6m bén (Uta stansburiana) & California. Nhimg con

duc ¢6 thé c¢6 c¢é mau da cam, xanh da troi, hodc vang

(Hinh 51.26). M&i mau c6 c6 lién quan t6i mot kiéu hianh

vi riéng biét. Nhimg con duc ¢6 mau da cam 1a hung dir

nhat va bio vé cdc lanh dia rong 16n c6 nhiéu con cdi.

Nhimg con c6 xanh da troi bao vé cic lanh dia nhd hon va

it cdc con cdi hon. Nhitg con ¢6 mau ving 12 nhimg con

duc khong c¢6 lanh théd riéng nén thuong bit chudc céc

con cdi va stt dung cdc chién thuat “ddnh 1én” dé danh co

A Hinh 51.25 Tudng téc giao d3u. Nhiing con kangaroo xdm
mién déng (Macropus giganteus) thuding danh “box” trong cac
cugc tl thi nh&m xac dinh con dyc nao sé dugc giao phéi vai
mét con céi. Théng thuding, mot con dyc khit mi rét to trudc _
khi t&n céng vao viing ddu va hong ctia con kia bang chan

truée, Tiép dén chung tiép tuc khit mal, dap nhau va vat 6. A Hinh 51.26 Sy da hinh & con duc trong loai than ldn d6m

Néu con dyc bj t&n cong khong bd chay, cuge dau co thé leo bé!'l (Uta stansburiana). Con duc ¢6 ¢ hong mau da cam, bén
thang va khi 6 m&i con dyc gidr thing bing nha dudl rél c8 trai, con dyc c6 ¢d hong mau xanh da trdi,  gilta, con duc cé
94ng d4 d8i tha bing cac ddu méng séc clia chan sau. ¢8 mau vang, bén phai. .
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hoi giao phoi. Trong ciing moOt quéin thé, ty 1€ c4e con dire
thudc moi loai dirge xac dinh bai kidu di truyén va lh:iy
d6i theo thoi gian. Trong mot nghien ctu quén thé, mau
sic ¢6 phoé bién nhat thay d6i trong khodng vai nam tir
mau xanh da trdsi 16 mau da cam réi mdu vang va lai réy
vé miu xanh duiremg. Bing chimg cho thay sy thanh dat
gino phoi cia mdi loai con dire bi anh hirdmg bdi s6 hrong
twemg d6i cha cée loai con duc khéc trong quén thé, Day
chinh 1a mot vi du vé sur chon loc phu thude tin suat,

Bing cdch so sénh sircanh tranh giira cdc con thin lin
duc dom ben vaéi trd choi tré con da-gidy-kéo (odn ti 1),
cdc nha Khoa hoc da dwa ra mdt cdch gidi thich cho céc
chu k¥ bi¢n ddi trong quén the thin lan, Trong trd choi,
gidly thing hon d4, hon dé thing kéo, va kéo thing gidy.
Mai biéu tirgng clia ban tay thing mot biéu tugng nhung
lai thua mot cdi khic. Twong tu nhu vay, mdi loai thin
1an duc ¢6 mot wu the so véi mot loai, nhumg lai khong
¢6 wu the véi loai khéic. Khi cdc con ¢6 ¢d xanh da trdi c6
sd lugng nhiéu thi chiing ¢ thé bio vé mot s6 ft con cdi
trong céc lanh dia cuia chiing kKhoi cdc wu thé ctia cdc con
duc ¢d vang ¢6 hanh vi giao phai 1én 1it. Tuy nhién, cdc
con ¢6 xanh khong thé bdo v¢ 1anh dia ctia ching chong
lai cdc con duc c6 da cam qué hung dit. MOt khi cdc con
c6 da cam ¢6 tin s6 cao nhat, s6 lugng cdc con cdi nhiéu
hon trong mébi lanh dia thi cdc con duc ¢ vang sé cé co
hoi giao phoi thanh cong 16n hon. Khi cdc con duc ¢6
vang trd nén phd bién hon thi ching lai mg duong cho
nhimg con cd xanh von 1a loai ¢6 chién thut bio vé cic
lanh dia nho lai phdt huy tdc dung khién ching lai trd
thanh nhimg ké thanh céng nhat trong giao phéi.

Ly thuyét trd choi cung cAp mot phuong thirc dé suy
nghi vé cdc vin dé ti€n hod phic tap trong d6 hi¢u suit
tuong d6i, khong phai hiéu sudt tuyét d6i, la chia khod dé
hi€u biét vé sy tién hod ctia hanh vi. Diéu nay 1am cho 1y
thuyét tro choi thanh mot cong cu quan trong vi hiéu sudt
tuong d6i ciia mot kiéu hinh so véi cc kiéu hinh khdc 1a
mot thude do gia tri thich nghi cta Darwin.

51.4

1. Tai sao hinh thifc thu tinh lai c6 twong quan cao
vGi viéc c6 hoic khong c6 tap tinh cham séc con
non cua bé me?

2. Tai sao viéc c6 ca céc allele for® va for® trong
quin thé ban d4u ding cho thi nghiém vé tim
kiém thiic an cita rudi qua lai rat quan trong?

3. IEETELEE Gia sit mot virus da gay nhiém mot
quén thé than 1in d6m bén 1am chét nhiéu con duc
hon con c4i. LAy nhiém virus anh hudng truc tiép
16i sur canh tranh giffa c4c con dic vé sy thanh dat

sinh san nhu th€ no? : I

Cau tra 1&i ¢6 trong Phu luc A.
Gia tri thich nghi tong thé co thé
giai thich cho su tién hoa cua tap
tinh xa hdi vi tha
Nhiéu hanh vi xa hoi 12 fch ky; d6 1a khi mét hanh vi c6
Igi cho c4 thé nay nhung lai 1am t6n hai céc cd thé khic,
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dac bi¢t 12 cde d6i thi. Tham chi & nhimg lodi trong dg
cde c4 thé khong 6 hanh vi giao ddu thi hiu hét cic dac
diém thich nghi 1am Igi cho mot cd thé s& gidn tiép lam
hai cdc ¢4 thé khdc. Vi du, khd nang tim ki€ém thic i,
sidu hang ciia mot cé thé ¢6 thé dé lai it thie an cho cge
¢4 thé khéc. D& hidu 12 hanh vi fch ky cha dong vat ray
phé bién trong tu nhién nén chon loc ty nhién rd ring d3
gitip dinh hinh nén hanh vi nay. Hanh vi ndo lam t6i da
hod kha ning s6ng s6t va su thanh dat sinh sin cta mot
c¢d thé thi hanh vi d6 sé duge chon loc tu nhién ung ho,
bat chdp n6 c6 gay tén hai bao nhiéu cho cd thé khic, cho
mot quin thé dia phuong, hay tham chi cho toan bo loai,
Vay thi ching ta c6 thé giai thich nhu thé nao cdc vidu da
quan sét duge vé hanh vi c6 vé la “khong vi 10i™?

Hanh vi vij tha

Doi khi, mot s6 dong vat hanh xi theo nhiing phuong
cdch 1am gidm gi4 tri thich nghi cta chinh minh nhung
lai 1am tang gi4 tri thich nghi clia cdc cd thé khdc trong
quin thé; Hanh vi nay dugc goi 1a hanh vi vi tha hay
hanh vi khéng vi lgi. Chiing ta hdy xem xét loai s6c di
Belding s6ng & mot s6 viing ndi cia mién tdy Hoa Ky .
Loai ndy rat dé& bi cdc dong vat sain méi nhu s6i dong co
vA diéu hau an thit. MOt con séc khi nhin thdy mét con
vat sin méi di t6i thudng cit tiéng kéu that thanh (am
lrong cao) dé canh bdo cdc cd thé khong canh gidc biét
dé nit vé cdc hang. Luu ¥ réng vdi con séc canh bio cic
con khéc thi hanh vi canh bido dé 1am tang nguy co bi an
thit vi né 1am 10 vi tri cta con vit phit ra ti€ng kéu.

Mot vi du khdc vé hanh vi vi tha xay ra & cdc xi hoi
ong mat, trong dé céc con ong tho 1a v6 sinh. Cic con
ong thg tu ching khong bao gid sinh san, nhung chiing
lam viéc thay cho mot con ong chiia duy nhit trong dan
c6 kha nang sinh n&. Hon nifa, cdc con ong thg d6t nhimg
d6i tugng xam nhap, mot hanh vi gitip bio vé t6 nhung
gAy ra cdi chét cho chinh nhiing con ong thg dé. N

Hanh vi vi tha ciing thdy & loai chudt chiii trin
(Heterocephalus glaber), nhimg dong vat gam nhim cé
td chifc xa hoi cao song trong cic hang va cic dudng him
dudi long dit & nam va bic chau Phi. Chudt chiii trin hiu
nhu khong c6 16ng va gan nhu mu, s6ng thanh bdy gém
khoang 75 t6i 250 con hoic nhiéu hon (Hinh 51.27). Méi
quén thé chi c6 mét con cdi sinh sén, con chia, giao ph6i
v6i mot tdi ba con duc, goi la cdc vua. Phin con lai cia
bdy gém cdc con chudt cdi khong sinh san va cdc con

A‘ Hlnl: 51.27 Cac con chuét chiii tran, mét loai dong vat
s&ng bdy dan biéu hign hanh vi vi tha. Hinh anh & day 13
mat con chudt chiia dang nudi dudng con non trong khi quay
quanh bdi cac thanh vién khic caa bay.
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qure im cdc ré va cu dudi dAt va cham sé¢ cho con chia,
yua vi cdic con non. Nhimng ¢4 thé khong sinh sdn ¢6 (hé
py sinh sif song ctia ching d¢ ¢6 géng bdo vé chiia hoac
vua khoi ran hodic cée dong vat san méi khéc xAm nhap
qudn the.

Gia tri thich nghi téng thé

L.am the ndo mot con sée dat Belding, mot con ong the,
hay mot con chudt chii trin tang cudmg gid tri thich nghi
ctia n6 bing cdch hd trg cdc thanh vien ciia quin thé ma
¢6 thé 12 nhitmg dai thi than can nhat? Lam thé ndo hanh
vi vi tha ¢6 the duge duy tr bai tién hod néu né khong
[am tang cudng sur song s6t v thanh cong sinh san ciia
che ¢ the tu hy sinh?

Su chon loc cho hinh vi vi tha 12 rd rdng nhat trong
hanh ddng ctia cdc con b6 me hy sinh vi con cdi ciia
ching. Khi cdc con b6 me hy sinh sy song ciia chiing dé
120 ra v ho trg con cdi thi didu nay thye su 1am tang gid
tri thich nghi clia cdc ¢4 thé bd me vi né 1am 16i da hod
vi¢e dong g6p gene ctia chiing cho thé h¢ sau. Tuy nhién,
cfic cd the d6i khi gitip cdc con khdc von khong phai 12
con cua chiing.

Nha sinh hoc William Hamilton cho ring mot con
vt ¢6 thé 1am tang su déng gép gene cua chiing cho theé
hé sau nhd su gitp dd cdc con ho hang than thudc mot
cich “khéng vu 1oi™ hon 1A gitip da cho chinh con ching.
Giong nhu giira b6 me vi con céi, cic anh em rudt ¢ nira
s6 gene chung. Do dé, su chon loc ¢6 thé ciing thién vé
giip d& anh em hoic gidp cédc con b6 me san sinh nhiéu
anh em hon. Y tudng nay din t6i hinh thanh nén khai
niém gié tri thich nghi tong thé clia Hamilton, 12 hiéu
ting tong thé ma mot cd thé c6 thé tac dong lén su sinh
s0i cdc gene clia n6 nhd san sinh con chia riéng né va tic
dong tro gidp cdc cd thé c6 ho hang gin, nhing déi tuong
cd nhiéu gene chung vdi nd, san sinh con.

Quy tic Hamilton va chon loc dong déi

Theo Hamilton, ba bién s6 chii chét trong mot hanh déng
vi tha 1a lgi ich déi véi con vat nhan, cdi gid phai tra cho
hanh vi vi tha, va hé s6 ho hang. Loi ich, B, 12 s6 con ¢é
thém tinh trung binh ma con vat thii 1gi tir mot hanh dong
vi tha san sinh ra. Gid phai tr3, C, 1A s6 con sinh ra bi
gidm di khi thuc hién hanh vi vi tha. Hé sé ho hang, r,
la ty Ié trung binh cic gene ma chiing c6 chung. Su chon
loc t nhién thién vé hanh vi vi tha khi lgi ich cho con vat
nhan nhéan véi h¢ s6 ho hang 1a 16n hon cdi gid phai tra
cho hanh vi vi tha — néi ciach khic dé 1a khi rB > C. Bat
phuong trinh nay duoc goi 1a Quy tic Hamilton.

D¢ hiéu rd hon quy tic Hamilton, ching ta hay 4p
dung né vio moét quén thé ngudi trong d6 mébi c4 thé
trung binh c6 hai con. Chiing ta s€ hinh dung ring mot
chang trai tré sp chim trong mét ci Iu6t séng 16n, va
anh trai anh ta liéu mang s6ng boi ra dé cttu em. Pang
ra chang trai tré bi chét chim va khi d6 két qua sinh san
cla anh ta ding ra 12 bing khong; nhung bay gio, néu
chiing ta sir dung chudn muc trung binh thi anh ta c6 thé
12 cha ciia hai difa tré khi duge ciru. Nhu vay, lgi ich cho
Ngudi nhan cta hanh dong vi tha ndy 1 hai dia con (B =
2). Hay cho riing trong loai luét séng nay trung binh mot
ngudi boi luét séng c¢6 25% co hoi bi chét chim. Chiing ta
c6 thé tinh gid phai tr ciia hanh dong vi tha 12 0,25 nhan

vGi 2 (2 12 s6 lwong con ky vong néu ngudi vi tha ¢ lai
trén béy) va C = 0,25 x 2 = 0,5. Cudi ciing, chiing ta chd
¢ ring cdc anh em rudt khong phai 12 sinh d6i cling tring
trung binh chia sé nira s6 gene (r = 0,5). Mot cich dé
hiéu rd didu ndy 12 xem sy phan li ctia cdc nhiém séc thé
twong déng trong qué trinh giam phan hinh thanh giao tir
Hinh 51.28; xem thém Chuong 13).

Bay gi¢r chiing ta hdy sit dung cdc gid tri B, C va r dé
ddnh gid xem li¢u chon loc ty nhién ¢6 tng ho hanh vi
vi tha trong trudmg hop tudmg tugng ndi trén cia ching
ta. DGi vdi ngudi anh boi ra cdu em trong truémg hgp
ma ching tan6i dtrénthi rB=05x2=1va C =0,5.
Két qua nay thoa min quy tic Halmilton nén chon loc ty
nhién Gng ho hanh dong vi tha anh ctu em. Tinh trung
binh trén nhiéu c4 thé va qua céc thé heé, bit ky mot gene
ndo & ngudsi ¢6 hanh dong vi tha sé duge truyén qua nhiéu
con hon néu anh ta liéu mang dé€ ctu em hon la khong
cttu. Hon nira, trong s6 cdc gene duge truyén duge phat
tdn theo cdch nay thi mot s6 1a do hanh vi vi tha. Chon loc
tr nhién Ging h¢ hanh vi vi tha do lam tang mdc do thanh
dat sinh sdn cua cdc con ¢6 ho hang duge goi la chon loc
dong doi.

Chon loc dong doi giam dén theo vdi khoang céch di
truyén. Cdc anh em ruét c6 r 12 0,5, nhung giita mot ba
cO vi chdu géi cla ba ta thi r = 0,25 (1/4), va giita anh em
con chii con béc sé& ¢c6 r = 0,125 (1/8). Luu y la khi mic
d6 quan hé ho hang gdn giii giam di thi gia tri rB trong
bat ding thitc Hamilton ciing giam di. Liéu chon loc tu
nhién c6 tng ho viéc ciu gitp mot ngudi anh em con
chd con bic? Khong, trir phi viéc luét séng it nguy hiém
hon. Véi cdc diéu kién cla quy tic Halmilton thi lic nay
rB=0,125 x 2 = 0,25 va chi bing mot nira gid tri C (0,5).

Béme A B6meB

x

4(0,5) §
xacsudt 5

i

-

1/ 2 (015)
xac sudt

Anhem 1 Anhem 2

A Hinh 51.28 Hé s6 ho hang giita anh em ruét. Bing mau
dd chi mét allele cu thé (phién ban clia mét gene) hién dién
trén mét nhidm sic thé, nhung khéng cé allele y hét véi nd
trén nhiém sic thé tuong déng & thin sinh A. Ngudi anh s8 1
dugc thita hudng allele d6 tif than sinh A. Xac suét dé ngudi
em rudt sé 2 ciing thita hudng allele nay tif than sinh A la 1/2.
B4t ky allele nao c6 trén mot nhidm sic thé ctia bé hodc me
cling sé ¢6 xac sudt nhu vay. Hé s6 ho hang gita hai anh em
rudt bdi vay sé la 1/2 hay 0,5.

Heé s6 ho hang ctia mét cd thé véi mét anh em
ruét (khéng sinh déi) hodic véi cha hodc me ld nhu nhau, déu
bdng 0.5. Gid tri ndy liéu cing ding trong cdc trudng hop da phu
vada thé?
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A Hinh 51.29 Chon loc ddng doi va vj tha & cac soc dit
Belding. D6 thi nay giup gidi thich sy khéac biét dyc-céi trong
hanh vi vj tha cda cdc séc dat. Mét khi dugc cai sifa (nhirng con
non dugc nubi trong khodng mdt thang), cac con cai thuang
s&ng gan cac ho hang gan nhiéu hon so véi cac con dyc. Cac
¢t goi bao dong canh bao cac ho hang nay 1am tang thich nghi
téng thé cta su vj tha clia con céi.

Nha di truyén hoc ngudi Anh J.B.S. Haldane dudng nhu
tién dodn duogc cdc y tudng ndy khi ong tuyén b6 mot
céch vui dia ring 6ng sé& khong hi sinh mang s6ng dé déi
14y moét ngudi anh em rudt, nhung sé& sin sang liéu mang
dé cifu hai ngudi anh em ru6t hodc tdm ngudi anh em con
chii con béc.

Néu chon loc dong d6i gidi thich cho hanh vi vi tha thi
céc vi du vé hanh vi khong ich ky ma chiing ta quan sét &
nhiéu loai dong vat khic nhau phai xdy ra & nhitng dong
vat ¢6 ho hang gén giii. Diéu nay qua thuc la ddng, nhung
thudng theo cic cach phifc tap hon nhiéu. Giéng nhu hiu
hét cidc dong vat c6 vd, nhilg con séc dat cdi Belding
séng gin vdi noi sinh clia ching, con céc con duc & cic
vi tri xa (Hinh 51.29). Vi hdu hét cic tiéng kéu bdo dong
12 do céc con cdi nén tiéng kéu chia ching chéc chan gitip
ho hang gin giii nhiéu nhat. Trong truong hop cic con
ong tho vo sinh, bat ky viéc gi chiing 1am dé gitip toan bo
t6 déu dem lai loi ich cho mot thanh vién duy nhat c6 kha
nang sinh sin — ong chiia, 14 me cta ching.

Trong trudng hgp chudt chili trdn, cic phan tich DNA
cho thdy tit ca cic c4 thé trong mot dan déu c6 ho hang
gin gii. V& di truyén, con chiia duong nhu la chi hay em
ruét, hodc 12 me cia c4c con vua, con cic con chuét chiii
khong sinh san dugc déu 1a nhimg hau dué truc tiép cla
con chia hozc chi em ruot ciia né. Vi vay, khi mot cd thé
khong sinh san ¢6 hanh vi gitip 1am tang cuong kha ning
sinh san ciia con chia hoéc vua thi ké c6 hanh vi vi tha
do6 s& 1am gia tang co hoi dé mot s6 gene giong y hét vai
gene cua n6 s& dugc truyén sang thé hé sau.

Hanh vi vj tha c6 di c6 lai

Mot s6 dong vat doi khi hanh xir vi tha d6i v6i cdc dong
vat khdc khong phii 12 ho hang. Mot con khi ddu ché ¢6
thé gidp mot d6i tdc khong c6 ho hang trong mot trin
chién, hoac mét con s6i ¢6 thé nhudng thitc an cho con
s6i khac khong c6 ho hang véi né. Hanh vi nhur vy c6 thé
12 mot dac diém thich nghi néu nhu cd thé dugc hé trg trd
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lai 4n hué trong trong lai. Céch trao ddi hd trg nady, duge
goi 12 hanh vi vi tha cé di cd lai (twong hé). Kiéu hanh
vi ndy thudmg dirge néu ra dé gidi thich cho hanh vi vi tha
gitra nhimg ngudi khong ¢6 quan hé ho hing. Hanh vi vi
tha twong hé 12 hiém gap & cdc dong vat khdc: né gidi
han chii yéu ¢ lodi (nhur tinh tinh) ¢6 cdc nhém xa hoi du
6n dinh 1au dai dé cho cdc ¢4 thé nhan duge hanh vi vi
tha ¢6 nhiéu co hoi bdo ddp. Ngudi ta thudmg nghi ¢6 thé
xdy ra tnromg hop khi cde cd thé gap lai nhau va cic con
nhan duge su gidp i lai khong 6 hanh vi hé trg dé bio
dap lai nhimg c4 thé da gidp da minh trong qud khi thi
kiéu hanh vi nay dugc cdc nha sinh thdi hoc hanh vi goi
Ia “gian 1an™.

Do gian 1an c6 thé c6 10i cho ke gian d6i nén hanh
vi vi tha c6 di c6 lai liéu duge ti€n hod ra sao? Ly thuyét
tro chai cho ta cAu tra 1 kha di dudi hinh thic cia mot
chién luge hanh vi duge goi la @n miéng trd miéng (trd
diia). Trong chién lugc in miéng trd miéng. mot cd thé
déi x{r vai c4 thé khéc theo ding cidch ma n6 da duge d6i
xir & 14n chdng gap nhau gin nhat. Céc cd thé chdp nhan
hanh vi niy thudng vi tha, hoac hop tic, trong lin ddu gap
vGi c4 thé khéc va sé duy tri 1au dai hanh vi vi tha mot
cdch c6 di ¢6 lai. Khi quan hé hop tic cua ching khong
con 12 ¢6 di c6 lai thi cdc cd thé sir dung chién lugc an
miéng trd miéng dé trd dila ngay 1ap titc, nhung ching
ciing sé dédp lai hanh vi hop tic ngay néu cd thé kia tro
nén hop tic. Chién luge tra diia di dugc skt dung dé giai
thich cho mot vai tuong tdc vi tha tuong hd quan sit dugc
& cdc dong vat — tir chia s€é mau giita nhitng con doi hut
m4u khong quen biét t6i hanh vi gii cho nhau & cdc dong
vat linh trudng.

Hoc tap xa hoi

Ngay ddu chuong nay, ban da thiy rang mot s6 con tinh
tinh non hoc céch dap v cic hat co bang cdch hoc theo
hanh vi cia cic con ¢6 kinh nghiém hon (xem Hinh
51.13). Loai hanh vi hoc tap qua quan sat cic déi-tugng
khdc nay duoc goi la hoc tap xa héi. Hoc tip xa hoi tao
nén géc ré chia van hoa, né c6 thé duoc dinh nghia 1a mét
hé thong truyén thong tin qua hoc tap xa hoi hoac day
hoc ¢6 anh hudng t6i hanh vi clia cdc cd thé trong mot
quin thé. Truyén théng tin van hod cé thé 1am thay déi
cdc kiéu hinh hanh vi va do d6 anh huéng téi gid tri thich
nghi clia cdc cd thé. Nhimg thay déi vé kiéu hinh trén co
s vin hoa dién ra theo thang thdi gian ngin hon nhiéu
so v6i nhimg thay déi do chon loc tu nhién. Vi ching ta
nhan ra hoc tap xa hoi 1a d& nhit ¢ loai ngudi nén chiing
ta thuong cho 1a qua trinh hoc tap xa hoi chi cé & loai
ngudi. Tuy nhién, hoc tap xa hoi ¢6 thé thiy & cdc nhanh
dong vat da tdch khoi chiing ta rat l1au réi, ma mot trong
$0 do s€ dugc chiing ta s€ mo ta & phén sau.

Nghién ctru tinh hudng: Bit chudc cach chon ban tinh

Bit chude cach chon ban tinh, mét hanh vi trong dé
cdc c4 thé trong mot quin thé bét chudce cich chon ban
finh clia cdc cd thé khdc, di duge nghién ciu & cd bay
miu nudc ngot Poecilia reticulata. Khi mét con ca cdi
bay mau chon con duc ma khong c6 céc con cii khic bén
canh thi con cdi dudong nhu luén chon con duc cé mau da
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A Hinh 51.30 Bat chudc cach chon ban tinh & cé cai bay
mau (Poecilia reticulata). Cac con c4 cai by mau thudng chon
cac con duc c6 mau da cam nhiéu. Nhung khi céc con duc dugc
lam tuong Ung vé mau da cam hodc khéc biét mau da cam 12%
hoac 24%, cac con cdi trong nhém thyc nghiém chon con duc
ftmau da cam hon xudt hién cling véi mét c4 cai mé hinh. Cic
con cai l& di su lua chon hinh thic ciia con cai mé hinh chi khi
con duc thay thé c6 mau da cam nhiéu hon 40%.

cam nhiéu hon. D€ khdm pha liéu hanh vi nay ciia cic
con cdi khdc c6 thé anh huéng tGi sur ua thich nay, mot
thi nghiém da dugc thiét ké sir dung ca cic c4 cdi séng
va cdc con ¢4 cidi mé6 hinh nhan tao (Hinh 51.30). Néu
mot con cd bay mau cdi quan sét thay con c4 mé hinh “ve
van” mot con duc c6 cdc ddu mau da cam it thi né ciing
thudng lap lai sur va thich clia c4 cdi mé hinh. Nhu vay, c4
cdi chon con duc c6 lién quan t6i con c4 cdi mé hinh hon
la lién quan dén viéc mét con cd duc ¢6 mau cam nhiéu
hon. Cic ngoai Ié ciing cung c4p cho ta nhiéu thong tin.
Hanh vi chon ban tinh thudng khong thay déi khi su khéc
biét vé mau sic 1a qua 16n. Bat chuée hanh vi chon ban
finh c6 thé che 14p sy ua thich clia con cii do di truyén
diéu khién du6i mot ngudng khéc biét nhat dinh, trong
truong hop nay 1a v6i mau cia con duc.

Bit chuéc chon ban tinh, mot dang clia hoc tap xa hoi,
cing dugc quan sdt thdy & mot s6 loai cd va chim khiéc.
Diéu gi Ia 4p lyc chon loc cho mot co ché nhu vay? Mot
kha nang 1a mot con cdi giao ph6i vdi cdc con dyc von
hap din véi cdc con cdi khdc sé lam tang khé nang dé céc
con dyc con cua n6 ciing s& tré nén hfip din véi cdc con
cdi va ¢6 dugce sy thanh dat sinh sin cao.

Nghién ciu tinh huéng: Hoc tap xa hol vé kéu
béo dong

Cdc nghién ciu vé loai khi vooc (Cercopithecus aethiops)
U cong vién qubc gia Amboseli, Kenya, da chimg minh

ring hoc 1ap x4 hoi ¢6 thé 1am thay ddi mot hinh vi. Céc
con khi vooe, ¢é kich thirde ¢ mot con méo nha, tao ra
mdt bo tiéng kéu bdo dong phire tap. Cdc con khi vooc
Amboseli kéu bdo dong khi chiing thay cédc con bdo, dai
bang hay rdn 12 nhimg con san bit khi vooc. Khi mdt con
vooc thdy mot con bdo thi nd kéu to; khi nd thay mot con
dai bang thi nd ho kép vdi am ngdn; con tiéng bio dong
¢ ran 12 tiéng “chit chat”, Dua vao tiéng kéu bio dong
dic tnmg, cde vooc khic trong nhém hanh xir theo mot
cdch phit hgp: ching chay lén mot cay khi nghe tiéng
canh béo vé bdo (vooc nhanh nhen ham cédc con bdo & trén
cay); nhin lén khi nghe ti€éng bdo dong vé dai bang: va
nhin xudng khi nghe bdo dong vé rin (Hinh 51.31),
Nhitng con khi vooc non kéu canh bdo, nhung tiéng
kéu chua thue sy phan biét duge cdc déi tugng. Vi du,
chiing kéu canh bdo “dai bang” khi thiy bat ky con chim
nao, bao gbm ca nhitng chim khéng cé hai nhu nhimg
con chim an ong. Khi 16n din, c4c con khi cdi thién do
chinh xdc cha tiéng kéu bdo dong. Thuc €, cic con khi
vooc trudng thanh kéu bdo dong dai bang chi khi thay
mot con dai bang thudc vé mot trong hai loai an khi
vogc. Cédc con non ¢6 thé hoc céch 1am sao dé cé tiéng
kéu ding bing cdch quan sit cic thanh vién khic cla
nhém va tiép thu su khing dinh xi hoi. Vi du, néu con
non kéu trong truong hop ding — vi du, mét canh bio
dai bang khi c6 mot con dai bang trén diu — thanh vién
khic ctia nhom ciing kéu bao dong dai bang. Nhung néu
con non kéu khi c6 mot con chim an ong bay ngang, cic
con trudng thanh trong nhém im lang. Nhu vay, cdc con
khi vooc c6 mot xu huéng bam sinh 1a cit tiéng kéu khi
nhin thdy cdc déi tuong de doa trong méi trudng. Hoc
tap chinh am sic ti€ng kéu dé khi dén tudi truémg thanh
chiing chi kéu khi ddp img véi m6i nguy hiém thuc su va
dugc chudn bi dé chinh am sic tiéng kéu bdo dong ciia
thé€ hé sau. Tuy nhién, loai khi vooc ciing nhu cic loai
dong vat khong phai 1a ngudi khong loai nao c6 duoc

A Hinh 51.31 Cic con khivooc hoc sifdung ding tiéng
kéu canh bao. Khi thdy tran (trén mat dat phia trudc hinh), cac
khi vooc kéu canh bao “rdn"” (hinh nhd), va cic thanh vién ctia
nhém duing thdng day va nhin xudng.

CHUONG NAM MUCI MOT  Hanh vi ctia ddng vat 1141

Dugc quét bang CamScanner


https://digital-camscanner.onelink.me/P3GL/g26ffx3k

> Hinh 51.32
CA gene vA van
hoé tao nén ban
chit con ngui,
Thé hé qid han
day thé hé tré
hon 1a mot trong
nhimg cach co
ban aé truyén
thu van hoa.

ki€u hoc tap xa hoi va truyén dat van hod nhu ctia X hoi
loai ngudi (Hinh 51.32).

Ti€n hoa va van hoa nhan loai

Vin hod nhan loai lién quan véi 1y thuyét tién ho4 trong
nganh sinh hoc xa héi. Tién dé chinh ctia sinh hoc xa hoi
1a cdc dic diém hanh vi nhat dinh tén tai vi ching 12 su
biéu hién cua cic gene di duoc chon loc tur nhién duy tri.
Trong cu6n sich nam 1975 vé Sinh hoc xd héi: Sit tong
hop mai, E.O. Wilson du doadn vé co s& tién ho4 cuia cic
loai hanh vi xa hoi nhat dinh. Bing cdch néu ra mot s6 vi
du tir van ho4 nhan loai, 6ng da chAm ngoi cho mot cudc
tranh ludn vin con néng bong dén ngay nay. :
Phé ciia c4c hanh vi xa hoi loai ngudi c6 thé bi an
hudng bdi bd gene chia chiing ta, nhung diéu nay rat khic
véi tuyén b6 ring gene la cic yéu t6 quyét dinh cimg
nhic cdc hanh vi. Diéu khic biét nay 12 hat nhan cla
cuoc tranh luan vé cic tuong lai ti€n hod chia hanh vi con

On tap chuong'm

ngudri. Nhimg ngusi theo chi nghia !l(lfli nghi sg rap
nhimg du dodn vé tién hod cia hanh vi con ngudi ¢6 1hg
de ding dé phdn quyét hién trang trong xa hoi loy;
ngl‘«‘fi. ciing nhu gidi thich cho cdc bit cong xa hoi hign
{ai. C4c nha sinh hoc tién hod cho ring diéu nay I meo,
aur dom gidn hod va nhdm I4n vé nhimg gi cdc dit ligu cho
1a biét vé sinh hoc loai ngudi. Nhimg gidi thich thudc tign
hod ctia hanh vi con ngudri khong lam ha thip ching (3
thanh cdc robot duge dong ddu bdi cdc khuon di truyén
cimg nhdc. Nhu khi cdc ¢d thé khdc bi¢t nhiéu vé cic dac
diém giai phdu thi ching ta cling nén ky vong cd sy khic
hiet vé di truyén quy dinh cdc hanh vi. Moi truimg can
thiep vao con dumg tir kiéu gene tai kiéu hinh cho cic
dic diém thé chat va tham chi con hon nita cho cic dic
diém hanh vi. Va vi ching ta c6 kha nang hoc tap va ri
uyén bic nén hanh vi ctia con ngudi ¢4 I€ mém déo hon
hanh vi ctia bat ky dong vat nao. Qua lich sit tién hod gin
day ciia chiing ta, ching ta da xay dung nén mot su da
dang vé cdc xa hoi vai ciu triic chinh phi, lut I¢, cic gij
tri van hod, va cdc ton gido dé x4c dinh hanh vi nao ¢é thé
claa’p nhan duge va hanh vi ndo khong thé, tham chi khj
hanh vi khong chdp nhan dugc c6 thé Jam tang cuimg tinh
thich nghi kiéu Darwin ctia timg c4 nhan. C6 I€ ring cic
thé ché viin hod va xi hoi cta chiing ta lam cho chiing ta
khdc biét han céc loai dong vat khic.

KIEMTRAKHAINIEM 5% -5

1. Ching ta c6 thé giai thich nhu th€ nao vé hanh vi
hop téc giira cdc con vat khong c6 ho hang?

2. [EETELEEA Néu mot dong vat khong thé phan
biét dugc nhimg con c6 ho hang gin véi nhimg
con c6 ho hang xa thi liéu gi4 tri thich nghi téng
thé c6 con ding khong? Giai thich.

3. [EETELEE Gia sir ban 4p dung logic Hamilton

cho mét tinh hudng trong d6 mét c4 thé di qua

tudi sinh san. Liéu chon loc tu nhién ¢6 vin ing

ho hanh dong vi tha? I

Cau trd 1i c6 trong Phu luc A.

TOM TAT CAC KHAINIEM THEN CHOT

ETTES1. 1

Nhimg tin hiéu réi rac thu nhan qua cic gidc quan cb thé

kich thich t20 ra ca nhing hanh vi don gian va hanh vi

phix t2p (tr. 1120-1125)

» Hanh vi 12 téng hgp cc ddp ng vdi cdc kich thich bén
trong va bén ngoai va bao gbm cdc hoat dong co cling nhu
c4c hoat dong khong cén van dong co. Tap tinh hoc 1a khoa
hoc nghién ctu vé hanh vi dong vat, dac bi¢t trong moi
trubng 1y nhién. C4c nha tap tinh hoc gira thé ky XX da
phat trién mot khuon khé khéi ni¢m duge xéc dinh bdi mot
chiim c4e cAu hoi 1am n6i bat 1én ban chat b trg cia hai
vién canh. Céc cau hoi vé nguyén nhan tryc tiép, hodc cu
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> Kiéuhanh déng

hoi “lam thé nao™, tap trung vdo cdc kich thich moi truong,
néu c6 kich phat mot hanh vi, ciing nhu cdc co ché di
truyén, sinh 1y, va gidi phdu lién quan véi mét hanh dong
hanh vi. Cdc cau hoi nguyén nhan sau xa, hay cau héi “tai
sao”, dat vin dé vé gid tri ti€n hod clia mot hanh vi.

rdp khudn Cic hanh dong rap khuon la

cdc hanh dong hau nhu khong bi thay déi va dugc giy nén
bdi cdc tin hiéu don gidn goi 1A cdc tin hidu khoi mio.

P Van ddng cé dinh huéng Cic van dong clia dong vat

ddp img véi cdc kich thich ngoai moi bao gdm ting dong,
mot hiinh vi lién quan véi su thay déi vé mirc do hoat dOng,
vd huéng dong, mot vin dong ¢6 dinh hudng ti hoic ra
xa mot s6 kich thich. Cdc van dong di cu lién quan véi su
dinh vi ¢6 thé dya trén sy dinh hudng twong déi so véi mat
troi, cdce vi sao hodc tir trudng cia Trii Pat. .
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» Cacnhip hanh vi Hanh vi ciia dong vat d6i khi duge
dong bo hod thanh hoat dong trong ngay, hay nhip ngay
dém, chu ky sdng vi t6i trong moi trudng hodc thanh c4c
thay déi theo nam trong chu k¥ theo cfic mia.

» Cactin hiéu va giao ti€p cia ddng vt Sy truyén dat va
tiép nhan ciic tin hi¢u tao thanh sur giao tiep cia dong var.,
Cic con vAtsit dung céc tfn hiéu thi gide, thinh gide, ho4
hoe (thidmg Ia Khitu gidic), va xide gide. Cée chat hod hoc
duge goi 1a cde pheromone d0i khi cling duge sit dung dé
truyén thong tin dac hi¢u cta lodi trong moi tnrdmg.

EIIIES1.2

Hoc tap thiét 18p nén nhimg duong lién he dac hiéu gita
kinh nghiém va hanh vi (tr. 1125-1129)

Hoc nhan biét
khéng gian

Nhan thuc ‘Q

i

Hoc giao tiép xa hoi

G2 cdu tric di truyén va méi truong déu gop phan phat

trién cac hanh vi (tr. 1129-1133)

» Cic nha sinh hoc nghién ciu cich cic gene va moi tr_lr(“mg
anh hudng lén sy phat trién cha c4c kiéu hinh hanh vi.

P Kinh nghiém va hanh vi Cic nghién ctiu nuoi con khac
lodi & chugt nhit California va chu6t nhét chan tring da
phit hién dugc dnh hudng ciia moi trudng xa hoi 1én cic
hanh vi hung dir va cham s6c con cdi clia cdc con chudt ndy.

B Cécgene diéu hoa va hanh vi Céc nghién ciu di truyén
0 con tring d3 phét hién ra sy t6n tai ciia cic gene diéu
hoa chii dao diéu khién c4c hanh vi phic tap. Trong cling
mot tha bac nhiéu gene tham gia quy dinh mot hanh vi
nhat dinh.

> Nhimg khac biét vé hanh vi giita cic quin the ty
nhién 13 ¢6 co s& di truyén Khi su khéc biét vé hanh vi
trong ciing mot loai tuong tmg vdi bién d6i trong céc diéu
kién moi trudmg thi d6 c6 thé 12 bing chiing cta sy tién
hoi trong qu4 khit, C4c nghién ciu thye dia va phong thi
nghiém da cho thdy co s di truyén cho sy thay déi trong
hanh vi di cu & céc chim di cu qua mot giai doan vdi thip

ky. C4c nghién ctu véi rin soc dai cho thdy cdc khéc biét
hanh vi ¢6 trong quan vdi su thay d8i dia 1§ va su sdn ¢
clia con mdéi.

P Anh huémg clia sy khic biét trong mét locus-don
Nghién ciru da phét hi¢n ra ring thay ddi ¢ mot gene don
nhat ¢6 lién quan vdi nhimg khéc biét trong hanh vi giao
phdi va cham séc con non giita hai loai chudt déng.

N 51.4

Chon loc vé su s6ng sot cua ca thé va sy thanh dat sinh
san co thé gidi thich cho hdu hét cic hanh vi
(tr. 1133-1138)

P Hanh viki€m &n Cic nghién ctu thuc nghiém trén cic
qudn thé rudi qud duge nuéi trong céc diéu kién mat do
cao v thip cho thdy c6 su khéc biét vé hanh vi lién quan
vdi cdc gene dic hiéu. Mot mé hinh tim kiém thic an t6i
uu dya trén ¥ tudng 1a chon loc ty nhién nén thién vé hanh
vi ki€m an 1am t6i thiéu hod sy tra gi cta viéc kiém an va
1am t6i da c4c loi ich.

> Hanh vi giao phéi va Iva chon ban tinh Luya chon ban
tinh ¢6 thé 1am tang su kh4c biét vé thanh dat sinh sin dén
mifc ndo phu thugc vao hé théng giao phéi cia lodi. M&i
quan h¢ giao phéi giita céc con duc va con cdi, gbm cdc
h¢ th6ng don phdi, da the, da phu, thay déi 16n giira cic
lodi. Mitc do chic chin 12 b6 c6 anh huéng quan trong lén
hanh vi giao phdi va cham séc con. Si ua thich ban tinh
bdi cdc con cdi c6 thé déng vai trd trung tam trong su tién
hod cta hanh vi va giai phdu cta con dyc. Canh tranh ctia
con duc vi cdc ban tinh 12 mot nguén chon loc ciing 6 thé
1am gidm thiéu sy khdc biét & cic con duc. Chon loc gi6i
tinh ¢6 thé dén téi sy tién hod ctia hanh vi giao phéi khac
nhau & cic con duc ciing nhu 1am cho céc con duc ¢é cdc
dac diém hinh thdi khdc nhau. Ly thuyét trd choi cung cap
mdt cdch suy nghi vé sur ti€n hod trong cic hoan canh ma
gid tri thich nghi ciia kiéu hinh hanh vi bi anh huéng béi
cdc kiéu hinh hanh vi khic trong quin thé.

EIrm51.5
Gia trj thich nghi tdng thé co thé giai thich cho su tién
hoa ctia tap tinh xa héi vj tha (tr. 1138-1142)

P Hanh vi vi tha Doi khi, cdc con vat hanh xir theo céch vi
tha 1Am gidm gid tri thich nghi cia n6 nhung lai 1am tang
gid tri thich nghi ctia d6i tugng nhan hanh vi.

P Gia tri thich nghi tdng th& Hanh vi vi tha c6 thé dugc
giai thich bing khdi niém thich nghi téng thé, mét hiéu
tng tdng thé ctia mot c4 thé 1am tang kha nang phat tin
cdc gene clia né cho ddi con nhd cc hanh vi hé trg cic cd
thé c6 ho hang gén giii sinh san. Chon loc ddng dbi thién
vé hiinh vi vi tha bing c4ch tang cudng su thanh dat sinh
sdn cla cdc cd thé ho hing. Hanh vi vi tha danh cho cdc
cd thé khong c6 ho hing c6 thé 12 mot dic diém thich nghi
néu cd thé duge gitip dd c6 co hdi dén on trong tuong lai.
Hanh vi gitip d& nhau nhu vdy duge goi 12 vi tha ¢6 di ¢6
lai.

P Hoc tap xa héi Hoc tap xd hoi 1A co s& cia vin hod, né
¢6 thé duge dinh nghia nhu mét hé théng chuyén giao
thong tin qua quan sdt hodc day, 1am dnh hudng dén hanh
vi clia cdc ¢ thé trong mot qudn thé.

P Ti€n hoa va vin hoa nhan loai Hanh vi ciia con ngudi,
nhw hinh vi clia cdc loai khdc, 12 két qua cla cdc tuong tic
gilta cdc gene v moi trudmg.
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KIEM TRA KIEN THUC CUA BAN

1144

TY KIEM TRA

Diéu ndo sau day 1a ding vé cdic hanh vi bim sinh?

a. Céc gene ¢6 anh hudmg ft 1én s biéu hién céc hanh vi
bam sinh,

b. Céc hanh vi bim sinh ¢6 xu huéng thay déi ding ké
trong céic thanh vién ctia mot quén thé,

¢. Céc hanh vi bim sinh gidi han & cdc dong vat khong
xuong song.

d. Céc hanh vi bim sinh duogce bidu hign & hiu hét cde cd
thé trong mot quén thé song trong mot phé rong cdc
diéu Kién moi tnrdmg khdc nhau.

¢. Céc hanh vi bim sinh dién ra & cdc dong vat khong
xuong song va mot s dong vat c6 xuong song nhung
khong ¢6 & dOng vat cé wi.

Cée nha nghién citu da tim thay mot viing ndo chim hoang

y&n co nhd trong mda khong sinh sdn va to ra khi mia

giao phoi bit ddu. Sy din to ciia mo nio theo mda ndy c6

thé lién quan véi nam

a. thém c4c Am tiét cho cham giai di¢u cia hodng yén

b. tinh luyén tiéng hét ngong nghiu thanh cdc ti€ng hoét
truong thanh.

c. giai doan nhay cim trong d6 céic con hoang yén b6 me
in vét 1én con non.

d. 1am mé6i cdc hanh vi giao ph6i va xay t6.

e. loai bd ban ghi céc giai diéu da hét trong nam trude.

Mic dii nhiéu qudn thé tinh tinh s6ng trong cic moi

trudng c6 qua co ddu, cic thanh vién chi cia mot vai quin

thé sir dung cdc hon d4 dé dap vd qua 14y hat. Gidi thich

nao dudi day vé su khéc biét hanh vi ndy giira céc quin

thé 1a c6 nhiéu kha nang ding nhat?

a. khéc biét vé hanh vi gay ra béi su khdc biét vé di
truyén giita c4c qudn thé.

b. cic thanh vién cia cdc quan thé khéc nhau c¢6 cic nhu
ciu dinh dudng khic nhau.

c. truyén thong van hod ctia viéc diing cdc hon dé dap hat
phat sinh chi & mot s6 quén thé.

d. cic thanh vién cla cdc qudn thé khic nhau vé kha nﬁné )

hoc tap.
e. cic thanh vién cia cdc quin thé khic nhau vé su khéo
léo.

Diéu nao sau day 12 khéng cdn cho mot dic diém hanh vi

dé dugc tién hod nho chon loc ty nhién?

a. O médi c4 thé, hinh thdc cta hanh vi hoan toan do cic
gene quy dinh.

b. Hanh vi thay déi giita céc c4 thé.

c. Thanh dat sinh sin clia mot c4 thé phu thudc mot phan
vao viéc hanh vi dugc thyc hién ra sao.

d. Mot s6 thanh t6 ciia hanh vi 12 do di truyén quy dinh.

e. K.xéu gcne cha c4 thé anh hudng 1én kiéu hinh hanh vi
ctia né.

PHAN7  Hinh thal va chdc ndng ddng vat

s.

6.

Céc con chim doi cdt cdi ve van cdc con duc mot céch
hung dit va sau khi giao phdi n6 dé lai 6 con non dé con
dic 4p 0. Trinh ty ndy c6 thé duge 1ap lai vai ldn véi céc
con due khic nhau cho t6i khi khong con con duc ndo ¢
lai, budc con c4i phai 4p dan con non cudi cling ctia né.
Thuat ngir ndo sau day mo ta hanh vi ndy?

a. don phéi.

b. da the.

¢. daphu

d. lang cha

¢. tfnh chic chin 1a b6

Theo nguyén tic Hamilton,

a. chon loc tu nhién khong ing ho hanh vi vi tha gay ra
cdi chét cha ké vi tha.

b. chon loc ty nhién ung ho cdc hanh dong vi tha khi dem
lai 1gi fch cho ké thu 1gi, ¢6 ho hang gén gii. 16n hon
cdi gid phai tra cho ké vi tha.

c. chon loc ty nhién c6 nhiéu kha nang 14 Gng ho hanh vi
vi tha 1am I¢i cho hau th€ hon 12 hanh vi vi tha lam loi
cho mo6t anh em rudt.

d. anh hudng ciia chon loc dong di I6n hon tic dung truc
tiép ctia chon loc tu nhién Ién cdc ¢4 thé. |

e. hanh vi vi tha thudng 12 c6 di ¢6 lai.

Y tudng c6t 16i chia sinh hoc xa hoi 1a

a. hanh vi ctia con ngudi dugc xdc dinh hoan toan béi yéu
t6 di truyén.

b. con ngudi khong thé lya chon dé thay d3i hanh vi xa
hoi cua ho.

c. phdn I6n hanh vi clia ngudi da ti€n hod nh& chon loc ty
nhién.

d. hanh vi xd hoi ctia ngudi c6 nhiéu diém giéng véi hanh
vi clia cdc con trung xa hoi nhur ong mat.

e. moi truong déng mot vai trd 16n hon gene trong quy
dinh hanh vi clia ngudi.

Ban dang can nhéc hai m6 hinh ki€m an t6i wu
cho hanh vi ctia mot con chim bién an s, chim bit sé.
Trong mo hinh A, phin thuong nang lugng lam tang chi
v6i kich thudc con so. Trong moé hinh B, ban xét thay
ring cdc con trai cang to hon thi cang khé bi dap vé. Ve
mot dé thi vé phin thudng (loi ich nang lugng trén mot
thang tir 0 d&n 10) d6i v6i chiéu dai con trai (thang 0 — 70
mm) cho méi mé hinh. Cho ring céc con trai du6i 10 mm
khéng c6 ich loi va bi chim 1& di. Ciing gia dinh 1a cdc
con trai bit ddu khé bi dap vo khi chiing dat chiéu dai 40
mm va khong thé bi dap v khi & chiéu dai 70 mm. Xem
xét cdc d6 thi ban di v&, ban ¢6 thé phan biét gitta cdc mo
hinh bing cich quan sét va do dac trong moi trudng song
ctia chim bt so ra sao?

Pdp dn cho cdu hdi trdc nghiém c6 trong Phu luc A.
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9.

10

LIEN HE vOI TIEN HOA

Chuing ta thudmg gidi thich hanh vi ciia ching ta dudi
dang cde cdm xiic chit quan, cfe dong eq hay céce Iy trf,
tuy nhién xét vé mat tien hod thi chiing ta phdi gidi thich
trén co G cha gid tri thich nghi. Vay moi quan h¢ giira hai
cich giai thich ndy 1a )07 Vi du, céch gidi thich cia ching
ta vé 1ap tinh nhae “phai 1dng™ Tidu ¢6 A6 nghich vai céch
gidi thich tién hod? Licu viée phai 1ong cH tranén co y
nghia hon hode kKhong ¢6 ¥ nghia may (hay ching ¢6 §
nghia gi) néu xét trén co sdr tiéh hos?

TiM HIEU KHOA HOC

Cic nhd khoa hoc khi nghién citu chim gié cdi da nhan
thay chim “trg givip™ thudmg givp 4 cdc ¢dp chim bo me
nudi cic con non. Chim trg gitip khong ¢6 1anh thé va
ching chi giao phoi véi nhau. Tuy nhién, ching lai gitip
cdc con chim ¢6 lanh thd bing c4ch ki¢m thie an d& nuoi
con cho nhimg con chim ndy. Hay dwa ra gia thuy¢t gidi
thich vi¢e hd tro nhu vy dem lai 1gi fch g) cho céc con
chim trg gidp. LAm the ndo ban ¢6 thé kiém chimg duoc
gia thuy€t ciia minh? Néu gid thuyét 1a diing thi ban chy
doi gi vé ket qua thi nghi¢m kiém chimg?

KHOA HQC, CONG NGHE VA XA HQI

11, Cdc nha nghién et rat quan tam téi viée nghién ciu ede

¢dp sinh doi cling tnimg drge nudi trong cde moi truimg
khéc nhau ngay khi vita mdi duoce sinh ra. Cho dén nay, _
cdc s6 lidu cho thay nhimg c4 thé sinh doi cing trimg nuoi
trong cde didu kién khédc nhau lai gidng nhau hon nhiéu S0
vGi nhimg gi ma cdc nha nghién cidu ki vong. Ho thuemg
¢6 tinh cdch gidng nhau, phong cdch, théi quen va cdc s
thich gidng nhau. Bang cdch nghién ciu nhimg tré sinh
doi nhur vay thi ban nghi cdc nha nghién ctu mudn tim
ki¢m cau tré 1o cho cau hoi khdi quat nao? Tai sao cdc
cdp sinh doi ciing trimg lai 13 d6i tuong nghién cu thich
hap cho cdc nghién citu khoa hoc loai nay? Nhing lam
dung nao c6 thé xay ra néu céc nghién ciu nay khong
duge ddnh gid mot cdch ddng din va néu cic két qua
nghién ctu duge trich din khong cdn than nhim hé trog
cho nhiing van dé xa hoi?

CHUONG NAM MUQI MOT  Hanh vi clia ddng vat 1145

Dugc quét bang CamScanner


https://digital-camscanner.onelink.me/P3GL/g26ffx3k

