Chuyén dé 10 CHAT LONG
A. TOM TAT KIEN THUC
I. HIEN TUQNG BE MAT
1. Lwc cing bé mit ciia chit 16ng: Lyuc cing bé mit ciia chét 1ong co:
+ Piém dit: Trén duong gidi han cta bé mit chat long.
+ Phuong: Vudng goc v6i dudng gidi han, tiép tuyén voi bé mat chit 1ong.
+ Chiéu: Huéng vé phia mang bé mit chit long.
+ Do lon: F =ol (10.1)
(0 (N/m) 1a hé sb cing bé mat; / 1a chidu dai duong giéi han cta bé mit chit 1ong).

H¢ s6 cang bé mat cua mét s6 chat I1dng

Tén chat Suat cang (10° N/m)
Nudce (6 20°C) 72,8
Dung dich xa phong 40,0
Thuy ngan 470,0
Ruou 24,1

2. Ning hrong bé mit
A4 =0AS =AW (10.2)

(AS 1a dién tich mat ngoai)

II. HIEN TUQONG MAO DAN

1. Sw dinh wét va khong dinh wot
- Khi lyc hat giita cac phéan tir chat 16ng v6i nhau nho hon lyc hit
giita cac phan tir chat 10ng véi chat ran thi ¢6 hién twong dinh uét.

- Khi luc hut giira cac phan tir chat 16ng v6i nhau 16n hon luc hat

giita cac phan tir chat 1ong v6i chét ran thi c6 hién twong khéng dinh

udt. o
. Sue dinh wot Ste khang dinh wot
2. Hién tuwgng mao dan
- Pinh nghia: Hién tugng mao din 1 hién tuong dang 1én hay ha xubng ctia muc chét 10ng trong dng co tiét
dién nho (6ng mao dan) hodc trong khe hep gitta cac mit phang song song.

- Do dang (ha) ciia muc chét long:
T Trong & din: h=—2 (103
rong Ong mao dan: # =—— .
g ong ogd

(P 1a khéi luong riéng cta chat 1ong, d 1a duong kinh dng mao dan)

+ Trong khe hep giita hai mit phing song song, thing ding:

Ong mao dan



h==2 (10.4)
pgd '

(© 1a khoi luong riéng cua chat 1ong, d 1a bé rong ciia khe hep).
- Ap suat phu giy boi mit thoang cong
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+ Mat thoang cong: Ap =0 (10.5)

(Ry, R, 1a ban kinh ctia hai mat cong (C,) va (C,)).

R 20
+Mit cau (R, =R, =R): Ap =— (106)

o
+ Miit ntra tru: (R, =0, R, =R): Ap :E (10.7)

. x 40 .
+ Ong mao dan: Ap 27 (10.8) Mt nwra tru

(h 1a 46 dang (ha) cua chit 1ong trong 6ng)

B. NHUNG CHU Y KHI GIAI BAI TAP

VE KIEN THUC VA KY NANG

- Mot khoi chat long bét ki bao gi0 cling dugc gidi han bo1 mot mét ngoai, mot phén clia mat ngoai tiép xuc
v6i vét ran 1a thanh binh chira chét 1ong, phan khac tiép xuc véi khong khi goi 1a mat thoang. Mit thoang
chat 1ong ludn c6 xu hudng thu nhé vé dién tich cuc tiéu nho lyc cang bé mat (luc cing mit ngoai). Luc cing
bé mit c6 thé lam cho chét 16ng dinh wdt hodc khong dinh wét. Hién tuong xay ra ddi voi cac ong co ban
kinh nho goi 1a hién tugng mao dan.

- Can 4p dung dung cac cong thirc tinh luc cing bé mit, ning lugng bé mat; do dang (ha) cia chit long trong
dng mao din hoic trong khe hep, 4p suat phu trong ting truong hop cu thé.

- Chét 16ng dang 1én khi bi dinh uét, chat long ha xubng khi khong bi dinh wét.

- Chiéu dai dudng gidi han [ 1a tong d6 dai cac doan tiép xuc gitra chét 1ong va chét ran.

Can két hop véi cac cong thirc co hoc khac: tinh cong, diéu kién can béng, biéu thirc cac luc co hoc...

VE PHUONG PHAP GIAI

1. Véi dang bai tap vé sw ciing bé mt chit long. Phuong phap giai la:

- Str dung céc cong thuc:

+ Luc cang mat ngoai: F =ol, 0 (N/m) la h¢ ) cang bé mat; / 1a chiéu dai duong gidi han cia bé mat chat
long.

+ Nang luong bé mit: A4 =oAS =AW , AS la dién tich mait ngoai.

- Mét s6 cha yv: He $6 cang bé mit cua chat long dugce cho béi dé bai hodc ¢ bang trén. Can xac dinh ding

duong giGi han bé mit.



2. V6i dang bai tap vé hign twong mao dén. Phuong phap giai la:
- St dung céc cong thirc:

+ Do dang (ha) ctia muc chét 1ong:

4o . . x
» Trong dng mao dan: /7 :@ , P 1a khoi lugng riéng cta chat long, d 1a duong kinh ong mao dan.

, . 20 . .
» Trong khe hep giita hai mit phing song song, thing dimg: % :,O_gd , P 1a khoi lugng riéng cua chat long,
d 12 bé rong cua khe hep.
+ Ap sudt phu gdy boi miat thoang cong
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+ Mit thoang cong bat ki: Ap =0 , Ri, Rz 1a ban kinh cua hai médt cong (C,) va (Cy)).

X 20 \
+ Mat cau (R =R, =R): Ap 2? , R 1a ban kinh mat cau.
o .
+ Mt ntra tru: (R, =0, R, =R): Ap :E , R 1a ban kinh ntra duong tron tiét dién.

. < 4 . .
+ Ong mao dan: Ap 270 , h'1a d6 dang (ha) cua chat l6ng trong ong.

Mot sb cht y: Pon vi hé SI: p(N/m?); o(N/m); d, h, R(m), p(kg/m?)...
C. CAC BAI TAP VAN DUNG
1.1. M6t qua cau nho c6 mat ngoai hoan toan khong bi nude lam dinh wét. Tinh luc cing mit ngoai tac dung
1én qua cau khi n6 duge dat 1én mat nude.
Khdi lwong qua ciu phai nhu thé nio thi né khong bi chim?
Cho biét:
- Ban kinh qué cau 1a » =0,1mm
- Suéit cing mat ngoai cua nude 1a o =0,073(N /m)

Bai giai
- Lyc cang mat ngoai: F =ol .
- Luc cing mit ngoai cuc dai: F,,, =o€, =o2xr
(Khi d6 qua cu chim mét nira trong nudc, hinh vé)

= F _=0,073.2.3,14.0,1.10° =4,6.10° N

max

- Qua cau khong bi chim khi trong luong cua qua cau nhé hon luc cang mat

ngoai cua nudc:

max

g 9,8

F 4610

mg<F = m< =4,7.10"kg

max




Vay: Dé qua cau khong bi chim thi khdi luong cia qua cau phai nho hon 4,7.10 kg .
1.2.
a) Tim ap sudt bén trong bot xa phong ban kinh r néu sut cing bé mit 1a o .
b) Piéu gi s& xay ra néu cho hai bot xa phong tiép xuc nhau, biét bot nay 16n hon bot kia va man ngan giira
hai bot chua bi phé v&.
¢) M6 ta hién tuong tiép theo néu man ngan cach bi pha v va hai bot nhap chung lai.
d) Diéu gi s& xdy ra néu hai bot xa phong nam ¢ hai dau ciia mot éng hut?
(Trich Pé thi Olimpic Canada - 2000)
Bai giai
a) Ap suat bén trong bot xa phong
- Coi bot xa phong gdm hai ban cau c6 ban kinh r, chiing ddy nhau béi lyc: F =Ap.S =Apr’.
(S la tiét dién ngang ciia ban cau, Ap =p, - p 1a hidu p suit bén ngoai va bén trong ban cau)

- Hai bén cau nay bi kéo bdi luc cang bé mit: F =2.2zr0 =4xro, (O 1a suét cang bé mit)
Ny 2 2 4o
Tw d6: Ap.r® =4xro < (p,- p)ar’ =dzxro= p =p, +—
r

. i do
Vay: Ap suat bén trong bot xa phong la p =p, +—
r

b) Hién tuwong xay ra khi hai bot xa phong tiép xtc nhau

Tt biéu thae p =p, + 470 ,ta thdy p N% nén bot xa phong nho s& c6 ap suit 1on hon, day man ngin cach vé
phia bot xa phong 16n.

¢) Hién tuong x4y ra khi man ngan cach bi pha vo

- Khi man ngéan cach bi pha v, hai bot xa phong s€ v theo hodc nhap chung thanh mdt bot 16n.

- Trudng hop hai bot nhap thanh bot 1on, 4p dung dinh luat Boilo - Mariot, ta duge: pV =pV, + p,V,

4o ;
—* D |1

r

4o 3
—+p,|nt

h

= =

40
—*D
r

- TUr phuong trinh trén ta ¢ thé x4c dinh duoc ban kinh ciia bot 16n.

d) Trudng hop hai bot xa phong nam & hai dau ciia mot éng hut

Truong hop nay hé khong can bang, bot nho c¢é ap suat 16n hon s& day khong khi vé phia bot 16n nén sé& co
mot bot 16n & mot dau 6ng hut con dau kia bot nho s€ co lai thanh mang.

1.3. Hay thiét 1ap cong thirc tinh d cao cua cot chat 1ong trong 6ng mao dan trong trudng hop chat 1ong lam
dinh w6t mot phan thanh dng.

Bai giai



Goi:

+ r 1 ban kinh trong cta dng mao dan.

+ 0 1a khéi luong riéng cta chat 10ng trong ong.

+ O 1a hé s6 cing mat ngoai ctia chat 1ong.

+ @ 1a goc & bd mit thoang (goc hop boi thanh binh va tiép tuyén vai
mit thoang tai diém mit thoang tiép xuc véi thanh binh).

- Khi nuée trong dng can bang, mit thoang cua nude 1a mit cong

r

parabol coi gan dung la mat cau ban kinh R, véi: R =
cosa

; £ . L i . 20 2o0cosa
Ap suat phy trong nudc ¢ dudi mat thoang la: p =? =
r

- Ap suét phu cén bang véi ap suat thuy tinh tao nén boi cot chit 1ong dang 1én c¢6 do cao h:

20cosa 20cosa
ST — pgh= h =22
pgr
. . - 20cosa
Vay: Cong thirc tinh d9 cao ctia cot chat 1ong trong ong mao dan trong trudng hop nay 1a 7 :F

1.4. Thiét 1ap biéu thirc cua d6 chénh 1éch ap suit bén trong va bén ngoai mot giot chat 1ong c¢6 hé sd cing
mit ngoai O . Ban kinh giot chit 16ng hinh cau 14 r. Biéu thirc nay ra sao trong truong hop bot khi hinh cau
chira trong 16p mong chét 16ng?

Bai giai
Ap suit tai diém A ngoai khong khi (hinh v&) 1a: p, =p,

- Ap suit tai diém B trong giot nudc 1a:

, 20
Pp =Py +p =P +?

. . 20 . . . .
voi: p 27 la 4p suat phu trong chat 16ng (& sat mat thoang ctia giot nudc).

- Do chénh léch ap suit bén trong va bén ngoai giot chat 1ong 1a:
20
Ap =py- P, )

Véi bot khi hinh cau chira trong 16p mong chét 1ong thi c6 hai mit thoang hinh cau ban kinh r nén ap suét
. i ... 40
phu tang gap doi: p 2?

4o
Suy ra: Ap =p; - p, Rz



, . . 20
Vay: Biéu thtrc ciia d6 chénh Iéch ap suat bén trong va bén ngoai mdt giot chat long la Ap 2?

1.5. Nudc duge phun thanh sa mu coi nhu nhitng giot bang nhau c6 kich thude 3um duong kinh véi te d6 3
(lit/phut). Tinh cong suit can thiét dé tao bé mit cia cac giot sa mi. Cho sudt cing mit ngoai ciia nudc 1a
o =0,074(N / m)

Bai giai

: X . 4
Thé tich moi giot sa mu: ¥, ngf3

A s A X. . \ _ 2
- Dién tich bé mat moi giot sa mu: S, =47zr

. vV
- SAH 1 \ 1t N =—— =
S6 lugng giot sa mu trong 1 phat: V. dmr

Cong can thiét dé tao nén bé mit cua cac giot sa mu trong 1 phut:

W, 3o _6Vo

A =08 =onS, =0.—— .4xr
4y r d
-3
o 4 :6,3.10 .2,074 —444]
3.10
. s . A 444
- Cong suat can thiét: o =7 :E =7,4W .

Vay: Cong suét can thiét dé tao bé mit cua cac giot samu la 7,4W.
1.6. Nho 1,0g Hg 1én mot tAm thily tinh ndm ngang. Pat 1én trén Hg mot tAm thiy tinh khac. Pat 1én trén tim
thuy tinh nay mét qua ning c6 khéi lwong M =80kg . Hai tAm thuy tinh song song nén Hg thanh vét tron ¢
ban kinh R =5,0cm
Coi Hg khong 1am w6t thiy tinh. Tinh hé s6 cing mat ngoai ctia Hg.
Cho: Dy, =13,6.10° (kg /m*); g =9,8(m /s*).

Bai giai
- O mép cua giot thuy ngan, mat thoang c6 dang mot mit tron xoay (hinh
mang cong) tiét dién ndm ngang 1a duong tron ban kinh R =5,0cm . Tiét
dién thang dmg 12 mot cung tron ban kinh r (hinh v&). Coi vét thity ngan ¢

dang hinh try dién tich ddy § =xR> va chiéu cao h =2r .

- Thé tich cua vét thuy ngan: V =Sh =2xR*r

m
- Mt khac: V' :D_

Hg



m m
Suy ra: 21Rr =——= r =——
Y Dy, 27R’D,,
-3
r 1.10 =4,68.10"m

23.14.(5.0.107) .13,6.10°

Goi p 1a 4p suat trong vét thuy ngan va ciing chinh 13 ap suat phu & mép gan mat thoang.

Trong luong cua qua ning can bang véi ap luc pS cua thity ngan. Ta cé:

p=0|—+—| o Mg=pS =0 L+l aR? = r+R JR
r R 7 :
-6
. Mar 80.9,8.4,68.10 =0,47(N/m)

“aR(G+R) 3,145,0.102(4,68.10° +5.10%)

Vay: Hé sé cang mat ngoai ciia Hg 1 0,47(N/m).



