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1. Lũy thừa với số mũ nguyên:
     a. Định nghĩa: Cho n là số nguyên dương và số thực 
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     b. Các tính chất về đẳng thức:

Với hai số thực 
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      c. Các tính chất về bất đẳng thức 
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 2. Căn bậc n

     a. Định nghĩa: Với 
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    b. Tính chất: Cho 
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3. Lũy thừa với số mũ hữu tỉ

     a. Định nghĩa: Cho số thực 
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Chú ý : Lũy thừa số mũ hữu tỉ chỉ được định nghĩa cho số thực dương.

     b. Tính chất: Lũy thừa với số mũ hữu tỉ có đầy đủ các tính chất như lũy thừa với số mũ nguyên.

4. Lũy thừa với số mũ thực

     a. Định nghĩa: Cho số thực dương 
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     b. Tính chất: Lũy thừa với số mũ thực có đầy đủ các tính chất như lũy thừa với số mũ nguyên.

Lưu ý :
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 Lũy thừa với số mũ nguyên âm và mũ 0 thì cơ số khác không
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 Lũy thừa với số mũ hữu tỉ và số thực thì cơ số dương.

5. Logarit.

     a) Định nghĩa: Cho 
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 6 . Hàm số mũ

a. Định nghĩa: Là hàm số có dạng 
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b. Tính chất: 

    * Tập xác định: 
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7. Hàm số lũy thừa

a. Định nghĩa: Là hàm số có dạng: 
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b. Tính chất:
    * Tập xác định:
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    * Tính đơn điệu: Hàm đồng biến trên 
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8. Hàm số logarit

a. Định nghĩa: Là hàm số có dạng: 
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b. Tính chất: 

    * Tập xác định là tập 
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    * Tính đơn điệu: Hàm đồng biến khi 
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B.PHƯƠNG PHÁP GIẢI TOÁN.

Dạng 1. Tính giá trị biểu thức – Rút gọn
Ví dụ 1.1.1 Rút gọn các biểu thức
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Lời giải.
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Ví dụ 2.1.1 Rút gọn các biểu thức
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Lời giải.
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Ví dụ 3.1.1 Rút gọn các biểu thức
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Ví dụ 4.1.1 Rút gọn các biểu thức
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Ví dụ 5.1.1 Rút gọn các biểu thức sau với điều kiện các biểu thức  đó tồn tại: 
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Ví dụ 6.1.1 
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Suy ra 
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Từ giả thiết suy ra: 
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CÁC BÀI TOÁN LUYỆN TẬP
Bài 1: Tính giá trị của biểu thức:
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Bài 2: 
1. Tính 
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  theo 
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[image: image215.wmf]3030

log3a,log5b

==

.

2. Tính 
[image: image216.wmf]5

42

log

15

 theo 
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3. Biết 
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4. Biết 
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[image: image224.wmf]a,b
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Bài 3: Tìm 
[image: image225.wmf]m,n

 để các biểu thức sau không phụ thuộc vào 
[image: image226.wmf]a,b0

>



[image: image227.wmf]1

10

5

5

3

5255

6

5

aa

A3mlogab4nloglog

b

b

-

-

æö

æö

ç÷

=-+

ç÷

ç÷

èø

èø



[image: image228.wmf](

)

2

6

5

77

77

6

b

Bmlog49a.b3nloglogab

343a

æö

=-+

ç÷

ç÷

èø


Bài 4: Chứng minh các đẳng thức sau với điều kiện các biểu thức luôn tồn tại.

1. 
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Bài 5: Với giá trị nào của 
[image: image231.wmf]x,y

 thì các biểu thức sau không đổi với mọi 
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Dạng 2. Chứng minh Đẳng thức – Bất đẳng thức 
Ví dụ 1.2.1 So sánh:
 1.  
[image: image235.wmf]3
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.                                                  2.   
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Lời giải.
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Ví dụ 2.2.1 Tìm 
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 thỏa mãn đồng thời hai điều kiện sau: 
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Lời giải.

 Điều kiện: 
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Ta có: 
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Ví dụ 3.2.1 Chứng minh rằng:

1. Với 
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Lời giải.

1. Điều kiện: 
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Giả thiết có 
[image: image255.wmf]2222

x4y12xyx4y4xy16xy

+=Û++=



[image: image256.wmf](

)

(

)

(

)

22

x2y16xylnx2yln16xy

Û+=Û+=



 EMBED Equation.DSMT4  [image: image257.wmf](

)

(

)

(

)

1

2lnx2y4ln2lnxlnylnx2y2ln2lnxlny

2

Û+=++Û+-=+

.

2. Theo bất đẳng thức giữa trung bình cộng và trung bình nhân, ta có: 
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Như vậy, 
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Hay  
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Đẳng thức xảy ra khi 
[image: image261.wmf]1
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Ví dụ 4.2.1 Chứng minh các bất đẳng thức sau:
1. 
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  với 
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 với 
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Lời giải.

1.  Đặt  
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Do đó: 
[image: image269.wmf]2y

2x(t1)t1

2

2xy2xx(t1)t1

--

==

++-+

.

Bài toán trở thành chứng minh: 
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2.  Ta có bất đẳng thức cần chứng minh tương đương với
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CÁC BÀI TOÁN LUYỆN TẬP
Bài 1: So sánh các số sau
	1. 
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3. 
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Bài 2: 
1. Gọi 
[image: image293.wmf]c

 là cạnh huyền, 
[image: image294.wmf]a

 và 
[image: image295.wmf]b

 là hai cạnh góc vuông của một tam giác vuông, trong đó 
[image: image296.wmf]cb1,a1
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. Chứng minh rằng: 
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2. Cho 
[image: image298.wmf]a,b0
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3. Tìm các số thực 
[image: image301.wmf]a,b

 thỏa mãn đồng thời hai điều kiện sau:

	a. 
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4.  Cho 
[image: image304.wmf]a,b,c0
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 theo thứ tự là ba số hạng liên tiếp của một cấp số nhân. Chứng minh rằng: 
[image: image305.wmf]3

23

2

4

3loga2logclogb

+=

.

 5.  Cho 
[image: image306.wmf]a,b,c,x0;x1
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. Chứng minh rằng: 
[image: image307.wmf]xxx
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6. Cho 
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CÁC BÀI TOÁN DÀNH CHO HỌC SINH ÔN THI ĐẠI HỌC
Bài 3: 
1.  Cho 
[image: image315.wmf]abcabc
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. Chứng minh rằng: trong bà số 
[image: image316.wmf]a,b,c

 luôn tồn tại một số nhỏ hơn 
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2.  Cho 
[image: image318.wmf]a,b0

>

 thỏa mãn 
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Bài 4: Cho các số thực 
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Bài 5: Cho các số thực 
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Bài 6: 
1. Cho các số thực 
[image: image326.wmf]x,
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 thay đổi. Tìm giá trị nhỏ nhất của biểu thức: 
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2. Cho 
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3. Cho 
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Bài 7: 
1. Chứng minh rằng: 
[image: image335.wmf]22
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[image: image338.wmf]a,b,c
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3. Cho 
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Bài 8: Chứng minh rằng:
1. 
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[image: image344.wmf]23

x2x

ln(1x)x     x0

23

+£-+"³


Dạng 3. Tìm tập xác định của hàm số
Phương pháp: 
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Ví dụ 1.3.1 Tìm tập xác định của các hàm số sau:
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Lời giải.
1. Điều kiện 
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Vậy, 
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Vậy,
[image: image361.wmf]5

D;1

2

æù

=-

ç

ú

èû

.

3. Điều kiện:  
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Vậy,
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CÁC BÀI TOÁN LUYỆN TẬP
Bài 1: Tìm tập xác định các hàm số sau:
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Bài 2: Tìm tập xác định của các hàm số sau:
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Dạng 4. Tính giới hạn và đạo hàm
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Ví dụ 3.4.1 Tính đạo hàm các hàm số sau:
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Ví dụ 4.4.1
1.Tìm 
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CÁC BÀI TOÁN LUYỆN TẬP
Bài 1: Tìm các giới hạn sau :
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Bài 2: Tính đạo hàm các hàm số sau:
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Dạng 5. Ứng dụng –  chứng minh đẳng thức – bất đẳng thức
Ví dụ 1.5.1 Chứng minh rằng: hàm số 
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Vậy hàm số đồng biến trên 
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CÁC BÀI TOÁN LUYỆN TẬP
Bài 1: Chứng minh rằng   :
1. Nếu 
[image: image517.wmf]sinx

ye

=

 thì 
[image: image518.wmf]y'cosxy.sinxy"0

--=

.

2. Nếu
[image: image519.wmf](

)

ylncosx

=

 thì 
[image: image520.wmf]y'tanxy"10

--=

.
3. 
[image: image521.wmf]x

yln

1x

=

-

 thỏa mãn phương trình: 
[image: image522.wmf](

)

2

y

y'1x.e1

-=

, 
[image: image523.wmf](

)

x0;1

"Î

.
4. .
[image: image524.wmf](

)

(

)

yx3coslnx4sinlnx

éù

=+

ëû

 thỏa mãn: 
[image: image525.wmf]2

xy''xy'2y0

-+=


Bài 2: Chứng minh rằng:
	1. 
[image: image526.wmf]x

e1x,  x

³+"Î

¡


	2. 
[image: image527.wmf]2

x

x

e1x,x0

2

³++"³

.
	3. 
[image: image528.wmf](

)

2

1

ln1xxx  x0

2

+³-"³




Bài 3: 
1. 
[image: image529.wmf](

)

x

yxlog2x0,x1

=>¹

. Giải bất phương trình: 
[image: image530.wmf]y'0

£

.

2. 
[image: image531.wmf]2

xx

ye

-+

=

.Giải phương trình: 
[image: image532.wmf]y''y'2y0

++=

.

3. 
[image: image533.wmf]2

ylnxx1

æö

=++

ç÷

èø

. Giải phương trình: 
[image: image534.wmf]2xy'10

-=

.
Bài 4: Xét tính đơn điệu của  hàm số : 
[image: image535.wmf](

)

42

ylnx3x4

=--+


Bài 5: 

1. Xác định 
[image: image536.wmf]a

 để hàm số 
[image: image537.wmf]32

2a3a2a2

ylogx

æö

+--

ç÷

èø

=

 đồng biến trên khoảng 
[image: image538.wmf](

)

0;

+¥

.
2. Xét tính đơn điệu của các hàm số sau:

	a. 
[image: image539.wmf](

)

2

5

y2xln1x

2

=-+


	b. 
[image: image540.wmf]x2

y5x1x

æö

=+-

ç÷

èø




CÁC BÀI TOÁN DÀNH CHO HỌC SINH ÔN THI ĐẠI HỌC
Bài 6: 

1. Cho hàm số: 
[image: image541.wmf]xxx

xxx

95521551

y6

42

55251

-

-

æöæö

+--

=++

ç÷ç÷

ç÷ç÷

+++

èøèø

. Tìm giá trị lớn nhất và nhỏ nhất của hàm số trên đoạn 
[image: image542.wmf]1;1

é-ù

ëû

.

2. Cho hàm số: 
[image: image543.wmf](

)

(

)

(

)

(

)

2x2xxx

y232382323

éù

=++--++-

êú

ëû

. Tìm giá trị nhỏ nhất của hàm số.

Bài 7: Chứng minh rằng:  
1. 
[image: image544.wmf]bcdadcba

a.b.c.da.d.c.b

³

 với 
[image: image545.wmf]0abcd

bcad

ì<£££

í

£

î


2. 
[image: image546.wmf]xy2y

ln

x2xy

æ+ö

>

ç÷

+

èø

 với 
[image: image547.wmf]x0

>

 và 
[image: image548.wmf]y0

>

.

3. 
[image: image549.wmf]22

alnbblnalnalnb

->-

 với 
[image: image550.wmf]0ab1

<<<

 . 

4. 
[image: image551.wmf]ba

ab

ab

11

22

22

æöæö

+£+

ç÷ç÷

èøèø

 với 
[image: image552.wmf]ab0

³>

 .
Bài 8: 

1.  Cho  
[image: image553.wmf]0k1

<<

 và 
[image: image554.wmf]a,b,c

 là 3 số dương . Chứng minh rằng : 


[image: image555.wmf]111

kkkkkk

kkk

abbcca

abc

222

æöæöæö

+++

++£++

ç÷ç÷ç÷

ç÷ç÷ç÷

èøèøèø

.

2.  Cho hai số thực 
[image: image556.wmf]a,b0

>

 thỏa 
[image: image557.wmf]ab1

+=

 và
[image: image558.wmf]1k2

££

. Chứng minh rằng: 


[image: image559.wmf](

)

(

)

31k

kkkk

abab2

-

+£

.

3.  Chứng minh rằng : 
[image: image560.wmf]2

1

ln11xlnx, x0

x

æö

++<+>

ç÷

èø


4.  Chứng minh rằng : 
[image: image561.wmf](

)

x

ln1xx, x0

1x

<+<">

+


5.  Cho 
[image: image562.wmf]x,a,b0,ab

>¹

. Chứng minh rằng: 
[image: image563.wmf]xbb

xaa

xbb

+

æ+öæö

>

ç÷ç÷

+

èøèø


6.  Chứng minh rằng : 
[image: image564.wmf](

)

(

)

x

y

yy

xx

2323, xy0

+<+>>

 .
7. Chứng minh rằng: 
[image: image565.wmf]x1

x

x1

x

2

+

æ+ö

³

ç÷

èø

 với mọi 
[image: image566.wmf]x1

>

.http://vnteach.com – Website dành cho giáo viên, học sinh
14
15

_1413703034.unknown

_1413707327.unknown

_1413708593.unknown

_1413708989.unknown

_1413709529.unknown

_1413711976.unknown

_1413712600.unknown

_1413712718.unknown

_1413712924.unknown

_1413713574.unknown

_1413747201.unknown

_1413747205.unknown

_1413713612.unknown

_1413712958.unknown

_1413713094.unknown

_1413712893.unknown

_1413712909.unknown

_1413712879.unknown

_1413712637.unknown

_1413712659.unknown

_1413712612.unknown

_1413711980.unknown

_1413711982.unknown

_1413711983.unknown

_1413711981.unknown

_1413711978.unknown

_1413711979.unknown

_1413711977.unknown

_1413709554.unknown

_1413711566.unknown

_1413711578.unknown

_1413711591.unknown

_1413711597.unknown

_1413711975.unknown

_1413711600.unknown

_1413711594.unknown

_1413711584.unknown

_1413711587.unknown

_1413711581.unknown

_1413711572.unknown

_1413711575.unknown

_1413711569.unknown

_1413709566.unknown

_1413711557.unknown

_1413711560.unknown

_1413711554.unknown

_1413709560.unknown

_1413709563.unknown

_1413709557.unknown

_1413709541.unknown

_1413709548.unknown

_1413709551.unknown

_1413709544.unknown

_1413709535.unknown

_1413709538.unknown

_1413709532.unknown

_1413709038.unknown

_1413709087.unknown

_1413709112.unknown

_1413709517.unknown

_1413709523.unknown

_1413709526.unknown

_1413709520.unknown

_1413709118.unknown

_1413709124.unknown

_1413709127.unknown

_1413709130.unknown

_1413709121.unknown

_1413709115.unknown

_1413709100.unknown

_1413709106.unknown

_1413709109.unknown

_1413709103.unknown

_1413709094.unknown

_1413709097.unknown

_1413709090.unknown

_1413709075.unknown

_1413709081.unknown

_1413709084.unknown

_1413709078.unknown

_1413709044.unknown

_1413709047.unknown

_1413709041.unknown

_1413709014.unknown

_1413709026.unknown

_1413709032.unknown

_1413709035.unknown

_1413709029.unknown

_1413709020.unknown

_1413709023.unknown

_1413709017.unknown

_1413709001.unknown

_1413709008.unknown

_1413709011.unknown

_1413709005.unknown

_1413708995.unknown

_1413708998.unknown

_1413708992.unknown

_1413708666.unknown

_1413708836.unknown

_1413708965.unknown

_1413708977.unknown

_1413708983.unknown

_1413708986.unknown

_1413708980.unknown

_1413708971.unknown

_1413708974.unknown

_1413708968.unknown

_1413708848.unknown

_1413708940.unknown

_1413708946.unknown

_1413708955.unknown

_1413708962.unknown

_1413708949.unknown

_1413708943.unknown

_1413708922.unknown

_1413708842.unknown

_1413708845.unknown

_1413708839.unknown

_1413708716.unknown

_1413708762.unknown

_1413708768.unknown

_1413708833.unknown

_1413708765.unknown

_1413708722.unknown

_1413708759.unknown

_1413708725.unknown

_1413708719.unknown

_1413708678.unknown

_1413708684.unknown

_1413708713.unknown

_1413708681.unknown

_1413708672.unknown

_1413708675.unknown

_1413708669.unknown

_1413708618.unknown

_1413708630.unknown

_1413708636.unknown

_1413708639.unknown

_1413708633.unknown

_1413708624.unknown

_1413708627.unknown

_1413708621.unknown

_1413708605.unknown

_1413708611.unknown

_1413708614.unknown

_1413708608.unknown

_1413708599.unknown

_1413708602.unknown

_1413708596.unknown

_1413708430.unknown

_1413708504.unknown

_1413708528.unknown

_1413708540.unknown

_1413708547.unknown

_1413708574.unknown

_1413708581.unknown

_1413708584.unknown

_1413708577.unknown

_1413708550.unknown

_1413708544.unknown

_1413708534.unknown

_1413708537.unknown

_1413708531.unknown

_1413708516.unknown

_1413708522.unknown

_1413708525.unknown

_1413708519.unknown

_1413708510.unknown

_1413708513.unknown

_1413708507.unknown

_1413708473.unknown

_1413708491.unknown

_1413708497.unknown

_1413708500.unknown

_1413708494.unknown

_1413708479.unknown

_1413708482.unknown

_1413708476.unknown

_1413708442.unknown

_1413708467.unknown

_1413708470.unknown

_1413708464.unknown

_1413708436.unknown

_1413708439.unknown

_1413708433.unknown

_1413707422.unknown

_1413708405.unknown

_1413708417.unknown

_1413708424.unknown

_1413708427.unknown

_1413708421.unknown

_1413708411.unknown

_1413708414.unknown

_1413708408.unknown

_1413708393.unknown

_1413708399.unknown

_1413708402.unknown

_1413708396.unknown

_1413707652.unknown

_1413708390.unknown

_1413707425.unknown

_1413707382.unknown

_1413707410.unknown

_1413707416.unknown

_1413707419.unknown

_1413707413.unknown

_1413707404.unknown

_1413707407.unknown

_1413707401.unknown

_1413707370.unknown

_1413707376.unknown

_1413707379.unknown

_1413707373.unknown

_1413707348.unknown

_1413707352.unknown

_1413707330.unknown

_1413707333.unknown

_1413703838.unknown

_1413704271.unknown

_1413704323.unknown

_1413704409.unknown

_1413705232.unknown

_1413705709.unknown

_1413705751.unknown

_1413707318.unknown

_1413707321.unknown

_1413707324.unknown

_1413705752.unknown

_1413705716.unknown

_1413705304.unknown

_1413705305.unknown

_1413705239.unknown

_1413705303.unknown

_1413704433.unknown

_1413704439.unknown

_1413704452.unknown

_1413704504.unknown

_1413704507.unknown

_1413704455.unknown

_1413704448.unknown

_1413704436.unknown

_1413704415.unknown

_1413704430.unknown

_1413704412.unknown

_1413704366.unknown

_1413704396.unknown

_1413704402.unknown

_1413704406.unknown

_1413704399.unknown

_1413704375.unknown

_1413704393.unknown

_1413704369.unknown

_1413704350.unknown

_1413704360.unknown

_1413704363.unknown

_1413704356.unknown

_1413704329.unknown

_1413704347.unknown

_1413704326.unknown

_1413704295.unknown

_1413704307.unknown

_1413704314.unknown

_1413704320.unknown

_1413704317.unknown

_1413704310.unknown

_1413704301.unknown

_1413704304.unknown

_1413704298.unknown

_1413704283.unknown

_1413704289.unknown

_1413704292.unknown

_1413704286.unknown

_1413704277.unknown

_1413704280.unknown

_1413704274.unknown

_1413703939.unknown

_1413704111.unknown

_1413704209.unknown

_1413704234.unknown

_1413704240.unknown

_1413704243.unknown

_1413704237.unknown

_1413704215.unknown

_1413704231.unknown

_1413704212.unknown

_1413704182.unknown

_1413704203.unknown

_1413704206.unknown

_1413704185.unknown

_1413704123.unknown

_1413704148.unknown

_1413704157.unknown

_1413704178.unknown

_1413704151.unknown

_1413704145.unknown

_1413704120.unknown

_1413704013.unknown

_1413704093.unknown

_1413704099.unknown

_1413704108.unknown

_1413704096.unknown

_1413704019.unknown

_1413704028.unknown

_1413704016.unknown

_1413703997.unknown

_1413704007.unknown

_1413704010.unknown

_1413704000.unknown

_1413703945.unknown

_1413703994.unknown

_1413703942.unknown

_1413703911.unknown

_1413703927.unknown

_1413703933.unknown

_1413703936.unknown

_1413703930.unknown

_1413703917.unknown

_1413703920.unknown

_1413703914.unknown

_1413703899.unknown

_1413703905.unknown

_1413703908.unknown

_1413703902.unknown

_1413703887.unknown

_1413703893.unknown

_1413703896.unknown

_1413703890.unknown

_1413703841.unknown

_1413703687.unknown

_1413703736.unknown

_1413703813.unknown

_1413703825.unknown

_1413703831.unknown

_1413703834.unknown

_1413703828.unknown

_1413703819.unknown

_1413703822.unknown

_1413703816.unknown

_1413703748.unknown

_1413703807.unknown

_1413703810.unknown

_1413703752.unknown

_1413703742.unknown

_1413703745.unknown

_1413703739.unknown

_1413703711.unknown

_1413703724.unknown

_1413703730.unknown

_1413703733.unknown

_1413703727.unknown

_1413703718.unknown

_1413703721.unknown

_1413703715.unknown

_1413703699.unknown

_1413703705.unknown

_1413703708.unknown

_1413703702.unknown

_1413703693.unknown

_1413703696.unknown

_1413703690.unknown

_1413703198.unknown

_1413703259.unknown

_1413703662.unknown

_1413703674.unknown

_1413703681.unknown

_1413703684.unknown

_1413703678.unknown

_1413703668.unknown

_1413703671.unknown

_1413703665.unknown

_1413703272.unknown

_1413703284.unknown

_1413703315.unknown

_1413703659.unknown

_1413703318.unknown

_1413703290.unknown

_1413703312.unknown

_1413703287.unknown

_1413703278.unknown

_1413703281.unknown

_1413703275.unknown

_1413703266.unknown

_1413703269.unknown

_1413703263.unknown

_1413703222.unknown

_1413703247.unknown

_1413703253.unknown

_1413703256.unknown

_1413703250.unknown

_1413703229.unknown

_1413703241.unknown

_1413703244.unknown

_1413703238.unknown

_1413703226.unknown

_1413703210.unknown

_1413703216.unknown

_1413703219.unknown

_1413703213.unknown

_1413703204.unknown

_1413703207.unknown

_1413703201.unknown

_1413703095.unknown

_1413703158.unknown

_1413703170.unknown

_1413703176.unknown

_1413703195.unknown

_1413703173.unknown

_1413703164.unknown

_1413703167.unknown

_1413703161.unknown

_1413703133.unknown

_1413703139.unknown

_1413703142.unknown

_1413703136.unknown

_1413703102.unknown

_1413703105.unknown

_1413703098.unknown

_1413703071.unknown

_1413703083.unknown

_1413703089.unknown

_1413703092.unknown

_1413703086.unknown

_1413703077.unknown

_1413703080.unknown

_1413703074.unknown

_1413703046.unknown

_1413703052.unknown

_1413703055.unknown

_1413703049.unknown

_1413703040.unknown

_1413703043.unknown

_1413703037.unknown

_1413702729.unknown

_1413702936.unknown

_1413702985.unknown

_1413703010.unknown

_1413703022.unknown

_1413703028.unknown

_1413703031.unknown

_1413703025.unknown

_1413703016.unknown

_1413703019.unknown

_1413703013.unknown

_1413702997.unknown

_1413703003.unknown

_1413703006.unknown

_1413703000.unknown

_1413702991.unknown

_1413702994.unknown

_1413702988.unknown

_1413702961.unknown

_1413702973.unknown

_1413702979.unknown

_1413702982.unknown

_1413702976.unknown

_1413702967.unknown

_1413702970.unknown

_1413702964.unknown

_1413702948.unknown

_1413702954.unknown

_1413702957.unknown

_1413702951.unknown

_1413702942.unknown

_1413702945.unknown

_1413702939.unknown

_1413702779.unknown

_1413702852.unknown

_1413702864.unknown

_1413702886.unknown

_1413702930.unknown

_1413702933.unknown

_1413702889.unknown

_1413702871.unknown

_1413702877.unknown

_1413702880.unknown

_1413702874.unknown

_1413702868.unknown

_1413702858.unknown

_1413702861.unknown

_1413702855.unknown

_1413702791.unknown

_1413702797.unknown

_1413702849.unknown

_1413702794.unknown

_1413702785.unknown

_1413702788.unknown

_1413702782.unknown

_1413702754.unknown

_1413702766.unknown

_1413702772.unknown

_1413702775.unknown

_1413702769.unknown

_1413702760.unknown

_1413702763.unknown

_1413702757.unknown

_1413702742.unknown

_1413702748.unknown

_1413702751.unknown

_1413702745.unknown

_1413702736.unknown

_1413702739.unknown

_1413702733.unknown

_1413702630.unknown

_1413702680.unknown

_1413702705.unknown

_1413702717.unknown

_1413702723.unknown

_1413702726.unknown

_1413702720.unknown

_1413702711.unknown

_1413702714.unknown

_1413702708.unknown

_1413702693.unknown

_1413702699.unknown

_1413702702.unknown

_1413702696.unknown

_1413702686.unknown

_1413702690.unknown

_1413702683.unknown

_1413702656.unknown

_1413702668.unknown

_1413702674.unknown

_1413702677.unknown

_1413702671.unknown

_1413702662.unknown

_1413702665.unknown

_1413702659.unknown

_1413702643.unknown

_1413702650.unknown

_1413702653.unknown

_1413702647.unknown

_1413702637.unknown

_1413702640.unknown

_1413702633.unknown

_1413702581.unknown

_1413702606.unknown

_1413702618.unknown

_1413702624.unknown

_1413702627.unknown

_1413702621.unknown

_1413702612.unknown

_1413702615.unknown

_1413702609.unknown

_1413702594.unknown

_1413702600.unknown

_1413702603.unknown

_1413702597.unknown

_1413702587.unknown

_1413702591.unknown

_1413702584.unknown

_1413702557.unknown

_1413702569.unknown

_1413702575.unknown

_1413702578.unknown

_1413702572.unknown

_1413702563.unknown

_1413702566.unknown

_1413702560.unknown

_1413702545.unknown

_1413702551.unknown

_1413702554.unknown

_1413702548.unknown

_1413702537.unknown

_1413702541.unknown

_1413702534.unknown

