Hình học 9 - Chương 5: Đường tròn  – Tự luận có lời giải                                                                     Chân Trời Sáng Tạo

BÀI 2
TIẾP TUYẾN CỦA ĐƯỜNG TRÒN
1. Vị trí tương đối của đường thẳng và đường tròn
a. Đường thẳng và đường tròn cắt nhau


Khi đường thẳng và đường tròn có hai điểm chung, ta nói đường thẳng và đường tròn cắt nhau.


Nếu đường thẳng và đường tròn cắt nhau thì mỗi điểm chung được gọi là một giao điểm.

Nhận xét: Đường thẳng 
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cắt đường tròn  khi khoảng cách từ tâm 
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 đến đường thẳng 
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 và ngược lại.

[image: image6.png]



b. Đường thẳng và đường tròn tiếp xúc nhau


Khi đường thẳng và đường tròn có đúng một điểm chung, ta nói đường thẳng và đường tròn tiếp xúc nhau tại điểm chung đó.


Nếu đường thẳng và đường tròn tiếp xúc nhau thì đường thẳng được gọi là tiếp tuyến của đường tròn, điểm chung được gọi là tiếp điểm.

Nhận xét: Đường thẳng 
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 tiếp xúc với đường tròn 
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 khi khoảng cách từ tâm 
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 đến đường thẳng 
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 bằng 
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 và ngược lại.
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c. Đường thẳng và đường tròn không giao nhau


Khi đường thẳng và đường tròn không có điểm chung, ta nói đường thẳng và đường tròn không giao nhau.

Nhận xét: Đường thẳng 
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 và đường tròn 
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 không giao nhau khi khoảng cách từ tâm 
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 đến đường thẳng 
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 lớn hơn 
[image: image17.wmf]R

 và ngược lại.
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Bảng tóm vị trí tương đối đường thẳng và đường tròn
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 là khoảng cách từ tâm 
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 đến đường thẳng 
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2. Dấu hiệu nhận biết tiếp tuyến của đường tròn


Nếu một đường thẳng đi qua một điểm của đường tròn và vuông góc với bán kính đi qua điểm đó thì đường thẳng ấy là tiếp tuyến của đường tròn.
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Chú ý: Ta có tính chất của tiếp tuyến như sau:


( Tiếp tuyến của một đường tròn vuông góc với bán kính tại tiếp điểm.

( Khoảng cách từ tâm của đường tròn đến tiếp tuyến luôn bằng bán kính của đường tròn đó.
3. Tính chất của hai tiếp tuyến cắt nhau

Định lí: Nếu hai tiếp tuyến của một đường tròn cắt nhau tại một điểm thì:


( Điểm đó cách đều hai tiếp điểm.


( Tia kẻ từ điểm đó đi qua tâm là tia phân giác của góc tạo bởi hai tiếp tuyến.


( Tia kẻ từ tâm đi qua điểm đó là tia phân giác của góc tạo bởi hai bán kính đi qua các tiếp điểm.
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VỊ TRÍ TƯƠNG ĐỐI CỦA ĐƯỜNG THẲNG VÀ ĐƯỜNG TRÒN 

Bài 1. Cho 
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. Vẽ đường tròn tâm 
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Do đó đường thẳng 
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 và đường tròn 
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Bài 2. Cho 
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 là đường phân giác. Xác định vị trí tương đối của đường thẳng 
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 và đường tròn tâm 
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Do đó đường thẳng 
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Bài 3. Cho hình thang vuông 
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Gọi 
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Do đó 
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Bài 4. Cho điểm 
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a) Chứng minh rằng đường tròn tâm 
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 và đường thẳng 
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b) Gọi hai giao điểm là 
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a) Kẻ 
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Bài 5. Cho hình vuông 
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b) Xác định vị trí tương đối của đường thẳng 
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Bài 6. Cho đoạn thẳng 
[image: image108.wmf]AB

 và trung điểm 
[image: image109.wmf]O

 của 
[image: image110.wmf]AB

. Trên cùng một nửa mặt phẳng bờ 
[image: image111.wmf]AB

 vẽ tia 
[image: image112.wmf],

AxBy

 vuông góc với 
[image: image113.wmf]AB

. Trên các tia 
[image: image114.wmf]Ax

 và 
[image: image115.wmf]By

 lấy theo thứ tự hai điểm 
[image: image116.wmf]C

 và 
[image: image117.wmf]D

 sao cho 
[image: image118.wmf]·

0

90

COD

=

, kẻ 
[image: image119.wmf]OHCD

^

  

a) Chứng minh rằng 
[image: image120.wmf]H

 thuộc đường tròn tâm 
[image: image121.wmf]O

 đường kính 
[image: image122.wmf]AB


b) Xác định vị trí tương đối của 
[image: image123.wmf]CD

 với đường tròn 
[image: image124.wmf](

)

O


Lời giải

[image: image125.emf] 

H

O

D

C

B

A


a) Kéo dài 
[image: image126.wmf]DO

 cắt 
[image: image127.wmf]AC

 ở 
[image: image128.wmf]E

, ta có : 


[image: image129.wmf]µ

µ

();()

AOEBODgcgEDODOEOHDOAEchgn

D=DÞ==ÞD=D-



 EMBED Equation.DSMT4 [image: image130.wmf](;)

OHOAOBHOAB

Þ==ÞÎ


b) Ta có 
[image: image131.wmf]H

 thuộc đường tròn 
[image: image132.wmf](

)

O

, 
[image: image133.wmf]CDOH

^

 tại 
[image: image134.wmf]H

 
[image: image135.wmf]Þ

 khoảng cách từ 
[image: image136.wmf]O

 đến 
[image: image137.wmf]CD

 bằng bán kính của 
[image: image138.wmf](

)

O

. Vậy 
[image: image139.wmf]CD

 tiếp xúc với 
[image: image140.wmf](

)

O

 tại 
[image: image141.wmf]H

.

BÀI TẬP RÈN LUYỆN

Bài 7. Từ điểm 
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Bài 8. Cho điểm 
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Bài 10. Cho điểm 
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Bài 11. Cho đường thẳng 
[image: image214.wmf]d

 và đường tròn 
[image: image215.wmf](

)

;

OR

 không giao nhau. 
[image: image216.wmf]A

 là điểm trên 
[image: image217.wmf](

)

O

. Xác định vị trí điểm 
[image: image218.wmf]A

 để khoảng cách từ 
[image: image219.wmf]A

 đến đường thẳng 
[image: image220.wmf]d

 lớn nhất
Lời giải

[image: image221.emf]d

H

B

A

O


Gọi 
[image: image222.wmf],

HB

 lần lượt là hình chiếu của 
[image: image223.wmf],

AO

 trên đường thẳng 
[image: image224.wmf]d

, ta có: 
[image: image225.wmf]B

 cố định


[image: image226.wmf]AHHBAHAB

^Þ£


Xét ba điểm 
[image: image227.wmf],

OAB

 ta có: 
[image: image228.wmf],

ABOAOBAHROBROB

£+Þ£++

 không đổi

Dấu ‘‘=’’ xảy ra 
[image: image229.wmf]HB

OnamgiuaAvaB

º

ì

Û

í

î


Vậy khi 
[image: image230.wmf]A

 là giao điểm của tia đối tia 
[image: image231.wmf]OB

 và đường tròn 
[image: image232.wmf](

)

O

 (
[image: image233.wmf]B

 là hình chiếu của 
[image: image234.wmf](

)

O

 trên 
[image: image235.wmf]d

) thì khoảng cách từ 
[image: image236.wmf]A

 đến 
[image: image237.wmf]d

 lớn nhất.

Bài 12. Cho điểm 
[image: image238.wmf]A

 nằm ngoài đường tròn 
[image: image239.wmf](

)

;

OR

. Đường thẳng 
[image: image240.wmf]d

 qua 
[image: image241.wmf]A

, gọi 
[image: image242.wmf]B

 và 
[image: image243.wmf]C

 là giao điểm của đường thẳng 
[image: image244.wmf]d

 và đường tròn 
[image: image245.wmf](

)

O

. Xác định vị trí của đường thẳng 
[image: image246.wmf]d

 để tổng 
[image: image247.wmf]ABAC

+

 lớn nhất
Lời giải

[image: image248.emf] 

D

O

H

C

D'

B

A


Vẽ đường thẳng qua 
[image: image249.wmf]A

 tiếp xúc với đường tròn tại 
[image: image250.wmf]D

 và 
[image: image251.wmf]'

D

, ta có 
[image: image252.wmf]D

 và 
[image: image253.wmf]'

D

 cố định

- Nếu 
[image: image254.wmf]d

 trùng với 
[image: image255.wmf]AD

 hoặc 
[image: image256.wmf]'

AD


Ta có các điểm 
[image: image257.wmf],,

BCD

 trùng nhau nên: 
[image: image258.wmf]22'

ABACADAD

+==


- Nếu 
[image: image259.wmf]d

 không trùng với 
[image: image260.wmf]AD

 hoặc 
[image: image261.wmf]'

AD


Vẽ 
[image: image262.wmf](

)

OHdHd

^Î

. Ta có 
[image: image263.wmf]H

 là trung điểm của 
[image: image264.wmf]BC

 (địn lý đường kính vuông góc với dây cung) và có 
[image: image265.wmf]2

OHRABACAHHBAHHCAH

<Þ+=++-=


Xét 
[image: image266.wmf]OAH

D

 vuông tại 
[image: image267.wmf]222

HOHAHOA

Þ+=


Xét 
[image: image268.wmf]OAD

D

 vuông tại 
[image: image269.wmf]222

DODADOA

Þ+=


Do đó : 
[image: image270.wmf]2222

OHAHODAD

+=+

, mà 
[image: image271.wmf]2

OHODRAHADABACAD

<=Þ>Þ+>


Vậy khi đường thẳng 
[image: image272.wmf]d

 tiếp xúc với đường tròn thì 
[image: image273.wmf]ABAC

+

 nhỏ nhất.
CHỦ ĐỀ 2
TIẾP TUYẾN CỦA ĐƯỜNG TRÒN

DẠNG 1

CHỨNG MINH MỘT ĐƯỜNG THẲNG LÀ TIẾP TUYẾN CỦA ĐƯỜNG TRÒN

[image: image274.png]




Để chứng minh đường thẳng 
[image: image275.wmf]d

 là tiếp tuyến của đường tròn 
[image: image276.wmf](

)

;

OR

 tại tiếp điểm 
[image: image277.wmf]M

, ta có thể làm theo một trong các cách sau:


Cách 1: Chứng minh 
[image: image278.wmf]M

 nằm trên 
[image: image279.wmf](

)

O

 và 
[image: image280.wmf]OM

 vuông góc với 
[image: image281.wmf]d

 tại 
[image: image282.wmf]M

. 


Cách 2: Kẻ 
[image: image283.wmf]OH

 vuông góc với 
[image: image284.wmf]d

 tại 
[image: image285.wmf]H

 và chứng minh 
[image: image286.wmf]OHOMR

==

. 

Cách 3: Vẽ tiếp tuyến 
[image: image287.wmf]'

d

 của 
[image: image288.wmf](

)

O

 và chứng minh 
[image: image289.wmf]d

 trùng với 
[image: image290.wmf]'

d

. 
Bài 1. Trong hình vẽ bên dưới, AB = 9, BC = 12, AC = 15 và BC là đường kính của đường tròn (O). Chứng minh AB là tiếp tuyến của đường tròn (O).

[image: image291.png]



Lời giải

Xét ∆ABC có:

AB2 + BC2 = 92 + 122 = 225;

AC2 = 152 = 225.

Do đó AB2 + BC2 = AC2,

Theo định lí Pythagore đảo, ta có ∆ABC vuông tại B.

Suy ra AB ⊥ BC hay AB ⊥ OB.

Xét đường tròn (O) có AB ⊥ OB tại B thuộc đường tròn (O) nên AB là tiếp tuyến của đường tròn (O).

Bài 2. Cho đường tròn tâm 
[image: image292.wmf](

)

O

 có bán kính 
[image: image293.wmf]OAR

=

, dây 
[image: image294.wmf]BC

 vuông góc với 
[image: image295.wmf]OA

 tại trung điểm 
[image: image296.wmf]M

 của 
[image: image297.wmf]OA

.
a) Tứ giác 
[image: image298.wmf]OACB

 là hình gì ? Vì sao ?
b) Kẻ tiếp tuyến với đường tròn tại 
[image: image299.wmf]B

, cắt đường thẳng 
[image: image300.wmf]OA

 tại 
[image: image301.wmf]E

. Tính độ dài 
[image: image302.wmf]BE

 theo 
[image: image303.wmf]R

.
Lời giải

[image: image304.emf] 

C

E

M

B

A

O


a) 
[image: image305.wmf]OA

 vuông góc với 
[image: image306.wmf]BC

 tại 
[image: image307.wmf]MM

Þ

 là trung điểm của 
[image: image308.wmf]BCOCAB

Þà

 là hình thoi

b) Tính được: 
[image: image309.wmf]3

BER

=


Bài 3. Cho 
[image: image310.wmf](

)

;

OR

 đường kính 
[image: image311.wmf]AB

. Vẽ dây 
[image: image312.wmf]AC

 sao cho 
[image: image313.wmf]·

0

30

CAB

=

, trên tia đối của tia 
[image: image314.wmf]BA

 lấy điểm 
[image: image315.wmf]M

 sao cho 
[image: image316.wmf]BMR

=

. Chứng minh rằng :
a) 
[image: image317.wmf]MC

 là tiếp tuyến của đường tròn 
[image: image318.wmf](

)

O

.
b) 
[image: image319.wmf]22

3

MCR

=

.
Lời giải

[image: image320.emf]M

B

O

A

C


a) Ta có: 
[image: image321.wmf]·

·

00

9060

ACBABCBOC

=Þ=ÞD

 đều 
[image: image322.wmf]BCOBBMR

Þ===


Vậy 
[image: image323.wmf]OCM

D

 vuông tại 
[image: image324.wmf]C

 (đường trung tuyến ứng với cạnh huyền) 
[image: image325.wmf]OMOCMC

Þ^Þ

 là tiếp tuyến của đường tròn (O)

b) 
[image: image326.wmf]BMC

D

 cân tại 
[image: image327.wmf]·

¶

0

30

BBCMM

Þ==

  


[image: image328.wmf]22

().3

MCMB

BCMCAMggMCMAMBR

MAMC

DDÞ=Þ==

#


Bài 4. Từ điểm 
[image: image329.wmf]A

 ở ngoài đường tròn 
[image: image330.wmf](

)

;

OR

 vẽ tiếp tuyến 
[image: image331.wmf]AB

 (
[image: image332.wmf]B

 là tiếp điểm), 
[image: image333.wmf]C

 là điểm trên đường tròn 
[image: image334.wmf](

)

O

 sao cho 
[image: image335.wmf]ACAB

=

.
a) Chứng minh rằng 
[image: image336.wmf]AC

 là tiếp điểm của đường tròn 
[image: image337.wmf](

)

O

.
b) 
[image: image338.wmf]D

 là điểm trên 
[image: image339.wmf]AC

. Đường thẳng qua 
[image: image340.wmf]C

 vuông góc với 
[image: image341.wmf]OD

 tại 
[image: image342.wmf]M

 cắt đường tròn 
[image: image343.wmf](

)

O

 tại 
[image: image344.wmf]E

 (
[image: image345.wmf]EC

¹

). Chứng minh rằng 
[image: image346.wmf]DE

 là tiếp tuyến của đường tròn 
[image: image347.wmf](

)

O

.
Lời giải

[image: image348.emf] 

E

M

D

C

O

B

A


a) Xét 
[image: image349.wmf]OAC

D

 và 
[image: image350.wmf]OAB

D

, có: 
[image: image351.wmf](

)

(

)

(

)

;:;

OCOBROAchungACABgtOACOABccc

===ÞD=D



[image: image352.wmf]·

·

0

90

OCAOBAAC

Þ==Þ

 là tiếp tuyến của đường tròn 
[image: image353.wmf](

)

O


b) 
[image: image354.wmf](

)

ODECgt

^

 và 
[image: image355.wmf]COE

D

cân tại 
[image: image356.wmf]O



 EMBED Equation.DSMT4  [image: image357.wmf]M

Þ

là trung điểm của 
[image: image358.wmf]EC



[image: image359.wmf]OD

 là đường trung trực của đoạn thẳng 
[image: image360.wmf]·

·

0

90

ECDEDCOEDOCD

Þ=Þ==

 (tính chất đối xứng trục)

Vậy 
[image: image361.wmf]DE

 là tiếp tuyến của đường tròn 
[image: image362.wmf](

)

O

.
Bài 5. Cho tam giác 
[image: image363.wmf]ABC

 có hai đường cao 
[image: image364.wmf],

BDCE

 cắt nhau tại 
[image: image365.wmf]H

.
a) Chứng minh bốn điểm 
[image: image366.wmf],,,

ADHE

 cùng nằm trên 1 đường tròn.
b) Gọi 
[image: image367.wmf](

)

O

 là đường tròn đi qua bốn điểm 
[image: image368.wmf],,,

ADHE

 và 
[image: image369.wmf]M

 là trung điểm của 
[image: image370.wmf]BC

. Chứng minh 
[image: image371.wmf]ME

 là tiếp tuyến của 
[image: image372.wmf](

)

O

.
Lời giải

[image: image373.emf] 

O

H

D

E

M

B

C

A


a) Xét 
[image: image374.wmf]µ

µ

(

)

00

(90);;90;

22

AHAH

ADHHDOAEHEEO

æöæö

D=ÞÎD=ÞÎ

ç÷ç÷

èøèø


 . Vậy 4 điểm 
[image: image375.wmf],,,

ADHE

 cùng thuộc 1 đường tròn

b) Xét 
[image: image376.wmf]µ

(

)

0

90

BECE

D=

, 
[image: image377.wmf]M

 là trung điểm của 
[image: image378.wmf]BCEMMCEMC

Þ=ÞD

 cân tại M 
[image: image379.wmf]·

·

CEMECM

Þ=


Ta lại có 
[image: image380.wmf]AOE

D

 cân tại 
[image: image381.wmf]·

·

OAEOEAO

Þ=


Mặt khác 
[image: image382.wmf]·

·

EAOEAM

=

(cùng phụ với 
[image: image383.wmf]·

ABC

 ) và 
[image: image384.wmf]·

·

0

90

AEOOECOEMEME

+=Þ^Þ

 là tiếp tuyến của đường tròn 
[image: image385.wmf](

)

O


BÀI TẬP RÈN LUYỆN

Bài 6. Cho tam giác 
[image: image386.wmf]ABC

D

 có 
[image: image387.wmf]6,8,10.

ABcmACcmBCcm

===

 Vẽ đường tròn 
[image: image388.wmf](

)

;

BBA

. Chứng minh 
[image: image389.wmf]AC

 là tiếp tuyến của đường tròn 
[image: image390.wmf](

)

B

.
Lời giải

[image: image391.emf] 

C

B

A


Xét 
[image: image392.wmf]ABC

D

có:


[image: image393.wmf]2

100

BC

=



[image: image394.wmf]22

3664100

ABAC

+=+=


Do đó 
[image: image395.wmf]222

BCABAC

=+

 
Theo định lí Pythagore đảo, ta có 
[image: image396.wmf]ABC

D

 vuông tại 
[image: image397.wmf]A

.


[image: image398.wmf]·

0

90

BACBAAC

Þ=Þ^


Vậy 
[image: image399.wmf]AC

 là tiếp tuyến của đường tròn 
[image: image400.wmf](

)

B

.

Bài 7. Cho đường tròn 
[image: image401.wmf](

)

O

 và một dây 
[image: image402.wmf]AB

. Gọi 
[image: image403.wmf]M

 là trung điểm của 
[image: image404.wmf]AB

, vẽ bán kính 
[image: image405.wmf]OI

 đi qua 
[image: image406.wmf]M

. Từ 
[image: image407.wmf]I

 vẽ đường thẳng 
[image: image408.wmf]//

xyAB

. Chứng minh rằng 
[image: image409.wmf]xy

 là tiếp tuyến của đường tròn 
[image: image410.wmf](

)

O

.
Lời giải

[image: image411.emf] 

M

O

I

y

x

B

A


Xét đường tròn 
[image: image412.wmf](

)

O

, ta có 
[image: image413.wmf]OIAB

^

 (đường kính đi qua trung điểm của dây thì vuôn góc với dây)

Mà 
[image: image414.wmf]//

xyABOIxyxy

Þ^Þ

 là tiếp tuyến của đường tròn.
Bài 8. Cho đường tròn 
[image: image415.wmf](

)

;

OR

 đường kính 
[image: image416.wmf]AB

 và tiếp tuyến 
[image: image417.wmf]xAy

. Trên 
[image: image418.wmf]xy

 lấy một điểm 
[image: image419.wmf]M

, kẻ dây cung 
[image: image420.wmf]BN

 song song với 
[image: image421.wmf]OM

. Chứng minh 
[image: image422.wmf]MN

 là tiếp tuyến của đường tròn 
[image: image423.wmf](

)

O

.

Lời giải

[image: image424.emf] 

y

x

O

B

N

A

M


Vì 
[image: image425.wmf]·

·

·

·

//;

BNOMAOMABNMONONB

Þ==


Mà 
[image: image426.wmf]OBN

D

 cân tại 
[image: image427.wmf]·

·

·

·

OOBMONBMONAOM

Þ=Þ=


Ta có: 
[image: image428.wmf]·

·

(

)

;;:

OAMONMOAONRAOMMONOMchung

D=D===


[image: image429.wmf]·

·

ONMOAM

Þ=


Ta lại có: 
[image: image430.wmf]·

0

90

OAM

=

 (vì 
[image: image431.wmf]xy

 là tiếp tuyến tại 
[image: image432.wmf]A

), nên ta có: 
[image: image433.wmf]·

0

90

ONMMNON

=Û^


Vậy 
[image: image434.wmf]MN

 là tiếp tuyến của đường tròn 
[image: image435.wmf](

)

O

.
Bài 9. Cho 
[image: image436.wmf]ABC

D

 cân tại 
[image: image437.wmf]A

 có các đường cao 
[image: image438.wmf]AH

 và 
[image: image439.wmf]BK

 cắt nhau tại 
[image: image440.wmf]I

. Chứng minh

a) Đường tròn đường kính 
[image: image441.wmf]AI

 đi qua 
[image: image442.wmf]K

.
b) 
[image: image443.wmf]HK

 là tiếp tuyến của đường tròn đường kính 
[image: image444.wmf]AI

.
Lời giải

[image: image445.emf]O

I

B

H C

K

A


a) Chứng minh được: 
[image: image446.wmf]·

0

90

BKA

=


b) Gọi 
[image: image447.wmf]O

 là trung điểm của 
[image: image448.wmf]AI

. Ta có: 

- 
[image: image449.wmf]·

·

OKOAOKAOAK

=Þ=


- 
[image: image450.wmf]·

·

OAKHBK

=

 (cùng phụ với 
[image: image451.wmf]·

ACB

)


[image: image452.wmf]·

·

·

·

·

0

90

HBHKHBKHKBOKAHBKHKO

=Þ=Þ=Þ=


Bài 10. Cho 
[image: image453.wmf]ABC

D

, hai đường cao 
[image: image454.wmf]BD

 và 
[image: image455.wmf]CE

 cắt nhau tại 
[image: image456.wmf]H

.
a) Chứng minh rằng bốn điểm 
[image: image457.wmf],,,

ADHE

 cùng nằm trên một đường tròn đường kính 
[image: image458.wmf]AH

.
b) Gọi 
[image: image459.wmf]M

 là trung điểm của 
[image: image460.wmf]BC

. Chứng minh rằng 
[image: image461.wmf]MD

 là tiếp tuyến của đường tròn đường kính 
[image: image462.wmf]AH

.
Lời giải

[image: image463.emf] 

H

E

O

D

M C

B

A


a) Gọi 
[image: image464.wmf]O

 là trung điểm của 
[image: image465.wmf]AH


Xét 
[image: image466.wmf]ADH

D

 và 
[image: image467.wmf]AEH

D

 vuông tại 
[image: image468.wmf]D

 và 
[image: image469.wmf]E

 ta có: 
[image: image470.wmf]1

2

ODOEOAOHAH

====


Suy ra bốn điểm 
[image: image471.wmf],,,

ADHE

 cùng nằm trên một đường tròn đường kính 
[image: image472.wmf]AH


b) Tam giác 
[image: image473.wmf]DBC

 vuông tại 
[image: image474.wmf]D

 có 
[image: image475.wmf]DM

 là đường trung tuyến nên 
[image: image476.wmf]1

2

MDMBBC

==


Ta có: 
[image: image477.wmf]·

·

ODAOAD

=

 (
[image: image478.wmf]OAD

D

 cân)


[image: image479.wmf]·

·

OADDBC

=

 (phụ với 
[image: image480.wmf]·

ACB

)


[image: image481.wmf]·

·

DBCBDM

=

 (Vì 
[image: image482.wmf]MBD

D

 cân)

Do đó: 
[image: image483.wmf]·

·

ODABDM

=


Ta có: 
[image: image484.wmf]·

·

(

)

·

·

·

·

(

)

00

9090

ODAODBBDACBDMODBODABDM

+=^Þ+==


Hay 
[image: image485.wmf]·

0

90

ODMMDOD

=Þ^


Vậy 
[image: image486.wmf]MD

 là tiếp tuyến của đường tròn đường kính 
[image: image487.wmf]AH

.

Tương tự ta chứng minh được 
[image: image488.wmf]ME

 là tiếp tuyến của đường tròn đường kính 
[image: image489.wmf]AH

.

Bài 11. Cho tam giác 
[image: image490.wmf]ABC

 vuông tại 
[image: image491.wmf]A

, có 
[image: image492.wmf]8,15

ABcmACcm

==

. Vẽ đường cao 
[image: image493.wmf]AH

. Gọi 
[image: image494.wmf]D

 là điểm đối xứng với 
[image: image495.wmf]B

 qua 
[image: image496.wmf]H

. Vẽ đường tròn đường kính 
[image: image497.wmf]CD

 cắt 
[image: image498.wmf]AC

 ở 
[image: image499.wmf]E

.
a) Chứng minh rằng 
[image: image500.wmf]HE

 là tiếp tuyến của đường tròn.
b) Tính 
[image: image501.wmf]HE

.
Lời giải

[image: image502.emf] 

2

1

1

D

H

E

F

O

C

B

A


a) Ta có 
[image: image503.wmf]E

 thuộc đường tròn 
[image: image504.wmf](

)

·

0

90//

ODECDEAB

Þ=Þ


+ Gọi 
[image: image505.wmf]F

 là trung điểm của 
[image: image506.wmf]AEHF

Þ

 là đường trung bình của hình thang 
[image: image507.wmf]ABDEHFAEAHE

Þ^ÞD

 cân tại 
[image: image508.wmf]µ

µ

11

HAE

Þ=

 

+Ta có: c cân tại 


[image: image509.wmf]¶

µ

µ

¶

µ

µ

·

00

2121

9090

OECEEACHEOHEOE

Þ=Þ+=+=Þ=Þ^

  (đpcm)
b) Xét 
[image: image510.wmf]µ

0

(90)17

ABCABCcm

D=Þ=


Ta có: 
[image: image511.wmf](

)

120

..

7

AHBCABACAHHEcm

=Þ==


Bài 12. Cho đường tròn 
[image: image512.wmf](

)

O

 có dây 
[image: image513.wmf]AB

 khác đường kính. Qua 
[image: image514.wmf]O

 kẻ đường vuông góc với 
[image: image515.wmf]AB

, cắt tiếp tuyến tại 
[image: image516.wmf]A

 của 
[image: image517.wmf](

)

O

 ở 
[image: image518.wmf]C

.
a) Chứng minh 
[image: image519.wmf]CB

 là tiếp tuyến của đường tròn .
b) Cho bán kính của 
[image: image520.wmf](

)

O

 bằng 
[image: image521.wmf]15

cm

 và dây 
[image: image522.wmf]24

ABcm

=

. Tính độ dài đoạn thẳng 
[image: image523.wmf]OC

.
Lời giải

[image: image524.emf] 

C

B

O

A


a) Xét 
[image: image525.wmf]OAC

D

 và 
[image: image526.wmf]OBC

D

, có : 


[image: image527.wmf]·

·

0

()90

:

OAOCR

OACOBCcgcOBCOAC

OCchung

==

ì

ÞD=DÞ==Þ

í

î

 đpcm
b) Xét 
[image: image528.wmf]·

0222

;(90)9

OBCOBIIOIOBBIOIcm

D=Þ=-Þ=

$

, áp dụng

Xét 
[image: image529.wmf]µ

(

)

0

90

OBCB

D=

, áp dụng hệ thức lượng trong tam giác vuông ta có: 
[image: image530.wmf]2

2

225

.25()

9

OB

OBOIOCOCcm

OI

=Þ===


Bài 13. Cho 
[image: image531.wmf]ABC

D

 vuông tại 
[image: image532.wmf]A

, đường cao 
[image: image533.wmf]AH

. Đường tròn tâm 
[image: image534.wmf]I

 đường kính 
[image: image535.wmf]BH

 cắt 
[image: image536.wmf]AB

 tại 
[image: image537.wmf]E

, đường tròn tâm 
[image: image538.wmf]J

 đường kính 
[image: image539.wmf]HC

 cắt 
[image: image540.wmf]AC

 tại 
[image: image541.wmf]F

. Chứng minh rằng:
a) 
[image: image542.wmf]AH

 là tiếp tuyến chung của hai đường tròn 
[image: image543.wmf](

)

I

 và 
[image: image544.wmf](

)

J

 tại 
[image: image545.wmf]H

.
b) 
[image: image546.wmf]EF

 là tiếp tuyến của 
[image: image547.wmf](

)

I

 tại 
[image: image548.wmf]E

, tiếp tuyến của 
[image: image549.wmf](

)

J

 tại 
[image: image550.wmf]F

.

Lời giải

[image: image551.emf]P

I

H

J

C

F

B

E

A


a) Gọi 
[image: image552.wmf]I

 là trung điểm của 
[image: image553.wmf]BH

 thì 
[image: image554.wmf]I

 là tâm của đường tròn đường kính 
[image: image555.wmf]BH


Gọi 
[image: image556.wmf]J

 là trung điểm của 
[image: image557.wmf]HC

 thì 
[image: image558.wmf]J

 là tâm của đường tròn đường kính 
[image: image559.wmf]HC


Ta có: 
[image: image560.wmf]IHAHBH

^Þ

 là tiếp tuyến của đường tròn đường kính 
[image: image561.wmf]BH


Cũng vậy 
[image: image562.wmf]BH

 là tiếp tuyến của đường tròn đường kính 
[image: image563.wmf]HC


Vậy 
[image: image564.wmf]AH

 là tiếp tuyến chung của đường tròn 
[image: image565.wmf](

)

I

 và 
[image: image566.wmf](

)

J


b) Ta có: 
[image: image567.wmf]µ

µ

µ

0

90

AEFAFHE

===Þà

 là hình chữ nhật

Gọi 
[image: image568.wmf]P

 là giao điểm của 
[image: image569.wmf]AH

 và 
[image: image570.wmf]EF


Ta có: 
[image: image571.wmf]PEPFPHPA

===


Lại có: 
[image: image572.wmf](

)

·

·

0

90

PEIPHIcccIEPIHPEF

D=DÞ==Þ

 là tiếp tuyến của đường tròn 
[image: image573.wmf](

)

I


Chứng minh được: 
[image: image574.wmf](

)

·

·

0

90

PEJPHJcccIFJPHJEF

D=DÞ==Þ

 là tiếp tuyến của đường tròn 
[image: image575.wmf](

)

J

.
Bài 14. Cho tam giác 
[image: image576.wmf]ABC

 cân tại 
[image: image577.wmf]A

 nội tiếp đường tròn tâm 
[image: image578.wmf](

)

O

. Vẽ hình bình hành 
[image: image579.wmf]ABCD

, tiếp tuyến tại 
[image: image580.wmf]C

 của đường tròn cắt đường thẳng 
[image: image581.wmf]AD

 tại 
[image: image582.wmf]N

. Chứng minh rằng :
a) Đường thẳng 
[image: image583.wmf]AD

 là tiếp tuyến của đường tròn 
[image: image584.wmf](

)

O

.
b) 
[image: image585.wmf],,

ACBDON

 đồng quy.

Lời giải

[image: image586.emf] 

O

I

B

C

N

D A


a) Ta có 
[image: image587.wmf]ABC

D

 cân tại 
[image: image588.wmf](

)

1

AOABC

Þ^


Vì tứ giác 
[image: image589.wmf]ABCD

 là hình bình hành 
[image: image590.wmf](

)

//2

ADBC

Þ


 
[image: image591.wmf]//(2)

ADBC

Þ


Từ 
[image: image592.wmf](

)

(

)

12

ADOA

Þ^Þ

 đpcm
b. ) Gọi 
[image: image593.wmf]I

 là giao điểm của 
[image: image594.wmf]AC

 và 
[image: image595.wmf]BDI

Þ

 là trung điểm của 
[image: image596.wmf]ACION

ÞÎ

 (
[image: image597.wmf],

NANC

 là tiếp tuyến) 
[image: image598.wmf],,

ACBDON

Þ

 đồng quy (đpcm).

Bài 15. Cho tam giác 
[image: image599.wmf]ABC

 cân tại 
[image: image600.wmf]A

. Vẽ đường tròn tâm 
[image: image601.wmf]D

 đường kính 
[image: image602.wmf]BC

 cắt 
[image: image603.wmf]AC

 và 
[image: image604.wmf]AB

 lần lượt ở 
[image: image605.wmf]E

 và 
[image: image606.wmf]F

. Gọi 
[image: image607.wmf]H

 là giao điểm của 
[image: image608.wmf]BE

 và 
[image: image609.wmf]CF

. Chứng minh rằng :
a)
[image: image610.wmf],,,

AEHF

 cùng thuộc 1 đường tròn.
b) 
[image: image611.wmf]DE

 là tiếp tuyến của đường tròn ở câu 
[image: image612.wmf]a

.
Lời giải

[image: image613.emf] 

1

2

1

1

O

D

E

F

C

B

A


a) Ta có 
[image: image614.wmf]D

 là tâm đường tròn đường kính 


[image: image615.wmf],

BCDCDBDEDFBECBFC

Þ===ÞDD

 vuông.
+) Gọi 
[image: image616.wmf]O

 là trung điểm của 
[image: image617.wmf]2

AH

AHOFOE

Þ==


Vậy 4 điểm 
[image: image618.wmf],,,

AEHF

 cùng thuộc 1 đường tròn

b) Có 
[image: image619.wmf]H

 là trực tâm 
[image: image620.wmf]ABCAD

DÞ

 là đường trung trực của 
[image: image621.wmf],,

BCAHD

Þ

 thẳng hàng

Mà 
[image: image622.wmf]µ

µ

¶

¶

¶

µ

¶

¶

¶

·

00

112211221

;9090

BEEHHEEHHOEDDE

===Þ+=+=Þ=Þ


là tiếp tuyến (đpcm)  

Bài 16. Cho 
[image: image623.wmf]ABC

D

 vuông tại 
[image: image624.wmf]A

, 
[image: image625.wmf]AH

 là đường cao, 
[image: image626.wmf]8,16

ABcmBCcm

==

. Gọi 
[image: image627.wmf]D

 là điểm đối xứng với 
[image: image628.wmf]B

 qua 
[image: image629.wmf]H

. Vẽ đường tròn đường kính 
[image: image630.wmf]CD

 cắt 
[image: image631.wmf]AC

 ở 
[image: image632.wmf]E

.
a) Chứng minh rằng 
[image: image633.wmf]HE

 là tiếp tuyến của đường tròn.
b) Tính độ dài đoạn thẳng 
[image: image634.wmf]HE

.

Lời giải

[image: image635.emf] 

8

60

8

E

H

D

O

C

B

A


a. Xét 
[image: image636.wmf]µ

(

)

µ

µ

00

1

90,60

2

AB

ABCAcosBB

BC

D===Þ=


Xét 
[image: image637.wmf]ABD

D

 có 
[image: image638.wmf]AH

 là đường cao đồng thời là đường trung tuyến nên 
[image: image639.wmf]ABD

D

 cân tại 
[image: image640.wmf]A

, 
[image: image641.wmf]µ

0

60

BABD

=ÞD

 là tam giác đều.

+) Ta có 
[image: image642.wmf]ODOEODE

=ÞD

 cân tại O

Có: 
[image: image643.wmf]·

·

0

//60

ABDEABCEDCODE

Þ==ÞD

 đều


[image: image644.wmf]·

0

90

4

BC

DEDHDOHEOHE

Þ===Þ=Þ

 là tiếp tuyến của đường tròn đường kính 
[image: image645.wmf]CD

.

b. Xét 
[image: image646.wmf]µ

0222222

(90)841243()

HEOEHOHEEOHEHEcm

D=Þ=+Þ=-=Þ=


DẠNG 2

TÍNH ĐỘ DÀI ĐOẠN THẲNG, GÓC LIÊN QUAN TIẾP TUYẾN CỦA ĐƯỜNG TRÒN

Bài 1. Cho đường tròn 
[image: image647.wmf](

)

O

 đường kính 
[image: image648.wmf]10

ABcm

=

 và 
[image: image649.wmf]Bx

 là tiếp tuyến của 
[image: image650.wmf](

)

O

. Gọi 
[image: image651.wmf]C

 là một điểm trên 
[image: image652.wmf](

)

O

 sao cho 
[image: image653.wmf]·

0

30

CAB

=

 và 
[image: image654.wmf]E

 là giao điểm của các tia 
[image: image655.wmf]AC

 và 
[image: image656.wmf]Bx

.
a) Tính độ dài các đoạn thẳng 
[image: image657.wmf],

ACEC

 và 
[image: image658.wmf]BC

.
b) Tính độ dài đoạn thẳng 
[image: image659.wmf]BE

.
Lời giải

[image: image660.emf] 

A

C

B

E

O


a) Tính được: 
[image: image661.wmf]53

53,

3

ACcmCEcm

==

 

b) Tính được: 
[image: image662.wmf]103

.

3

BEcm

=


Bài 2. Cho đường tròn 
[image: image663.wmf](

)

;

OR

 và dây 
[image: image664.wmf]8

5

ABR

=

. Vẽ một tiếp tuyến song song với 
[image: image665.wmf]AB

, cắt các tia 
[image: image666.wmf],

OAOB

 lần lượt tại 
[image: image667.wmf]M

 và 
[image: image668.wmf]N

. Tính diện tích tam giác 
[image: image669.wmf]OMN

.
Lời giải

[image: image670.emf] 

K

O

N

M

B

A


Tiếp tuyến 
[image: image671.wmf]MN

, tiếp điểm 
[image: image672.wmf]K

. Vì 
[image: image673.wmf]//

ABMN

 nên 
[image: image674.wmf]OKAB

^


Ta tính được: 
[image: image675.wmf]2

344

533

OMN

OKRKNRSR

=Þ=Þ=


Bài 3. Cho đường tròn 
[image: image676.wmf](

)

;2

Ocm

 và một điểm 
[image: image677.wmf]A

 chạy trên đường tròn đó. Từ 
[image: image678.wmf]A

 vẽ tiếp tuyến 
[image: image679.wmf]xy

. Trên 
[image: image680.wmf]xy

 lấy một điêm 
[image: image681.wmf]M

 sao cho 
[image: image682.wmf](

)

23

AMcm

=

. Hỏi điểm 
[image: image683.wmf]M

 di động trên đường nào khi 
[image: image684.wmf]A

 chạy trên 
[image: image685.wmf](

)

O

.
Lời giải

[image: image686.emf] 

2 3

2

M

A

O


Tính được 
[image: image687.wmf]4

OMM

=Þ

 di chuyển trên 
[image: image688.wmf](

)

;4

Ocm


Bài 4. Từ một điểm 
[image: image689.wmf]A

 ở bên ngoài đường tròn 
[image: image690.wmf](

)

;

OR

, vẽ hai tiếp tuyến 
[image: image691.wmf],

ABAC

 với đường tròn. Đường thẳng vuông góc với 
[image: image692.wmf]OB

 tại 
[image: image693.wmf]O

 cắt tia 
[image: image694.wmf]AC

 tại 
[image: image695.wmf]N

. Đường thẳng vuông góc với 
[image: image696.wmf]OC

 tại 
[image: image697.wmf]O

 cắt tia 
[image: image698.wmf]AB

 tại 
[image: image699.wmf]M

. Xác định hình dạng của tứ giác 
[image: image700.wmf]AMON

. 
Lời giải

[image: image701.emf] 

2

1

I

C

N

A

M

B

O


Xét tứ giác 
[image: image702.wmf]AMON

, ta có: 


[image: image703.wmf](

)

(

)

//;//

AMONOBANOMOC

^^



[image: image704.wmf]AMON

Þ

 là hình bình hành

Mặt khác, xét hai tam giác vuông 
[image: image705.wmf]OBM

D

 và 
[image: image706.wmf]OCN

D

, ta có:


[image: image707.wmf]OBOCR

==

; 
[image: image708.wmf]µ

¶

12

OO

=

 (phụ với 
[image: image709.wmf]·

MON


Do đó 
[image: image710.wmf](

)

OBMOCNchgnOMON

D=D-Þ=


Vậy 
[image: image711.wmf]AMON

 là hình thoi (hình bình hành có hai cạnh kề bằng nhau)

Bài 5. Từ một điểm 
[image: image712.wmf]A

 ở bên ngoài đường tròn 
[image: image713.wmf](

)

;

OR

, vẽ hai tiếp tuyến 
[image: image714.wmf],

ABAC

 với đường tròn. Đường thẳng vuông góc với 
[image: image715.wmf]OB

 tại 
[image: image716.wmf]O

 cắt tia 
[image: image717.wmf]AC

 tại 
[image: image718.wmf]N

. Đường thẳng vuông góc với 
[image: image719.wmf]OC

 tại 
[image: image720.wmf]O

 cắt tia 
[image: image721.wmf]AB

 tại 
[image: image722.wmf]M

. Điểm 
[image: image723.wmf]A

 phải cách 
[image: image724.wmf]O

 một khoảng là bao nhiêu để cho 
[image: image725.wmf]MN

 là tiếp tuyến của đường tròn 
[image: image726.wmf](

)

O

.
Lời giải

[image: image727.emf] 

2

1

I

C

N

A

M

B

O


Để 
[image: image728.wmf]MN

 tiếp xúc với 
[image: image729.wmf](

)

;

OR

 thì 
[image: image730.wmf](

)

;2

dOMNROIROAR

=Û=Û=


Với 
[image: image731.wmf]2

OARMN

=Þ

 là tiếp tuyến của đường tròn 
[image: image732.wmf](

)

O


Bài 6. Cho đường tròn 
[image: image733.wmf](

)

O

 đường kính 
[image: image734.wmf]AB

, vẽ 
[image: image735.wmf]CDOA

^

  tại trung điểm 
[image: image736.wmf]I

 của 
[image: image737.wmf]OA

. Các tiếp tuyến với đường tròn tại 
[image: image738.wmf]C

 và 
[image: image739.wmf]D

 cắt nhau ở 
[image: image740.wmf]M

.
a) Chứng minh rằng 
[image: image741.wmf],,

ABM

 thẳng hàng.
b) Tứ giác 
[image: image742.wmf]OCAD

 là hình gì ?
c) Tính 
[image: image743.wmf]·

CMD

.
d) Chứng minh đường thẳng 
[image: image744.wmf]MC

 là tiếp tuyến của đường tròn 
[image: image745.wmf](

)

;

BBI

.
Lời giải

[image: image746.emf] 

K

I

M

C

D

O

B

A


a) 
[image: image747.wmf]AB

 là trung trực của 
[image: image748.wmf]CD

, có 
[image: image749.wmf]MCMD

=

 (tính chất tiếp tuyến) 
[image: image750.wmf]m

Þ

 thuộc đường trung trực của 
[image: image751.wmf],,

CDMABMAB

ÞÎÞ

 thẳng hàng

b) Tứ giác 
[image: image752.wmf]OCAD

 có hai đường chéo vuông góc tại trung điểm mỗi đường nên là hình thoi

c) 
[image: image753.wmf]AOC

D

 có 
[image: image754.wmf]OAOCAC

==

 nên là tam giác đều

[image: image755.wmf]·

·

·

000

603060

AOCCMOCMD

Þ=Þ=Þ=


d) Hạ 
[image: image756.wmf]BK

 vuông góc 
[image: image757.wmf]MC

, ta có: 
[image: image758.wmf]µ

¶

0

12

30

CCCA

==Þ

 là phân giác 
[image: image759.wmf]·

MCD



[image: image760.wmf]ACBCCB

^Þ

 là phân giác của 
[image: image761.wmf]·

KCDBIBK

Þ=Þ

 đpcm
(dựa vào tính chất hai tia phân giác của hai góc kề bù thì vuông góc với nhau)

Ta có: 
[image: image762.wmf]·

·

,

MCDDCK

 là hai góc kề bù, 
[image: image763.wmf]CA

 là phân giác 
[image: image764.wmf]·

MCD



[image: image765.wmf]ACBCCB

^Þ

 là phân giác 
[image: image766.wmf]·

DCK

d. 
[image: image767.wmf]MNKC

 là hình thoi 
[image: image768.wmf];

MNCKCMCKKCM

Û==ÛD

 đều 
[image: image769.wmf]0

ˆ

30

KBCAMR

Û=Û=


BÀI TẬP RÈN LUYỆN

Bài 7. Cho đường tròn 
[image: image770.wmf](

)

;

OR

, bán kính 
[image: image771.wmf]OA

, dây 
[image: image772.wmf]CD

 là trung trực của 
[image: image773.wmf]OA

. Kẻ tiếp tuyến với đường tròn 
[image: image774.wmf](

)

O

 tại 
[image: image775.wmf]C

, tiếp tuyến này cắt đường thẳng 
[image: image776.wmf]OA

 tại I. 

a) Chứng minh 
[image: image777.wmf]OAC

D

 là tam giác đều.                                                          

b) Chứng minh tứ giác 
[image: image778.wmf]OCAD

 là hình thoi.
c) Tính 
[image: image779.wmf]CI

  theo 
[image: image780.wmf]R

.                                                                          

Lời giải

[image: image781.emf]R

D

A

I

C

O


a) Gọi 
[image: image782.wmf]J

 là giao điểm của 
[image: image783.wmf]OA

 và 
[image: image784.wmf]CD


Do 
[image: image785.wmf]CD

 là đường trung trực của 
[image: image786.wmf]OA

 nên 
[image: image787.wmf](

)

1

CACOROAOCCAR

==Þ===


Vậy 
[image: image788.wmf]OAC

D

 là tam giác đều

b) Chứng minh tương tự: 
[image: image789.wmf](

)

2

OAODADR

===


Từ 
[image: image790.wmf](

)

(

)

12

OCODACADR

Þ====



[image: image791.wmf]OCAD

Þà

 là hình thoi

c) Xét 
[image: image792.wmf]OCI

D

, ta có: 
[image: image793.wmf]·

·

00

90;60

OCICOI

==



[image: image794.wmf]·

0

.tan.tan603

CIOCCOIRR

Þ===


Bài 8. Cho nửa đường tròn tâm 
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Lời giải
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b)  Do 
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c)  Gọi 
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Bài 9. Cho đường tròn 
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Lời giải

[image: image865.emf]H

O

D

K

C

N

M

B

A


a)  Ta có: 
[image: image866.wmf]·

·

(

)

0

90,,,;

CKACMACKAMIAC

==ÞÎ


b)  
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Mà 
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Bài 10. Cho nửa đường tròn tâm 
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 đường kính 
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. Gọi 
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Lời giải

[image: image899.emf] 

A

H

O B

E

D

C

y

x


a) Nối 
[image: image900.wmf]OC

 ta được 
[image: image901.wmf]OCxy

^


Ta có: 
[image: image902.wmf](

)

////

ADBEOCxy

^


Mặt khác 
[image: image903.wmf]OAOBCDCE

=Þ=


b) Kẻ 
[image: image904.wmf]CHAB

^


Xét hai tam giác vuông 
[image: image905.wmf]DAC

D

 và 
[image: image906.wmf]HAC

D

 có:

+) 
[image: image907.wmf]:

ACchung


+) 
[image: image908.wmf]·

·

·

(

)

ADAH

DACHACACODACHAC

CDCH

=

ì

==ÞD=DÞ

í

=

î


Chứng minh được: 
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Điểm 
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Bài 11. Cho đường tròn 
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Lời giải
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Bài 12. Cho đoạn thẳng 
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Bài 13. Cho nửa đường tròn tâm 
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Lời giải
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CHỦ ĐỀ 3
TÍNH CHẤT HAI TIẾP TUYẾN CẮT NHAU 

Tính chất của hai tiếp tuyến cắt nhau
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Chú ý: 
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 là trung trực của 
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 thì phải chứng minh chứ không được dùng là giả thiết bài toán nhé. Ta chứng minh như sau:
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DẠNG 1

TÍNH ĐỘ DÀI, DIỆN TÍCH, GÓC LIÊN QUAN TÍNH CHẤT HAI TIẾP TUYẾN CẮT NHAU 

Bài 1. Tìm giá trị của x trong hình vẽ bên dưới.

[image: image1004.png]4x-9




Lời giải

Ta có BA, BC là hai tiếp tuyến của đường tròn (D) cắt nhau tại B nên:

BA = BC 
hay 4x – 9 = 15,

suy ra 4x = 24 hay x = 6.

Vậy x = 6.

Bài 2. Cho tam giác ABC có đường tròn (O) nằm trong và tiếp xúc với ba cạnh của tam giác. Biết AM = 6 cm, BP = 3 cm, CE = 8 cm (Hình vẽ). Tính chu vi tam giác ABC.
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Lời giải
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Ta có:


AE, AM là hai tiếp tuyến của (O) cắt nhau tại A nên AE = AM = 6 cm (tính chất hai tiếp tuyến cắt nhau).


BM, BP là hai tiếp tuyến của (O) cắt nhau tại B nên BM = BP = 3 cm (tính chất hai tiếp tuyến cắt nhau).

 
CP, CE là hai tiếp tuyến của (O) cắt nhau tại C nên CP = CE = 8 cm (tính chất hai tiếp tuyến cắt nhau).

Chu vi tam giác ABC là:

AB + BC + CA = AM + BM + BP + CP + CE + AE = 6 + 3 + 3 + 8 + 8 + 6 = 34 (cm).

Vậy chu vi tam giác ABC bằng 34 (cm).
Bài 3. Bánh đà của một động cơ được thiết kế có dạng là một đường tròn tâm O, bán kính 15 cm được kéo bởi một dây curoa. Trục của mô tơ truyền lực được biểu diễn bởi điểm M (Hình vẽ). Cho biết khoảng cách OM là 35 cm.

a) Tính độ dài của hai đoạn dây curoa MA và MB (kết quả làm tròn đến hàng phần mười).
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b) Tính số đo 
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 tạo bởi hai tiếp tuyến AM, BM và số đo 
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Lời giải

a) Ta có MA, MB lần lượt là hai tiếp tuyến của đường tròn (O; 15 cm) tại A, B và cắt nhau tại M nên MA ⊥ OA, MB ⊥ OB và MA = MB.

Xét ∆OAM vuông tại A, theo định lí Pythagore ta có: OM2 = OA2 + MA2.

Suy ra MA2 = OM2 – OA2 = 352 – 152 = 1000.
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Vì MA, MB là hai tiếp tuyến của đường tròn (O; 15 cm) cắt nhau tại M nên MA là tia phân giác của góc AMB.

Do đó 
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Xét tứ giác OAMB có: 
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Bài 4. Cho đường tròn 
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Bài 5. Cho tam giác 
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Bài 6. Từ điểm 
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Bài 7. Từ điểm 
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Bài 8. Cho tam giác 
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+) Ta có: 
[image: image1273.wmf]2
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Bài 11. Từ điểm 
[image: image1274.wmf]A

 nằm bên ngoài đường tròn 
[image: image1275.wmf](
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. Kẻ các tiếp tuyến 
[image: image1276.wmf],

AMAN

 với đường tròn đó (
[image: image1277.wmf],

MN

 là các tiếp điểm) .
a) Chứng minh rằng: 
[image: image1278.wmf]OAMN

^

.
b) Vẽ đường kính 
[image: image1279.wmf]NOC

. Chứng minh rằng 
[image: image1280.wmf]//

MCAO

.
c) Tính độ dài các cạnh của tam giác 
[image: image1281.wmf]AMN

 biết 
[image: image1282.wmf]3,5

OMcmOAcm

==

.
Lời giải

[image: image1283.emf]I
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a) Vì 
[image: image1284.wmf](
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 là trung trực của 
[image: image1285.wmf](
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[image: image1286.wmf]I

 là giao điểm của 
[image: image1287.wmf]OA

 với 
[image: image1288.wmf]MN
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b) Từ 
[image: image1289.wmf](
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 là đường trung bình của tam giác 
[image: image1290.wmf]//;//
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c) Vì 
[image: image1291.wmf]AM

 là tiếp tuyến của 
[image: image1292.wmf](
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 hay 
[image: image1293.wmf]AMO
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 vuông tại 
[image: image1294.wmf]M

 có cạnh huyền 
[image: image1295.wmf]5
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thu được: 
[image: image1296.wmf](
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Áp dụng hệ thức về cạnh ta có: 
[image: image1297.wmf](
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Áp dụng hệ thức về đường cao, ta có: 
[image: image1298.wmf](
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Vậy 
[image: image1299.wmf]4,4,8
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Bài 12. Cho đường tròn 
[image: image1300.wmf](

)

;

OR

 đường kính 
[image: image1301.wmf]AB

. Kẻ tiếp tuyến 
[image: image1302.wmf]Ax

, lấy 
[image: image1303.wmf]P

 trên 
[image: image1304.wmf]Ax

 (
[image: image1305.wmf]APR
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). Từ 
[image: image1306.wmf]P

 kẻ tiếp tuyến 
[image: image1307.wmf]PM

 với 
[image: image1308.wmf](
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.
a) Chứng minh rằng bốn điểm 
[image: image1309.wmf],,,

APMO

 cùng thuộc 1 đường tròn.
b) Chứng minh: 
[image: image1310.wmf]//

BMOP

.
c) Đường thẳng vuông góc với 
[image: image1311.wmf]AB

 tại 
[image: image1312.wmf]O

 cắt tia 
[image: image1313.wmf]BM

 tại 
[image: image1314.wmf]N

. Chứng minh tứ giác 
[image: image1315.wmf]OBNP

 là hình bình hành.
d) Giả sử 
[image: image1316.wmf]AN

 cắt 
[image: image1317.wmf]OP

 tại 
[image: image1318.wmf]K

; 
[image: image1319.wmf]PM

 cắt 
[image: image1320.wmf]ON

 tại 
[image: image1321.wmf]I

; 
[image: image1322.wmf]PN

 cắt 
[image: image1323.wmf]OM

 tại 
[image: image1324.wmf]J

. Chứng minh 
[image: image1325.wmf],,
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 thẳng hàng.
Lời giải

[image: image1326.emf]I
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a)
[image: image1327.wmf],,,

APMO

 cùng nằm trên đường tròn đường kính 
[image: image1328.wmf]PO


b) Ta có: 
[image: image1329.wmf];//

OPAMBMAMBMOP
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c) 
[image: image1330.wmf]AOPOBNOPBN
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, ta lại có 
[image: image1331.wmf]//

BNOP

 nên 
[image: image1332.wmf]OPNB

 là hình bình hành
d) Ta có: 
[image: image1333.wmf];
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, mà 
[image: image1334.wmf]PMONII
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 là trực tâm 
[image: image1335.wmf](
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Chứng minh được 
[image: image1336.wmf]PAON

 là hình chữ nhật 
[image: image1337.wmf]K
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 là trung điểm 
[image: image1338.wmf]OP


Lại có: 
[image: image1339.wmf]·
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 cân tại 
[image: image1340.wmf](

)

2

IIKOP

Þ^


Từ 
[image: image1341.wmf](
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 thẳng hàng.
Bài 13. Cho đường tròn 
[image: image1342.wmf](
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OR

. Từ 
[image: image1343.wmf]A

 trên 
[image: image1344.wmf](
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, kẻ tiếp tuyến 
[image: image1345.wmf]d

 với 
[image: image1346.wmf](

)

O

. Trên đường thẳng 
[image: image1347.wmf]d

lấy điểm 
[image: image1348.wmf]M

 bất kỳ (
[image: image1349.wmf]M

 khác 
[image: image1350.wmf]A

), kẻ cát tuyến 
[image: image1351.wmf]MNP

, gọi 
[image: image1352.wmf]K

 là trung điểm của 
[image: image1353.wmf]NP

, kẻ tiếp tuyến 
[image: image1354.wmf]MP

, kẻ 
[image: image1355.wmf],
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. Gọi 
[image: image1356.wmf]H

 là giao điểm của 
[image: image1357.wmf]AC

 và 
[image: image1358.wmf]BD

, 
[image: image1359.wmf]I

 là giao điểm của 
[image: image1360.wmf]OM

 và 
[image: image1361.wmf]AB

. 
a) Chứng minh bốn điểm 
[image: image1362.wmf],,,

AMBO

 cùng thuộc 1 đường tròn.
b) Chứng minh năm điểm 
[image: image1363.wmf],,,,

OKAMB

 cùng thuộc 1 đường tròn.
c) Chứng minh:
[image: image1364.wmf]2
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 và 
[image: image1365.wmf]2
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.
d) Chứng minh 
[image: image1366.wmf]OAHB

 là hình thoi.
e) Chứng minh ba điểm 
[image: image1367.wmf],,

OHM

 thẳng hàng. 
Lời giải

[image: image1368.emf]H
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a) Chứng minh bốn điểm 
[image: image1369.wmf],,,

AMBO

 cùng thuộc 1 đường tròn.

Gọi 
[image: image1370.wmf]E

 là trung điểm 
[image: image1371.wmf]OM

.

Tam giác 
[image: image1372.wmf]OAM

 vuông tại 
[image: image1373.wmf]A

và 
[image: image1374.wmf]AE

 là đường trung tuyến nên 
[image: image1375.wmf]AEEOEM
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Tam giác 
[image: image1376.wmf]OBM

 vuông tại 
[image: image1377.wmf]B

 và 
[image: image1378.wmf]BE

 là đường trung tuyến nên 
[image: image1379.wmf]BEEOEM
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Do đó 
[image: image1380.wmf]AEEOEMBE
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Nên bốn điểm 
[image: image1381.wmf],,,

AMBO

 cùng thuộc 1 đường tròn đường kính 
[image: image1382.wmf]OM


b) Ta có: 
[image: image1383.wmf]·

0

90,,,,

2

OM

OKMAMBOK

æö

=ÞÎ

ç÷

èø


c. Sử dụng hệ thức lượng trong tam giác vuông 
[image: image1384.wmf]OAM

 (hoặc chứng minh tam giác đồng dạng)

d. Chứng minh 
[image: image1385.wmf]OAHB

 là hình bình hành và chú ý: 
[image: image1386.wmf],(;)
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là hình thoi    

e. Chứng minh: 
[image: image1387.wmf],,,
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 thẳng hàng.
Bài 14. Cho 
[image: image1388.wmf](
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 và 
[image: image1389.wmf]M

 là một điểm di động trên đường thẳng 
[image: image1390.wmf]d

 cố định nằm ngoài 
[image: image1391.wmf](
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. Từ 
[image: image1392.wmf]M

 kẻ các tiếp tuyến 
[image: image1393.wmf],

MAMB

 với đường tròn 
[image: image1394.wmf](
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[image: image1395.wmf],

AB

 là các tiếp điểm). Gọi 
[image: image1396.wmf]H

 là hình chiếu vuông góc của 
[image: image1397.wmf](
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O

 trên 
[image: image1398.wmf]d

, dây cung 
[image: image1399.wmf]AB

 cắt 
[image: image1400.wmf],

OHOM

 lần lượt tại 
[image: image1401.wmf],

IK

. Chứng minh
a) 
[image: image1402.wmf]2
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OIOHOKOMR
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b) 
[image: image1403.wmf]AB

 luôn đi qua một điểm cố định khi 
[image: image1404.wmf]M

 di động trên 
[image: image1405.wmf]d

.
Lời giải

[image: image1406.emf] 
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a) Xét 
[image: image1407.wmf]OIK
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 và 
[image: image1408.wmf]OMH
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[image: image1409.wmf]µ
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Mà 
[image: image1411.wmf]OAM
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 vuông tại 
[image: image1412.wmf]A

, nên theo hệ thức lượng ta có: 
[image: image1413.wmf]22
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b) Ta có 
[image: image1414.wmf](
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 cố định và đường thẳng 
[image: image1415.wmf]d

 cố định 
[image: image1416.wmf]Þ

 điểm 
[image: image1417.wmf]H

 cố định

Ta lại có 
[image: image1418.wmf]2
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 cố định, nên 
[image: image1419.wmf]AB

 qua 
[image: image1420.wmf]I

 cố định.
CHỦ ĐỀ 4
BÀI TOÁN LIÊN QUAN VỊ TRÍ TƯƠNG ĐỐI VÀ TIẾP TUYẾN CHUNG CỦA HAI  ĐƯỜNG TRÒN 


Tiếp tuyến chung của hai đường tròn là đường thẳng tiếp xúc với cả hai đường tròn đó. Ta có các trường hợp tiếp tuyến chung của hai đường tròn như sau:

1) Hai đường tròn cắt nhau có hai tiếp tuyến chung ngoài.

[image: image1421.emf]O' O



2) Hai đường tròn tiếp xúc ngoài có hai tiếp tuyến chung ngoài và một tiếp tuyến chung.

[image: image1422.emf] 
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3) Hai đường tròn tiếp xúc trong chỉ có một tiếp tuyến chung.

[image: image1423.emf]O'
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4) Hai đường tròn ngoài nhau có hai tiếp tuyến chung ngoài và hai tiếp tuyến chung trong.

[image: image1424.emf] 
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Chú ý:


( Hai đường tròn chứa nhau không có tiếp tuyến chung.

( Hai đường tròn đồng tâm không có tiếp tuyến chung.
DẠNG 1

CÁC BÀI TOÁN LIÊN QUAN ĐẾN HAI ĐƯỜNG TRÒN TIẾP XÚC NHAU
Bài 1. Cho hai đường tròn 
[image: image1425.wmf](
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 và 
[image: image1426.wmf](
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 tiếp xúc ngoài tại 
[image: image1427.wmf]M

. Gọi 
[image: image1428.wmf]AB

 là tiếp tuyến chung của hai đường tròn 
[image: image1429.wmf](
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. Tính độ dài 
[image: image1430.wmf]AB

 (làm tròn kết quả đến chữ số thập phân thứ hai)

Lời giải

[image: image1431.emf] 
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Vẽ 
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Ta có: 
[image: image1433.wmf](
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Từ 
[image: image1434.wmf](
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Do đó 
[image: image1435.wmf](
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Có: 
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[image: image1437.wmf]ABC
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 vuông tại 
[image: image1438.wmf]22
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Bài 2. Cho hai đường tròn 
[image: image1440.wmf](
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 và 
[image: image1441.wmf](
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 tiếp xúc ngoài tại 
[image: image1442.wmf]A

. Kẻ các đường kính 
[image: image1443.wmf]AOB

, 
[image: image1444.wmf]'
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[image: image1445.wmf]DE

 là tiếp tuyến chung của hai đường tròn. Gọi 
[image: image1446.wmf]M

 là giao điểm của 
[image: image1447.wmf]BD

 và 
[image: image1448.wmf]CE
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a) Tính 
[image: image1449.wmf]·
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b) Tứ giác
[image: image1450.wmf]ADME

 là hình gì ? Vì sao ?

c) Chứng minh rằng 
[image: image1451.wmf]MA

 là tiếp tuyến chung của hai đường tròn.
dv Chứng minh: 
[image: image1452.wmf]..
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ev Gọi 
[image: image1453.wmf]H

 là trung điểm của 
[image: image1454.wmf]BC

, chứng minh rằng 
[image: image1455.wmf]MHDE
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Lời giải

[image: image1456.emf] 
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a) Ta có: 
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b) Có 
[image: image1458.wmf]ADME

 là hình chữ nhật (tứ giác có 3 góc vuông là hình chữ nhật)

c) Gọi 
[image: image1459.wmf]I

 là giao điểm của 
[image: image1460.wmf]DE

 và 
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[image: image1462.wmf]·
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Chứng minh tương tự: 
[image: image1463.wmf]'(')
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Vậy 
[image: image1464.wmf]MA

 là tiếp tuyến chung của hai đường tròn

d. Ta có: 
[image: image1465.wmf]µ
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Bài 3. Cho hai đường tròn 
[image: image1468.wmf](
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[image: image1469.wmf](
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 tiếp xúc ngoài tại 
[image: image1470.wmf]A

. Vẽ tiếp tuyến chung ngoài 
[image: image1471.wmf](
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[image: image1472.wmf](
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 tiếp xúc với 
[image: image1473.wmf]BC

 tại 
[image: image1474.wmf]M

 và tiếp xúc ngoài với hai đường tròn 
[image: image1475.wmf](
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 tại 
[image: image1477.wmf]N

 và 
[image: image1478.wmf]P

. Tính độ dài 
[image: image1479.wmf]r

 (làm tròn kết quả đến chữ số thập phân thứ hai). 

Lời giải
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Qua 
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Cộng vế theo vế của 
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Vậy 
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Bài 4. Cho ba điểm 
[image: image1491.wmf],,'
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 cùng nằm trên 1 đường thẳng theo thứ tự đó. Cho biết 
[image: image1492.wmf]10
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. Vẽ đường tròn 
[image: image1494.wmf](

)

O

 đường kính 
[image: image1495.wmf]IJ

 và đường tròn 
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a) Chứng minh 
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 và 
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 tiếp xúc ngoài ở 
[image: image1500.wmf]I
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b) Gọi 
[image: image1501.wmf]A

 là 1 điểm trên đường tròn 
[image: image1502.wmf](
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, tia 
[image: image1503.wmf]AI

 cắt 
[image: image1504.wmf](
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 ở 
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. Chứng minh rằng 
[image: image1506.wmf]''
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c) Qua điểm 
[image: image1507.wmf]I

 kẻ 1 cát tuyến cắt 
[image: image1508.wmf](
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 ở 
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, cắt các tiếp tuyến vẽ từ 
[image: image1753.wmf]A

 và 
[image: image1754.wmf]C

 của hai nửa đường tròn đó ở 
[image: image1755.wmf]D

 và 
[image: image1756.wmf]E

. Tiếp tuyến chung của hai nửa đường tròn ở 
[image: image1757.wmf]B

 cắt 
[image: image1758.wmf]DE

 ở 
[image: image1759.wmf]I
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a) Chứng minh các tam giác 
[image: image1760.wmf]'
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, 
[image: image1761.wmf]OID

, 
[image: image1762.wmf]'
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 là các tam giác vuông.
b) Đặt 
[image: image1763.wmf]'
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 (a là độ dài cho trước). Tính 
[image: image1764.wmf],
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 và 
[image: image1765.wmf]AD

 theo a.
c) Tính diện tích tứ giác 
[image: image1766.wmf]ADEC

 theo 
[image: image1767.wmf]a
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Lời giải

[image: image1768.emf]E
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a) Theo tính chất hai tia phân giác của hai góc kề bù ta có: 
[image: image1769.wmf]'
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[image: image1770.wmf]I

 , 
[image: image1771.wmf]OID
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b) Ta có: 
[image: image1774.wmf]24
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c) Ta có: 
[image: image1777.wmf]2
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Bài 13. Cho hai đường tròn 
[image: image1778.wmf](
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 và 
[image: image1779.wmf](
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 tiếp xúc ngoài tại 
[image: image1780.wmf]A

. Vẽ tiếp tuyến chung ngoài tiếp xúc 
[image: image1781.wmf](
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 và 
[image: image1782.wmf](
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 lần lượt ở 
[image: image1783.wmf]B

 và 
[image: image1784.wmf]C

. Tiếp tuyến chung trong cắt 
[image: image1785.wmf]BC

 ở 
[image: image1786.wmf]I

. Gọi 
[image: image1787.wmf],
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 thứ tự là giao điểm của 
[image: image1788.wmf]IO

 với 
[image: image1789.wmf]AB

 của 
[image: image1790.wmf]'
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 với 
[image: image1791.wmf]AC
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a) Chứng minh bốn điểm 
[image: image1792.wmf],,,
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 cùng thuộc một đường tròn, xác định tâm 
[image: image1793.wmf]K

 của đường tròn này.
b) Chứng minh: 
[image: image1794.wmf](
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c) Gọi 
[image: image1795.wmf]P

 là trung điểm của 
[image: image1796.wmf]OA

. Chứng minh 
[image: image1797.wmf]PE

 tiếp xúc với 
[image: image1798.wmf](
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d) Cho 
[image: image1799.wmf]'
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 cố định và có độ dài 
[image: image1800.wmf]2
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. Tìm điều kiện của 
[image: image1801.wmf]R

 và 
[image: image1802.wmf]'
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 để diện tích tam giác 
[image: image1803.wmf]ABC

 lớn nhất.
Lời giải

[image: image1804.emf] 
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a) Chứng minh được tứ giác 
[image: image1805.wmf]AEIF

 là hình chữ nhật và 
[image: image1806.wmf]K

 là trung điểm của 
[image: image1807.wmf]AI


b) Có: 
[image: image1808.wmf](
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c) 
[image: image1809.wmf]PK

 là đường trung bình của 
[image: image1810.wmf]AOI
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 và trung trực của 
[image: image1811.wmf]EA


Ta có: 
[image: image1812.wmf]·
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d) 
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[image: image1815.wmf]2
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 lớn nhất bằng 
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 khi 
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Bài 14. Cho đường tròn 
[image: image1818.wmf](
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 đường kính 
[image: image1819.wmf]AB

, 
[image: image1820.wmf]C

 là một điểm bất kỳ nằm giữa 
[image: image1821.wmf]A

 và 
[image: image1822.wmf]B

. Vẽ đường tròn tâm 
[image: image1823.wmf]I

, đường kính 
[image: image1824.wmf]CA

; đường tròn tâm 
[image: image1825.wmf](
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, đường kính 
[image: image1826.wmf]CB
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a) Hai đường tròn 
[image: image1827.wmf](
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 và 
[image: image1828.wmf](
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 có vị trí như thế nào đối với nhau.
b) Đường vuông góc với 
[image: image1829.wmf]AB

 tại 
[image: image1830.wmf]C

 cắt đường tròn 
[image: image1831.wmf](
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 ở 
[image: image1832.wmf]D

 và 
[image: image1833.wmf]E
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[image: image1834.wmf]DA

 cắt đường tròn 
[image: image1835.wmf](
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 ở 
[image: image1836.wmf]M
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[image: image1837.wmf]DB

 cắt đường tròn 
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 ở 
[image: image1839.wmf]N
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c) Xác định vị trí của 
[image: image1840.wmf]C

 trên đường kính 
[image: image1841.wmf]AB

sao cho 
[image: image1842.wmf]MN

 có độ dài lớn nhất.
d) Xác định vị trí của điểm 
[image: image1843.wmf]C

 trên đường kính 
[image: image1844.wmf]AB

 sao cho tứ giác 
[image: image1845.wmf]DMCN

 có diện tích lớn nhất.
Lời giải

[image: image1846.emf]O

E

K

C I

M

N

B

A

D


a) Đường tròn 
[image: image1847.wmf](
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 và đường tròn 
[image: image1848.wmf](
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 tiếp xúc ngoài nhau tại 
[image: image1849.wmf]C

 (vì 
[image: image1850.wmf]IKICCK
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b) Vì 
[image: image1851.wmf]AC

 là đường kính của 
[image: image1852.wmf](
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 nên 
[image: image1853.wmf]AMC
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 vuông tại 
[image: image1854.wmf]M


Tương tự ta có 
[image: image1855.wmf]BNC
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 vuông tại 
[image: image1856.wmf]N

; 
[image: image1857.wmf]DAB
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 vuông tại 
[image: image1858.wmf]D


Suy ra tứ giác 
[image: image1859.wmf]DMCN

 là hình chữ nhật

Gọi 
[image: image1860.wmf]E

 là giao điểm của 
[image: image1861.wmf]MN

 và 
[image: image1862.wmf]DC

. Ta có 
[image: image1863.wmf],
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Tương tự ta cũng có 
[image: image1867.wmf]MNNKMN
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 là tiếp tuyến chung của hai đường tròn 
[image: image1868.wmf](
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 và 
[image: image1869.wmf](
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c) Vì 
[image: image1870.wmf]DMCN

 là hình chữ nhật nên 
[image: image1871.wmf]MNCDMN
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 có độ dài lớn nhất khi 
[image: image1872.wmf]CD

 có độ dài lớn nhất

Ta có 
[image: image1873.wmf]CDODR
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[image: image1874.wmf]CO
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Vậy khi 
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 thì 
[image: image1876.wmf]MN

 có độ dài lớn nhất là 
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d) 
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[image: image1881.wmf]DCB
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Lại có 
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Vậy diện tích tứ giác 
[image: image1885.wmf]DMCN

 lớn nhất khi điểm 
[image: image1886.wmf]C

 trùng với điểm 
[image: image1887.wmf]O

.
DẠNG 2

CÁC BÀI TOÁN LIÊN QUAN ĐẾN HAI ĐƯỜNG TRÒN CẮT NHAU

Bài 1. Cho hai đường tròn 
[image: image1888.wmf](
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[image: image1889.wmf](

)

';5

Ocm

, 
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a) Chứng tỏ rằng hai đưuòng tròn 
[image: image1891.wmf](
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 và 
[image: image1892.wmf](
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 cắt nhau tại hai điểm phân biệt.
b) Gọi 
[image: image1893.wmf],
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 là giao điểm của hai đường tròn 
[image: image1894.wmf](
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 và 
[image: image1895.wmf](
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. Chứng minh rằng 
[image: image1896.wmf]OA

 là tiếp tuyến của đường tròn 
[image: image1897.wmf](
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 là tiếp tuyến của đường tròn 
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. Tính độ dài 
[image: image1900.wmf]AB

.
Lời giải
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a) Ta có: 
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 nên hai đường tròn 
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[image: image1906.wmf]'
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, theo định lý Pytago đảo tam giác 
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 vuông tại 
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Có 
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 do đó 
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 là tiếp tuyến của đường tròn 
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 là đường trung trực của đoạn 
[image: image1916.wmf]AB


Gọi 
[image: image1917.wmf]H

 là giao điểm của 
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Vậy 
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Bài 2. Cho hai đường tròn 
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 và 
[image: image1923.wmf](
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 cắt nhau tại 
[image: image1924.wmf]A

 và 
[image: image1925.wmf]B

. Một đường thẳng đi qua 
[image: image1926.wmf]A

 (không đi qua hai tâm) cắt 
[image: image1927.wmf](
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 tại 
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 và cắt 
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 tại 
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. Vẽ các đường kính 
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 và 
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a) Chứng minh ba điểm 
[image: image1933.wmf],,
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 thẳng hàng.                                             

b) Chứng minh 
[image: image1934.wmf]//
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c) Chứng minh 
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Lời giải

[image: image1936.emf] 
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a) 
[image: image1937.wmf]ABE
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 nội tiếp đường tròn 
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 có cạnh 
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Vậy 
[image: image1943.wmf],,
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 thẳng hàng.
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c) Ta có: 
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Bài 3. Cho hai đường tròn 
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 giao nhau tại 
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 và 
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. Gọi 
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 là trung điểm của 
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. Đường thẳng kẻ qua 
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 vuông góc 
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 cắt đường tròn 
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)

'

O

 lần lượt ở 
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 và 
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. Hai đường thẳng vuông góc với 
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 tại 
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 cắt đường tròn 
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 ở 
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 ở 
[image: image1967.wmf]Q
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a) Chứng minh rằng 
[image: image1968.wmf]M

 là trung điểm của 
[image: image1969.wmf]AB

.
b) 
[image: image1970.wmf]MI

 cắt 
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 ở 
[image: image1972.wmf]E

, chứng minh: 
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c) Chứng minh: 
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Lời giải
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b) Ta có 
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 là đường trung bình của hình thang 
[image: image1981.wmf]ABQPEPEQ
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c) Xét 
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, có 
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 là đường trung tuyến, đường cao 
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cân tại 
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Bài 4. Cho góc vuông 
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. Lấy các điểm 
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 và 
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 lần lượt trên các tia 
[image: image1989.wmf],
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. Đường tròn 
[image: image1990.wmf](
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 cắt tia 
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 tại 
[image: image1992.wmf]M

 (
[image: image1993.wmf]I

 nằm giữa 
[image: image1994.wmf]O

 và 
[image: image1995.wmf]M

), đường tròn 
[image: image1996.wmf](
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 cắt tia 
[image: image1997.wmf]Oy

 tại 
[image: image1998.wmf]N

 (
[image: image1999.wmf]K

 nằm giữa 
[image: image2000.wmf]O

 và 
[image: image2001.wmf]N
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a) Chứng minh 
[image: image2002.wmf](
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 và 
[image: image2003.wmf](
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 luôn cắt nhau.
b) Tiếp tuyến tại 
[image: image2004.wmf]M

 của 
[image: image2005.wmf](
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, tiếp tuyến tại 
[image: image2006.wmf]N

 của 
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 cắt nhau tại 
[image: image2008.wmf]C

. Chứng minh tứ giác 
[image: image2009.wmf]OMCN

 là hình vuông.
c) Gọi 
[image: image2010.wmf],
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 là các giao điểm của 
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 và 
[image: image2012.wmf](

)

K

 trong đó 
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 ở miền trong góc 
[image: image2014.wmf]xOy

. Chứng minh ba điểm 
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 thẳng hàng.
d) Giả sử 
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 và 
[image: image2017.wmf]K

 theo thứ tự đi động trên các tia 
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 và 
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 sao cho 
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 không đổi. Chứng minh đường thẳng 
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 luôn đi qua một điểm cố định.

Lời giải
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Ta có 
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b) Do 
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Bài 5. Cho hai đường tròn 
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Bài 7. Cho hai đường tròn 
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Bài 4. Cho hai đường tròn đồng tâm 
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