SO GIAO DUC VA PAO TAO  KY THI CHON HOQC SINH GIOI CAP CO SO

PIEN BIEN NAM HQC 2017 — 2018
Mon: Héa hgc — Lép 11
PE CHINH THUC Ngay thi: 19/3/2018
(Dé thi ¢é 02 trang) Thoi gian lam bai: 180 phit, khéng ké thoi gian giao dé
DE BAI

Cau 1. (4,5 diém)
1. Viét cac phuong trinh hoa hoc hoan thanh so d6 chuyén hoa sau (ghi 13 dicu kién xay
ra néu co):
CuO —2 5 N —2 5 NHz —& 5 NO —%» NO, —& HNO3z —®— N0

2. Dung cong thire ciu tao thu gon viét phwong trinh héa hoc cua cac phan tng c6 thé
xay ra va ghi rd di€u kién phan tng (néu c6) khi cho toluen, axetilen, isopren tic dung vdi
Br2 (ti 1¢ mol 1:1).

3. Chi dung chét chi thi phenolphtalein, hdy phan biét cac lo dung dich riéng biét, mat
nhan sau: NaHSO4, Na.COs, AlCls, Fe(NOz3)3, NaCl, Ca(NOs)2. Viét cac phuong trinh héa hoc
minh hoa dudi dang ion thu gon.

Céu 2. (3,0 diém)
1. Néu hién tuong, viét phuwong trinh héa hoc giai thich cho céc thi nghiém sau

a) Suc khi cacbonic tdi du vao nudc voi trong.

b) Nho stiren vao dung dich thudc tim lodng & nhiét do thuong.

¢) Hoa tan mot mau FesOs bang dung dich H2SO4 lodng, du, sau d6 thém vao lugng du
dung dich NaNOs.

d) Suc khi NH3 dén du vao dung dich AICIs.

2. Cho 3 hidrocacbon mach h¢ X, Y, Z (Mx< My< Mz < 62) c6 cung s6 nguyén tir
cacbon trong phan tu, déu phan trng vai dung dich AgNOs trong NH; du. Hay bién luan xac
dinh cong thirc ciu tao ciia X, Y, Z va goi tén theo danh phap thay thé.

Cau 3. (3,0 diém)

1. Hoa tan hoan toan 3,66 gam hdn hop mudi ran vao 200 ml nuéc thu duge dung dich A
chira cac ion Ba?*, NHs*, CI-, HCOs. Nho glung digh H2SO4 t61 du vao dung dich A thi thu
duoc 448 ml khi CO2 (& dktc) va 2,33 gam két tua trang.

a) Tinh ndng d6 mol/lit ctia cac ion trong dung dich A.

b) Tinh thé tich dung dich NaOH 0,1M t0i thiéu can phan (g v6i dung dich A dé thu
dugc khoi lugng két tia 16n nhat.

2. Cho 3,87 gam hdn hop A gdm Mg va Al vao 250 ml dung dich X chta HCI 1M va
H2S04 0,5M thu dugc dung dich B va 4,368 lit khi H> (dktc).

a) Tinh thanh phan phan tram vé khdi lugng ctia mdi kim loai trong hdn hop A.

b) Cho tir tir dung dich C gom NaOH 0,03M va KOH 0,01M vao dung dich B dé dén khi
thu dugc luong két tua khong doi thi hét V lit. Tinh gid tri cia V va khoi lugng két taa.

Ciu 4. (4,5 diém)

1. Hon hop khi va hoi X gom axetilen, vinylaxetilen, stiren. Cho 15,6 gam X tac dung vai
nudce brom du thi s6 gam brom tham gia phan tmg 1a 120 gam. Mat khac cho 0,175 mol X tac
dung véi dung dich AgNOs/NH3 du thi thay tao thanh 31,95 gam két taa.



a) Viét cac phuong trinh hoa hoc xay ra.

b) Tinh thanh phan phan trim vé khdi lugng cac chét trong X.

2. Cho m gam hdn hop gdm hai kim loai Mg va Al ¢6 ti 1& mol tuong tGng 13 4:5 vao dung
dich HNO3 20%. Sau khi cac phan irng xay ra hoan toan, thu dugc dung dich A va c6 13,44 lit
hdn hop khi X gdm NO, N0, N2 thoat ra. Thém mot lwong Oz vira du vao X, sau phan tng,
thu duoc hdn hop khi Y. Dan tir tir Y qua dung dich NaOH du thi ¢6 8,96 lit hon hop khi Z
thoat ra. Ti khdi hoi ctia Z so v&i Hz 1a 20. Mit khéc, cho dung dich KOH vao dung dich A thi
luong két tia thu dugc 16n nhat 13 (m + 78,2) gam. Biét cac thé tich khi déu do & diéu kién tiéu
chuan va lugng HNO3 ban dau ding du 20% so voi luong can thiét. Tinh ndong do phan trim
ctia mubi AI(NOs)s trong dung dich A.

Cau 5. (3,0 diém)

1. Cho hén hop X gém 0,1 mol etilen; 0,1 mol metylaxetilen; 0,1 mol isopren va 0,7 mol H>
vao binh kin ¢6 xtc tic Ni nung néng. Sau mot thoi gian thu duoc hon hop Y ¢6 ti khéi hoi so
v6i He 1a d. Khi cho Y 16i qua dung dich Br, du thdy c6 48 gam brom tham gia phan tmg. Tinh
gia tri cua d.

2. Dung dich A chtra a mol Ba(OH)2 va m gam NaOH. Suc CO2 du vao A ta thiy luong
két tiia bién doi theo d6 thi dudi ddy. Tinh gia tri cua a va m.

A Ngacos

nCOZ
0 a a+0,5 1,3 -
Céu 6. (2,0 diém)
1. Tinh s gam NH4Cl cén hoa tan vao 250 ml nude dé dung dich thu duge c6 pH bang
5,00 (Coi thé tich dung dich khong thay ddi trong qua trinh hoa tan). K =107,

a(NH;)
2. Thém 1,00 ml dung dich HCI nong d6 C (mol/l) vao 999 ml NaNOs thi thu dugc dung
dich ¢6 pH 1a 6,70. Tinh C.
3. Tinh strc dién dong ctia pin & 25°C duoc ghép bai hai dién cuc:
Pt | I 0,20M, I3 0,10M va Pt | Cr.07%0,01M; Cr3* 0,05M, H* 0,1M.
Thiét 14p so do pin va viét phuong trinh phan tmg xay ra khi pin hoat dong.
Cho Eg =133V; E?  =0,5355V.

r,02 H*/Cr¥ 13/1°

Cho biét nguyén tir khdi ciia cac nguyén t6: H = 1; He = 4; C = 12; N = 14; O = 16; Na = 23; Mg
=24; Al =27, S=32; Cl =35,5; K =39; Fe =56; Cu = 64; Zn = 65; Br=80; Ag = 108; Ba = 137.
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Ciu 1. (4,5 diém)
1. Viét cac phuong trinh héa hoc hoan thanh so' d6 chuyén hoa sau (ghi rd dicu kién xay

ra néu co):

CuO —2 5 N —2 5 NHz —& 5 NO —%» NO, —& HNO3z —®— N0

2. Dung cong thirc cdu tao thu gon viét phuong trinh hoa hoc ctia cac phan tng co thé
xay ra va ghi ro di€u kién phan mg (n€u co6) khi cho toluen, axetilen, isopren tac dung véi Brz
(ti 1¢ mol 1:1).

3. Chi dung chat chi thi phenolphtalein, hiy phan biét cac lo dung dich riéng biét, mat
nhan sau: NaHSO4, Na.COs, AlCls, Fe(NOz3)3, NaCl, Ca(NOs)2. Viét cac phuong trinh héa hoc
minh hoa dudi dang ion thu gon.

Y Noi dung Piém
1. | 1. 3CuO + 2NHs —€9 5 3 Cu + Nz + 3H20
2. N2 + 3H» — 2 NHs3
o 025X 6
3. 2NHs + 5/2 0, —®22°9 _, 9NO + 3H,0 -15d

4, NO + 1/2 O2 — NO>
5.2N0O7 + 1/2 O + H2O —2 HNOs3
6. 10 HNO3 + 4Mg — 4Mg(NO3)2 +N20 +5 H20 .

2 | C¢HsCH3 + Br, —2° 5 CsHsCH-Br + HBr 0,25 x 5

. =1,25d
CsHsCH3 + Br, —=< 5 p- Br- CsH4CHs3 + 0- Br- C¢H4sCH3 + HBr
CH=CH + Br, -CHBr=CHBr
CHa= C(CHs) -CH =CH_ + Br,—— CH,Br- BrC(CHs) -CH =CH
+ CH,= C(CHs3) -CHBr -CH:Br
CHa= C(CHs3) -CH =CH; + Bra—*¢ s CH,Br- C(CH3) =CH -CH:Br
3 NaHSO4 Na,COs | AICIz | Fe(NO3) | NaCl | Ca(NO:s)
3 2
phenolphtalein | khong mau | hong khong | khong khong | khong
mau mau mau | mau
Na2COs 1 khéng 1 trang | 1 nau do | traing | 0,75
mau lkhong | | khong
mau mau

Phuong trinh xay ra




COZ +H,0 =="HCO; +OH"

3COZ +2A1* +3H,0 — 2AI(OH), . +3CO,
3COZ +2Fe* +3H,0 — 2Fe(OH),,. . +3CO,
COZ +Ca® — CaCO,

1,0

Cau 2. (3,0 diém)

1. Néu hién tuong, viét phuwong trinh héa hoc giai thich cho céc thi nghiém sau
a) Suc khi cacbonic tdi du vao nudc voi trong.
b) Nho stiren vao dung dich thudc tim lodng & nhiét do thuong.

¢) Hoa tan mot mau FesOs bang dung dich H2SO4 lodng, du, sau d6 thém vao lugng du
dung dich NaNOs.

d) Suc khi NHs dén du vao dung dich AlCls.

2. Cho 3 hidrocacbon mach hé X, Y, Z (Mx< My< Mz < 62) c6 cung s6 nguyén tir

cachon trong phan tir, déu phan &ng véi dung dich AgNOs trong NH; du. Hay bién ludn xac
dinh cong thirc ciu tao ciia X, Y, Z va goi tén theo danh phap thay thé.

Y Noi dung Piém
1. | &) Xuét hién két tua tring CO, + Ca(OH), — CaCOs+ H20
Két tha trang tan tao dung dich trong sut
CaCOz + H20+ CO2 — Ca(HCO:3): 0,375
b) Dung dich thudc tim nhat mau (néu du stiren thi mat mau), xuét hién két
tua nau den
3CeHsCH=CH: +2KMnO4 +3H20— 3C¢HsCHOH-CH20H + 2MnO: + 2KOH | g 375
¢) Mau oxit tan hét, dung dich c6 mau vang nhat. Thém NaNOgs, khi khong
mau bay ra, hoa nau trong khong khi, mau vang cua dung dich dam hon.
FesOs + 8H* —— 2Fe® + Fe?*+ 4H,0 0.375
3Fe?* + NOg + 4H'— > 3Fe®* + NO 1 (h6a nau trong khang khi) + 2H.0. ’
d) Xuét hién két tia keo tring, bén trong NHs du. 0,375
3NH3 + AP + 3H,0 —— AI(OH)3+ 3NH,4*
2. | Do X, Y, Z déu phan ttng véi dung dich AgNOs trong NH; du nén X, Y, Z
c6 lién két ba dau mach.
Mat khac X,Y, Z co6 cung s6 nguyén tir C ma M< 62 nén s6 nguyén tir C | 0,375
trong X, Y, Z bang 4
Vay cac chat X, Y, Z lan luot 1a
CH=C-C=CH buta-1,3- diin 0.375
CH2=CH-C=CH but -3- en-1-in 0,375

CHs-CH2-C=CH. but-1- in

0,375




Cau 3. (3,0 diém)
1. Hoa tan hoan toan 3,66 gam hén hop mudi ran vao 200 ml nuéc thu duge dung dich
A chtra cac ion Ba?*, NH4*, Cl, HCO3'. Nh(”)’ dung djch H2S04 t6i du vao dung dich A thi thu
duoc 448 ml khi CO2 (¢ dktc) va 2,33 gam két tua trang.
a) Tinh ndng d6 mol/lit clia cac ion trong dung dich A?
b) Tinh thé tich dung dich NaOH 0,1M t6i thi¢u can phan tmg v6i dung dich A dé thu dugc
khoi lugng két tua 16n nhat.
2. Cho 3,87 gam hdn hop A gébm Mg va Al vao 250 ml dung dich X chira HCI IM va
H2S04 0,5M, duoc dung dich B va 4,368 lit khi H2 ( dktc).
a) Tinh thanh phan phan tram khdi lugng mdi kim loai trong hn hop A.
b) Cho tir tr dung dich C g(:”)m NaOH 0,03M va KOH 0,0IM vao dung dich B dé dén khi
thu dugc luong két tua khong doi thi hét V lit. Tinh gia tri cia V va khoi lugng két taa do.

Y Noi dung Piém

1. a) Tinh nong do cac ion trong dung dich A:
Neo, = 0,02 (mol)
Neaso, = 0,01 (Mol)
(1) H" + HCO3z — CO21 + H20
0,02 0,02 (mol)
(2) SO+ + Ba** — BaSOa4]
0,01 0,01  (mol)

- Trong dd A: Ba?*(0,01mol); NH4*(a mol); Cl-(b mol); HCOs (0,02 mol) 05
+ Theo khdi lugng c6: 18a + 35,5b = 1,07 (gam)
+ Theo BT diéntichco: a-b=0
Giai hé: a=b=0,02 mol . Néng do céc ion trong A:
[Ba?*] = 0,05M; [NH4*]=[CI] =[HCOs]= 0,1M 0.5
b) Tinh V dung dich NaOH 0,1M t06i thiéu can dung dé c6 két tua 16n nhat: ’
Ba?* + HCOs; + OH" — BaCOs| + H20 (1)
Bandau 0,01 0,02
Phan tmg 0,01 0,01 0,01 0,01 (mol)
Theo PT (1) va (2): n_,. = 0,01 = nnaon.
Vay: Vadnaon = 0,1 lit.
(Phan Gmg 1 vu tién xay ra dau tién do san pham vira tao chat két tiia vira tao
chat dién li yéu). 0.5

2. Céc phan ung xay ra ¢ dang ion:
Mg + 2H" — Mg* + H2T (1);

Al +3H - AP + gHzT 2

_ 4368 _ _
Ny, = o4 " 0,195(mol) —> - =0,195.2= 0,39 ( mol)

S6 mol H* trong 250ml dung dich X :




n, =Ny =1025= 0,25(mol) 0,5
n,. =2n, g, =2.05.0,25=0,25mol)

Téng sé mol H* =025 + 0,25 =0,5 (mol)

S6 mol H* phan tng: 0,39 < 0,5 mol vy dung dich B axit van con du.
Thanh phan % cac kim loai

Pat x 1a s6 mol Mg; daty la s6 mol Al

Te(1)vaQtaco: x + gy — 0195

24x + 27y = 387 0.5
Giai hé ta dugc x= 0,06 vay =0,09
Mmmg = 0,06. 24 = 1,44 gam; ma = 0,09.27= 2,43 gam
%Mg = % =37,21% , %Al =100 -37,21=62,79%
b) C,,, =Cuaon +Cuon =0,04M
Phén Gng trung hoa véi axitdu: H® + OH™ — H,0
N, du= 0,5-0,39=0,11 mol
Phan tng cua dung dich C v6i dung dich B:
H* + OH™ —H,0 ; sémolH" du:0,11mol
Mg?* + 20H — Mg(OH)2 { ; s6 mol Mg?*: 0,06 mol
APt + 30H — AI(OH); { ; sémol AI**: 0,09 mol
Dé khdi lugng két tia khong doi AI(OH)s | tan trong kiém:
AI(OH); I + OH — AIO, + 2H:0 05

0,09 0,09 mol
S6 mol OH' can thém 1a 0,09 mol
suy ra s6 mol OH can 14 0,06.2 +0,09.3 + 0,11 + 0,09 = 0,59 mol

Vay thé tich dung dich C : V, = % —14,75(lit)

Luong két tia nho nhat Mg(OH), = 0,06 . 58 = 3,48 (gam)

Cau 4. (4,5 diém)

1. Hon hop khi va hoi X gom axetilen, vinylaxetilen, stiren. Cho 15,6 gam X tac dung
v6i nude Brom du thi sé gam Brom tham gia phan tng 13 120 gam. Mit khac cho 0,175 mol
X tac dung véi AgNO3/NHs du thi thay tao thanh 31,95 gam két tua.

a) Viét cac phuong trinh phan tng xay ra.

b) Tinh thanh phan % vé khdi lugng cac chat trong X.

2. Cho m gam hdn hop gém hai kim loai Mg va Al c6 ti 1& mol tuong ung 13 4:5 vao
dung dich HNO3 20%. Sau khi cac phan ing xdy ra hoan toan, thu dugc dung dich A va co
13,44 lit hon hop khi X gém NO, N20, N thoat ra. Thém mot luong Oz vira du vao X, sau
phan tmg, thu dugc hon hop khi Y. Dan tir tir Y qua dung dich NaOH du thi ¢6 8,96 lit hon
hop khi Z thoat ra. Ti khdi hoi cua Z so véi Hz 1a 20. Mit khac, cho dung dich KOH vao dung
dich A thi lwong két tia thu dugc 16n nhat 1a (m + 78,2) gam. Biét cac thé tich khi déu do &

6



diéu kién tiéu chuan va lugng HNOj3 ban dau dung du 20% so v&i lugng can thiét. Tinh ndng
do % ctia mudi Al(NOg)s trong dung dich A.

Y Noi dung Piém

1. a) Cac phuong trinh phan trng.

CH=CH + 2Br— CHBr>-CHBr»

CH=C-CH=CH: + 3Br, —CHBr2-CBr,-CHBr-CH:Btr.
CeHsCH=CH; + Br, — CsHsCHBr- CH2Br

CH=CH + 2AgNOs3 + 2NH3z — AgC=CAg +2NH4NO3
CH=C-CH=CH2 + AgNO3 + NH3 — AgC=C-CH=CH2 + NH4NO3
0,75

b) Tinh thanh phan % theo khdi luong cua X
Goi s6 mol cta axetilen, vinyl axetilen, stiren trong 15,6 gam hdn hop lan
luot 1a a,b,c (mol; >0).
Do trong cing mot hdn hop ti 16 mol cac chat khong d6i nén sb mol cia
axetilen, vinyl axetilen, stiren trong 0,175 mol lan luot 1a ka, kb, ke.
Do mx= 15,6 g nén ta c6 26a + 52b + 104 c= 15,6
S6 mol Brom tham gia phan tng 1a 120:160 = 0,75
néntaco2a+3b+c=0,75

0,5

Xét 0,175 mol hon hop: ka+ kb+kec = 0,175
Miéta = 31,95 gam nén ta cd 240ka + 159kb = 31,95
gidi hé phuong trinh ta c6 a=0,2 ; b=0,1; c= 0,05.

% m CoH2 = 33,33%; %m CsH4 = 33,33%; % m CgHs = 33,34 % 0.75

2. | Khi cho X véo oxi vira di r0i din qua dung dich NaOH thi NO bi phan tng
va giit lai NO + 1/2 O2 — NOz2; 2NO2 + 2NaOH + 1/2 O; — 2NaNOs + H20
Hon hop Z gém N2 va N20 ¢6 M = 40, dit s6 mol tuong Ung 1a a, b, ta c6 hé:
atb=04; 28a+44b=16. Giai h¢ ta = a=10,1; b=0,3mol

tir d6 ta c6 s6 mol NO = 0,2 mol.

Khi cho KOH vao dung dich A tao két tua 16n nhit gobm Mg(OH), va 0,5
Al(OH)s, theo gia thiét néu goi 4x va 5x lan luot 1a s6 mol cia Mg va Al thi ta
co tong so mol OH trong két ta 1a 23x = 78,2:17 =4,6. Vay x = 0,2

— tong s0 mol electron do Mg va Al nhwong ra = 4,6 mol

Mt khéc tir sé mol khi trén thi s6 mol electron do HNO3z nhan = 4 mol

\ 0,5

— san pham c¢6 NHsNO3 = 0,075 mol

= tong s6 mol HNO3 d dung Ia: 5,75 mol.

Vi axit 4y du 20% nén s6 mol HNOs da lay 1a: 6,9 mol 0,5

=> khoi lugng dung dich HNOs = 2173,5 gam 0,5
0,5

Ciu 5. (3,0 diém)

1. Cho hén hop X gém 0,1 mol etilen, 0,1 mol metylaxetilen, 0,1 mol isopren va 0,7
mol H2 vao binh kin ¢6 xuc tac Ni nung néng. Sau mot thoi gian thu duwoc hdn hop Y ¢6 ti khbi
hoi so véi He 1a d. Khi cho Y 16i qua dung dich Brz du thdy c6 48 gam Brom tham gia phan
ung. Tinh gia tri cta d.

7



’ 2. Dung dich A chira a mol Ba(OH)2 va m gam NaOH. Suc CO2 du vao A ta thay luong
két taa bién doi theo do6 thi hinh bén. Tinh gia tri cua a va m.

/

\ Ngacos

nCOZ
0 a a+0,5 1,3 -
Y Noi dung Piém
1. CH, =CH, : 0,1
CH,-C=CH:0,1
CH, =CH-C(CH,)=CH, :0,1
H,:0,7
my =15  —EMKs ,peenwe ) 3-0140,1.2+0,1.2=0,5
) 1,0
e 00 sn 21202208 d=r - 1 __4 6875
: 4 408
0,5
2. | Tir do thi suy ra nnaon = (a+0,5)-a = 0,5 mol — m naor = 0,5. 40 = 20gam 0,5
Khi két tiia vira tan hét thi sé mol CO; bang 1,3 mol
CO; + Ba(OH), — BaCOz+ H20
a a (mol)
NaOH + CO, —NaHCO3
0,5 0,5 (mol)
BaCOs + H.0+ CO2 — Ba(HCO3)2
a a (mol)
Téng sd mol CO21a2a+0,5=1,3 — a=0,4 mol 1,0
Céu 6. (2,0 diém)

1. Tinh s6 gam NH4Cl can hoa tan vao 250 ml nuéce dé dung dich thu duoc c6 pH bang
5,00 (Coi thé tich khong thay doi trong qua trinh hoa tan). K =107%.

a(NHy)
2. Thém 1,00 ml dung dich HCI ndng d6 C (mol/l) vao 999 ml NaNO; thi thu dugc
dung dich c6 pH la 6,70. Tinh C.
3. Tinh strc dién dong cua pin & 25°C duoc ghép bai hai dién cuc:
Pt | I 0,20M, 13" 0,10M va Pt | Cr,07%0,01M; Cr3* 0,05M, H* 0,1M.
Thiét 14p so do pin va viét phuong trinh phan tng xay ra khi pin hoat dong.

Cho EJ . . ¢ =133V; E? | =05355V.
Y Noi dung Piém
1. Cun,a =X(M) Do pH = 5 mdi truong axit nén bo qua su phén ly cua nude
NHsf— H" + NHs Ka =102




ban dau X M

canbang  (x-10%) 10°® 10° M
10°.10°°
K, = O—CL =10"* = x=0,1738M
x—10 0,5

suy ra s mol NH4CI 120,25 . 0,1738= 0,04345 mol
= khéi lugng NH4CI = 2,325 gam
Do pH = 6,7 nén can tinh dén can bang ctia H20. C el sau khi tron :ﬁ
xét cAn bang cua nudc

H:O =— H* + OH
can ban (L+ X) X M

8 1000
ma —1()%0 +x =10 %7
c 0,5

Kw=10%"¥=(——+x).Xx =>Giairataco C=1,494. 10* M

1000
I, +2e > 31"
E_,-= E°|,“, 0,0592 log [I_3]3 =0,5355+ 0,0592 log 0’13 =0,568V

: : 2 [17] 0,2

Cr,0? +14H" +6e — 2Cr** +7H,0

0 0,0592, [Cr,O*][H"T*
ECr20727/Cr3+ = ECr20727/Cr3+ 6 IOg 2I:(_;I.:-H]Z :1’198\/
Do ECr2072‘/Cr3+ > EI;/I’ nén
cuc duong la dién cuc Pt | Cr207# 0,01M; Cr®* 0,05M, H* 0,1M
cuc am la dién cuc Pt | 1" 0,20M, 15" 0,10M

1,0

So d6 pin
Pt| I 0,20M, Is 0,10M || Cr.07% 0,01M; Cr3* 0,05M, H* 0,1M | Pt
Epin = E +- E. = 1,198-0,568 = 0,63 V




