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l Cac sinh linh nho bé

( :hﬁng ta vin biét phin 16n c4c sinh vt nhén so [a
rit nho bé, va ban c¢6 thé cho ring Hinh 28.1 m6
ta 6 sinh vat nhan so va mot sinh vat nhan thyc rat

I6n. Nhung su thuc chi ¢6 con vat nim ngay trén doan

thing ghi d¢ dai 12 nhan so, céc con khéc di dugc phat

hién gin day 1a thanh vién ciia c4c nhém nhan thuc don
bao khéc nhau, dugc goi chung 12 nguyén sinh vat. Cic
sinh vat nhan thyc rat bé nhd da hip din c4c nha khoa
hoc trén 300 nam nay, ké tir khi nha hién vi hoc Ha Lan

Antoni van Leeuwenhoek 14n ddu tien dé mét t6i ching.

Khi nhin mot giot nuéc hé dudi kinh hién vi thuong, 6ng

da thdy mot the gi6i hdp din cdc nguyén sinh vat don

b2o va c4c sinh vAt nhan so. M6t s6 nguyén sinh vt di

chuyén nhd roi boi con s6 khéc bd nhd thuy chat quénh.

Mot s6 c6 hinh nhu chi€c kén bé ty xiu, s6 khdc giong

cdc hat chau ty hon. Leeuwenhoek viét vé céc quan séit

cla minh “Khong c6 g} thd vi hon khi hi¢n ra trude mat
t6i hang nghin sinh linh trong mot giot nudc bé nho™.

A Hinh 28.1 Trong 58 cic sinh vat nay, con nao I3 nhan so
va con nao la nhan thuc?

Cho dén gin day, céc nha sinh hoc nghi réng sau 300
nam quan st da phét hién hét cdc dai dién chinh cta cic
lodi nguyén sinh vat dang séng. Nhung trong thap nién
qua, nhitng nghién citu vé di truyén da phat hién kho b4u
nguyén sinh vt chua bi€t truéc day trong thé gidi séng
du6i kinh hién vi. Nhu gi6i thiéu trén Hinh 28.1, nhiéu
lodi trong s6 méi phdt hién ndy c6 dudmg kinh co thé chi
0,5-2 um, ciing bé nhu cdc sinh vat nhan so.

Phit hi¢n gdy ngac nhién vé& nhiéu loai nguyén sinh
vat rit nho bé da khién cdc nha sinh hoc nghién citu tim
hiéu su phat sinh chiing loai clia nguyén sinh vat. T4t ca
nguyén sinh vat vén dugc x&p vao mét gi6i duy nhat, gidi
Nguyén sinh (Protista), nhung cic thanh tuu cla phan
loai hoc nhan thuc di budc phai chia nho giéi ndy. R
rang Protista 12 nhém da phat sinh (xem Hinh 26.10):
mot s6 nguyén sinh vat gdn v6i thuc vat, nAm hoac dong
vt hon c4c nguyén sinh vat khac. Két qua 1a phai tir b

"giGi Protista va cdc dong nguyén sinh vat khic nhau hién

duge coi la céc gidi doc 1ap. Nhiéu nha sinh hoc van con
ding thuat ngit protist, nhung chi dé chi céc sinh vat
nhan thuc ngoai thuc vat, dong vat va nam.

Trong chuong nay chiing ta sé 1am quen véi mot vai
nhém nguyén sinh vat ding chii y nhat. S& dé cap dén
su thich nghi vé céiu tric va sinh hod va tic dong to 16n
clia ching dén cdc hé sinh thi, dén nong nghiép, cong
nghiép va sitc khoé ctia con ngudi.
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Phan 16n sinh vat nhan thuc la cac
co thé don bao

Nguyén sinh vat cing véi thuc vat, dong vat va nim 1a
céic sinh vat nhan thyc, duge x€p vao siéu gidi Nhan thue
(Eukarya), mot trong 3 siéu gidi ciia thé giGi song. Khac
Vi t€ bdo ciia nhan so, t€ bdo nhan thuc c6 nhan vi cic
bdo quan c6 mang bao boc nhu ty thé va bd miy Golgi.
Céc bao quan ndy tao ra nhimg khu vuc riéng biét dé thuc
hién nhimg chifc nang nhat dinh, vi thé cdu tnic va td
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chite ctia 1€ bao nhan thye phite tap hon nhiéu so vdi ciu
tric va 16 chife ctia t€ bdo nhan so.

Chiing ta s& quan st sy da dang ctia sinh vat nhan
thue & phin con 1ai ctia phiin 5 ndy, bt ddu bing chirong
n6i vé Nguyen sinh vat. Cin nhd ring sinh vat trong phin
16n céc dong nhan thye 1d nguyén sinh vat va phin I6n
sinh vt nguyén sinh vat 1A don bao. N vy, the giGi
song khic véi diéu md ching ta thudmg nghi. Céc sinh
vat da bao ¢6 kich thirGe 16m ma chiing ta biét nhiéu nhat
(thue vat, ddng vat vd ndm) chi 12 dinh ctia mot so ft
nhanh trén cy su s6ng xum xué (xem Hinh 26.21).

Nguyén sinh vat rat da dang vé cdu tric va
chirc nang

Xét ban chat can phét sinh cia nhém goi 1a Nguyén sinh
vat, chiing ta khong ngac nhién 13 ¢6 ft cdc dic diém
chung clia nguyén sinh vat dugc ké ra ma khong c6 ngoai
1. Thue ra, nguyén sinh vat rit da dang vé cau tric va
chiic nang hon bt ky mot nhém Sinh vat nhan thuc ndo
khéc.

Phan 16n nguyén sinh vat 1a don bao, cho dii c6 mot
s6 lodi da bao hodc tap doan. Cdc nguyén sinh vat don
bao ¢6 thé coi 14 céc sinh vat nhan thyc don gidn nhat,
nhung & miic t€ bdo, nhiéu nguyén sinh vat rét phiic tap,
c6 16 chifc t& bao tinh vi nhat. 3 sinh vat da bao, cédc
chifc nang sinh hoc co ban dugc cdc co quan dam nhiém.
Nguyén sinh vét don bao ciing c6 chimg 4y chifc nang co
ban nhung do céc bao quan dam nhan. Cic bao quan ma
nguyén sinh vat sir dung phén 16n duoc thao luan trong
Chuong 6 bao gém ca nhan, mang luéi ndi chat, bd may
Golgi va lysosome. M6t 'vai nguyén sinh vat con c6 cic
bao quan khong thay c6 & phin 16n t€ bao nhan thue, nhu
khong bao co bép bom nudc thira ra khoi t€ bao nguyén
sinh vat (xem Hinh 7.14).

Nguyén sinh vat cé6 cich dinh dudong da dang hon cic
nhém sinh vat nhan thuc khic. Mot s6 nguyén sinh vat 1a
quang tu dudng va chita luc lap. M6t s6 di dudng, hip thu
céc phan tir hitu co hoac tiéu hod cic vun thitc an 16n hon.
Con s6 khéc, goi 12 tap duong, c6 ca dinh dudng bang
quang hop va di dudong. Quang tu dudng, di dudng va
tap dudng da phat sinh doc 1ap trong nhiéu dong nguyén
sinh vat.

Sinh san va vong doi ciing thay déi nhiéu & nguyén
sinh vat. Mot s6 nguyén sinh vat chi sinh san vo tinh, s6
khic con c6 thé sinh sén hiru tinh hoac it nhét sir dung
c4c qud trinh hitu tinh cia giam phan va thu tinh. Tat ca
3 kiéu co ban clia vong ddi hitu tinh (xem Hinh 13.6) déu
gap & nguyén sinh vat, tuy c6 mot vai bién dang khéng
hoan toan gi6ng v6i c4c kiéu ndy. Ching ta s& quan sit
céc vong doi ciia mot s6 nhém nguyén sinh vat muén hon
trong chuong nay.

Noi cong sinh trong ti€n hoa cla sinh vat
nhan thyc :

Su da dang 16n lao c¢6 dugc hién nay clia nguyén sinh vat
da xuit hién nhu thé nao? C6 nhiéu bing chimg cho thy
phén 16n su da dang nguyén sinh vat c6 ngudn goc tir noi
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cong sinh, qué trinh ma mot s6 ca thé don bdo nu6t c4c &
bao khéc va sau d6 cdc t& bao bi nudt nay bién thanh thé
noi cong sinh va cudi cing thanh bao quan cia t€bao chy,
Vi du, nhu da thio luan trong Chuong 25, cic din ligy
vé cAu tric, sinh hod va trinh tu DNA cho thay cdc sinh
vat nhan thue ddu tién c6 duge ty thé nhéy nudt mot 1€ bag
nhan so hi€u khf (dac biét 12 mot alpha proteobacterium),
Tat c4 céc sinh vat nhan thue duge nghién cidu déu c6 ty
thé hodc ¢6 du hiéu cho thay td tién clia ching da timg
¢6 ty thé, chimg to ty thé di duge hinh thanh rét som.

Nhiéu bing chiing ciing cho thdy mudn hon trong lich
str sinh vat nhan thyc, mot dong sinh vat nhan thyc dj
dudng di c6 duge mot nodi cong sinh nita véi vi khudn
lam quang hop lam xu4t hién lap thé. Trong so dé thé
hi¢n trén Hinh 28.2, dong mang lap thé ndy cu6i cing
s€ hinh thanh tdo d0 va tao luc. Cic gia thuyét nay dugc
chimg minh bing DNA cla gene lap thé & tio dé va tio
luc rit gi6ng véi DNA ctia vi khudn lam. Hon thé, lap thé
ctia tdo do va tdo luc c6 hai mang bao quanh tuong img
véi mang trong va mang ngoai clia thé ndi cong sinh vi
khudn lam gram 4m.

Trong moét s trudmg hop ti€n hod ciia sinh vat nhan
thuc, tdo do va tdo luc con qua 1dn ndi cong sinh bac
hai: chding bi nudt vao trong khong bao tiéu hod cla
sinh vat nhan thuc di dudng va chinh ching trd thanh
thé noi cong sinh. Vi du, nguyén sinh vat c6 tén goi la
chlorarachniophyta hinh nhu dugc xuét hién khi mét sinh
vat nhan thuc di dudng nu6t mot tao luc. Cac nha sinh hoc
cho ring qua trinh nay xay ra tuong d6i gin vé thai gian
ti€n hod do tao luc bi nuét vao vin con kha nang quang
hop ciing véi céc lap thé ctia né va con chita mét nhan
thodi hod bé ty xiu, dugc goi la hinh nhdn (nucleomorph).
Phil hop véi gia thuyét cho ring chlorarachniophyta xudt
hién do mot sinh vat nhan thuc nudt mot sinh vat nhan
thuc khdc, lap thé clia ching c6 bén mang bao quanh.
Hai mang bén trong bit ngudn tir mang trong va mang
ngodi ctia vi khudn lam cé. Mang thit ba bat nguén tit
mang sinh chat ctia tio bi nuét, con ming ngodi cling bt
nguén tir khong bao tiéu hod cua sinh vat nhan thyc di
dudng. O cdc nguyeén sinh vat khac, thi lap thé c6 dugc
14n ndi cong sinh thit hai lai dugc bao boc béi I6p mang
thit ba, chiing té mot trong bon mang khoi ddu da bi mat
trong qud trinh ti€n hoa.

Nam siéu nhom cuda sinh vat nhan thuc

Hiéu biét clia chiing ta vé lich sir ti€n hod ciia nguyén
sinh vat rat phong phi trong nhimg nam gin day. Khong
chi gi6i Nguyén sinh (Protista) ma ca mot s6 gia thuyét
khdc da bi loai bo. Vi du, trong nhimg nam diu cia 1990
nhiéu nha sinh hoc cho ring dong cd nhit cia sinh vat
nhan thyc hién séng 12 nguyén sinh vdt khong cé ty thé,
nhém cdc sinh vat khong ty thé va cé it cic bao quan cé
mang bao boc hon so véi cdc nhém nguyén sinh vat khic.
Nhung cdc din li¢u vé cfiu tric va vé DNA gin day khong
ung ho gid thuy€t ndy. Nhiéu nguyeén sinh vat dugc goi 1
khong c6 ty thé di dugc chimg minh 12 c6 ty thé — cho
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A Hinh 28.2 Pa dang cta lap thé do ndi céng sinh bac hai. Nghién cdu cac sinh vat
nhan thuc c6 lap thé cho thdy tat ca cac lap thé déu bat ngudn tir vi khudn lam gram am
bi mét sinh vat nhan thuc di dudng té tién nuét (ndi cong sinh bac mot). Tiép theo té
tién nay phan hod thanh tao d6 va tao luc, mét s6 trong chiing lai bi cac sinh vat nhan

thuc khac nuét (ndi cong sinh bac hai)

du ty thé bi tiéu giam — va mot s6 trong chiing, hién nay
dugc x€p vao cic nhém khac hidn. Vi du, trang vi bao ti,
trudc day dugc coi 12 nguyén sinh vat khong c6 ty thé,
nay dugc xép vao nam.

Cic thay ddi dang dién ra trong nhan thic vé phit
sinh chiing loai clia nguyén sinh vat gy nhiéu théch thic
d6i véi hoc sinh va gido vién. Céc gia thuyét vé méi quan
hé ndy 14 diém néng ciia hoat dong khoa hoc, 1uén c6
cdc din liéu méi 1am thay déi nhanh chéng hoic loai bo
cic tur duy cii. Trong chuong nay, cic ban luin cua ching
ta dua trén gia thuyét dang dugc chidp nhan: c6 5 siéu
nhém ciia sinh vat nhan thyc duge gidi thiéu trén Hinh
28,3 trén 2 trang sau. Do ché khong biét gbc cha cly
sinh vat nhan thuc, c4 5 siéu nhém dugc gidi thi¢u phan
ly déng thi tir mot té tién chung. Diéu ndy l‘chd.ng chir}h
Xéc, nhing hién chua bi¢t nhém nao da xut hi¢n trude
dé phan ly ti€p thanh cdc nhém khdc. Hon nifa, cin nl}(y
ring trong khi mot s6 nhém trén Hinh 28.3 da dugc cdc
d&n lieu vé hinh th4i va DNA ching minh, mt s6 nhm

khédc vin dang dugc tranh ludn. Khi doc chuong nay, tét
nhdt 1a it chd y t6i tén riéng cia cic nhém ma chi ¥ nhiéu
t6i tim quan trong cua chiing va cic nghién ciu dang ti€p
dién s€ soi sing cdc quan hé clia ching nhu thé nio.

YRS 28. 1

1. Kéitnhat 4 vi du vé su da dang cdu tric va chiic
nang trong nguyén sinh vat.

2. Tém tit vai trd clia noi cong sinh trong tién hod
clia sinh vat nhan thuc.

3. IGIETENTEIE Sau khi nghién ciu Hinh 28.3, trén

- 2 trang ti€p c6 v& hinh gidn hod cdy phit sinh clia

5 siéu nhém cua sinh vat nhin thyc. Cay ny s&
phic hoa nhur thé ndo néu Unikonta la nhém sinh
vat nhan thuc d4u tién tich khoi cdc sinh vat nhan

thuc khic. I '

Cau trd 16i c6 trong Phu luc A.
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¥ Hinh28.3

I i d0 Sat Da dang vng'uyén sinh\vat

Gia thuyét vé phét sinh chiing loai duoc trinh bay trong cay phfa dudi,
cfic nhdm sinh vt nhan thue & dinh cta cée nhdnh 12 cdc siéu nhém,
ghi bing dong dimg ben phai cAy phét sinh. Gigi Thire vat (Plantace,
thye vat & can), Nam (Fungi) vd Dong vat (Animalia) da timg dugce ghi
nhan trong he theng phan loai nam gidi. C4c nhém tnrde day duge xép
vdo gidi Nguyén sinh (Protista) duge ddnh dau bing mau vang. Céc
dudng chim giGi thid¢u quan he tién hod khong chiic chin hodc dang
durge ban luan s6i ndi.
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Mot s6 thanh vién cta siéu nhém nay
c6 mot “h6c” & mot bén cia than té€
bao. Hai nhanh 16n (Trung roi hat
cin g6c, Parabasalida va Trung roi
kép, Diplomonadina) c6 ty thé bién
ddi. Nhanh khic (Trung roi dong vat,
Euglenozoa) c6 roi boi ¢6 cdu triic
khdc vé6i roi boi clia cdc sinh vat khac.
Excavata bao gém cic loai k¢ sinh
nhu Giardia ciing nhu nhiéu loai in
thit va loai quang téng hop.

5um

A Giardia intestinalis, mét trung ky
sinh thuéc Trung roi kép. Trung roi
kép nay (SEM) c6 thé xam nhap vao
nguai khi uéng nudc 6 nhiém phan
chuia kén cua trung ky sinh. Ung nudc
nay — tham chi tir suéi nuéc trong —
c6 thé gay bénh ia chdy. Nudc dun soi
giét chét trung ky sinh.
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Chromalveolata Archaeplastida |

Nhom ndy ¢6 thé bit ngudn tir ndi cong sinh bac hai ¢d.

Chromalveolata bao gém mot 6 sinh vat quang hgp quan Nhom sinh vat nhan thue nay gdm tao do va tio
trong nhit trén Trdi Dat, nha cdc tdo silic duge piGi thicu luc cling vdi thuc vat trén can (gidi Thuc vat,
ben canh. Nhém ndly ciing gdm ¢a tio nau hinh thinh cée Plantae, thao luan trong Chuong 29 va 30). Tao
“rimg” tao be dudi do va tio luc gbm céc lodi don bao, céc lodi tip
mre, cic sinh vat : ’ doan (nhu tao luc Volvox) va céc loai da bao.

gdy bénh quan trong
nhu Plasmodinm
£ay bénh sdt rét va
Phytophthora, thi
pham cta nan d6i
Kkhoai tay ndi tiéng
trong thé Ky thit XIX
¢ Ireland.

Nhiéu lodi téo 16n duge goi dan da trudc day la
“tdo bién" 1a tho db hodc tao luc da bao. Nguyén
sinh vat trong Archaeplastida gém céc loai
quang téng hop chinh tao nén cho luéi thic an
trong moOt vai quin xa sinh vat nudc.

7 Volvox, mdt tdo luc nudc ngot tap doan.
Tap doan la mot cdu réng ¢6 thanh gém hang

» Padang tiosilic. tram t& bao c6 2 roi boi (xem hinh 16ng LM) chim

CAc nguyén sinh vat trong khudn gelatin. Cac té bao thuding ¢6 dai
don bao dep nay la té bao chat lién két vdi nhau. Néu tach réi, cac
cacsinhvat quang té bao nay khong thé sinh san. Cac tap doan 16n
t6ng hop quan trong thdy trén hinh rét cudc phéng thich cac tap doan
trong quan xa sinh vat “con” chita trong ching (LM)

& nudc (LM).

{ Nhém nay gom cdc loai amip ma phén l6n
chiine c6 chan gia hinh sgi. Chan gia la cic

’ phﬁnhwion dai tir bat ky phén nao cla t€ bao,

! dung dé van chuyén va bat moi.

m
20p l

Nhom sinh vat nhan thyc ndy bao gdm amip c6 chan gia thuy hoac
chn gid 6ng, dong vat, nim va cdc nguyén sinh vat ¢é quan h¢ gin
gli vGi dong vat va nim. Theo mot gia thuyét hién hanh, Unikonta
¢6 thé 12 nhém sinh vit nhan thyc ddu tién tch khoi cdc sinh vat
nhan thyuc khic
(xem Hinh 28.23),
tuy nhién gia
thuyét ndy con
chua duoc chip
nhan rong rai.

<4Mét amip
thudc Unikonta,
Con amip
(Amoeba proteus)
v a0 -3 nay dang dung
sy P i chan gid bao méat
100 pm tdo luc bé.

A Globigerina, mét tring 16 trong siéu
nhém Rhizaria. Cac chan gia hinh sgi chul
qua cac 16 vé (LM). Hinh SEM & géc gidi thiéu
vé cling cia triing 18 do chira CaCO,
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Excavata gom céc nguyén sinh vat
c6 ty thé bi€n déi va cac nguyén
sinh vat c6 mét roi boi duy nhat

Pt St
pman e & Trin LJ&..&«—“

Fh m‘*mg
E,‘ T(’h“n'gralhgt me wwv g E
. Tring rol ol
» - Chromalveolata
—— Rhizaria
B 5 ’ . Archaeplastida
- Unikonta

Bay gid. sau Khi da lam quen véi mot vai sac thdi 1ong
quat ciia tién hod sinh vat nhan thue, ching ta sé quan sdt
k¥ hon § nhém nguyén sinh vat 16n da duoc gidi thiéu
trén Hinh 28.3.
Chiing ta bit ddu bing Excavata, nhdnh dugc dé xudt
gin day do cdc nghién ciu vé hinh thdi cia by khung
\uonn t€ bao. Mot s6 thanh vién cia nhém rat da dang
nay ¢6 “héc™ 14y thirc an & mot bén cla co thé.

Excavata bao gém triing roi kép, trung roi hat can géc
va triing roi dong vat. Cdc din liéu phan tir cho thdy méi
nhém trong ba nhém nay déu la don phdt sinh, nhung cdc
din liéu nay khong khing dinh ma ciing khong pht dinh
hin tinh don phit sinh ca ca siéu nhém Excavata. Mic
d4u nhiéu dac diém cta bo khung xuong t€ bao chi c6 &
nhiéu Excavata, nhu‘ng chiing ta vin khong khang dinh
dugc chiing c6 nguén goc don phat sinh hay t6 tién chun g
cua sinh vat nhan thuc da timg cé dic diém nay. Nhin
chung, con tuong dai it din liéu chitng minh cho nhanh
Excavata, nén n6 12 siéu nhém duoc tranh cai nhiéu nhat
trong s6 5 siéu nhom dugc dé xuAt.

Diplomonads (Trung roi kép) va Parabasalids
(Trung roi hat can géc)

Nguyén sinh vét thuoc 2 nhém nay thi€u lap thé va c6 ty
thé bi bién déi (cho dén gin day chiing duoc coi 1a mat
hoan toan ty thé). Phin 16n triing roi kép va triing roi hat
can goc song trong moi trudng yém khi.

Trung roi kép cé thé ty (mitosomes) dugc coi 1a do
ty thé bién déi. Bao quan nay khong c6 c4c chubi chuyén
electron c6 chitrc nang va do dé6 khong ding duoc oxygen
dé 14y nang lugng tir cic carbohydrates va céc phan ti
hiru co khic. Thay vao d6, tring roi kép 1ay nang lugng
bing cdc con dudng sinh hod yém khi nhu thuy phan
glycolysis (xem Chuong 9).

Vé c4u triic, tring roi kép c¢6 2 nhan cé kich thudc
biing nhau va nhiéu roi boi. Nhé ring roi boi ctia sinh vat
nhan thuc 12 phin kéo dai cha t€ bao chét chira cdc bo vi
6ng c6 mang t€ bao boc ngodi (xem Hinh 6.24). Chiing
hoan toan khéc véi roi boi ctia nhan so 1a cdc soi két bing
protein flagellin hinh cdu gén trén bé mat t€ bao (xem
Hinh 27.6).

Nhiéu tring roi kép song ky sinh. Vi du: Giardia
intestinalis (con goi 12 Giardia lamblia, xem Hinh 28.3),
k¢ sinh trong rudt ctia thi.
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Roi bai

Mang uén T
A Hinh 28.4 Trung roi hat can g6c Trichomonas vaginalis
(SEM t6 mau)

Trung roi hat can goc ciing c6 ty thé tiéu giam, goi
12 hydr ogeneosom. Bao quan nay tao nang luong bang
ho hap ky khi, giai phong khi H, nhu mét san pham
phé thai. Dai dién noi tiéng cha trung roi hat can géc
1a Trichomonas vaginalis, mot trung ky sinh lan truyén
bing dudng quan hé tinh duc, hang nam gay nhiém cho
khoang 5 triéu nguoi. T. vagmalrs di chuyén trong 16p
chat nhdy 16t 6ng din sinh duc va éng bai ti€t clia ngudi
nhd hoat dong ctia roi boi va mang uén (Hinh 28.4).
nit, néu do acid binh thudong cha am dao bi xdo tron,
T. mgumhs c6 thé canh tranh thing thé cdc vi sinh vat
va ky sinh & am dao. Trichomonas ciing c6 thé ky sinh &
niéu dao ctia nam nhung thuong khong gly triéu ching.
Keét qua nghién cifu cho thdy T. xagmahs da c6 duge mot
gene rleng biét nh& chuyén ddi gene theo hang ngang tir
mot vi khudn ky sinh trong &m dao. Gene nay cho T. \aqmahs
kha nang an mang nhfiy Am dao va giy bénh.

Euglenozoans (Trung roi dong vat)

Tring roi dong vat 1a mot nhanh khdc gém cic nguyén
sinh vat di dudng an thit, tu dudng quang hop va ky sinh.
Pac diém hinh thii chinh dé phan biét cic nguyén sinh
vat trong nhanh nay 1a c6 mét tru xoan hodc tru trong
su6t chua rdo chifc nang ndm bén trong roi boi (Hinh
28.5). Hai nhém triing roi dong vat dugc nghién citu tét
nhat 1a Trung roi hat dong va Trung roi.

Kinetoplastids (Trung roi hat déng)

. Trung roi hat dong chi c6 mot ty thé 16n chita mot khoi

c6 td chitc DNA goi 1a har dong (kmetoplast) Nhém
nguyén sinh vat nay bao gém cdc loai an cic nhan sO
song trong nudc ngot, nudc bién va dat 4m va ca céc lodi
ky sinh dong vat, thuc vat va cdc nguyén sinh vat khéc.
Vi du, tring roi hat dong trong chi Trypanosoma gy
bénh ngi & ngudi, mot bénh than kinh din dén tir vong
néu khong duge diéu tri. Trypanosoma xam nhap vao
ngudi néu bi rudi xéxé chau Phi 1a vat chi trung gian
dét (Hinh 28.6). Trypanosoma ciing gay bénh chagas,
do con trung hiit mau truyén bénh, cé thé gay suy tim
do xung huyét.

Trypanosoma trinh phan dng mién dich béing “thay
ddi khing nguyén bé mat” rat hiéu qua. Mit ngoai cia
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Tru trong suét

Vong viéng

A Hinh 28.5 Roi boi clia tring roi ddng vat. Phan I4n tring
roi ddng vat ¢6 tru trong sudt & bén trong roi boi (anh TEM Ia
ban ¢at ngang qua roi boi). Try nay ndm doc theo 9+2 véng
vi 6ng gap & tat cd roi boi clia sinh vat nhan thuc (so sanh vai
Hinh 6.24).

A Hinh 28.6 Trypanosoma, triing roi hat dong gay bénh
ngi. Cac té bao hinh gidi ndm gilta cac té bao héng cau la cac
Trypanosoma (SEM t6 mau)

Y Hinh 28.7 Euglena, trung roi thudng tim
thay trong nudc ao hé.

Trypanosoma boc hang triéu ban sao cia mot protein duy
nhat. Tuy nhién, trude khi hé mién dich cha vat chii nhan
bi¢t durgre protein va chufn bi tAn cong thi cdc thé hé mdi
cua Trypanosoma chuyén sang mot protein bé mat c6
cfu triic phan tir khdc. Thay ddi thuomg xuyén protein bé
mat da gidp Trypanosoma thoét khdi hé mién dich ctua
vat chii (xem Hinh 43.25). C6 khodng 1/3 hé gene cla
Trypanosoma danh cho san xuft protein bé mat.

Euglenids (Trang roi)

Trung roi c6 mot tdi & phia ddu, tir d6 xu4t phit mot hoic
hai roi boi (Hinh 28.7). Nhiéu loai trong chi Euglena tap
dudng: khi ¢6 4nh séng ching ty duéng, nhung trong t6i
ching c6 thé di dudng, hdp thu thitc an hiru co tir moi
truong bao quanh. Nhiéu tring roi khic nuét thic an
bing thuc bao.

[ KIEM TRA KHAINIEM - [P0 37

1. Visao mot s@ cdc nha sinh hoc m6 ta ty thé clia
triing roi kép va tring roi hat c4n g6c 12 “tiéu gidm
manh”?

2. [CIETENTET DAn liéu vé trinh tu DNA ciia mot
trung roi kép, mot trung roi, mét thuc vat va mot
nguyén sinh vat chua dinh duge tén cho thdy loai
chua dinh dugc tén c6 quan hé gin nhat véi tring
roi kép. Céc nghién cifu tiép theo cho thiy loai
chura biét ndy c6 ty thé c6 chic nang. Dua trén céc
din liéu ndy, dong clia nguyén sinh vat bi 4n ndy
c6 thé tich khoi cdc dong sinh vat nhan thuc khic
tir diém nao trén c4y phat sinh dugc gidi thiéu trén

Hinh 28.37 Giai thich. |

Cau tra ¢i c6 trong Phu luc A.

Roi bai dai —
\/ - 5

Piém mat: bao quan
sac t6 hoat dong nhu

_— /_."
ra
L“’"“‘“\

khién dnh sang, cho

t mot vai hudng co
thé dén phan cam
nhdn énh séng
Roi bai ngan
Khéng bao co bép

Nhan

phép anh sang dén chi

Phan cdm nhan anh sang: phin
phinh & géc roi boi dai, nhan anh
sang phan chiéu tir diém mat.

Két qua la Euglena di chuyén vé
phia c6 dé chiéu sang thich hop,
mot thich nghi quan trong dé tang
cuong quang hop

Luclap -

Mang sinh chat

Euglena (LM)

£) 5 Mang phim: giai protein nam
e A dudi mang sinh chat git cho

I Bt té bao 6n dinh va mém déo
i (Euglena khdng c6 thanh té bao)
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rmnm- 283
Chromalveolata c6 thé bat nguén
tur ndi cdng sinh bac hai

;. e e el et ' Excavata
'{ #d Trimgroixodn '
b Tringtshapdinh (|11 @
B ho WM 3
1 o Hhoshe <

; ? - F‘*“m'ﬂ e g

U Namnodn
£ e BOBRCE———- * Rhizaria

i i;....:'w"l.f.;-i-:‘ - Archaeplastida
t i gt . ~ Unikonta

Sieu nhém Chromalveolata lAmot nhdnh nguyén sinh vat
16n rat da dang, duge thiet 1p gdn day dua trén hai dong
bing chimg. Thit nhat, mot s6 (cho di khong phai tat ca)
cdc din lieu vé trinh ty DNA cho thay Chromalveolata 13
mot nhém don phét sinh. Thit hai, mot s6 din liéu ing ho
gia thuyét cho ring Chromalveolata xudt hi¢n trén mot ty
nam trude, khi té tién chung ctia nhém nuét mot tio do
quang hop dan bio. Do tdo do duge coi 12 bit nguén tir
n6i cong sinh bac mot (xem Hinh 28.2), nguén géc cla
Chromalveolata duoc coi 12 ndi cong sinh bic hai.

Biing chimg vé& Chromalveolata bit ngudn tir ni cong
sinh bac hai c6 thuyét phuc khong? Nhiéu lodi trong
nhanh ndy c6 céc lap thé ma ciu tric vd DNA cho thay
chiing c6 nguén g6c tir tdo do. Mot s6 loai khic co lap
thé tiéu gidm hinh nhu bién déi tir tdo do noi ky sinh. Con
mot s6 loai mét hoan toan lap thé, thi mot s6 trong chiing
c6 gene lap thé trong DNA nh4n ctia ching. Tir cdc dn
liéu nay nhiéu nha nghién ctiu cho ring t tién chung ctia
Chromalveolata c6 lap thé bt nguén tir tdo do, nhung
mudn hon mét s6 dong tién hod trong nhém bi mat lap
thé. Mot s6 nha nghién citu khac nghi van cdch lap luan
nay, cho ring mot hé gene hoan chinh da dugc xép trinh
tu cho mét s Chromalveolata mét lap thé, khong thé coi
12 bit nguén tir gene lap thé. Nhin chung, ngudn géc ndi
cong sinh cia Chromalveolata 12 mét gia thuyét thi vi
hién hanh, nhung ciing giéng nhu cdc gia thuyét khoa
hoc khic, c6 thé cdc din liéu méi s€ cho thdy 1a khong
chinh xéc.

Chromalveolata c6 thé 12 nhém duoc tranh cii nhiéu
nh4t trong s6 nam siéu nhém ma ching t6i dé cap dén
trong chuong nay. Ngay ca khi, d6i v6i nhiéu nha khoa
hoc, siéu nhém nay thé hién t6t nhat gia thuyét hién hinh
vé phit sinh chiing loai clia hai nhdnh nguyén sinh vt
I6n ma chidng ta s& dé cap ngay sau day: Alveolata vi
Stramenopila.

Alveolates

Alveolates 12 nh6m nguyén sinh vt ma tinh don phat
sinh dugc thé hién rd trong hé¢ théng hoc phan tir. Vé
céu triic, cdc loai trong nhém ndy c6 cdc tdi c6 mang
boc (alveoli, khoang tréng) nim ngay dudi mang sinh chat
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(Hinh 28.8). Hi¢n chua biét chic nang ciba céc khoang
trong ndy. Cdc nha nghién ciru gid thiét ring chiing ¢
thé gitip 6n dinh bé mat cta t¢ bao hodce diéu chinh lugny
nurGe va ham lugng ion cia té€ bao. '

Alveolata gédm 3 nhdém: mot nhém cé roi boi (tring
roi xodn), mot nhém ky sinh (triing té hgp dinh) va mey
nhém nguyén sinh vat di chuyén bang long bai (triing
long bai).

Dinoflagellates (Trung roi xodn)

Triing roi xodn dic tnmg bing t& bao duge gia ¢ bing
cdc tdm cellulose. Hai roi boi nam trong cdc rinh thing
goc trong *“vo gidp™ nay gidp chdng quay tron Hinh 28,9
khi chuyén van trong nudc (tir Hy Lap dinos: quay tit),
Triing roi xofin 1a thanh phin phong phii trong sinh v
néi & cd nude ngot va bién. Tring roi xodn gém mot vaj
lodi quang hop quan trong nhat. Tuy nhién, nhiéu triing
roi xodn quang hop 1a tap dudng va khoang mot nira tring
roi xodn la di dudng thufn tuy. )

Khoang dudi

]

Alveolate

0,2 pm

A Hinh 28.8 Khoang tréng. Cac khoang nay ndm dudi mang
sinh chat 1a dic diém dé phan biét alveolata vdi cac sinh vat
nhan thuc khdc (TEM)

A Hinh 28.9 Pfiesteria shumwayae, mét tring roi xoan.
Hoat ddng cuia roi xodn ndm trong ranh lam quay tron té bao
alveolata nay (SEM t6 mau).
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Trang roi xodn nahoa — thii Ky tang tnrding bing phit
cua quin the - doi khi gAy hién trong £01 12 “thuy tridu
A0™ @ ving muede bidn ven b, N hoa tao cho mirde ¢6
mau do ndu hoae hung do ¢6 sac 16 carotenoid, sic 16 phd
bién nhat trong lap thé tring roi xodn. Doc 16 cia mot s
(ring roi xoin (nhur ciua Karenia brevis song trong vinh
Mexico) da giy chét hang loat dong vat Khong xuremg
song Vi cd. Ngudi, néu an phai than mém tich luy doc 1o
ciing bi ngo doc, ¢6 khi chét.

Apicomplexans (Tring t8 hop dinh)

Gén nhur 1t cd tring t6 hop dinh 12 ky sinh dong vat va
mQt s6 gy bénh trdm trong cho ngudi. Tring ky sinh lan
truyén qua vat chi 13 cde 1€ bio gay benh bé ty xfu goi
13 rriing bao ni (sporozoite). Goi 12 tring 18 hgp dinh do
mot ddu (dau dinh, apex) cha &€ bdo tring bdo tir ¢6 mot
10 hop cdc bo quan biét hod gitip chui vao t& blo vA mod
clia vit chi. Mac db tring 16 hop dinh khong quang hop,

¥ Hinh 28.10 Véng d#i qua hai vt chii ctia

Plasmodium, mét trung t5 hop dinh gay bénh

sot rét

E Cdc khdc nhau vé hinh thdi giia tring bao td,
liét trung va giao tir bao do c6 hé gene khdc

nhau hay do khdc nhau vé biéu hién cta gene? Gidi

© Mudi Anopheles mang
mdm bénh dét nqudi,
truyén tring bao t
Plasmodium tif tuyén nuéc
bot clia né vao ngudi.

cde ddn li¢u gdn day cho thay viin con gii lap thé bi bién
déi (lap thé dinh, apicoplast), rit ¢6 thé c6 ngudn gdc tir
tao do.

Phin Iém triing 16 hgp dinh ¢6 vong déi phite tap vdi 2
giai doan sinh san hiru tinh va sinh san vo tinh. Cic vong
dovi ndy thuémg doi héi 2 hodc nhidu hom vat chii. Vi du,
Plasmodium, tring k¥ sinh gay bénh sét rét song trong ca
mudi va ngudi (Hinh 28.,10),

V& mat lich sir, bénh s6t rét di thay the bénh lao 1A
bénh truyén nhiém gay chét ngudi nhidu nhat. Tai hoa
s6t rét da timg giam manh trong nhimg nam 1960 nhér
thudc trir sdu da han ché quin thé truyén bénh 13 mubi
Anopheles va nhds thu6e diét Plasmodium trong ca thé
ngudi bénh. Nhung viéce xudt hién cic chiing khdng thuéc
cia cd Anopheles va Plasmodium da 1am bénh s6t rét
phat trién trd lai. Hién nay méi nam c6 khoang 300 trigy
ngudi & cdc nude nhiét ddi bi nhiém bénh vé6i khodng 2
triéu ngudi tir vong.

@ Trung bao t( xam nhap té bio gan cua
ngudi. Sau ddm ba ngay, trung bao tl phan
chia nhiéu |8n va trd thanh liét trung dung
t6 hop dinh dé chui vao héng ciu (xem dnh
TEM & dudi).

thich.

g e N AR i ' : 8
| Ttong Ed th mul L
.// Liét trung
Trung t bao ; {
(n) N:; j--'_t. "
J
© Hop tir phat trién ; W
thanh kén triing trong R
thanh 6ng tiéu hoa cla 4 m{;.f" - f2
mudi. Kén tring nay gidi ‘@ !
phong hang nghin trung g N Kén tring !
bzo tir di cu dén tuyén A T |
nudc bot cia mudi. i ‘ —
.EA;“ ':!‘_A! Liét tring hénacs 0.5 um
P (n) | éngcdu
// 4 —Hop ; e
Yoo (2n) . &Y Tébaoh © Trong t& bao hdng ciu
w \ \ ) céu liét tring phan chia vé
s | tinh, sau 48 hoac 72 gig
' (tuy loai), s6 1on liét tring
3 chui khéi té bao hdng cdu,
. _ gdy sOt rét va cé chu ky.
? :‘:‘g;'é"?u‘;‘r’gg g’\‘,‘g ! THY TINH l : s Mot s6 liét tring khac lai
hgp ti hinh thanh, i 457 M = Q . 2231 kr;‘r;acp PR
' G0t W N b
Chathich : i /;) z \K O Mét sé liét tring hinh
Don b (n) / 5 \ Iant Jac 10 e
4 Ludng bdi (2n) ” b vt \

O Giao tir duge hinh thanh tir giao tif bao. Mai
giao tr bdo dyc san sinh mt so giao td dyc
manh.

© Mot con mudi Anopheles khic dat ngudi bénh va

hit luén cd giao tr bao Plasmodium cé trong mau
ngudi bénh.,
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Vi¢c tim ki€m cdc vacxin phong bénh s6t rét bi cin
tr& do Plasmodium s6ng chi y€u bén trong t& bo, nén
ngodi muc tieu cia hé mién dich cia vat chi, Va ciing
nhu Trypanosoma, Plasmodium thudmg xuyén thay déi
protein bé mit. Nhu cdu tri bénh c4p thiét da thic ddy nd
luc ddy tham vong gidi trinh tu h¢ gene clia Plasmodium.
Céc nha nghién ctu hién nay da theo ddi duge bidu hién
cia phin 16n céc gene clia tring k¥ sinh & nhiéu giai doan
trong vdng ddi. Nghién citu ndy c6 thé gitip xdc dinh muc
titu tim ki€m vaccine. Cic khdng sinh tic dong lén lap

thé dinh ciing dang duge nghién ciu. Cich ti€p can py
c6 thé ¢6 hiéu qua do lap thé dinh, vén 1a din xuat Cli
mot ndi cong sinh bc hai tir mot nhin so, 6 cich ry,
d6i chit khic v6i cch trao déi chit trong co thé nguy;

Ciliata (Trung Iéng boi)

Trung long boi 12 mot nhém nguyén sinh vat I6n, 4,
dang, dugc goi theo 16ng boi 12 phin gidp di chuyén va
14y thic an (Hinh 28.11a). Long boi c6 thé trim tray,

W Hinh 28.11 C8u triic va chitc n&ng ctia triing 16ng boi Paramecium caudatum.

Paramecium song thudng xuyén trong
nudc c6 mdi trudng nhuge tham thau. i,
Khong bao co bép dang tai tap trung | 7 /
nudc thia tir cac 6ng phong xadé téng | 58 /.

déu dan ra ngoai qua mang sinh chat. | ,"-‘\ - \‘ix
.__’,‘. E t s ‘ v
‘Hang nghin long bai ph “d—fd Baokhil
ng nghin 16ng bai phu trén - \
20 um bé mat ctia Paramecium. |<"

Nhén Ién

(a).Lé'y thirc &n, thai chat ba va can bing nuéc.

@ Hai té bao clia cac
dong ghép doi tuong
hgp xép ké nhau va dung

hgp mot phan. boi trong moi té bao. nguyén phan.
‘ /
P o] AN/, i /6 © Hai té bao
\ GMM PHAN -"( ° 4 ¢ ' trao déi nhan be.
{ “ b ™ 29 'Y} v
N a S ™ v . S
O . e
_ \ \ ] o A
9 ) \ 2 Gl /¢
\ J £ m— Nhan bé N 4
Cicdong =7 Nhanbé don béi Yy ¥
ghépdsi = /1N  lungbdi °o*Zs
tuong hQ‘p ( L\ L...ﬂ—s"—a.-u—u_‘n- ®
£ Nhan I6n ENRAnbe. | @
. khéi ddu | luangbdi
PR phanra I — )
30 } N P ‘ Y (
i‘ /a'-“ _-- T ———— SR Y - oé\ :— i 6/
wisul DUNGHQP L .
YN NHANBE 1§ [ T~
L} Fa s i
1 /A d © Hai té bao
_/_. réi nhau.
g,’;:;';gg an @ Bon nhan @ Nhan két hop @ Hai nhan bé Ll
d& cho 4 4E bao bé chuyén gidm phan 3 ln dung hop. Tidp hop
- thanh nhan dé cho 8 nhan beé.
con. 1on. Sinh san
(b) Tiép hop va sinh san.
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Khéng bao
/ co bép

| Long baoi doc theo ranh miéng hinh phéu dua thye
| 3n (chi yéu 13 vi khudn) vao bao khau, nai thic an
| duoc bao trong khang bao tiéu hod bing thuc bag,

Nhan bé /& o, ;

€) Nhan bé giam phan
dé cho 4 nhan bé don

Ranh miéng

| Khéng bao tiéu hoa gin vai
Lysosome (khong the hién trén
hinh). Trong khi thuc an dugc tigy
hoa, khong bao di chuyén theo

py- | dudng vong trong té bao. Cac chat
7 | baduac thii ra ngoai khi khong bao
gdn voi mot vung bigt hoa ctia mang
sinh chdt, noi cd chuc nang cla 16
hau mon (bao giang)

©) Ba nhan bé trong moi té bao phan
ra. Nhan bé con lai trong moi té bao
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toan by bé mat & bao hodc moc chum thinh diy hoac
thanh chiim. O mot s6 1odi, cde day long boi gan chit v
nhau, hoat dong phoi hgp trong di chuyén. Mot <6 trimg
1ong boi Khic chay nhanh nho cdu tnic gidng nhu chan
do nhiéu long bai gan vdi nhau.

Mot dac diém khdc biét cia trang long bai 13 ¢6 2
ki¢u nhan: nhan bé va nhan Ién. Mdi t& bio ¢6 mot hoac
nhiéu nhan cho mdi kicu. Bi¢n di di truyén bit nguén
tir tiép hop, qud trinh hiru tinh trong d6 2 ¢ thd trao ddi
nhan bé dom boi (Hinh 28.11b). Trang 10ng bai thidmg
sinh san vo tinh bing phan doi, trong qua trinh phian doi
nhan Im cia t& bdo me bi phan ra va nhan lim mai duoe
hinh thanh trong cdc t€ bdo con tir ¢ic nhan bé cia té bao
me. Méi nhan 16n chira dac tnmg nhiéu bin sao cha heé
gene cua trang 10ng bai. Cdc gene trong nhan 16n kiém
sodt chie nang thudmg xuyén cia t¢ bao nhu dinh dudng,
bai tiét v gilr can bing nude (xem Hinh 28.11a).

Strameopiles

Strameopiles 12 mot nhém tdo bién bao gdbm mot s6
trong cdc sinh vat quang hop quan trong nhat trén hanh
tinh cua chiing ta va mét s6 nhénh sinh vat di dudng. Tén
goi (tlr tiéng Latin stramen, rom ra va pilos, 16ng) luu y
161 roi boi dic tnmg cla ching véi cdc long bén manh.
O phén I6n Strameopila, cdc roi boi ¢6 16ng nay thudng
di kém véi mot roi boi “tron” (khong c6 1ong) ngén hon
(Hinh 28.12).

Diatoms (Tao silic)

Tao silic 1a tdo don bao cé thanh trong suét duy nhat
bing silicon dioxide chim trong mot khuon hitu co.
Thanh gém 2 phdn day viao nhau nhu hop va nip hop
(Hinh 28.13). Thanh nay bdo vé c6 hiéu qua co thé khoi
ham nghién ctia 1d an thit. Nam 2003 cdc nha nghién ciu
0 Ditc di cho thay tio silic s6ng c6 thé chiu dugce dp luc
16n t6i 1,4 triéu kg/m?, bing 4p suét ép 1én mat ban cla
mot chan voi! Lurc chiu dung ciia tdo silic bat ngudn tir
cic ho va cdc héc kham trén thanh cia né. Néu thanh
trom, chiu luc sé& giam di 60%.

Phén 16n thoi gian trong nam, tdo silic sinh san vo
tinh bing nguyén phan. Mai t€ bao con nhin mét nira
thanh t€ bao clia me va hinh thanh nira v6 con lai pht hop
v6i n6. Mot s6 loai hinh thanh kén khi gip diéu kién khé
khan. Sinh san hitu tinh khong phé bién & tio silic.

Véi khoing 100.000 loai hién s6ng, tdo silic 1a nhém
nguyén sinh vat c6 do da dang cao (xem Hinh 28.3).
Chiing 1 thanh phén chinh cia sinh vat ndi c trong dai
duong va a0 h6. Mot x6 nuée mtc tir mat bién chia t6i
hang triéu c4c tao hién vi nay.

Ciing nhu tio vang va tdo ndu, tdo silic tich trif ning
lugng dudi dang glucose trung hop goi la laminariq. Mot
$6 tao silic tich trit nang lugng trong cdc phan tir ddu.

Tich dong thanh khi téo silic hod thach tao nén thanh
phén chinh ctia trdm tich dugc goi Ia dat tio silic, mot
loai khodng sin ding lam vat liéu loc rit 16t ciing nhu

Léng bai
tran

5pum

A Hinh 28.12 Roi boi cia Stramenopile. Phdn lon ‘
Stramenopile, nhu Synura petersenii, c6 hai roi bai: mét phi
16ng bé va mét ngén hon khong pha long.

A Hinh 28.13 M6t tao silic nudc ngot (SEM té mau).

dugc sir dung trong nhiéu linh vuc khéc. Téo silic ciing
dugc sir dung trong cong nghé nano — thiét ké cic mdy
méc hién vi. Tao silic tao nén thanh t€ bao cla chiing
bang céch lp rdp cdc thanh t& hién vi ba chiéu phitc tap
lai v6i nhau. Céc ky su nano nghién ciu qua trinh nay
nhu mot moé hinh dé thiét ké cdc dong co bé ty xiu va cdc
hé thong sao chép y hoc.

Quén thé tao silic ¢6 thé tang nhanh chéng khi moi
truong c6 rhiéu thic an. Mac ddu tdo silic 12 ngudn
thic an chinh cta cdc nhém nguyén sinh vat va déng
vat khong xuwong song, khi bung né phét trién, nhiéu
tdo silic s€ tranh duoc s6 phan bi 4n thit. Khi tio silic
khong bi an thit chét di, co thé tio silic ling xudng ddy
dai duong. Qua trinh ling xu6ng ddy nay 1a mét phin
ctia bom carbon sinh hoc, qué trinh ndy dugc bit ddu
tir khi tdo silic quang tdng hop nhan carbon vao co thé
ctia minh tit carbon dioxide trong khéng khi. Tio silic
ling xudng diy dai duong hinh nhu khong bi vi khuin
va cdc sinh vt khdc phan huy. Do d6 carbon trong thanh
ctia chiing khong dugc sinh vat phan huy chuyén thanh
carbon dioxide ctia khong khi ma lai duge “bom vio”
ddy dai duong. D¢ 1am gidm do néng cua Trdi D4t bing
cdch lam gidm carbon dioxide ctia khi quyén, mot s6 nha
khoa hoc ting ho xiic tién viéc 1am bing nd téo silic bing
cdich bén thitc dn nhu Fe cho dai duong. Céc nha khoa
hoc khdc nghi ngd sy sing suét cia chién luge nay, luu
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y that kho ludmg truge h¢ qua cia mot can thiép 16n nhue
viy 1én cde quiin xd sinh théi,

Tao vang

Mau dac tnmg cha tdo vang bit nguén tr cdc sdc (6
carotenoid mau ving v mau ndu cta ching. T€ bao tho
viing ¢6 2 roi boi dic timg, ca 2 roi déu gdn vao gdn mot
dinh clia 1€ bao.

Nhiéu tdo ving I thinh phin ctia sinh vat néi & nude
ngot va & bién, HAu nhut tat cd tdo vang déu quang hop,
mOt 6 lodi tap dudmg. Céc loai tap dudmg ndy c6 thé hip
thu céic hop chat hitu co hod tan hodc ticu hod cdc vun
thic an, ké cd cdc 1¢ bdo sdng (nhan so va sinh vit nhan
thue) bing thye bio. Phan 16n céc lodi don bdo, nhung
mot s& nhar cdc 10di trong chi Dinobryon s6ng trong nudc
ngot (Hinh 28.14) 1A tap doan. Khi diéu ki¢n moi trudng
x4u di, nhiéu 1odi hinh thanh bao i bio vé ¢6 thé s6ng
hing chyc nam.

Tao ndu

Tao 16n nhét va phic tap nhdt 12 tao ndu. T4t ca ching
déu da bao va phén 16n s6ng & bién. Tao nAu dic biét phé
bién doc ven bién 6n d6i, noi nuée luon m4t. Ching cb
mau niu hodc mau dliu dic trung 12 nhd cédc carotenoid
trong lap thé cta ching.

Nhiéu lodi thudng quen goi 12 “tédo bién” chinh Ia tdo
nau. (M6t s6 loai 16n, da bao cla tdo dé hodc tdo luc
ciing dugc coi 12 tdo bién. Chiing ta s& quan sit ching
mudn hon trong chuong ndy). Tao niu gém cic lodi c6
ciu trnic da bao phifc tap nhét trong tit ca tio, mot s6
tham chi ¢6 ca cdc m6 va co quan biét hod giéng nhu
O thucvat. Nhung bing ching vé hinh thdi va DNA cho
thdy su gioéng nhau nay dugc hinh thanh dgc 14p trong 2

Loéng boi
Bao ngoai

Té bao séng

G

§< - Fe g i
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A Hinh 28.14 Dinobryon, mét tio vang tap doan séng
trong nuéc ngot (LM)
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dong thuc vat vi tdo va chi 1a twong tu chi khong pha;
trong déng.

Thudt ngit tan (thallus, bit ngubn tir chir Hy Lap
thallos, chéi hoac mdm) dé chi phdn than ciia tio gigng
ctia thue vat. Tuy nhién, khéc vdi than cha thue vat, tan
thi€u cdc ré, than v 14 thue su. MOt tan dién hinh gém g
chan tin giéng ré gidp tio bim va mot phdn than giong
nhu than cAy nang dd cdc phién giong 14 (Hinh 28.15)
Céc phién tao phin I6n bé mat quang hop cia tao. Mot
s6 tdo nAu c6 phao hinh bong béng chira ddy khi giip giix
phién gdn v4i mat nude. Bén ngoai viing nudc tridu lén
xudng, & ndi nude siu hon, c6 loai rong bién khéng 16
sinh s6ng duge goi 1 tio be, Than cia tao be c6 thé dai
tgi 60m — dai hon nira chiéu dai ciia san béng d4.

Tao nAu s6ng trong viung triéu phai duong ddu vai
song va gi6 doc theo triéu thdp va duong ddu vai khong
khi kho va tia ning chéi chang. Tai nhimg viing do, tdo c6
céc dic diém thich nghi riéng gitip ching c6 thé séng sét.
Vi dy, thanh cta tio gém cellulose va polysaccharides
-tao-gel 1am dém gilip tan ch6ng s6ng va giam kho khi 1o
ra trong khong khi.

Tao niu quan trong v6i con ngudi. Mot s6 lodi an
dugc trong d6 ¢ Laminaria (“kombu” Nhat Ban) dung
trong mén xidp. Ngoai ra chit tao thach trong thanh t&
bao clia tio nau, goi 12 algin, dugc dung dé 1am dic nhiéy
ché phdm thic an, ké ca banh putdinh, kem va rau séng
tron gidm.

A Hinh 28.15 T4o bién: thich nghi véi cudc sdng ven ba dai
duong. Cay co bién (Postelsia) séng trén d4 doc bd bién ctia
tay bac My va tdy Canada. Tan clia tdo nau ndy thich nghi tét
dé gilt chdc chan tan trudc sirc vé ciia song.
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Xen ké thé hé

C6 cdc kidu vong ddi khic nhau trong tdo da bdo. Kiéu
vong doi phite tap nhat ¢6 xen k& thé h¢, sir xen k& cia
cdc dang don boi v Tudng boi da bdo. Mac d4u trang th4i
dom boi va Tudmg boi xen k& nhau trong 16t cd cdc vdng
doi hitu tinh = 1¢ bao sinh duc ctia ngudi ching han 13
don boi = thudt ngit xen ké thé hé chi ding cho cdc vong
doi trong d6 cd giai doan don boi va luimg boi déu 13 da
bdo. Chirong 29 s& cho thiy xen k& thé h¢ ciing gap &
thue vat,

Vong doi phiie tap ctia tho ndu Laminaria cho ta mot
vi du vé xen k¢ the h¢ (Hinh 28.16). C4 thé luimg boi goi

(2n)

© Hop tilan N
Ién thanh thé § et

bao tir mai van J ]
: ( 9 -4 Thé bao tr
bém trén thé '3“- dang phat trién

giao tr céi. R ;
f ?55\ i J )
o _~Hoptd N
¢ a./\.(zn)
v ',5,_\\‘
TR | Trung, \
Thé giao tu L THY TIN_H“ l A \
céi chin B R J b
4 { Y i e
(n) ROV | S
.‘ .#;1!."?_"___ ! o
Cha thich 43 l
Pon bsi (n) _4" ¥ @Tinh tring thu

I+ Luang bdi (2n) tinh tring.

=
Pongbaoty LT

12 thé bio tir vi né sin sinh bo tir. Cic bio tir dom boi va
di chuyén nhd roi bai. Cde bao tir ¢6 roi bai goi 13 dong
hao nt. Cde dOng bao tir phét trién thanh thé giao tir due
vA thé giao tir c4i dé san sinh ra giao tir. Ph6i hop ciia hai
giao tit (thy tinh hodc hap giao tir) cho hgp tir luimg boi,
thanh thuc va cho thé bio tif mai.

Trong Laminaria hai th€ h¢ dj hinh (heteromorphic),
nghia 14 thé bio tir va thé giao tir khic nhau vé ciu tric,
Vong ddi cia tdo khic c6 xen ké cdc thé he dong hinh
(isomorphic), khi thé bo tir va thé giao tir nhin rat giong
nhau, tuy khdc nhau vé s6 lugng nhiém séc thé.

© Thé bao tir thuang gap trong
nudc ngay dudi duang dudi triéu
thdp nhit, bam trén d4 bing chan
tan phan nhanh.

@ Céc té bao trén mat
phié€n phat trién thanh tui
bao tu.

© Tui bao t hinh
thanh déng bao tr
béng giam phan.

" GIAMPHAN |

Poéng bao tur —4(‘?‘

@ Tt ca dong bao
t ¢o cdu truc gidng

o | .‘a‘ nhau nhung mot nifa
) g; ; ¥ oy trong ching phat
~ trién thanh thé giao

t duc, ndfa khac phat
trién thanh thé giao
tlr cai. Cac thé giao tu
la cdc sgi phan nhanh
ngdn lan trén da vang
duéi tridu.

© Cac thé giao tr duc gidi phong
tinh tring, cac thé giao t cai hinh
thanh tring van bam trén thé giao
tr céi. Tring tiét tin hiéu hoa hoc
hap dén tinh tring ciing loai, nhés
d6 tang kha nang thu tinh trong
dai duong.

Tinh tring

A Hinh 28.16 Vong doi ctia tdo ndu Laminaria: mdt vi dy vé xen ké the hé.
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Nam noén (N&m nuoc va cac 1oai ho hang cua
chung)

NAm noan bao gbm ndm mrée, nAm gi tring vA ndm
mindiu 16i 16m. Dua trén hinh thdi, cdc sinh vat ndy
trude ddy da duge x€p vdo ndm (thue ra, oomycete c6
nghia 12 “nim tnimg™). VI du, nhiéu n&m noan cé6 c4c soi
da bdo giong vai sgi nAm (Hinh 28.17). Tuy nhién, ¢6
nhiéu sai khic gitta nim nodn v nAm. Trong s6 cdc sai
khic ndly, c6 nim nodn cé thanh t& bdo dac tnmg bing
cellulose, con thanh t¢ bao clia nAm chnfa chi yéu chitin,
mot polysaccharid khic. DAn lidu 1 h¢ thong hoc phan
tir ciing khing dinh nAm noan khong ¢6 ho hang gén vdi
nam. Su giong nhau bé ngoai chi 12 két qua cua tién hod
d6ng quy. Trong ca hai trudng hgp ndm nodn va nim, ty
1¢ cao clia bé mat trén (hé tich cha cdc cdu tnic sgi tang
cudng kha nang 1ay thite an tir moi trurong.

€ Vai ngay sau, sgi ndm
bat ddu hinh thanh cau

@ Dong bao tir két kén bam

trén gia thé va moc mam sinh trac hiru tinh.

trudng thanh sgi nam.

Bao tlf nghi

Cho dit ndm nodn khéi ddu tir 16 tien chia lap thé,
chiing di khong con giit lap thé va khi ning quang hgp,
Thay vdo d6, chiing dinh duémg dién hinh nhu céc sinh
vat hoai sinh hodc k¢ sinh. Phdn I6n ndm nodn hoai sinh
va ¢6 hinh nhu ddm bong trén tdo va dong vat chét, chy
y&u trén phén I6n sinh vat @ nude (xem Hinh 28.17). Nim
gi tring va ndm mindiu 16i 16m thuimg s6ng trén can nhy
cdc ky sinh thuc vat.

Téc dong sinh thdi ctia ndm nodn c6 thé ddng ké. Vi
du, nm nodn Phytophthora infestans gy bénh thdi mugn
khoai ty 1am cho cuéng va than khoai tdy chuyén thanh
chat nhdy mau den. Bénh th6i muon khoai tay da gop
phdn gay ra nan d6i tan phd Ailen trong thé ky tha X[X,
Iam tr vong hiing triéu ngudi va da budc nhiéu ngudsi phaj
rdi bd qué huong. Bénh nay hién nay vin con la van dé
nghiém trong, gay giam 15% nang sudt & Bic My va 1gi
70% nang suit & mot s6 ving cia Nga, ngi khong di didy
kién dé xir Iy bing thudc trif sau.

@ Trén cac nhanh riéng cla cung
mot cé thé hodc clia ca thé khac

© Gidm phan hinh giam phan hinh thanh nhan tinh
thanh noan trong trung don bdi chira trong cac soi
céc tai noan. nam duc.

Tuinoan
/ Nhan noidn
n
2 ] Sgi ndm duc

J" véinhan tinh

y

T —r trung
R il ' /7 Qini, o ()
© Moi tui dong / P - :
bao tif sinh SINH SAN )~
san vo tinh dé » vO TINH 4 ) .
cho khoang 30 ———= it
dong bao t hai _ Pdng bao tir s
roi boi. (2n) % 3 e el o
. Y THU TINH
: o 3 e z
@ 0tancung / SOR\ " Hop tir
ctia soi ndm / — ndy mém SINH SAN (b%‘(’, t noan)
hinh thanh tdi 5 1 HUU TINH (2n) %
déng bao tir Tui dong bao tr ,
e (2n) A
hinh éng. :
. Chathich | A : )
1 MRS TS \ ¥ = | %
Pon bdi (n) o L -
- Ludng bd (2n) - i
@ Hop tr ndy
mam va hinh

thanh sgi ndm.

© Sgi ndm duc bao ngoai ti
noan va chuyén nhan tinh tring
qua dng thu tinh téi noan. Sau
khi thy tinh, hgp tif c6 thé phat

@ Tiép theo la giai doan
nghl. Trong giai doan

trién vé bén viing nhung van
dugc bao vé trong tdi noan.

nay thanh cua tudi noan

thudng bjtan ra.

A Hinh 28.17 Vdng d&i cia ndm nuédc. Ndm nudc giup phan gidi xac cén triing, cé va

cac ddng vat & nudc ngot khac. (Chu y khéi sgi ndm moc trén ca vang trong dnh ghép.)
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D¢ hiéu b¢nh ndy t6t hon, che nha sinh hoc phan uir
da téch rieng DNA tir mot ¢ thé P, infestans hwu gii tir
khoai tay bi bénh ciia nhimg nam 1840, Nghién ciru di
truyén hoc cho thily trong cdc thap nién gén day, nAm
noin di c6 cdc gene 1am tang sitc tAn cong va kha nang
khdng thudce trir sdu cla chiing. Céc nha khoa hoc dang
(im trong h¢ gene cua ci Phytophthora va khoai tay c4c
vil khi chong bénh mdi. Vi du, nam 2003, mot nhém céce
nhd nghién citu da tao giong khoai tdy khdng bénh théi
mudn bing cdch chuyén gene tir dong khdng bénh ciia
khoai ty hoang dai.

| KIEM TRAKHAINIEM 20 S S0

1. Tém tit cde bing chimg ling ho va chdng lai gia
thuyét cho ring cdc 10di hién nay duge xép vao
Chromalveolata 1a cdc thanh vién ciia mot nhanh.

2. Xem lai Chuong 13, cdi gi trén 3 vong doi dugc
gidi thiéu trén hinh 13.6 thé hién xen k& thé he?

3. [CIEZTEREE Lieu ban c6 cho ring DNA lap thé
clia tring roi xodn, tdo silic va tdo vang gidng
nhau hon so v6i DNA nhan cta thuc vat (siéu giéi
Nhan thuc) hodc véi DNA ty thé ctia vi khudn lam

(siéu gi6i Vi khudn). |

Cdu trd 18 c6 trong Phu luc A.

284

Rhizaria la moét nhom nguyén sinh
vat rat da dang duoc xac dinh tir
su giong nhau cua DNA

=
=5
B8
)

—, Archaeplastida
-~ Unikonta

Nhénh Rhizaria duoc dé xu4t gin day dua trén hé théng
hoc phan tir. Mic d4u thanh vién cia nhom nay khic
nhau r4t nhiéu vé hinh th4i, bing ching DNA cho thiy
Rhizaria 1a nh6m don phét sinh.

Nhiéu loai Rhizaria trong s6 amip. Truéc ddy amip
duge x4c dinh 1a cdc nguyén sinh vat di chuyén va bit
thic an bing chan gia, phén 16i hinh thanh tir bat ky noi
nlo trén bé mat t€ bao. Amip di chuyén bing cdch kéo
dai chan gia r6i bAm dinh vao gi thé. Nhiéu t€ bao chat
chdy vio chan gi. Tuy nhién, dua trén hé th6ng hoc phan
tir, hién nay ro rang 12 amip khong phai 1a mot nhém don
phét sinh ma gém nhiéu taxon nhan thuc c6 quan h¢ xa

nhau. Phdn 1dn amip thudc nhdnh Rhizaria c6 chan gia
dang sqi khéc vé hinh théi véi cdc amip khéc.

Rhizaria bao gédm Chlorachniophyta (dd nhic dén &
trén khi ban vé ndi cong sinh bac hai) va 2 nhém khéc
1A Tring 16 vA Tring phong xa ma chidng ta sé quan sét
a day.

Foraminifera (Trung 18)

Nguyén sinh vat goi Ia triing 16 (tir ti€ng Latin foramen,
16 bé v ferre, mang, c6) theo hinh thdi vo thing nhiéu
16 ctia né (xem Hinh 28.3). V6 trung 16 1a mot manh vat
chit hitu co cing nhd calcium carbonate. Chin gia tho
qua 16 ra ngodi khi boi, khi hinh thanh vé va 14y thic an.
Nhiéu triing 16 chuyén sang dinh dudng nhé& quang hop
cha cdc tao cong sinh & phin trong cta vo.

Triing 16 s6ng cé trong dai duong va trong nudc ngot.
Nhiéu loai s6ng trong c4t hodc bam trén d4 hoic trén tio,
nhung mot s6 rdt phong phd trong sinh vat néi. Trung 16
I6n nhat, cho di chi mot t&€ bao, c6 dudmg kinh téi vai
centimeter.

Chin muoi phin tram céc loai tring 16 di duoc dinh
tén 12 tir hod thach. Trong s@ cic di vat chia calcium cia
cdc nguyén sinh vat khic, nhitng nghién citu hod thach
cho thdy tring 18 ciing gép phén tao nén trdm tich bién
bao gém cdc d4 trdm tich hién & trén can. Hod thach tring
1 12 vat chi thi tuyét diéu cho tudi cha d4 trim tich trén
c4c vung khic nhau cua Trdi Dat.

Radiolaria (Trung phéng xa)

Nguyén sinh vat goi l1a triung phéng xa c6 mot bd xuong
trong, thudng bing silic hitu co d6i ximng phifc tap va tinh
t€. Chén gia clia cdc nguyén sinh vat phdn 16n séng & bién
ndy toa tia tir tam ctia co thé (Hinh 28.18) va dugc nang
dd bang cic bé vi 6ng. Vi 6ng c6 16p t&€ bao chit mong
boc ngoii, bao 14y cédc vi sinh vat bé hon bim vao chan

A Hinh 28.18 Mét trung phéng xa. Nhiéu chan gia hinh sgi

:fé ;la tr tdm co thé clia mét trung phong xa séng & Bién Do
M
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gid. Dong t¢ bdo chat s& chuyén thifc an bit duge vado
phiin chinh ctia t€ bdo. Sau khi chét, vo ctia tring phéng
xa ling xudng déy bién, tAp trung thanh 16p biin mém ¢6
noi day t¢i hing tram meter.

EERITINE 28.4

1. Gidi thich vi sao céc lodi trang 16 lai dé lai mot bo
hé so hod thach duge bio quan t6t nhu vay.

2. [CEENTETA Bing ching DNA cho thay mot
lodi amfp m&i phét hién 12 thude nhdnh Rhizaria
— nhur the thi hinh théi cia né ¢6 gdn amfp hon la
cdc nhém sinh vat nhan thye khic khong? Hay dé
xufit mot gidi thich ¢4 tinh dén cdc quan st khong

thong nhit ndy. |

Cdu trd 10i ¢6 trong Phu luc A.

285
Tao do va tao luc la nhimg loai ¢6
ho hang gan giii nhat véi thuc vat
trén can
. Excavata

Chromalveolata
__ Rhizaria
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Nhu da mo ta trong Chuong 25, hé théng hoc phan tir va
cdc nghién citu vé cau triic t&€ bao cho thdy biic tranh nhu
sau: trén mot ty nam trudc, mot nguyén sinh vat di dudng
da c6 dugc mot vi khudn lam cong sinh va cdc hau dué
quang hop clia nguyén sinh vat ¢6 niy di tién hod thanh
tio do va tdo luc. It nhat 12 475 triéu nim trude, nhanh
hinh thanh nén tdo luc di 1am xuit hién thuc vat trén
can. Tao do, tao luc va.thuc vat can di hgp thinh siéu
nhém sinh vat nhan thyc th tu, goi 1a nhém Lap thé cd
(Archaeplastida). Lap thé ¢6 12 nh6ém don phit sinh bt
ngudn tir nguyén sinh vat cé da timg nu6t mot vi khudn
lam. Chiing ta s€ quan sét thuc vat & can trong Chuong 29
va 30. Trong chuong nay s& dé cip dén da dang clia cic
nhém tdo c6 quan hé gin giii nhit: tio do va tio luc.

Tao do

Phén 16n trong s6 6.000 lodi tao do hién biét, c6 mau hoi
dd do c6 sic t6 quang hgp bb sung goi 1a phyoerythrin
che mat mau luc cia chlorophyll (Hinh 28.19), Tuy
nhién, c4c lodi s6ng ¢ viing nudc nong c6 it phyoerythrin
hon. Do dé, cic lodi tdo d6 séng & viing nuéc rit nong
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¢6 mau do hai luc, s6ng & viing nude siu vira ¢ mau dg
tuoi, cdn séng & viing nude siu ¢6 mau gin nhur den. Mgy
56 loAi m4t hodn todn sdc t6 va séng di dudng nhirky sinh
trén cdc tao do khic.

Tao d6 14 tdo 16n va phong phd nhat & ving nudc 4m
ven bos cia dai duong nhiét déi. Cic sic t6 phu cho phép
chiing hap thu 4nh sdng xanh (blue) va luc (green) c6 thé
xudng tuong doi siu trong nude. Mot lodi tio do vira méi
duge phét hién séng gin Bahamas & d9 sau trén 260m,

* Bonnemaisonia hamifera.
Loai tdo dd dang sdi

? Tao dulse (Palmaria
palmata). Loai tdo an
dugc dang la.

7 Nori. Loai tdo d6 Porphyra la nguén thic an
truyén théng cta Nhat Ban.

Téo bién moc
trén Iudi trong
nudc ndng ven
bd.

Tdo bién thu .
hoach dugc phai khd
trén khung tre.

Vé tdo dd nori béng méng nhu
gidy hinh thanh vé boc ddy khoang
bao ngoai gao, hai san va thuc vat
trong banh sushi.

A Hinh 28.19 T30 dd.
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Cling €6 8O {t 1odi tdo do song trong mede ngot va trén
can.

Phin 1ém tio do da bao. Cho diy khong ¢6 tio dd ndo
Iém nhur tao be khéng 16 (thude Tao nau), tio do da bao
I6m nhat thwomg duge goi dan da 12 “rong bién™, C6 thé
bhan da timg an lodi tdo do da bao ndy, Porphyra (“nori”
Nhat Ban) dang 18 hodc dang tAm cudn cho banh sushi
(xem Hinh 28.19). Téan ctia nhidu tho dd dang sgi, thuomg
phan nhédnh va lien ket dang dang ten. Géc cia tan thuimg
biét hod thanh g6¢ dom gidn.,

Tao 46 ¢6 vong ddi dac biet da dang va thudong gap
xen k& the h¢. Nhamg khic véi cdce tdo khéc, ching khong
cd giai doan ¢d roi boi trong vong ddi va giao tir phu
thude vio dong nude chuyén di dé thy tinh.

Tao luc

Luc lap mau luc cua tao luc ¢6 siéu ciu tric va thinh
phén sic 16 rat giong véi luc lap ciia thuc vat trén can.
Hé thong hoc phan tir va hinh théi t€ bao khién ta it nghi
ngd rang tio luc va thyc vit trén can c6 quan hé gén giii.
Mot s6 nha hé théng hoc cdn gop tdo luc vio mot gidi
“Thyc vat” md rong, goi 1a gidi Viridiplantae (tir tir Latin
viridis, mau luc). V& phat sinh ching loai, thay déi nay
c6 nghia clia n6, tuy ngugc lai, tdo luc 12 nhém can phit
sinh.

Téo luc phan thanh 2 nhém 16n: Chlorophyta (tir chir
Hy Lap chloros, mau luc) va Tao banh xe (Charophyta).
Di dinh tén duogc 7.000 loai chlorophyta. Phin 16n séng
trong nudc ngot nhung ciing c6 nhiéu lodi séng & bién
va trén can. Chlorophyta don gian nhit la sinh vat don
bao nhu Chlamydomonas, giéng nhu giao tir va dong
bao tir ciia cic chlorophyta phitc tap hon. Nhiéu loai
chlorophyta don bao 1a sinh vat néi hoac song trong dat
4m. Mot s6 cong sinh trong cdc sinh vat nhan thuc khic,
g6p san phdm quang hgp lam mot phén thifc an cho vat

<« Hinh 28.20
Tuyét dua hau.
S4c t8 carotenoid
trong mét so
chlorophyta séng
trong tuyét nhu
Chlamydomonas
nivalis lam tuyét
cé mau dd.

chi. Mot sé chlorophyta thim chi da thich nghi v6i mot
trong cdc noi séng khic nghi¢t nhat ma ban cé thé hinh
dung: wyét. Vi du, Chlamydomonas nivalis c6 thé biing
nd trén bang phi ndi cao va trén bai tuyét, noi ma céc sic
16 do cia n6 tao thanh céi goi 1A “tuyét dua hdu™ (Hinh
28.20). Cic chlorophyta ndy tién hanh quang hgp ngay
ca dudi nhiét do dong bang, dnh sdng chéi chang va birc
xa tir ngoai. Chiing duge chinh tuyét cé vai trd nhu mot
khien chén va cdc hgp chit chong phéng xa trong té bao
chat bao vé. Cic chlorophyta khéc chita céc hgp chét bio
v¢ tuong tu trong thanh t€ bio hoac trong I6p vo clng bao
quanh hop tir.

Kich thudc 16n hon va sy phic tap tang hon hinh thanh
trong Chlorophyta theo 3 co ché khic nhau:

1. Hinh thanh tap doan ciia céc té bao c4 thé, nhu gap
@ Volvox (xem Hinh 28.3) va & cdc dang hinh sgi,
hinh thanh cdc ddm sgi tao thanh 16p vdng trén mat
ao hé

2. Hinh thanh cdc co thé da bao thyc sy bang phan
chia va biét hod t&€ bao nhu & tio bién Ulva (Hinh
28.21a).

3. C6 nhan phan chia nhiéu 14n ma khong kém theo
phan chia t&€ bao chat nhu gap & cic soi da bao cia
Caulerpa (Hinh 28.21b).

(a) Ulva, rau diép
bién. Loai tio
bién dn dugc c6
tan da bao phan
hoa thanh phién
hinh Ia. Chan tan
hinh ré ctia né
gilp tdo chéng
choi vdi song
I6n va thuy tridu.

(b) Caulerpa, mot
chlorophyte viing
triéu. Cic soi phan
nhanh thiéu thanh
ngang va do dé
1a da nhan. Thuc
ratan la mot “lién
bao" khdng 16.

A Hinh 28.21 Chlorophyta da bao.
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Phin 16n Chlorophyta ¢6 vong ddi phite tap vdi hai 28.5
giai doan sinh san vo tinh v sinh sén hita tinh. Gin nhr 1. Xéc dinh 2 c4ch phan biét tdo do véi tio nau,
1At ¢ cdc lodi chlorophyta sinh san hit tinh bing giao nr 2. Vi sa0 ngudsi ta lai néi rat diing 12 Ulva mdi 1 da
©6 2 roi hati va c6 diep luc hinh chén (Hinh 28.22). Xen ke bo thte su con Caulerpa thi khong?
the he da diree 1ien hod trong vong ddi cta chlorophyta, 3, Pé xudt Iy do giai thich tai sao cic

k€ ca Ulva, nhém e cc the he xen ke ding giao. loAi trong nhénh tao luc mdi 12 nhimg lodi da c6

Nham Ién Khéc ciia tho lam, tao banh xe, 1 nhém c6 nhiéu kha nang chiém linh moi truémg can hon 1
quan h¢ ho hang gfn nhat véi thue vat & can. Do d6 ¢ dé

c4c l0ai trong nhédnh tdo do.
cAp 160 n6 cling vdi thue vt trong Charong 29, CAu trA 16 ¢6 trong Phu luc A, I

© O Chlamydomonas,

cac té bao thanh thuc ‘ ‘ L
don boi va chira mot luc @ Khi méi truagng ngheo thic an, b‘!
lap dlly nhat hinh coc. kho hodc khé khan khac, té bao phat

trién thanh giao tu.

© Giao tir thudc cac kiéu
giao phéi khac nhau (danh
diu bang + hoac -) dung
hop (thu tinh) hinh thanh
hop tu lugng boi.

: T = * Giaotu d
hinh céc J m

—T& bao thanh thuc THYTINH

) (n) B v
.y~ SINHSAN
E voting SINH SAN 2%

HUOU TINH o Hop tit
< o (2n)

@ Cac té bao con nay hinh thanh roi boi
va thanh té bao réi hinh thanh dong bao
1 boi tU 1€ bao me. Cac dong bao tr phat
trién thanh té bao don béi thanh thuc.

l} 96}19 bao tur

€

\

\

\

x*‘—«

‘,.
L)

'

=

| GIAMPHAN |

@ Khi té bao thanh thuc sinh

san vé tinh, n6 hap thu lai roi O Hop turtiet lop vo

Chi thich boi réi tién hanh 2 vong nguyén cung bdo vé té bao
on bl () phan dé cho 4 t& bao (nhiéu han khoi cac diéu kién
npd & mot 6 loai). khdc nghiét.
Léng bl (2n)

@ Sau thai ky nghl, gidm phan cho
4 ca thé (2 ca thé clia timg kidu giao
phai) chui ra ngoai va thanh thuc.

A Hinh 28.22 Vbng d¥i cha Chlamydomonas, mét chlorophyte don bao.
Khoanh vong (cdc) gial dogn trén so d6 trong dé cdc dong dugc hinh thanh,
sinh sdn cdc 1€ bao con bb sung moi ma déng nhdt vé mdt di truyén vdi (cdc) té bao me.
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28.6

Unikonta bao gém cac nguyén
sinh vat c6 quan hé gan giii véi

nam va déng vat
f Excavata
E; s Chromalveolata
B, - Rhizaria
l = - . Archaeplastida
o Triing bién hinh
FEE T Nucearitds 5
A T 5
f 0k ':_! ~_ Tring ol ¢ &0 s
{ . Déngvit

Unikontalamgtsiéunhém sinh vatnhan
thue rit da dang dugc dé xuat gin day
gbm c6 dong vat, ndim va mot s6 nguyén
sinh vit. C6 2 nhdnh 16n cia Unikonta:
Trang bién hinh va Opisthokonta (dong
vat, nim vd mot s6 nhém nguyén sinh
vt c6 quan h¢ gin giii). M8i nhém trong
2 nhdnh 16n ndy dugc h¢ théng hoc phan
tir xdc minh r rét. Quan hé gén giii giita
Trung bién hinh va Opisthokonta con
gy nhiéu tranh cai. Ung ho m6i quan
h¢ gin giii nay 13 cdc s6 liéu so sinh
Ve protein myosin va mot s6 nghién ctu
dua trén hang tram gene chit khong phai
nghién clu trén cic gene riéng ré.

Di€u ban cai khdc lién quan dén
Unikonta Ia g6c cha cay sinh vat nhan
thuc. Nhic lai ring géc ré clia mot cay
phit sinh chiing loai 1a chd bam ctia cay
veé thoi gian: cdc diém phan nhénh gin
g6c phai la c6 nhat. ( thdi diém hién tai,
goc ciia cdy sinh vit nhan thuc con chua
106. Do dé chiing ta khong biét nhém
sinh vat nhan thuc nio phan ly d4u tién
khoi céc sinh vat nhan thuc khic. Mot
vai gia thuyét, nhu gia thuyét khong ty
thé duge dé xust truée day, da bi loai
bd, nhung c4c nha nghién citu vin chua
théng nhit vé mot gia thuyét khéc. Gid
ma gbc cua cdy sinh vat nhan thuc da
biét dugc, cdc nha khoa hoc c6 thé suy
ra dic diém cia t6 tién chung cta sinh
vat nhin thyc — théng tin c6 thé giiip
gidi quyét mot vai tranh luén hién hanh
vé 5 siéu nhém sinh vat nhan thyc.

Trong né luc tim géc ré clia cdy sinh
vit nhan thuc, cic cdy phédt sinh dua
trén cdc bo gene khdc nhau da cho cic
két qua trdi nguoc. Trong mot bai bio
vao nam 2002 Alexandra Stechmann va

Thomas Cavalier-Smith ciia Dai hoc Oxford da dé xuat
mot céch 1ié€p can khdc, mot gid thuyét mdi hoan toan vé
g6c ré cia cdy sinh vat nhan thyc (Hinh 28.23). Theo gia
thuyét ndy, Unikonta Ia cdc sinh vat nhan thuc ddu tién
phan ly khéi cdc sinh vat nhan thyc khéc. Gia thuyét ndy
cho ring dong vat va nidm thuéc nhém phan ly sém clia
sinh vat nhan thuc, khi sinh vat nhan thuc con thiu ty thé

'V Hinh 28.23 4'4',"”:"‘ (18 etisiese e .
Gdc ctia cay sinh vat nhan thuc 1 gi?

THINGHIEM . g phé véi khé khan khi xac dinh g&c ré cia cay phét sinh
sinh vat nhan thuc, Alexandra Stechmann va Thomas Cavalier-Smith cla Dai
hoc Oxford da dé xuat mt céch ti€p can mdi. Cac dng nghién cdu 2 gene,
mat gene quy dinh enzyme khir dihydrofolate (DHFR) va gene khéc quy
dinh enzyme téng hgp thymidylate (TS). Céc tiép can ndy ¢6 loi thé cia mét
su kién tién hod hiém hoi: & mot s sinh vat, cdc gene DHFR va TS da tiing
dung hgp véi nhau dé san sinh mét protein duy nh&t véi hoat déng cia
cd 2 enzyme, Alexandra Stechmann va Thomas Cavalier-Smith da khuéch
dai (dung PCR, xem Hinh 20.8) va gidi trinh ty cac gene DHFR va TS & 9 lodi
(mét triing roi cd 4o, 2 amip, mét triing roi ddng vat, 2 chromalveolata va 3
rhizaria). Céc 6ng té hgp cac dan liéu cia minh véi cac dan liéu da cong bé
trudc dé vé cac loai vi khuin, ddng vat, thuc vat va ndm.

KETQUA T4t ca cac vi khudn duoc nghién ctfu déu c6 gene DHFR va TS
tach biét ching td ddy la dac diém cla té tién (diém do trén cay phat sinh

& dudi). Cac taxon khac c6 2 gene nay tach biét ciing dugc danh ddu bang
mau do. Cac gene dung hop la déc diém phat sinh dugc tim thiy & mét sé
thanh vién (mau xanh) clia c4c siéu nhém Excavata, Chromalveolata, Rhizaria
va Archaeplastida:

. Trung roi ¢é 40

| - Pdng vat
f’%' 1 Unikonta
=k — e Nim
To tién ! ]
a
sungcta | e Trungbién hinh

nhan thyc |
(r————— Tring roi kép
——i Excavata
"""" 1 | e Trung roi dong vat

l» | e AlveOlates }
i —— Chromalveolata

i e SUTAMENOPIlES

|

_..I st
Dung hgp ;,..._._. Rhizarians } Rhizaria
gene |
DHFR-TS ] (e e Tio dd
Se— ( Tdo luc Archaeplastida
. Thuc vat

KETLUAN | Cic két qua nay cho thiy géc ctia cay phét sinh & gira Unikonta
va tdt ca cac sinh vat nhan thuc khéc, ching té réng Unikonta ¢6 thé 1a nhém
sinh vat nhén thuc phan ly ddu tién. Do két ludn nay chi méi dua trén mét
dic diém — dung hgp clia gene DHFR va gene TS — ¢an ¢6 nhiéu dan liéu
hon dé danh gid tinh chinh xac cta né.

NGU_GN;' A. Stechmann va T, Cavalier-Smith, Rooting the eukaryote tree by using
a derived gene fusion, Science 297: 89-91 (2002)

Stechmann va Cavalier-Smith viét rang két luan ctia minh “chi
chinh xac néu cac gene nay chi dung hgp ding mét Idn va sau d6 khéng hé
tach rai”. Vi sao lai ¢ gidi han gia dinh nay trong céach tiép can cla céc tac
gia trén?
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dién hinh (nhr tring roi kép v tring roi hat c4n goc) da
phan ly mudn hon nhiéu trong lich sir s s6ng. Gid thuyét
cua Alexandra Stechmann vd Thomas Cavalier-Smith vin
con duge tranh ¢di va con ddi hoi nhiéu bing chimg dé ¢6
thé duge chap nhan rong rii.

Amoebozoa (Trung bién hinh)

Nhuir da liru ¥, triing bién hinh hinh thanh mot nhénh
dge cfic din licu phan tir thira nhan. Nhdnh ndy gém
nhidu 10di amip c6 chan gid hinh thuy, hinh 6ng hon 13
hinh sgi. Trang bién hinh bao gédm NAm nhdy, Amfp trdn
(gymnamocbas) va Entamocba.

N&m nhdy

Nam nhdy hoic “dong vat dang ndm™ (theo nghia tiéng
Latin) di timg dugce coi 12 ndm do chidng san sinh th¢
qua dé phét tén bao tir giong nhu ndm. Tuy nhién, sy
giong nhau gitta n4m nhdy va ndm la do déng quy trong
tién hod. H¢ thong hoc phan i xép ndm nhdy trong
Amochozoa va cho ring chiing bit ngudn tir cic t4 tien
don bao. N4m nhdy phan ly thanh 2 nhdnh 16n, ndm nhiy
hop bio va ndm nhdy don bao, khdc nhau mot phin bang
vong doi rieng biét ctia chiing.

N4m nhay hop bao Nhiéu nim nhiy hgp bao c6 mau
sdng, thuomg vang hoac da cam (Hinh 28.24) C6 mot giai

@ Phan chia nguyén
nhiém nhiéu lan cua
nhan hop ti ma khéng

phan chia té bao chat
dé hinh thanh hgp bao
dinh dudng.

@ Cactébaogdn

thanh tiing cap,

hinh thanh hap ]

i ludng bai. 5

i

THUTINH | Hoptr
-~ " (2n)

: s Té bao amip
Té bao N (n)
<6 roi boi
(n) 1
Bao tir dang
ndy madm

Bao tU
(n)

@ Céc té€ bao don boi
di dong la dang amip
hoéc dang c6 roi boi.
Hal dang nay c6 thé
chuyén déi qua lai.

O Khi diéu kién thuan
Igi, bao t&f moc mam
cho té bao di dong.

@9 e

@ Giai doan dinh

dudng la hap bao
. A 6 . ’
?rgfﬂl?;a;ﬂz 23 € Hogp bao thanh thuc c6
y dang ludi. dcm

PaT -] B N

Hgp bao
dang dinh
dudng HD B
thanh thuc
(chudn bi cho
thé qua)

Tui bao
tl non

Tui bao tur
thanh thuc

Cudng—
@Trong dinh cha tui ﬁj
bao ti, gidm phan cho :
cac bao tir don boi
phét tan trong khong
khi.

A Hinh 28,24Véng ddi cia n§m nhéy hgp bao. Phdn 16n ndm nhay
hap bao cé gial doan Iuang bdi chiém uu thé trong vong doi.
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€ Hop bao dung
cudng thé qua (tui bao
td) khidiéu kien tro
nén khac nghiét.

Cha thich

Pon bai (n)
- Ludng bo (2n)
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doan trong vong disi, chiing hinh thanh mot khai goi 1a
th¢ hop bao (plasmodium), ¢6 1hé 16n 16i mide c6 diromg
kinh nhiéu centimeter. (Dimg nhim thé hop bo clia ndm
nhdy vdi chi Plasmodium bao gém céc tring 18 hgp dinh
ky sinh gy b¢nh s6t rét), Cho dir ¢6 kich thude nhu vdy,
thé hop bdo khong phai da bo, n6 13 mot khéi 1€ bao
chat duy nhat khong chia nhd bing mang t¢ bao va gém
nhiéu nhan ludng boi. Coc “sicu t& bdo™ ndy 12 két qua
ctia phan chia nguyén nhiém nhan khong kém theo phan
chia t¢ bdo chat,

Trong thé hgp blo, (& bao chat khéi ddu chiy theo
moOt hudng, sau d6 chdy theo huéng khée. Cdc dong 1&
bao chat rat dep ndy c6 thé quan sét rit rd dudi kinh hién
vi. Dong 1€ bao chat giip phét tén thic an va oxygen.

Thé hgp bao hinh thanh chan gia trén dat 4m, thim muc
hoac gd muc, bao 14y céc vun thic dn dé thuc bio. Néu
moi trudmg bit ddu kho hodc thiéu thie an, thé hgp bao
ngimg tang trudmg va biét hod thanh cdc thé qua sinh sin
hiru tinh.

Ndm nhdy té bao Vong ddi cua cdc nguyén sinh vat
duge goi 1a ndm nhay t€ bao c6 thé ggi cho ching ta
cAu hoi thé nao 1a mot sinh vat riéng 1é. Giai doan dinh
dudng ctia céc sinh vat nay gdm cdc t€ bao don doc hoat
dong nhu cdc c4 thé doc 1ap nhung khi thiéu thic an, cic
t€ bao t6 hop lai va hoat dong nhu mot don vi théng nhat
(Hinh 28.25). Mic ddu khi t€ bao nay nhin ngoai gidng
véi ndm nhdy hogp bao, cic t€ bao cha ching tich biét

@ Trong giai doan dinh
dudng, cdc amip don béi

© Khi diéu kién

don doc &n vi khuan.

@ Khi sinh san htu tinh

thue':m lc_Ji., cac aml’p' hai amip don béi dung
chui khdi vd bao t hgp va hinh thanh hgp
va dinh duang. tu.
@ Bao tu dugc giai . .
phéng. @ _ THU TINH ?‘Hff’ E‘L‘.h“’e”
o . : thanh té bao
i @ amipdang et o
; .. i , xudt hién b e
dinh cudng Bao tu (n) bdi (khéng thé
phat trién (n) Hop ti hién trén hinh).
anh bao tl. ; i hi
thanh bao ; r SINH SAN @ tS{:_u khhl h_nnh
HUU TINH LB M vo
Amip don déc = | bénviing, té& bao
600 pm (giai doan B, GIAMPHAN | | khdng 16 giam
— dinh dudng) £ ; = Amip | phan réi nguyén
n (n) n) phan vai lan tiép
SINH SAN p . § theo.
vO TINH D @ e
e ' ¢ Oa .
@ Thanh té bao va
; gidi phong cac amip
Egt‘ma'f’ don béi mdi.

Thé kéttu
di chuyén © Khi thuc an can kiét, hang
tram amip két tu lai nha mét
hoa chat hdp dan va hinh
thanh thé két tu gidng sén
(xem anh).

@ Thé két tu di chuyén trong mot

thai gian réi ding. Mot s6 té bao bi Chu thich
khé sau khi hinh thanh cudng nang
dathé i 6 tinh. Don bdi (n)
qua sinh san vo tin i Ol '
200 pm Ludng b (2n)

A Hinh 28.25 Vong déi cia ndm nhay té bao Dictyostelium. Nam nhdy t& bao khac
v6i nm nhdy hgp bao & chd cd thé clia ching 1a don boi (chi ¢6 hgp tirla luang béi).
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bing mang clia timg 1¢ bao ¢4 thé. Nam nhiy 1€ bdo ciing
Khdc vai nim nhiy hgp bao & chéd ching 12 sinh vat don
b0 (chi ¢6 hop 1 13 Tudng boi) va thé qua ciia chiing hoat
dong sinh san vo tinh chit Khong phai sinh san hit tinh.

Dictyostelium discoideum, mot ndm nhdy gap phé
bi¢n trén nén rimg 1A sinh vat dién hinh cho nghién cir
tién hod cha da bho. Mot dong nghién it tap trung vao
giai doan thé qui ctia nim nhay. Trong giai doan nay,
céc 1€ bao hinh thanh cudng chét khi bi kho, con t¢ bio
bio tir & dinh song s61 va ¢6 tiém nang sinh san. Cde nha
Khoa hoc da tim thly céic dot bién cia mot gene doc nhat
6 the chuyén 1& bao Dictyostelium riéng 1& thinh “ké lira
dao”, thé dot bien khong bao gidy trdr thanh b phan ciia
cudng. Do céc dot bién ndy cho l¢i the sinh san hon thé
binh thudmg, the thi tai sao cdc 1€ bdo Dictyostelium binh
thudmg Khong bién thanh loai dot bién nay?

Nam 2003 cdc nha khoa hoe & trudmg Dai hoc tdng
hop Rice va Dai hoc tdng hop § Turin, Italy da tim ra cu
tra 101 cho van d¢ trén. Céc thé dot biéh mat cudng thicu
mot protein trén b&é mat t& bao cia chiing con cdc t€ bio
binh thudng nhéan biét duge sai khdc nay. Céc t€ bio binh
thudng wu tién t6 hop véi céc t€ bao binh thudng khéc
loai va bd cdc t€ bao dot bien. Nhur vay, h¢ thong nhan
biét ¢6 thé 1a quan trong trong tién hoé clia sinh vat nhan
thuc da bao nhu dong vat va thuc vat,

Gymnamoebas (Amip tran)

Amip trdn 1a mt nhém 16n va da dang clia céc loai amip.
Nguyén sinh vat don bao nay phan b6 rong trong dat,
trong moi trudng nudc ngot va trong moi trudng bién.
Phan 16n 13 di dudng, san lung tich cuc, an vi khudn va
cic nguyén sinh vat khac (xem Hinh 28.3). Mot s6 amip
tran an min (vun hitu co khéng song).

Entamoebas

Bén canh phén I6n triing bién hinh s6ng tr do, cic loi
trong chi Entamoeba ky sinh. Chiing gy nhiém tat ca
dai dién clia cic 16p c6 xuong séng va mot s6 dong vat
khéng xuong song. Nguoi 1a vat cha cia it nhat 6 loai
Entamoeba nhung chi c6 1 loai, E. histolytica hién biét
la gay bénh. E. histolytica gay bénh ly amip, lan truyén
qua nudc ubng, thiic an hoac bit dia nhiém tring. La
thi pham cia trén 100.000 ngudi chét hing nam trén thé
gidi. Bénh nay dimg hang thif ba vé sinh vat nhan thuc ky
sinh gay tir vong sau bénh giun chi (xem Hinh 28.10) va
bénh sdn miu (xem Hinh 33.11),

Opisthokonts

Opisthokonts (hau roi) 12 nhom sinh vat nhan thuc
rat da dang gébm c6 dong vat, thuc vat va mot s6 nhém
nguyén sinh vat. Chiing ta s& ban lich sir ti€n hod clia
n4dm va dong vat trong Chuong 31-34. V& nguyén sinh
vat trong Opisthokonts, ching ta s& ban vé nucleariids
trong Chuong 31 do chiing gin v6i nim hon 1a véi cdc
nguyén sinh vat khic. Tuong tu nhu vay, ching ta s ban
vé triing roi ¢6 do trong Chuong 32 do ching gln véi
dong vat hon 12 v6i céc nguyén sinh vat khic. Nucleariids
va Triing roi ¢6 4o cho thdy vi sao cdc nha khoa hoc chéi
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tir gidi Protista (Nguyén sinh vat) trude day: mo nhg
don phdt sinh bao gdm cdc sinh vat nhan thye dop
nly ciing ¢6 thé bao gdm ci dong vat v nim da by,
quan h¢ rat gin giii vdi ching.

TN 28.6

1. Néu sai khdc giira chan gia ctia Triing bién hinh v3
Tring 19.

2. Xét a khfa canh nao thi tir “dong vat dang ndm"”

1 thich hgp diing dé mo ta ndm nhdy con & khfa
canh nao lai khong thich hgp?

3 Néu sau nay c6 bing chimg cho
thdy goc ré clia cay sinh vat nhin thue ding nhy
gidi thi¢u trén Hinh 28.23, liéu bang chimg nay
¢d cling 6, phan ddi hay khong anh hudng t6i gia
thuyét cho ring Excavata la nhém don phit sinh?

Cau trd |di c6 trong Phu luc A. I

Nguyén sinh vat ¢6 vai tro then
chét trong cac moi quan hé sinh
thai

bag
) (;(,

Phén 16n nguyén sinh vat déu séng & nudc. Ta c6 thé tim
thay chiing hiu khép moi noi ¢6 nudc, ké ca cic sinh canh
song uodt 4t trén can nhu trong dat 4m va thim muc. Trong
dai duong va trong ao hé nhiéu nguyén sinh vat séng diy
bam vao d4 hoac céc gia thé khac hoac di chuyén cham
chap trong bun cit. Cic nguyén sinh vat khic 1a thanh
phdn quan trong ctia sinh vat ndi. Chiing t6i luu ¥ & day
hai vai tro then chét cia nguyén sinh vat trong cic noi
d khdc nhau ma ching sinh séng: sinh vat cong sinh va
sinh vat san xuat.

Cac nguyén sinh vat cdng sinh

Nhieu nguyén sinh vat hinh thanh té hop cong sinh véi
cdc loai khéc. Vi du, tring roi xodn quang hgp cung cip
thic an cho cong su cia minh la polip san hé, ké xay
dung nén cic ran san ho. Ran san ho la cac quin xa sinh
thdi cyc ky da dang. Su da dang nay cudi cung phu thudc
vao san ho - va vio nguyén sinh vét cong sinh tuong hé
cung cép cho san ho nguén nang lugng chinh. San ho
tao nén su da dang sinh hoc ctia ran bing cich cung cdp
ngudn thiic an cho mot s6 lodi va noi ¢ cho nhiéu lodi
khdc.

Mot vi du khdc 1a méi, gay hai khoang 3,5 ty do hang
nam cho nha gé & My. Mot minh méi khong thoi, khong
tiéu hod dugc gb. Chi c6 cdc quin thé phong phi cic
nguyén sinh vat tiéu hod gé song trong rudt méi mai gidp
moi bé vun gé (Hinh 28.26).

Cdc nguyén sinh vat cong sinh cling gdm ca cdc trung
ky sinh gay hai cho nén kinh t& ctia toan bo dat nude. Vi
nhu nguyén sinh vat Plasmodium gy bénh sét rét: mic
thu nhip cta cdic nuée bi st rét tan cong manh thap hon
33% so véi cdc nudc tuong tu khong bi nhiém sot ret
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< Hinh 28.26
Mét nguyén
sinh vt cdng
sinh. Sinh vt nay
1a mét triing siéu
roi, thudc tring
roi ¢6 hat can
gdc séng trong
rudt méi va mot
sé gidn, giup vat
chi tiéu hod gd
(SEM)

Chu thich -
BN Nguycdgcao -
I Nguy cotrung binh ‘\ i

Nguy cd thap

Céc vudn uom bi nhiém P. ramorum (2004)
trén cac cdy chu khac (vidu dd quyén)

A Hinh 28.27 Ban d6 khu vuc s6i bi chét dot ngot & My.
S6i chét dot ngot (SOD) do ndm noan Phytophthora ramorum
ky sinh. TUr 1995 dén nay, bénh nay lan tran trong tu nhién lam
chét trén 1 triéu cay & viung ven bién California va phia nam
Oregon.

Nguyén sinh vét ciing c6 thé gay hé qua tan ph4 nghiém
trong trong cdc qudn x& tu nhién. C4 bi chét hang loat do
Pfiesteria shumwayae, mot tring roi xon ky sinh (xem
Hinh 28.9) bim chat vao nan nhan va in da cia chiing.
Trong s6 cic loai ky sinh thuc vat, nguyén sinh vat ndm
nodn Phytophthora ramorum da ndi 1én nhu vat gay bénh
cho cdc rimg méi tréng. Chiing 1am s6i chét dot ngot (SOD),
bénh tin cong séi va ca céic cdy khic (Hinh 28.27).

Cac nguyén sinh vat quang hop

Nhiéu nguyén sinh vat la sinh vt san xudt quan trong,
cdc sinh vat da ding nang lugng dnh sdng (hodc cic hod
chat v6 co) dé chuyén ddi carbon dioxide thanh cic hop
chat hitu co. Céc sinh vat san xudt hinh thanh co sd cla
luGi thitc an sinh thdi. Trong cdc quin xa nudc, sinh vit
sdn xuit chinh 1a nguyén sinh vit va sinh vat nhan so
quang hop. T4t ci cdc sinh vat khic trong quin xa phu
thudc vao chiing vé thitc an, hoic tryc ti€p (bing cich an
chiing), hodc gi4n ti€p (vi nhu an cdc sinh vit an sinh vit
san xuit) (Hinh 28.28). Céc nhi sinh hoc dénh gid mét
phin tr san phdm quang hop ctia Trdi Dit duge tao silic,
triing roi xoén, tdo da bao va cdc nguyeén sinh vat khdc
ti€n hanh.

4c sinh vat

/r tiéu thua}k\

Sinh vat ndi 'H hen
an thifc vat »‘!1 Slnar:‘ ﬁtl tmﬂ
sy ’ Ve 7
) / / . ‘:
o~ 7 \ Y
ﬂ Vikhudn
dugc hdp
thu béi
Chét hdu co
hoa tan
Cicnguyén
sinh vat
san xudt tiét

¥
U A%
A

A Hinh 28.28 Nguyén sinh vat 14 sinh vit sdn xuit then
chét trong cac quan xa nude. Ludi thic an don gidn ndy thé
hién céc sinh vt trong mot quan xa nudc phuy thudc truc tiép
hoéc gién tiép vé thic 3n nhu thé ndo vao nguyén sinh vat
quang hgp. Mai tén mau xanh hudng tir nguén thitc 3n dén
céc sinh vat an ching.

Do ché cdc sinh vat san xudt hinh thinh mang luéi
thite dn, cdc y€u t6 anh huong dén sinh vat san xuat cé
thé tic dong minh liét d€n toan b quin xi. Trong moi
trudng nudc cic nguyeén sinh vat quang hop thudmg bi
han ché& bdi néng do thip cha N, P hoidc Fe. Hoat dong
nhiéu mit cla con ngudi ¢6 thé 1am ting him lugng cla
cdc yé€u t6 nay trong quin xd nudc. Vi du, khi phan bén
duoc sir dung trén cdnh déng, mot s6 c6 thé dugc nuée
mua rira tréi vao song réi vdo hd hoic ra dai duong. Khi
con ngudi thém thifc n cho quin xa nudc bing cdch nay
hodc cdch khdc, cdc nguyeén sinh vat quang hgp c6 thé
tang dot ngot. Tang nhut the c6 thé xdo tron do phong phii
cla cdc lodi khdc trong quin xd, nhu ching ta sé thay
trong Chuong 55. Tdc dong tuong tu ciing xdy ra trén
can, nhung & day co sd cua ludi thitc an khong phai do
nguyén sinh vt ma do thuc vat & can dam nhiém. Chiing
ta s€ dé cap dén van dé ndy trong Chuong 29 va 30.

EERDYIIEE 28. 7

1. Hay chimg minh nguyén sinh vat quang hgp thudc
cdc nhém sinh vt quan trong nhat trong sinh
quyén.

2. Hay ban luan vé diy céc t8 hop cong sinh c6
thanh vién 13 nguyén sinh vat.

3. [CETENTET Nhiét do cao ciia nude va 6 nhiém
c6 thé loai bo tring roi xodn cdng sinh khoi co
thé san ho. Hiy tién dodn “san ho bac tring” nhu
vdy s€ tic dong nhu thé ndo dén san ho va cic loai

khic trong quin xa. |

Cau tra 16i c6 trong Phu luc A.
CHUONG HAIMUQITAM  Nguyén sinh vat 597

Dugc quét bang CamScanner


https://digital-camscanner.onelink.me/P3GL/g26ffx3k

On tap chiuong

I 238, 1

TOM TAT CACKHAINIEM THEN CHOT

Phan 16n sinh vat nhan thue 13 cac co thé don bao

(tr. 575-579)

> Nguyén sinh vit rit da dang vé ciu tric va chirc
ndng Nguyén sinh vt da dang hon 14t ¢d cdc sinh vit
nhan thue khéc va trrde day khong 14u duge xép chung
vio mot gidi. Phin Ién ching don bdo. Nguyén sinh vt
bao gém sinh vat quang dudng, sinh vat dj dudng va sinh
vt tap dudng. Mot s6 10ai chi sinh sin vo tinh, cdc lodi

khéc c6 thé sinh san hifu tinh,

Khaéi niém then chét/ Cac siéu
nhém Nhan thuc

Khainiém 28.2

Excavata gom cdc nguyén sinh
vat c6 ty thé bién doi va cic
nguyén sinh vat c6 mot roi boi
duy nhat (tr. 580-581)

Khainiém 28.3
Chromalveolata c6 thé bat
ngudn tir ndi cong sinh bac hai
(tr. 582-589)

Khai niém 28.4

Rhizaria 12 nhém nguyén sinh
vat rat da dang dugc xac dinh tir
sur giong nhau ciia DNA

(tr. 589-590)

Khai niém 28.5

Tio do va tao luc 1a nhimng loai
¢6 ho hang gin giii nhat véi thuc
vat trén can

(tr. 590-592 — Archaeplastida)

Khéi niém 28.6

Unikonta bao gbm céc nguyén
sinh vat ¢6 quan h¢ gin gii voi
nim va dong vat

(tr. 593-596)

598 PHAN 5

Ciacnhanhlén

Trung roi kép va
tring roi hat can goc

Trung roi dong vat
Kinetoplastida
Euglenida

Alveolates
Triing roi xodn
Trung t6 hop dinh
Tring 16ng boi
Strameopiles
Tao silic
Tao vang
Tao nau
Niam noan

Trung 16

Tring phong xa

Tao do

' Tao luc

Thuc vat trén can

Trung bién hinh
N4m nhdy
Amip trin
Entamoebas

Opisthokonts

Lich sir tién hoé cUa da dang sinh hoc

P Nbi cdng sinh trong ti€n hod ctia sinh vit nhan thyc
Ty thé va lap thé duce coi 1a céc hau du¢ cda vi khudn bj
cfic t&€ bao khdc nu6t va trr thanh thé noi cong sinh. Nhanh
sinh vat chita lap thé rudt cudc tién hod thanh tio do vi tio
luc. Cdc nhém nguyén sinh vat khdc hinh thanh tir sy kién
noi cong sinh bic hai trong dé tio do va tio ving lai bi
nudt va tréthanh vat ndi cOng sinh. ’

P> Nam siéu nhém ctia sinh vt nhan thye Mot gia thuyé

cho ring Sinh vat nhan thyc gébm 5 nhinh: Excavata,
Chromalveolata, Rhizaria, Archaeplastida va Unikonta,

Céc dic diém hinh théi
then chét

Ty thé bién d6i

C6 tru xodn hodc trong
su6t trong roi bai

C6 cic tii c6 mang boc
(alveoli) nim dudi mang
t& bao

Roi boi c6 16ng va roi boi
tron

Amip c6 chan gia hinh soi
va cb v c6 16

Amip c6 chan gia hinh soi
phéng xa tir tAm ciia cd thé
Phycerythrin

(sdc t6 bé sung)

Luc lap theo kiéu ctia thirc
vit

(xem Chuong 29 va 30)

Amip c6 chan gia thuy

(Hét sitc da dang, xem
Chuong 31-34.)

Céac vidu cu thé

Giardia,
Trichomonas ' :_
Trypanosoma, %)
Euglena
Pfiesteria, =
Plasmodium, (&) g’
Paramecium N
Phytophthora, X
Laminaria ﬁ
=46
Globigerina

Porphyra &ﬁ X
~ { e &%

Chlamydomonas.

Ulva

Reu, duong xi, cay
14 kim, cdy ¢6 hoa

-
Amoeba ) ST
. Entamoeba ""’b
Dictyostelium
B3
Nucleariids, e ’-’A;’ b
tring roi cd do, | *4°
dong vat, ndim L/

Dugc quét bang CamScanner


https://digital-camscanner.onelink.me/P3GL/g26ffx3k

N 28. 7

Nguyén sinh vat cé vai tré then chét trong cac méi quan
hé sinh thai (tr. 596-597)

P Céc nguyén sinh vit cdng sinh Nguyén sinh vat hinh
thanh mot nhém rong céc quan h¢ trong hé va ky sinh tic
dong 1én cdc cap cong sinh va nhiéu thanh vién khéc ctia
quiin xd.

P Cécnguyén sinh vit quang hgp Céc nguyén sinh vat
quang hgp ndm trong s6 cdc sinh vat san xust quan trong
nhat trong céc quin xd & nude. Do chd chiing 1 gdc cla
ludi thite an, cde y€u 16 téc ddng dén nguyén sinh vl
quang hop tdc dong t6i nhidu lodi khéc trong qudn xa.

KIEM TRA KIEN THUC CUA BAN

TY KIEM TRA

1. Lap thé duge bao boc bing nhiéu hon 2 16p mang 12 bing
chimg cia

ti€n ho4 tir ty thé

. phoi hop ctia nhiéu lap thé

nguén géc clia lap thé tir sinh vat c8

. noi cong sinh bac hai

lap thé duoc hinh thinh theo kiéu nay chéi tir mang nhan

paoge

2. Céc nha sinh hoc ngd ring ndi cong sinh da lam xut hién

ty thé trude c4c lap thé mot phin bai vi

a. cdc sin phim cta quang hgp khong thé dugc chuyén
hod néu khong c6 enzyme ty thé

b. tdt cd sinh vat nhan thyc déu c6 ty thé (hodc ddu vét
clia ty thé) trong khi nhiéu sinh vat nhan thuc khong cé
lap thé

c. DNA cia ty thé it giéng véi DNA clia nhan so so véi
DNA ctia lap thé

d. khong c6 san phdm CO, ciia ty thé khong thé tién hanh
quang hogp

e. cic protein cla ty thé dugc téng hop trén ribosome
trong bao tuong, trong khi lap thé diing chinh ribosome
cia minh

3. Nhém nio ghép khéng chinh xdc v6i dic diém mo ta?

a. rhizarians — nhém da dang vé hinh thdi dugc xdc dinh
bang su giéng nhau vé DNA

b. tdo silic — sinh vat san xu4t quan trong trong quén xi ¢
nudc

c. tio do — lap thé dat dugc bing noi cong sinh bac hai

d. tring t8 hop dinh — tring k¥ sinh c6 vong doi phifc tap

e. tring roi kép — nguyén sinh vat c6 ty thé bién déi

4. Dua trén cay phdt sinh trén Hinh 28.3 cau ndo trong cic

c4u sau la chinh x4c?

a. Té tién chung gdn day nh4t clia Excavata c6 hon t6 tién
chung ctia Chromalveolata. ]

b. T6 tién chung gin day nh4t cha Chromalveolata c6 hon
t6 tién chung cua Rhizaria. ' 4

c. Té tién chung gén day nhat cla tdo do va thyc vat & can
¢6 hon t6 tién chung cia nucleariida va ndm.

d. Siéu nh6ém nhan thuc gin g6c nhit (phan ly diu tién)
khéng x4c dinh dugc ) )

e. Excavata ]2 siéeu nh6m nhan thyc gin g6c nhat

5. Céc nguyén sinh vat ndo thudc cing siéu nhém véi thue
vt trén can?
a. tao luc
b. triing roi xodn
c. tdodd
d. tdo nau
c.cdavac

6. Trong cdc vong ddi c¢6 xen ké thé h¢, cic dang da bao don
boi xen ké vdi

cdc dang don bao don boi

. ¢éc dang don bao ludng boi

cdc dang da bio don boi

. cdc dang da bdo ludng boi

cfic dang da bdo da boi

oan g

Ddp dn cho cdu hdi trdc nghiém cé trong Phu luc A.

LIEN HE VOI TIEN HOA

7. IGISETE] Cic nha nghien citu y hoc ¢6 tim cdch phit
trién thu6c c6 thé giét hodc han ché phét trién mim bénh
& ngudi gy ft tén that cho ngudi bénh. Céc thude nay
thudng c6 tic dung gay r6i loan trao déi chat ciia mim
bénh hoic tic dong lén c4u tric ciia chiing.

V& va ghi chd mot cdy phét sinh chiing loai bao gém
sinh vt nhan thyc t6 tién va cdc nhém sinh vat sau:
Excavata, Chromalveolata, Rhizaria, Archaeplastida va,
trong Unikonta cé tring bién hinh, dong vat, tring roi
c6 40, nm va nucleariida. Dua trén cay ndy hdy néu gia
thuyét néu muén tim thudc dé chéng véi mdm bénh cia
ngudi 12 nhan sa, nguyén sinh vat, dong vat hodc nim thi
d6i v6i mdm bénh nao 12 khé nhdt (Khong cdn chi § dén
ti€n hod cua kha niang khing thuéc cia mam bénh).

TiM HIEU KHOA HOC

8. Dung logic “Néu...thi” trong khoa hoc (xem Chuong 1),
c6 thé c6 mot vai tién dodn nao tir gia thuyét cho ring thuc
vat bit ngudn tir tio luc? N6i mot cich khdc thi ban kiém
ching gia thuyét ndy nhu thé nao?

KHOA HQC, CONG NGHE VA XA HOI

9. Kha niang cia mam bénh Plasmodium tranh hé mién dich
ctia co thé ngudi 12 1y do gay khé khan cho tim vaccine
chdng s6t rét. Mot 1y do khac 12 ¢6 it tién danh cho nghién
citu bénh sét rét so véi nghién ciru cdc bénh tic dong 1én it
ngudi hon nhiéu nhu bénh u xo nang (cystic fibrosis). Dau
12 1y do ciia su khong can bing nay trong nd luc nghién
ciu?
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