

BÀI 8 MÔ TẢ SÓNG
	Trong cuộc sống hằng ngày, chúng ta thường gặp hay nghe đến nhiều loại sóng như: sóng nước, sóng âm, sóng vô tuyến, sóng biển, sóng địa chấn... Vậy sóng được hình thành như thế nào và có những đặc điểm gì?
Hướng dẫn giải
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	 Sóng được hình thành nhờ hai nguyên nhân đó là nguồn dao động từ bên ngoài tác dụng lên môi trường tại một điểm nào đó (gọi là nguồn sóng) và có lực liên kết giữa các phần tử của môi trường. Nhờ có lực liên kết giữa các phần tử (nước, không khí, …) mà các phân tử ở điểm A lân cận với nguồn dao động O sẽ dao động theo, đến lượt phần tử ở điểm lân cận B với điểm A sẽ dao động. Như vậy có sự truyền dao động từ điểm này sang điểm khác.
	I. THÍ NGHIỆM TẠO SÓNG MẶT NƯỚC, ĐỊNH NGHĨA SÓNG CƠ:
	 Thí nghiệm:
	 Đặt một miếng xốp nhỏ c trên mặt nước. Khi quay đĩa D làm cho vật tạo sóng O dao động lên xuống, thì dao động đó được truyền cho các phân tử nước từ gân ra xa.
[image: Trong thí nghiệm ở Hình 8.1 nếu ta thay đổi tần số dao động của nguồn sóng thì đại lượng nào sau đây không thay đổi]
	 Kết quả: Quan sát qua thành kênh thẳng đứng, ta thấy mặt cắt của nước có dạng hình sin. Miếng xốp C dao động lên xuống tại chỗ, còn những biển dạng của mặt nước lan truyền đi từ nguồn sóng O ra xa cho ta hình ảnh về sóng có trên mặt nước. O là nguồn sóng, nước là môi trường truyền sóng, đường thẳng OC là phương truyền sóng.
	 Định nghĩa sóng cơ học:
	 Sóng cơ là dao động cơ lan truyền trong một môi trường.
	 Sóng cơ không truyền được trong chân không.


	II. GIẢI THÍCH SỰ TẠO THÀNH SÓNG: 
	 Nhờ có lực liên kết giữa các phần tử nước mà các phần tử nước ở điểm M lân cận điểm O dao động theo. Đến lượt các phân tử nước ở điểm N lân cận điểm M dao động. Ta nói có sự truyền dao động từ điểm này sang điểm khác tạo nên sóng mặt nước.
	 Có hai nguyên nhân tạo nên sóng truyền trong một môi trường. Đó là nguồn dao động từ bên ngoài tác dụng lên môi trường tại điểm O và có lực liên kết giữa các phân tử của môi trường.
	 Thả một miếng xốp lên mặt nước, miếng xốp chỉ dao động lên xuống quanh một vị trí cân bằng xác định chứ không chuyển động ra xa nguồn cùng với sóng.
	 Note: Khi sóng cơ truyền đi chỉ có pha dao động của các phần tử vật chất lan truyền còn các phần tử vật chất thì dao động xung quanh vị trí cân bằng cố định.
[image: ] Sự lệch pha của các phân tử môi trường trên phương truyền sóng
- Tại thời điểm t = 0 phân tử nước tại O bắt đầu đi lên, còn các điểm khác chưa dao động.



- Tại thời điểm  (hình a) phân tử nước tại O đi lên đến vị trí biên, sóng truyền đến điểm M cách O một đoạn  Phân tử nước tại M trễ pha so với phân tửe nước tại O.




- Tại thời điểm  (hình b) phân tử nước tại O về VTCB, phân tử nước tại M đi lên đến vị trí biên, sóng lan đến điểm N cách M một khoảng bằng  Điểm N trễ pha  so với điểm M, trễ pha góc so với O.


	- Tại thời điểm  hình dạng sóng được mô tả như hình c, hình d.
	III. ĐỒ THI SÓNG CƠ HỌC:
[image: ]
	 Đồ thị sóng có dạng là đường hình sin.
	IV. CÁC ĐẠI LƯỢNG ĐẶC TRƯNG CỦA SÓNG HÌNH SIN:
[image: ]	 Biên độ sóng:

Biên độ sóng  là độ lệch lớn nhất của phân tử sóng khỏi vị trí cân bằng. Sóng có biên độ càng lớn thì phân tử sóng dao động càng mạnh.
	 Bước sóng:

	 Định nghĩa 1 về bước sóng: Bước sóng là quãng đường sóng truyền được trong một chu kì 
	 Định nghĩa 2 về bước sóng: Bước sóng là khoảng cách giữa hai điểm dao động cùng pha và gần nhau nhất trên cùng phương truyền sóng.
	MỐI QUAN HỆ VỀ PHA
	KHOẢNG CÁCH

	Hai phần tử cách nhau một bước sóng thì dao động đồng pha với nhau.
	


	Giữa hai điểm gần nhau nhất trên phương truyền sóng mà dao động ngược pha
	


	Giữa hai điểm gần nhau nhất trên phương truyền sóng mà dao động vuông pha
	


	Giữa n gợn lồi (n ngọn sóng/ đỉnh sóng) liên tiếp dao động cùng pha
	



	 Tần số sóng: 

	 Đại lượng  được gọi là tần số sóng.
	 Chu kì sóng:

	 Chu kì sóng chính bằng chu kì dao động của phân tử sóng. Chu kì kí hiệu là  đơn vị là giây.
	 Tốc độ truyền sóng:

	 Tốc độ truyền sóng là tốc độ lan truyền dao động trong không gian.
	 Đối với mỗi môi trường, tốc độ truyền sóng v có một giá trị không đổi.
	 Tốc độ truyền sóng phụ thuộc vào 3 yếu tố: Nhiệt độ, đặc tính đàn hồi của môi trường, mật độ phân tử.
	 Trong một môi trường đồng chất (đồng tính) thì tốc độ truyền sóng không đổi.

	 So sánh tốc độ truyền sóng của một sóng đi qua các môi trường thì 
	 Tốc độ truyền sóng khác với tốc độ dao động của các phần tử sóng.

	- Tốc độ truyền sóng  

 	 Tốc độ dao động phần tử sóng là  
	 Note: Khi sóng truyền từ môi trường này sang môi trường khác chu kỳ và tần số không thay đổi, tốc độ sóng thay đổi nên bước sóng thay đổi.
	 Cường độ sóng: 

[bookmark: _Hlk136967604]	 Cường độ sóng  được định nghĩa là năng lượng sóng được truyền qua một đơn vị diện tích vuông góc với phương trựyên sóng trong một đơn vị thời gian. 









BÀI TẬP TỰ LUẬN
		Câu 1: Một người ngồi ở bờ biển quan sát thấy khoảng cách giữa hai ngọn sóng liên tiếp bằng 10 m. Ngoài ra người đó đếm được 20 ngọn sóng đi qua trước mặt trong 76 s.
		a. Tính chu kỳ dao động của nước biển.
		b. Tính vận tốc truyền của nước biển.
Hướng dẫn giải
		a. Khi người đó quan sát được 20 ngọn sóng đi qua thì sóng đã thực hiện được quãng đường là 19λ. Thời gian tương ứng để sóng lan truyền được quãng đường trên là 19T.
		- Theo bài ta có 19T = 76 → T = 4 s.
		b. Khoảng cách giữa hai ngọn sóng liên tiếp chính là bước sóng khi đó λ = 10 m.
 		- Tốc độ truyền sóng được tính theo công thức v =  =  = 2,5 m/s.
		Câu 2: Một người quan sát sóng trên mặt hồ thấy khoảng cách giữa hai ngọn sóng liên tiếp bằng 2 m và có 6 ngọn sóng truyền qua trước mặt trong 8 s. 
		a. Tính bước sóng.
		b. Tìm chu kì dao động.
		c. Tính tốc độ truyền sóng.
Hướng dẫn giải
	a. Khoảng cách giữa 2 ngọn sóng liên tiếp là λ nên ta có λ = 2 m.
 	6 ngọn sóng truyền qua tức là sóng đã thực hiện được 5 chu kỳ dao động,
	Khi đó 5T = 8   T = 1,6 s.
	c. Tốc độ truyển sóng là v = λ/T = 1,25 m/s 
		Câu 3: Một sóng cơ lan truyền với tần số ƒ = 500 Hz, biên độ A = 0,25 mm. Sóng lan truyền với bước sóng  λ = 70 cm. 
		a. Tính tốc độ truyền sóng.
		b. Tính tốc độ dao động cực đại của các phần tử vật chất môi trường.
Hướng dẫn giải
		a. Ta có λ =    v = λƒ = 0,7.500 = 350 m/s. 
		b. Tốc độ cực đại của phần tử môi trường  
		vmax = ω.A = 2πƒ.A = 2π.500.0,25.10-3 = 0,25π = 0,785 m/s.
		Câu 4: Một sóng cơ học có tần số 45 Hz lan truyền với tốc độ 360 cm/s. Tính
	a. khoảng cách gần nhất giữa hai điểm trên phương truyền sóng dao động cùng pha. 
	b. khoảng cách gần nhất giữa hai điểm trên phương truyền sóng dao động ngược pha. 
	c. khoảng cách gần nhất giữa hai điểm trên phương truyền sóng dao động vuông pha.
Hướng dẫn giải
	Từ giả thiết ta tính được bước sóng λ = v/ƒ = 360/45 = 8 cm.
	a. Khoảng cách gần nhất giữa hai điểm dao động cùng pha là dmin = λ = 8 cm.
	b. Khoảng cách gần nhất giữa hai điểm dao động ngược pha là dmin = λ/2 = 4 cm.
	c. Khoảng cách gần nhất giữa hai điểm dao động vuông pha là dmin = λ/4 = 2 cm.

	Câu 5: [KNTT] Trên mặt hồ yên lặng, một người làm cho con thuyền dao động tạo ra sóng trên mặt nước. Thuyên thực hiện được 24 dao động trong 40 s, mỗi dao động tạo ra một ngọn sóng cao 12 cm so với mặt hồ yên lặng và ngọn sóng tới bờ cách thuyền 10 m sau 5 s. Với số liệu này, hãy xác định:
	a. Chu kì dao động của thuyên.
	b. Tốc độ lan truyền của sóng.
	c. Bước sóng.
	d. Biên độ sóng.
Hướng dẫn giải

	a. Chu kì dao động của thuyền 

	b. Tốc độ lan truyền của sóng 

	c. Bước sóng 
	d. Biên độ sóng bằng độ cao của ngọn sóng so với mặt hồ yên lặng, ta có A = 12 cm.
		Câu 7: Một sóng cơ học truyền theo phương Ox có phương trình sóng                                        u = 10cos(800t – 20d) cm, trong đó tọa độ d tính bằng mét (m), thời gian t tính bằng giây. Tốc độ truyền sóng trong môi trường là bao nhiêu?
Hướng dẫn giải


 	Từ phương trình dao động của sóng ta có       v = λ.ƒ = 40 m.
	Câu 8: [KNTT] Hình 8.4 là đồ thị (u - t) của một sóng âm trên màn hình của một dao động kí. Biết mỗi cạnh của ô vuông theo phương ngang trên hình tương ứng vói 1 ms. Tính tần số của sóng.
[image: Hình 8.4 là đồ thị (u - t) của một sóng âm trên màn hình của một dao động kí. Biết mỗi cạnh của ô vuông theo phương ngang trên hình tương ứng với 1 ms. Tính tần số của sóng.   (ảnh 1)]
Hướng dẫn giải
		- Từ đồ thị ta thấy 1 chu kì sóng tương ứng với 3 ô vuông. Suy ra T = 3 ms

		- Tần số 

 	Câu 9: [CTST] Hai điểm gần nhất trên cùng phương truyền sóng dao động lệch pha nhau một góc cách nhau 60 cm. Biết tốc độ truyền sóng là 330 m/s. Tìm độ lệch pha:
a. giữa hai điểm trên cùng phương truyền sóng, cách nhau 360 cm tại cùng một thời điểm.
b. tại cùng một điểm trên phương truyền sóng sau một khoảng thời gian là 0,1 s.
Hướng dẫn giải

	- Độ lệch pha giữa hai điểm trên phương truyền sóng cách nhau một khoảng d là

	- Chu kì 

	a. Độ lệch pha giữa hai điểm trên cùng phương truyền sóng, cách nhau 360 cm tại cùng một thời điểm hai điểm này dao động ngược pha.

	b. Độ lệch pha tại cùng một điểm trên phương truyền sóng sau một khoảng thời gian là 0,1 s là cùng một điểm nhưng ở hai thời điểm khác nhau nó dao động vuông pha.
 	Câu 10: [CTST] Biết cường độ ánh sáng của Mặt Trời đo được tại Trái Đất là 1,37.103 W/m2 và khoảng cách từ Mặt Trời đến Trái Đất là 1,50.1011 m. Hãy tính công suất bức xạ sóng ánh sáng của Mặt Trời.
Hướng dẫn giải
Công suất bức xạ sóng ánh sáng của Mặt Trời

		








BÀI TẬP TRẮC NGHIỆM
Câu 1: Khi nói về sóng cơ, phát biểu nào sau đây sai?
A. Quá trình truyền sóng cơ là quá trình truyền năng lượng.
B. Sóng cơ là quá trình lan truyền các phần tử vật chất trong một môi trường.
C. Sóng cơ không truyền được trong chân không.
D. Sóng cơ là dao động cơ lan truyền trong một môi trường.
Câu 2: Kết luận nào sau đây không đúng về quá trình lan truyền của sóng cơ?
A. Quãng đường mà sóng đi được trong nửa chu kỳ đúng bằng nửa bước sóng.
B. Không có sự truyền pha của dao động.
C. Không mang theo phần tử môi trường khi lan truyền.
D. Là quá trình truyền năng lượng.
Câu 3: Đối với sóng cơ học, tốc độ truyền sóng phụ thuộc vào 
A. bước sóng và bản chất môi trường truyền sóng.
B. bản chất môi trường truyền sóng.
C. chu kỳ, bước sóng và bản chất môi trường truyền sóng.
D. tần số sóng và bước sóng.
Câu 4: Sóng cơ là
A. dao động lan truyền trong một môi trường.
B. dao động của mọi điểm trong một môi trường.
C. một dạng chuyển động đặc biệt của môi trường.
D. sự truyền chuyển động của các phần tử trong môi trường.
Hướng dẫn giải
Sóng cơ là dao động cơ lan truyền trong một môi trường.
Câu 5: Trong sóng cơ, tốc độ truyền sóng là
A. tốc độ lan truyền dao động trong môi trường truyền sóng.
B. tốc độ cực tiểu của các phần tử môi trường truyền sóng.
C. tốc độ chuyển động của các phần tử môi trường truyền sóng.
D. tốc độ cực đại của các phần tử môi trường truyền sóng.
Hướng dẫn giải
Tốc độ truyền sóng v là tốc độ lan truyền dao động trong môi trường.
Câu 6: Khi một sóng cơ truyền từ không khí vào nước thì đại lượng không đổi là
A. tần số sóng.	B. tốc độ truyền sóng.	C. biên độ của sóng.	D. bước sóng.
Hướng dẫn giải
Tần số sóng không thay đổi.
Tốc độ truyền sóng phụ thuộc vào 3 yếu tố: Nhiệt độ đặc tính đàn hồi của môi trường và mật độ phân tử
Bước sóng thay đổi vì vận tốc thay đổi trong khi tần số không đổi
Câu 7: Trong sóng cơ, sóng dọc truyền được trong các môi trường
A. rắn, lỏng và chân không.	B. rắn, lỏng, khí.
C. rắn, khí và chân không.	D. lỏng, khí và chân không.
Hướng dẫn giải
Sóng cơ không truyền được trong chân không
Sóng dọc truyền được cả trong chất rắn, chất lỏng, chất khí.
Câu 8: Một sóng cơ hình sin truyền trong một môi trường. Xét trên một hướng truyền sóng, khoảng cách giữa hai phần tử môi trường
A. dao động cùng pha là một phần tư bước sóng.
B. gần nhau nhất dao động cùng pha là một bước sóng.
C. dao động ngược pha là một phần tư bước sóng.
D. gần nhau nhất dao động ngược pha là một bước sóng.
Hướng dẫn giải
Xét trên một hướng truyền sóng, khoảng cách giữa hai phần tử môi trường gần nhau nhất dao động cùng pha là một bước sóng.
Câu 9: Khi nói về sự truyền sóng cơ trong một môi trường, phát biểu nào sau đây đúng?
A. Những phần tử của môi trường trên cùng một hướng truyền sóng và cách nhau một số nguyên lần bước sóng thì dao động cùng pha.
B. Hai phần tử của môi trường cách nhau một nửa bước sóng thì dao động ngược pha.
C. Những phần từ của môi trường cách nhau một số nguyên lần bước sóng thì dao động cùng pha.

D. Hai phần tử của môi trường cách nhau một phần tư bước sóng thì dao động lệch pha nhau .
Hướng dẫn giải
Các đáp án B, C và D chỉ đúng khi các phần tử này nằm cùng trên một phương truyền sóng.
Câu 10: Bước sóng là khoảng cách giữa hai điểm
A. gần nhau nhất mà dao động tại hai điểm đó cùng pha.
B. trên cùng một phương truyền sóng mà dao động tại hai điểm đó cùng pha.
C. trên cùng một phương truyền sóng mà dao động tại hai điểm đó ngược pha.
D. gần nhau nhất trên cùng một phương truyền sóng mà dao động tại hai điểm đó cùng pha.
Hướng dẫn giải
Bước sóng là khoảng cách giữa hai điểm gần nhau nhất trên cùng một phương truyền sóng mà dao động tại hai điểm đó cùng pha.

Câu 11: Một sóng cơ có tần số f, truyền trên dây đàn hồi với tốc độ truyền sóng v và bước sóng . Hệ thức đúng là




A. 	B. 	C. 	D. 
Hướng dẫn giải

Ta có 
Câu 12: Phát biểu nào sau đây là sai khi nói về quá trình truyền sóng?
A. Quá trình truyền sóng là quá trình truyền dao động trong môi trường đàn hồi.
B. Quá trình truyền sóng là quá trình truyền năng lượng.
C. Quá trình truyền sóng là quá trình truyền pha dao động.
D. Quá trình truyền sóng là quá trình truyền các phần tử vật chất.
Hướng dẫn giải
Sóng cơ không lan truyền phần tử vật chất.

Câu 13: Chọn câu sai. Bước sóng  của sóng cơ học là
A. quãng đường sóng truyền đi trong thời gian 1 chu kỳ sóng.
B. khoảng cách ngắn nhất giữa hai điểm dao động cùng pha trên phương truyền sóng.
C. quãng đường sóng truyền đi trong thời gian 1 giây.
D. hai lần khoảng cách ngắn nhất giữa hai điểm trên phương truyền sóng dao động ngược pha.
Hướng dẫn giải
Định nghĩa 1: Bước sóng là quãng đường sóng truyền được trong một chu kì.


Định nghĩa 2: Bước sóng là khoảng cách giữa hai điểm dao động cùng pha và gần nhau nhất trên cùng phương truyền sóng.
Cách khác: Bước sóng là hai lần khoảng cách ngắn nhất giữa hai điểm trên phương truyền sóng dao động ngược pha.
Câu 14: Trong sóng cơ, tốc độ truyền sóng là
A. tốc độ lan truyền dao động trong môi trường truyền sóng.
B. tốc độ cực tiểu cửa các phần tử môi trường truyền sóng.
C. tốc độ chuyển động của các phần tử môi trường truyền sóng.
D. tốc độ cực đại của các phần tử môi trường truyền sóng.
Hướng dẫn giải
Trong sóng cơ, tốc độ truyền sóng là tốc độ lan truyền dao động trong môi trường truyền sóng.
Câu 15: Phát biểu nào sau đây là đúng khi nói về sóng cơ?
A. Sóng cơ truyền trong chất lỏng luôn là sóng ngang.
B. Bước sóng là khoảng cách giữa hai điểm trên cùng một phương truyền sóng mà dao động tại hai điểm đó cùng pha.
C. Sóng cơ truyền trong chất rắn luôn là sóng dọc.
D. Bước sóng là khoảng cách giữa hai điểm gần nhau nhất trên cùng một phương truyền sóng mà dao động tại hai điểm đó cùng pha.
Hướng dẫn giải
Bước sóng là khoảng cách giữa hai điểm gần nhau nhất trên cùng một phương truyền sóng mà dao động tại hai điểm đó cùng pha.



Câu 16: Khi nói về bước sóng, phát biểu nào sau đây là sai?
A. Bước sóng là quãng đường truyền được trong một chu kì.
B. Bước sóng là khoảng cách ngắn nhất giữa hai điểm trên phương truyền sóng dao động cùng pha với nhau.
C. Hai phần tử môi trường cách nhau một nửa bước sóng thì dao động vuông pha nhau.
D. Bước sóng phụ thuộc vào môi trường truyền sóng.
Hướng dẫn giải
Hai phần tử môi trường cách nhau một nửa bước sóng thì dao động ngược pha nhau.
Câu 17: Sóng cơ học là quá trình 
(I) truyền pha. (II) truyền năng lượng. (III) truyền vật chất. (IV) truyền pha dao động.
A. (I), (II) và (IV).	B. (I), (II) và (III).	C. (I), (III) và (IV).	D. (II), (III) và(IV).
Hướng dẫn giải
- Sóng cơ là sự lan truyền dao động trong môi trường vật chất.
- Lan truyền dao động là sự truyền pha dao động, trạng thái dao động, năng lượng dao động.

Câu 18: Gọi  lần lượt là vận tốc truyền sóng cơ trong các môi trường rắn, lỏng, khí. Kết luận đúng là




A. 	B. 	C. 	D. 
[bookmark: EoF]Hướng dẫn giải
- Tốc độ truyền sóng phụ thuộc vào bản chất của môi trường.

- Môi trường mật độ càng lớn sóng truyền càng nhanh

Câu 19: Một sóng cơ truyền dọc theo trục Ox có phương trình  (cm), với t tính bằng s. Tần số của sóng này bằng
A. 15 Hz.	B. 10 Hz.	C. 5 Hz.	D. 20 Hz.
Hướng dẫn giải

Ta có 

Câu 20: Một sóng cơ truyền dọc theo trục Ox với phương trình  (mm). Biên độ của sóng này là


A. 2 mm.	B. 4 mm.	C.  mm.	D. 40 mm.
Hướng dẫn giải
Biên độ của sóng này là 2 mm.

Câu 21: Một sóng cơ truyền dọc theo trục Ox. Phương trình dao động của phần tử tại một điểm trên phương truyền sóng là  (u tính bằng mm, t tính bằng s). Biết tốc độ truyền sóng bằng 60 cm/s. Bước sóng của sóng này là
A. 6 cm.	B. 5 cm.	C. 3 cm.	D. 9 cm.
Hướng dẫn giải

Ta có  Hz.

Bước sóng của sóng này là  cm.


Câu 22: Một người quan sát một chiếc phao trên mặt biển, thấy nó nhô cao  lần trong khoảng thời gian  Chu kì của sóng biển là




A. 	B. 	C. 	D.  
Hướng dẫn giải

Ta thấy chiếc phao nhô lên 10 lần  
Câu 23: Một người quan sát một chiếc phao trên mặt biển thấy nó nhô lên cao 7 lần trong 18 giây và đo được khoảng cách giữa hai đỉnh sóng liên tiếp là 3 m. Tốc độ truyền sóng trên mặt biển là
A. 2 m/s.	B. 1 m/s.	C. 1,5 m/s.	D. 0,5 m/s.
Hướng dẫn giải

Theo đề ta có
Câu 24: Người ta đặt chìm trong nước một nguồn âm có tần số 725 Hz và tốc độ truyền âm trong nước là 1450 m/s. Khoảng cách giữa hai điểm gần nhau nhất trong nước dao động ngược pha là
A. 0,5 m.	B. 0,25 m.	C. 1 cm.	D. 1 m.
Hướng dẫn giải

Khoảng cách giữa hai điểm gần nhau nhất trong nước dao động ngược pha là



Câu 25: Trong khoảng thời gian  một người quan sát thấy có ngọn sóng đi qua trước mặt mình. Tốc độ truyền sóng là  Khoảng cách giữa hai ngọn sóng gần nhất có giá trị là




A. 	B. 	C. 	D.  
Hướng dẫn giải


Trong khoảng thời gian  một người quan sát thấy có 6 ngọn sóng đi qua  

Khoảng cách giữa hai ngọn sóng gần nhất chính là bước sóng  


Câu 26: Một người quan sát sóng trên mặt hồ thấy khoảng cách giữa hai ngọn sóng liên tiếp bằng  và có  ngọn sóng qua trước mặt trong 6 s. Tốc độ truyền sóng trên mặt nước là




A. 	B. 	C. 	D. 
Hướng dẫn giải


Khoảng cách  ngọn sóng liên tiếp là  


Thời gian  ngọn sóng truyền qua là  

Tốc độ truyền sóng  


Câu 27: Tại một điểm O trên mặt nước yên tĩnh có một nguồn dao động điều hoà theo phương thẳng đứng với tần số  Từ điểm O có những gợn sóng tròn lan rộng ra xa xung quanh. Khoảng cách giữa hai gợn sóng kế tiếp là  Tốc độ truyền sóng trên mặt nước là




A. 	B. 	C. 	D. 
Hướng dẫn giải

Ta có khoảng cách giữa hai gợn sóng kế tiếp là 





Câu 28: Một người quan sát một chiếc phao trên mặt biển, thấy nó nhô cao  lần trong khoảng thời gian  và đo được khoảng cách giữa hai đỉnh sóng lân cận là  Tốc độ truyền sóng trên mặt biển là




A. 	B. 	C. 	D. 
Hướng dẫn giải


Ta có phao trên mặt biển nhô cao  lần trong khoảng thời gian 

Khoảng cách giữa hai đỉnh sóng lân cận là 


Câu 29: Một sóng truyền trên mặt nước biển có bước sóng 2 m. Khoảng cách giữa hai điểm gần nhau nhất trên cùng phương truyền sóng dao động cùng pha là




A. 	B. 	C. 	D. 
Hướng dẫn giải

Ta có khoảng cách giữa hai điểm gần nhau nhất trên cùng phương truyền sóng dao động lệch cùng pha là 
Câu 30: Một người quan sát một mẩu gỗ dao động trên mặt nước, thấy nó nhô lên 4 lần trong 12 s. Khoảng cách giữa 5 đỉnh sóng liên tiếp là 100 cm. Tốc độ truyền sóng bằng


A. 	B. 5 cm/s.	C. 	D. 6,25 cm/s.
Hướng dẫn giải
Ta thấy mẩu gỗ dao động trên mặt nước và nhô lên 4 lần trong 12 s, nên suy ra T = 4 s. 

Khoảng cách giữa 5 đỉnh sóng liên tiếp là 100 cm thì  cm, suy ra v = 6,25 cm/s.
Câu 31: Sóng lan truyền dọc theo một dây cao su với tốc độ 2 m/s và tần số 5 Hz. Khoảng cách ngắn nhất giữa hai điểm trên dây đồng thời qua vị trí cân bằng và đi ngược chiều nhau bằng




A. 	B. 	C. 	D. 
Hướng dẫn giải

Khoảng cách ngắn nhất giữa hai điểm trên dây đồng thời qua vị trí cân bằng và đi ngược chiều nhau chính là nửa bước sóng  


Câu 32: Một sóng cơ học có biên độ  bước sóng  Vận tốc dao động cực đại của phần tử môi trường bằng hai lần tốc độ truyền sóng khi




A. 	B. 	C. 	D. 
Hướng dẫn giải

Ta có  

Câu 33: Một sóng cơ được mô tả bởi phương trình  Tốc độ cực đại của các phần tử môi trường gấp 4 lần tốc độ truyền sóng khi




A. 	B. 	C. 	D. 
Hướng dẫn giải

Tốc độ cực đại các phần tử môi trường là 

Tốc độ truyền sóng là 

Theo giả thiết 
Câu 34: Sóng âm truyền từ nước ra ngoài không khí. Tốc độ truyền sóng trong các môi trường nước và không khí lần lượt là 1480 m/s và 340 m/s. Cho biết bước sóng khi truyền trong nước là 0,136 m. Bước sóng khi ra ngoài không khí xấp xỉ bằng
A. 592 mm.	B. 31,2 mm.	C. 0,77 m.	D. 185 mm.
Hướng dẫn giải
Khi truyền trong các môi trường thì tần số không đổi nên ta có



Câu 35: Một sóng cơ truyền dọc theo trục Ox có phương trình  (cm), với t tính bằng s. Tần số của sóng này bằng
A. 15 Hz.	B. 10 Hz.	C. 5 Hz.	D. 20 Hz.
Hướng dẫn giải

Ta có 

Câu 36: Một sóng cơ truyền dọc theo trục Ox với phương trình  (mm). Biên độ của sóng này là


A. 2 mm.	B. 4 mm.	C.  mm.	D. 40 mm.
Hướng dẫn giải
Biên độ của sóng này là 2 mm.

Câu 37: Một sóng cơ truyền dọc theo trục Ox. Phương trình dao động của phần tử tại một điểm trên phương truyền sóng là  (u tính bằng mm, t tính bằng s). Biết tốc độ truyền sóng bằng 60 cm/s. Bước sóng của sóng này là
A. 6 cm.	B. 5 cm.	C. 3 cm.	D. 9 cm.
Hướng dẫn giải

Ta có  Hz.

Bước sóng của sóng này là  cm.


Câu 38: Một người quan sát một chiếc phao trên mặt biển, thấy nó nhô cao  lần trong khoảng thời gian  Chu kì của sóng biển là




A. 	B. 	C. 	D.  

Hướng dẫn giải

Ta thấy chiếc phao nhô lên 10 lần  
Câu 39: Một người quan sát một chiếc phao trên mặt biển thấy nó nhô lên cao 7 lần trong 18 giây và đo được khoảng cách giữa hai đỉnh sóng liên tiếp là 3 m. Tốc độ truyền sóng trên mặt biển là
A. 2 m/s.	B. 1 m/s.	C. 1,5 m/s.	D. 0,5 m/s.
Hướng dẫn giải

Theo đề ta có
Câu 40: Người ta đặt chìm trong nước một nguồn âm có tần số 725 Hz và tốc độ truyền âm trong nước là 1450 m/s. Khoảng cách giữa hai điểm gần nhau nhất trong nước dao động ngược pha là
A. 0,5 m.	B. 0,25 m.	C. 1 cm.	D. 1 m.
Hướng dẫn giải

Khoảng cách giữa hai điểm gần nhau nhất trong nước dao động ngược pha là



Câu 41: Trong khoảng thời gian  một người quan sát thấy có ngọn sóng đi qua trước mặt mình. Tốc độ truyền sóng là  Khoảng cách giữa hai ngọn sóng gần nhất có giá trị là




A. 	B. 	C. 	D.  
Hướng dẫn giải


Trong khoảng thời gian  một người quan sát thấy có 6 ngọn sóng đi qua  

Khoảng cách giữa hai ngọn sóng gần nhất chính là bước sóng  


Câu 42: Một người quan sát sóng trên mặt hồ thấy khoảng cách giữa hai ngọn sóng liên tiếp bằng  và có  ngọn sóng qua trước mặt trong 6 s. Tốc độ truyền sóng trên mặt nước là




A. 	B. 	C. 	D. 
Hướng dẫn giải


Khoảng cách  ngọn sóng liên tiếp là  


Thời gian  ngọn sóng truyền qua là  

Tốc độ truyền sóng  


Câu 43: Tại một điểm O trên mặt nước yên tĩnh có một nguồn dao động điều hoà theo phương thẳng đứng với tần số  Từ điểm O có những gợn sóng tròn lan rộng ra xa xung quanh. Khoảng cách giữa hai gợn sóng kế tiếp là  Tốc độ truyền sóng trên mặt nước là




A. 	B. 	C. 	D. 

Hướng dẫn giải

Ta có khoảng cách giữa hai gợn sóng kế tiếp là 





Câu 44: Một người quan sát một chiếc phao trên mặt biển, thấy nó nhô cao  lần trong khoảng thời gian  và đo được khoảng cách giữa hai đỉnh sóng lân cận là  Tốc độ truyền sóng trên mặt biển là




A. 	B. 	C. 	D. 
Hướng dẫn giải


Ta có phao trên mặt biển nhô cao  lần trong khoảng thời gian 

Khoảng cách giữa hai đỉnh sóng lân cận là 


Câu 45: Một sóng truyền trên mặt nước biển có bước sóng 2 m. Khoảng cách giữa hai điểm gần nhau nhất trên cùng phương truyền sóng dao động cùng pha là




A. 	B. 	C. 	D. 
Hướng dẫn giải

Ta có khoảng cách giữa hai điểm gần nhau nhất trên cùng phương truyền sóng dao động lệch cùng pha là 
Câu 46: Một người quan sát một mẩu gỗ dao động trên mặt nước, thấy nó nhô lên 4 lần trong                    12 s. Khoảng cách giữa 5 đỉnh sóng liên tiếp là 100 cm. Tốc độ truyền sóng bằng


A. 	B. 5 cm/s.	C. 	D. 6,25 cm/s.
Hướng dẫn giải
Ta thấy mẩu gỗ dao động trên mặt nước và nhô lên 4 lần trong 12 s, nên suy ra T = 4 s. 

Khoảng cách giữa 5 đỉnh sóng liên tiếp là 100 cm thì  cm, suy ra v = 6,25 cm/s.
Câu 47: Sóng lan truyền dọc theo một dây cao su với tốc độ 2 m/s và tần số 5 Hz. Khoảng cách ngắn nhất giữa hai điểm trên dây đồng thời qua vị trí cân bằng và đi ngược chiều nhau bằng




A. 	B. 	C. 	D. 
Hướng dẫn giải

Khoảng cách ngắn nhất giữa hai điểm trên dây đồng thời qua vị trí cân bằng và đi ngược chiều nhau chính là nửa bước sóng  


Câu 48: Một sóng cơ học có biên độ  bước sóng  Vận tốc dao động cực đại của phần tử môi trường bằng hai lần tốc độ truyền sóng khi




A. 	B. 	C. 	D. 
Hướng dẫn giải

Ta có  


Câu 49: Một sóng cơ được mô tả bởi phương trình  Tốc độ cực đại của các phần tử môi trường gấp 4 lần tốc độ truyền sóng khi




A. 	B. 	C. 	D. 
Hướng dẫn giải

Tốc độ cực đại các phần tử môi trường là 

Tốc độ truyền sóng là 

Theo giả thiết 
Câu 50: Sóng âm truyền từ nước ra ngoài không khí. Tốc độ truyền sóng trong các môi trường nước và không khí lần lượt là 1480 m/s và 340 m/s. Cho biết bước sóng khi truyền trong nước là 0,136 m. Bước sóng khi ra ngoài không khí xấp xỉ bằng
A. 592 mm.	B. 31,2 mm.	C. 0,77 m.	D. 185 mm.
Hướng dẫn giải
Khi truyền trong các môi trường thì tần số không đổi nên ta có


Câu 51: Một sóng cơ lan truyền trong một môi trường với tốc độ 1 m/s và tần số 10 Hz, biên độ sóng không đổi là 4 cm. Khi phần tử vật chất nhất định của môi trường đi được quãng đường 8 cm thì sóng truyền thêm được quãng đường bằng 
A. 10 cm.	B. 15 cm.	C. 20 cm.	D. 5 cm.
Hướng dẫn giải

- Quãng đường dao động 

- Quãng đường truyền sóng 
Câu 52: Một sóng cơ lan truyền trong một môi trường với tốc độ 1 m/s và tần số 10 Hz, biên độ sóng không đổi là 4 cm. Khi phần tử vật chất nhất định của môi trường đi được quãng đường S thì sóng truyền thêm được quãng đường 25 cm. Giá trị S bằng 
A. 24 cm.	B. 25 cm.	C. 56 cm.	D. 40 cm.
Hướng dẫn giải

- Ta có 

Quãng đường truyền sóng  

Quãng đường dao động  
Câu 53: Một nguồn phát sóng dao động theo phương trình u = acost (cm) với t tính bằng ms. Trong khoảng thời gian 0,2 s sóng này truyền đi được quãng đường bằng bao nhiêu lần bước sóng?
A. 25 lần.	B. 50 lần.	C. 75 lần.	D. 100 lần.


Hướng dẫn giải

- Ta có




Câu 54: Lúc  đầu O của dây cao su căng thẳng nằm ngang bắt đầu dao động đi lên biên độ a, chu kì  Hai điểm gần nhau nhất trên dây dao động ngược pha cách nhau  Thời điểm đầu tiên để M cách O  đang đi xuống qua vị trí cân bằng là 




A. 	B. 	C. 	D.  
Hướng dẫn giải

Theo đề có 

Vì 

Lúc  O bắt đầu đi lên thì M chưa dao động. 

Để M đi xuống qua vị trí cân bằng thì sóng phải truyền từ O đến M rồi từ M vị trí cân bằng đi xuống 

Câu 55: Tại điểm O trong lòng đất đang xảy ra dư chấn của một trận động đất. Ở điểm A trên mặt đất có một trạm quan sát địa chấn. Tại thời điểm , một rung chuyển ở O tạo ra 2 sóng cơ (một sóng dọc, một sóng ngang) truyền thẳng đến A và tới A ở hai thời điểm cách nhau 5 s. Biết tốc độ truyền sóng dọc và tốc độ truyền sóng ngang trong lòng đất lần lượt là 8000 m/s và                 5000 m/s. Khoảng cách từ O đến A bằng
A. 66,7 km.	B. 15 km.	C. 75,1 km.	D. 115 km.
Hướng dẫn giải

Thời gian sóng dọc truyền từ O đến A là 

Thời gian sóng ngang truyền từ O đến A là 

Mặt khác km.
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BÀI   8   MÔ   T ?   SÓNG     Trong cu ? c s ? ng h ? ng ngày, chúng ta thư ? ng g ? p hay nghe đ ? n nhi ? u lo ? i sóng như: sóng  nư ? c, sóng âm, sóng vô tuy ? n, sóng bi ? n, sóng đ ? a ch ? n...   V ? y sóng đư ? c hình thành nh ư th ?  nào  và có nh ? ng đ ? c đi ? m gì?   Hư ? ng d ? n  gi ? i  

     

sóng nư ? c  sóng âm  sóng vô tuy ? n  sóng bi ? n  sóng đ ? a ch ? n  

     Sóng đư ? c hình thành nh ?   hai   nguyên nhân đó là ngu ? n dao đ ? ng t ?  bên ngoài tác d ? ng lên  môi trư ? ng t ? i m ? t đi ? m nào đó (g ? i là ngu ? n sóng) và có l ? c liên k ? t gi ? a các ph ? n t ?  c ? a môi  trư ? ng. Nh ?  có l ? c liên k ? t gi ? a các ph ? n t ?  (nư ? c, không khí, …) mà các phân t ?   ?  đi ? m A lân c ? n  v ? i   ngu ? n dao đ ? ng O s ?  dao đ ? ng theo, đ ? n lư ? t ph ? n t ?   ?  đi ? m lân c ? n B v ? i đi ? m A s ?  dao đ ? ng.  Như v ? y có s ?  truy ? n dao đ ? ng t ?  đi ? m này sang đi ? m khác.     I. THÍ NGHI ? M T ? O SÓNG M ? T NƯ ? C , Đ ? NH NGH I A SÓNG CƠ :        Thí nghi ? m:        Đ ? t m ? t mi ? ng x ? p nh ?  c trên  m ? t nư ? c. Khi quay đ i a D làm cho v ? t t ? o sóng O dao đ ? ng  lên xu ? ng, thì dao  đ ? ng đó đư ? c truy ? n cho các phân t ?  nư ? c t ?  gân ra xa.          K ? t qu ? :  Quan sát qua thành kênh th ? ng đ ? ng, ta th ? y m ? t c ? t c ? a nư ? c có d ? ng hình sin.   Mi ? ng x ? p C dao đ ? ng lên  xu ? ng t ? i ch ? , còn nh ? ng bi ? n d ? ng c ? a m ? t nư ? c lan truy ? n đi t ?   ngu ? n sóng O ra xa cho ta hình  ? nh v ?  sóng có trên m ? t nư ? c. O là ngu ? n sóng, nư ? c là môi  trư ? ng truy ? n sóng, đư ? ng th ? ng OC là phương truy ? n sóng.        Đ ? nh ngh i a sóng cơ h ? c:        Sóng cơ là dao đ ? ng cơ lan truy ? n trong m ? t môi trư ? ng.        Sóng cơ  không truy ? n đư ? c   trong chân không.      

