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Câu 1 (2,0 điểm).
a) Tìm tất cả các giá trị của tham số m để phương trình  có hai nghiệm phân biệt  thỏa mãn 
b) Cho  với . Tính .
Câu 2 (2,0 điểm).
a) Cho các số nguyên  thỏa mãn điều kiện  Chứng minh rằng  chia hết cho 9.
b) Chứng minh rằng tồn tại đa thức  có hệ số thực, bậc 2024 thỏa mãn điều kiện  chia hết cho .
Câu 3 (2,0 điểm).
a) Giải hệ phương trình 
b) Bạn An viết lên trên bảng 11 số nguyên dương (không nhất thiết phân biệt) có tổng bằng 30. Chứng minh rằng bạn An có thể xóa đi một số số sao cho các số còn lại trên bảng có tổng bằng 10.
Câu 4 (3,0 điểm). Trên đường tròn tâm O đường kính  lấy điểm N sao chho  và M là một điểm thay đổi trên cung nhỏ BN (M khác B và N). Gọi I là giao điểm của AM và BN, H là hình chiếu của I trên AB, IH cắt AN tại C, K là điểm đối xứng với N qua AB.
a) Chứng minh  và ba điểm K, H, M thẳng hàng.
b) Gọi P là giao điểm thứ hai của NH và (O). Chứng minh tâm đường tròn ngoại tiếp tam giác HPK thuộc đường thẳng cố định khi M thay đổi.
c) Xác định vị trí của điểm M để tổng  đạt giá trị lớn nhất.
Câu 5 (1,0 điểm). Xét các số thực dương ; Tìm giá trị nhỏ nhất của biểu thức 

**********Hết********** 

	
TRƯỜNG THCS LÂM THAO	ĐÁP ÁN THAM KHẢO ĐỀ THI CHUYÊN TOÁN
		TỈNH PHÚ THỌ
		Năm học: 2023 - 2024
Câu 1.
a) Phương trình (1) có  với mọi m  suy ra phương trình (1) có hai nghiệm:  và .
Xét hai trường hợp:
Trường hợp 1:  để  thì 
 



Phương trình (2) có  suy ra phương trình(2) vô nghiệm 
Trường hợp 2:  để thì




Vậy 
b) Với  ta có:



Áp dụng (*) ta có:

=
= 
= 
= 
Câu 2.
a)  Ta có:	 
		
		



  (đpcm)
b) Xét đa thức , với , đa thức  có bậc là 2024
Ta có:


 chia hết cho đa thức 
Vậy tồn tại đa thức  với hệ số thức, có bậc 2024 thỏa mãn đã thức  chia hết cho đa thức .
Câu 3.
a) 
Từ phương trình (1)






+) Trường hợp 1:  thay vào phương trình (2) ta được
(2) 
Đặt 
Với 
Với 
+) Trường hợp 2:    ĐK 
Bình phương hai vế ta được


   (3)
Điều kiện: 
Bình phương hai vế của (3) ta được






Kết hợp với điều kiện 
Ta có  (vô lí)
Vậy hệ đã cho có 4 nghiệm 

b) Gọi 11 số nguyên dương là . Ta có 
Xét dãy 11 số 
Nếu trong dãy không có số nào chia hết cho 10 thì tồn tại ít nhất 2 số chia 10 có cùng số dư. Nên hiệu chia hết cho 10.
Đặt hiệu đó là . Với  là tổng của một số số  (với 
Ta có  mà  nên 
Nếu  bài toán được chứng minh.
Nếu  mà  suy ra các số còn lại có tổng bẳng 10. Bài toán được chứng minh.
Nếu trong dãy số có 1 số chia hết cho 10. Chứng minh tương tự như trên khi đó bài toán được chứng minh.


Câu 4. 
[bookmark: _GoBack][image: ]
a) Ta có  (Góc nội tiếp chắn nửa đường tròn)

AM cắt BN tại I => I là trực tâm 
 thẳng hàng.
Dễ thấy 
Dễ thấy 
Mà  tính chất đối xứng
 mà 
 suy ra K, H, M thẳng hàng.
b) Ta có  (góc ngoài  cân)
 góc nội tiếp
 Tứ giác  nội tiếp vì N cố định suy ra OK cố định. Vậy tâm đường tròn ngoại tiếp tam giác KHP thuộc trung trực OK.
c) Ta có . Trên tia đối MN lấy Q sao cho 
NB cố định  thuộc cung chứa góc  dựng trên NB  lớn nhất khi  là đường kính của đường tròn 

Vậy M là trung điểm cung  lớn nhất 
Câu 5.
Ta có 
Đặt 
Ta lại có 
 mà  

mà 
Suy ra  . Vậy min F = .
Dấu “=” xảy ra 

NGƯT – NGUYỄN MINH SANG; TT – ĐINH VĂN HƯNG; LÊ SƠN TÙNG;
NGUYỄN THẾ SƠN; NGUYỄN ĐĂNG KHOA; ĐỖ CAO PHƯƠNG; CHỬ VĂN TỚI
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