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I. MỞ ĐẦU

1.1. Lý do chọn đề tài1

Trong lộ trình đổi mới căn bản, toàn diện giáo dục và đào tạo chúng ta đã 
và đang dịch chuyển giáo dục và đào tạo đáp ứng nhu cầu của người học và của 
xã hội; đề cao việc học sinh biết vận dụng những kiến thức được học vào giải 
quyết các vấn đề thực tiễn.

  Năm học 2016- 2017, là năm học đầu tiên thực hiện bước đột phá trong
đổi mới căn bản, toàn diện giáo dục đó là: đổi mới căn bản hình thức và phương
pháp thi, kiểm tra và đánh giá kết quả giáo dục, đào tạo, bảo đảm trung thực,
khách quan. Kì thi THPT Quốc gia 2017 có 7 môn thi trắc nghiệm khách qua,
trong đó có môn Toán với 50 câu trắc nghiệm mõi câu có 4 phương án lựa chọn
A- B- C- D, thời gian làm bài là 90 phút, áp lực về thời gian là rất cao, tuy nội
dung đề thi đa phần nằm trong chương trình lớp 12, những học sinh sử dụng kết
quả môn Toán để xét Đại học- Cao đẳng cần phải làm được câu hỏi ở mức độ
vận dụng, trong đó có câu khó về số phức. Đây là một trong những câu hỏi
tương đối khó. Để làm được câu hỏi này đòi hỏi học sinh ngoài việc nắm vững
kiến thức cơ bản, luyện tập nhiều còn phải biết vận dụng kiến thức hình học
phẳng đã được học ở lớp 10. Là một giáo viên thường xuyên dạy các mũi nhọn
ôn thi tự nhiên định hướng Đại học, đối tượng học sinh chủ yếu là học sinh khá,
giỏi. Nhiệm vụ trọng tâm là giúp học sinh nắm chắc kiến thức cơ bản và nghiên
cứu sâu một số nội dung trong chương trình học để phát triển tư duy và đặc biệt
là nguồn tham gia các kỳ thi học sinh giỏi cấp tỉnh môn Toán cũng như đạt điểm
cao trong kì thi Quốc gia THPT.

  Từ thực tiễn giảng dạy và bồi dưỡng học sinh ôn thi đại học nhiều năm,
cùng với kinh nghiệm trong quá trình giảng dạy học sinh khối 12 ôn thi THPT
Quốc gia năm học 2016- 2017, Tác giả nhận thấy hiện tại chưa có các tài liệu
nào bàn sâu vào vấn đề này, đồng nghiệp, nhà trường chưa có kinh nghiệm để
giải quyết khắc phục. 

Do đó, việc nghiên cứu, khai thác, vận dụng các kiến thức cơ bản để giúp
học sinh giải quyết các bài toán trắc nghiệm hay và khó về số phức để học sinh
đạt điểm cao trong kì thi THPT Quốc gia 2017 là cấp thiết.

Tên đề tài: ‘‘Vận dụng kiến thức cơ bản giải nhanh một số bài toán trắc
nghiệm số phức hay và khó luyện thi THPT Quốc gia 2017  ”.

1 Trong mục này tác giả tham khảo TLTK số 1
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1.2. Mục đích nghiên cứu

Nghiên cứu đề tài này tác giả mong muốn cung cấp cho học sinh một số kiến
thức, kỹ năng cơ bản và một số dạng toán hay và khó về số phức; từ đó học sinh có
thể vận dụng giải quyết các bài toán trắc nghiệm số phức hay và khó trong kì thi
THPT Quốc gia 2017. Đồng thời đề tài cũng là tài liệu bổ ích cho đồng nghiệp và
nhà trường sử dụng để bồi dưỡng học sinh trong những năm học tới.2

1.3. Đối tượng nghiên cứu

Tác giả tập trung nghiên cứu kiến thức có bản về số phức và một số tính
chất bất biến liên quan đến số phức kết hợp một số tính chất hình học tọa độ
trong mặt phẳng học sinh đã được học ở lớp 10 để giải quyết một số bài toán
trắc nghiệm hay và khó về số phức. 

1.4. Phương pháp nghiên cứu

Trong phạm vi của đề tài, tác giả sử dụng kết hợp các phương pháp như:
- Phương pháp xây dựng cơ sở lý thuyết;
- Phương pháp điều tra, khảo sát thực tế, thu thập thông tin;
- Phương pháp thống kê, xử lý số liệu.

II. NỘI DUNG SÁNG KIẾN KINH NGHIỆM

2.1. Cơ sở lý luận của sáng kiến kinh nghiệm3

Vấn đề tác nghiên cứu được dựa trên cơ sở khái niệm, các tính chất và các
phép toán về số phức trong chương trình lớp 12 cũng như vận dụng kiến thức
hình học tọa độ trong mặt phẳng học sinh đã được học ở lớp 10. Chúng ta đã
biết, mỗi số phức được biểu diễn bởi một điểm trên mặt phẳng tọa độ. Vì vậy,
các bài toán về số phức phải đảm bảo tính chất hình học phẳng. Dạng đại số của
số phức gần như chỉ giải quyết được những bài toán ở mức độ nhận biết, thông
hiểu và vận dụng thấp, những bài toán số phức ở mức độ vận dụng cao có sẽ mất
nhiều thời gian và gặp khó khăn nếu chỉ sử dụng dạng đại số qua các phép toán
về số phức. 

Từ cấp 2 các em đã được học các tập số: tập số tự nhiện N, tập số nguyên Z,
tập số hữu tỉ Q và tập số thực R. So với tập số phức C thì tập số thực là vô cùng
nhỏ bé, vậy mà những bài toán trên tập số thực đã vô số. Tập số phức phát triển là
một bước tiến của khoa học. Trong vật lý ngày nay, số phức xuất hiện rất nhiều.
Bởi vì vật lý liên quan đến hình học, có nhiều đại lượng không chỉ có độ lớn mà
còn có hướng. Mà đã nói đến hướng là dễ đụng đến số phức, vì số ảo thể hiện sự

2 Trong mục 1.2. tác giả tự đưa ra
3 Mục 2.1 và 2.2  là của tác giả
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quay 90 độ. Ví dụ như để mô tả điện xoay chiều (là thứ điện ta dùng chủ yếu ngày
nay) hay một số thứ trong mạng điện nói chung, người ta có thể dùng số phức.

Nội dung của đề tài đáp ứng một phần rất nhỏ trong chương trình, song tác
giả nhận thấy rằng mỗi bài toán là một ý tưởng vận dụng kiến thức cơ bản tổng
hợp. Vậy tác giả mong muốn các đồng nghiệp và học sinh ngày càng vận dụng
được kiến thức cơ bản và tính chất  để hình thành ý tưởng ra đề thi hay cũng như
trong dạy và học Toán nói chung, dạy và học chương số phức nói riêng tốt nhất.

2.2. Thực trạng vấn đề trước khi áp dụng sáng kiến kinh nghiệm4

Chương số phức nằm cuối chương trình giải tích lớp 12, tuy nội dung mới
đối với học sinh song kiến thức cơ bản không không nhiều và không khó. Lâu
nay giáo viên và học sinh không mấy quan tâm vì cho là dễ. Trong những kì thi
Đại học cũng như THPT Quốc gia từ năm 2016 trở về trước thì số lượng câu hỏi
và điểm chiếm khoảng 10% nhưng chủ yếu ở mức độ thông hiểu và vận dụng
thấp; đồng thời kì thi học sinh giỏi cấp tỉnh cũng không ra vào phần số phức nên
nhiều giáo viên không chú tâm khai thác những bài toán về số phức ở mức độ
vận dụng cao. Tuy nhiên, trong 3 lần ra đề minh họa và thử nghiệm Bộ Giáo dục
và Đào tạo thường có 1 đến 2 câu số phức ở mức độ vận dụng cao khiến học
sinh và giáo viên lúng túng. 

Kì thi THPT Quốc gia 2017, với hình thức thi trắc nghiệm và đề minh họa
của Bộ có câu hỏi khó về số phức nên giáo viên và học cũng đã quan tâm hơn song
lại không có tài liệu nghiên cứu sâu về vấn đề này, từ thực tiễn dạy học tác giả cũng
gặp phải khó khăn đó nên đã nghiên cứu đúc rút thành bài học kinh nghiệm.

2.3. Vận dụng kiến thức cơ bản giải một số bài toán trắc nghiệm số phức 
hay và khó luyện thi THPT Quốc gia 2017.

2.3.1. Các khái niệm [ 2]

a) Định nghĩa số phức

     - Mỗi biểu thức dạng , trong đó  được gọi là mô ~t số phức

     - Đối với số phức , ta nói là phần thực, là phần ảo của .
     - Tâ ~p hợp các số phức kí hiê ~u là .

Chú ý:
+ Mỗi số thực  là mô ~t số phức với phần ảo bằng 0: , ta có .

+ Số phức  với  được gọi là số thuần ảo  

4 Mục 2.2 là của tác giả, muc 2.3.1 tác giả tham khảo tại TLTK số 2
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+ Số  được gọi là số vừa thực vừa ảo; số  được gọi là đơn vị ảo.
b) Số phức bằng nhau

Hai số phức là bằng nhau nếu phần thực và phần ảo tương ứng của chúng

bằng nhau:  

c) Số phức đối và số phức liên hợp

Cho số phức ,

- Số phức đối của  kí hiê ~u là  và .

- Số phức liên hợp của  kí hiê ~u là  và .

d) Biểu diễn hình học của số phức

Điểm trong mă ~t phẳng tọa độ  được gọi là điểm biểu diễn số

phức .
e) Môđun của số phức

Số phức   được biểu diễn bởi   trên mă ~t  phẳng tọa đô ~

. Đô ~ dài của vectơ  được gọi là môđun của số phức . KH .

Vâ ~y:  hay .

Nhậ Fn xét: .

2.3.2. Các phép toán số phức5

Cho hai số phức: . Ta có:

a) Phép cô Fng và phép trừ hai số phức

                     

b) Phép nhận hai số phức

           

Nhận xét: .

c) Phép chia hai số phức

Với  số phức , để tính thương , ta nhân cả tử và 

mẫu với số phức liên hợp của số phức 

.

5 Mục 2.3.2 tác giả tham khảo tại TLTK số 2
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2.3.3. Các tính chất của số phức 6

Cho số phức ,

- Tính chất 1: Số phức  là số thực 

- Tính chất 2: Số phức  là số ảo 

Cho hai số phức  ta có:

- Tính chất 3:  

- Tính chất 4:  

- Tính chất 5:  

- Tính chất 6:  

- Tính chất 7:  

- Tính chất 8:  

- Tính chất 9:  

2.3.4. Giải phương trình bậc hai trên tập số phức
a) Công thức nghiê Fm của phương trình bậ Fc hai

Xét phương trình bâ ~c hai:  có 

- TH1: a, b, c là các số thực

+ Nếu  thì phương trình có 2 nghiê ~m thực phân biê ~t 

+ Nếu  thì  phương trình có nghiê ~m kép thực 

+ Nếu  thì phương trình có 2 nghiê ~m phức phân biê ~t 

- TH2: a, b, c là các số phức

+ Nếu  thì  phương trình có nghiê ~m kép thực 

+ Nếu 

           Khi đó phương trình có  hai nghiê ~m 

 Chú ý: Khi b là số chẵn ta có thể tính  và công thức nghiê ~m tương tự như

trong tập hợp số thực.

6 Mục 2.3.3. và 2.3.4. tác giả tham khảo tại TLTK số 2 và tổng hợp từ kinh nghiệm dạy học nhiều năm
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2.3.5. Một số bài toán thường gặp 7

Bài toán 1. 

Cho số phức  có thỏa mãn . Tìm tâm và bán kính đường tròn

biểu diễn số phức .

Phương pháp giải: áp dụng tính chất 6:  

Ta có 

Đặt 

Vậy tập hợp điểm biểu diễn số phức  lf đường tròn

tâm , bán kính 

Nhận xét: sử dụng phương pháp trên rất nhanh gọn và không khó nhưng
có thể xử lý được những bài toán phức tạp và khó.

Ví dụ 1.  Cho các số phức  thỏa mãn . Biết rằng tập hợp các điểm biểu

diễn các số phức  là một đường tròn. Tính bán kính r của đường

tròn đó.
     A. r  4. B. r  5. C. r  20. D. r  
22. [4]

HD: Đáp án C

Ta có: 

Mặt khác: 

Lấy modun hai vế ta được : 

Ví dụ 2.  Cho số phức z có môđun là 3, biết tập hợp các điểm biểu diễn số phức

 là một đường tròn thì có bán kính là?

     A.  B.  C.  D.   [5]

HD: Đáp án B

Đặt 

7 Mục 2.3.5 tác giả tham khảo từ các TLTK số 4 và số 5, Bài toán 1, phương pháp giải nhanh các ví dụ 1, 2 là 
của tác giả.
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Ví dụ 3.  Tập  hợp  các  số  phức   với  z  là  số  phức  thỏa  mãn

 là hình tròn. Tính diện tích hình tròn đó.

      A.  B.  C.  D.  [5]

HD: Đáp án B

Ta có: 

Đặt 

 

Bài toán 2.   8  

Cho số phức   thỏa mãn  .  Tìm tập hợp

điểm biểu diễn số phức  và tìm M, n lần lượt là giá trị lớn nhất và nhỏ nhất của

.

Phương pháp giải:

Gọi  Trên mặt phẳng tọa độ Oxy gọi  là điểm biểu

diễn của số phức z. Gọi  thì

 và 

Mặt khác: Gọi  thì 

TH1: Nếu  thì không tồn tại M, suy ra không tồn tại  nên không
tồn tại M, n. 

TH1: Nếu  thì tập hợp điểm biểu diễn  là đoạn thẳng . Khi đó
suy ra M, n.

TH1: Nếu   thì tập hợp điểm biểu diễn   là một Elip nhận  

làm 2 tiêu điểm. Từ đó suy ra M, n.
Nhận xét: sử dụng phương pháp trên đòi hỏi học sinh phải nắm vững một

số kiến thức hình học phẳng và hình tọa độ trong mặt phẳng.

Ví dụ 4.  Xét số phức z thỏa mãn   Gọi m, M lần

lượt là giá trị nhỏ nhất và giá trị lớn nhất của  Tính  

A. B. 

C. D.  [4]

HD: Đáp án B
8 Ví dụ 3 từ TLTK số 5, phương pháp giải nhanh và bài toán 2 là của tác giả, ví dụ 4 từ tài liệu tham khảo số 4
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Phương pháp: Gọi  và tìm tập hợp điểm biểu diễn z trên trục tọa độ

từ đó tìm GTLN, GTNN của biểu thức đã cho.

Cách giải: Gọi  Trên mặt phẳng tọa độ Oxy gọi  là

điểm biểu diễn của số phức z. Gọi  thì

Suy ra tập hợp các điểm P thỏa mãn là đoạn thẳng AB.

Có  với .

Suy ra:  và 

Ví dụ 5.  9Tìm tâ ~p hợp các điểm biểu diễn các số phức z thỏa mãn điều kiê ~n

 

A. Đường tròn          B. Elip  

C. Đường tròn          D. Elip  [5]

HD: Đáp án D

- Phương pháp : số phức  thì .Từ đó ta có tập hợp các 

điểm M biểu diễn số phức z.

Cách giải: gọi . Khi đó điểm  biểu diễn số phức z

Ta có  

 

Đă ~t , khi đó: nên tập hợp các 

điểm M là elip (E) có 2 tiêu cự là . Gọi (E) có dạng:  

Ta có: 

Vậy tập hợp các điểm M là elip:  

9 Ví dụ 5 tác giả tham khảo tại TLTK số 5, phương pháp giải nhanh là của tác giả.
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Bài toán 3.   10  

Cho  số  phức   thỏa  mãn  .  Tìm  số  phức

 có môdun nhỏ nhất. .

Phương pháp giải:

Gọi  Ta có: 

Rút  theo  rồi thế vào môdun của  ta tìm được 

Ví dụ 6.  Trong các số phức thỏa mãn điều kiện , tìm số phức

có môdun nhỏ nhất.

A.         B.           C.         D.  [5]

HD: Đáp án A

Gọi  . 

Ta có  

 

 

Dấu “ ” xảy ra  . Vậy  

Ví dụ 7.  Cho các số phức z, w thỏa mãn , . Giá trị

nhỏ nhất của  là: 

A.  B. 2 C.  D.  [5]

HD: Đáp án A

Đă ~t  z a bi a, b   , khi đó  z 2 2i a 2 b 2 i       và  z 4i a b 4 i     

Nên ta có      2 2 22a 2 b 2 a b 4 a b 2 b 2 a             

Khi đó      2 22 2w iz 1 a bi i 1 1 b ai w a b 1 a a 1                

Dễ thấy  
2

22 2 1 1 1 1 2
a a 1 2a 2a 1 2 a w

2 2 2 2 2
             
 

 w

2
min

2
   

10 Ví dụ 6, ví dụ 7 tác giả tham khảo tại TLTK số 05. Bài toán 3 và phương pháp giải nhanh là của tác giả.
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11  Bài toán 4.    Cho hai số phức  thỏa mãn  Tính

Phương pháp giải:

- Tính chất 9:  

Ta chứng minh:

  

Mà 

Suy ra: 

Ví dụ 8.  Cho hai số phức  thỏa mãn  Tính 

A. B. C. D.  [5]

HD: Đáp án A

Ta có: 

Ví dụ 9.  Cho   là  2  số  phức  bất  kỳ,  giá  trị  biểu  thức:

 bằng?

A.  B.  C.  D.  [5]

HD: Đáp án B
Phương pháp:

Sử dụng tính chất 9. Ta có:   

Ví dụ 10.  Cho  là các số phức thỏa mãn  và . Tính

      

A.  B.  C.  D.  [5]

HD: Đáp án A

Sử dụng tính chất 9: Ta có   

11 Bài toán 4 là của tác giả, Các ví dụ 8, 9, 10 tác giả tham khảo từ TLTK số 5, PP giải nhanh là của tác giả
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Áp dụng (*) với 

Mặt khác  

12  Bài toán 5.  
Vận dụng công thức nghiệm của phương trình bậc hai nghiệm phức.

Phương pháp giải:

- Phương trình bâ ~c hai trên tập hợp số phức với hê ~ số

thực luôn có 2 nghiê ~m là 2 số phức liên hợp.

- Gọi  là 2 nghiê ~m của phương trình a, b, c là các

số thực hoăc số phức. Khi đó ta có:

Ví dụ 11. Cho số phức z thỏa mãn z không phải là số thực và  là số

thực. Giá trị lớn nhất của biểu thức  là:

A. 2. B. C. D. 8. [5]

HD: Đáp án B

Ta có: 

Phương trình (1) có hai nghiệm là hai số phức liên hợp  nên:

 . 

Do  đó  tập  hợp  biểu  diễn   là  đường  tròn  tâm  ,  bán  kính  

Ví dụ 12.  Cho số phức  sao cho z không phải là số thực và  là

số thực. Tính 

A.  B.  C. 2 D.  [5]

HD: Đáp án B

12 Bài toán 5 là của tác giả,  các ví dụ 11, 12  tác giả tham khảo tại TLTK số 05, PP giải nhanh là của tác giả
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Ta có:   (1) là phương trình bậc hai với hệ số thực

có hai nghiệm là hai số phức liên hợp 

Ví dụ 13. 13Cho số phức  thỏa mãn z không là số thực và là

số thực. Tính giá trị biểu thức . 

     A.  B. C. D.  [5]

HD: Đáp án B

Ta có   có hai 

nghiệm là hai số phức liên hợp. Khi đó:

 

Ta có

Ví dụ 14. Cho số phức w và hai số thực a, b. Biết  và  là

hai nghiê ~m phức của pt . Tính   

    A.        B.  C.       D.   [5]

HD: Đáp án B
Đă ~t  

Ta có:  là số thực do đó  

Lại có  là số thực do đó

 . Do đó  

* Bài tập tự luyện 14

13 Các ví dụ 13, 14 tác giả tham khảo tại TLTK số 5
14 Các bài tập từ bài 1 đến bài 8được tác giả sưu tầm từ TLTK số 5
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Bài 1.         Trong các số phức z thỏa điều kiện :  , có

2 số phức z có mô đun nhỏ nhất. Tính tổng của 2 số phức đó.

A. - 3. B. 4 + 4i C. 4 – 4i D. 0 [5]

Bài 2.        Cho  số  phức  z  thỏa  .  Biết  rằng  tập  hợp  số  phức

 là một đường tròn. Tìm tâm của đường tròn đó.

A. B. C. D.   [5]

Bài 3.        Tập  hợp  các  điểm  biểu  diễn  số  phức   thỏa  mãn

 trên mặt phẳng tọa độ là một

A. Đường thẳng B. Đường tròn

C. Elip              D. Hypebol   [5]

Bài 4.        Với  hai  số  phức  z1,  z2 thỏa  mãn   và

 tìm giá trị lớn nhất của biểu thức  

A. B. 

C. D.   [5]

Bài 5.        Cho số phức z thỏa mãn điều kiện  . Tìm

số phức z có mô đun nhỏ nhất 

A.  B. 

C. D.   [5]

Bài 6.        Cho hai số phức  thỏa mãn . Tính

giá trị của biểu thức  

A.  B. 

C.  D.   [5]

Bài 7.        Cho số phức  thỏa mãn . Giá trị lớn nhất của

 là

 A. . B. . C. . D. . 

[5]

Bài 8.        15Cho số phức z, tìm giá trị lớn nhất của zbiết rằng z thỏa

mãn điều kiện .

15 Các bài tập 8,9,10 được tác giả tham khảo từ TLTK số 5

14



A. 3. B. 2. C. 1. D. .  [5]

Bài 9.         Cho số phức z thỏa mãn . Biết tập hợp các điểm biểu

diễn số phức  là một đường tròn. Tìm tọa độ tâm I của đường tròn

đó?

A. B. 

C. D.  [5]

Bài 10.       Cho số phức z thỏa mãn . Biết tập hợp các điểm biểu

diễn số phức  là một đường tròn. Tìm bán kính của đường tròn đó?

A. B. C. D.   [5]

ĐÁP ÁN

Câu 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Đáp

án
D B C C C C D D C B

2.4. Hiệu quả của sáng kiến kinh nghiệm đối với hoạt động giáo dục, với
bản thân, đồng nghiệp và nhà trường. 
1. Kết quả vận dụng của bản thân
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Tác giả đã thực hiện việc áp dụng cách làm này trong năm học 2016-
2017 đối với lớp 12C1. Kết quả thể hiện trong các bài kiểm tra về nội dung này
như sau: 

Bảng so sánh cụ thể:

Lớp Sĩ
số

Kết quả bài kiểm tra TN về số phức Ghi chú
Điểm
giỏi

Điểm
khá

Điểm
tr.b

Điểm yếu,
kém

12C1
(2016 – 2017)

40 14 14 6 6 Lớp Toán

Đây là nội dung hay và khó nên kết quả trên phản ánh khả năng vận dụng
của học sinh phụ thuộc vào vốn kiến thức tích lũy của các em.
2. Triển khai trước tổ bộ môn

Tác giả đã đưa đề tài này ra tổ để trao đổi, thảo luận và rút kinh nghiệm.
Đa số các đồng nghiệp trong tổ đã đánh giá cao và vận dụng có hiệu quả, tạo
được hứng thú cho học sinh và giúp các em hiểu sâu, nắm vững hơn về bản chất
vấn đề cũng như tạo thói quen sáng tạo trong nghiên cứu và học tập. Và cho đến
nay, những kinh nghiệm của tôi đã được tổ thừa nhận là có tính thực tiễn và tính
khả thi. Hiện nay, tôi tiếp tục xây dựng thêm nhiều ý tưởng để giúp học sinh
trường THPT Nguyễn Xuân Nguyên học tập nội dung này một cách tốt nhất để
đạt kết quả cao nhất trong các kì thi. 

III. KẾT LUẬN, KIẾN NGHỊ
3.1. Kết luận
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- Trong dạy học giải bài tập toán nói chung và dạy học giải bài tập toán số
phức nói riêng, việc xây dựng các bài toán riêng lẻ thành một hệ thống theo một
trình tự logic có sự sắp đặt của phương pháp và quy trình giải toán sẽ giúp học
sinh dễ dàng tiếp cận với nội dung bài học, đồng thời có thể phát triển tư duy
học toán cũng như tạo ra niềm vui và sự hứng thú trong dạy và học toán.

- Đề tài có thể phát triển và xây dựng thành hệ thống các bài toán số phức
giải quyết được nhờ kiến thức cơ bản về số phức và hình tọa độ phẳng của nó đề
thành sách tham khảo cho học sinh và giáo viên. 
3.2. Kiến nghị 

Trong dạy học giải bài tập toán, giáo viên cần xây dựng bài giảng thành
hệ thống những bài tập có phương pháp và quy trình giải toán.

Khuyến khích học sinh xây dựng bài tập toán liên quan đến những dạng
bài tập toán trong bài giảng. 

Phát triển và nhân rộng những đề tài có ứng dụng thực tiễn cao, đồng thời viết thành
những bộ sách tham khảo cho học sinh và giáo viên. 

XÁC NHÂ|N CỦA
HIÊ|U TRƯỞNG

Thanh Hóa, ngày 29 tháng 5 năm 2017
Tôi xin cam đoan đây là SKKN của mình viết,

không sao chép nô ~i dung của người khác.
NGƯỜI THỰC HIỆN

Nguyễn Danh Thanh

TÀI LIỆU THAM KHẢO
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