Chuyén dé 4:

CHUYEN PONG TRON BIEN POI PEU
A. TOM TAT KIEN THUC
1. Pinh nghia: Chuyén dong tron bién doi déu 1a chuyén dong c6 quy dao 1a dudng tron va toc do dai ('hodc
toc do goc) ctia vat chuyén dong tang hodc giam déu theo thoi gian.
2. Gia tdc trong chuyén dong tron bién doi déu
- Gia toc (dai) toan phan: Trong chuyén dong tron bién d6i déu, vecto gia
tdc toan phan co:
+ gbc: trén vat chuyén dong.

+ hudng: luén hudng vé bé 16m cua quy dao.
+do dai: ti 16 voi a=\Ja?+a? , voi:
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:E: gia toc tiép tuyén, dac trung cho toc do bién doi do lon
van tdc cua vat.
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*a =g g toc phép tuyén, dac trung cho tdc do bién doi hudng van tdc cia vét.
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- Gia tbc goc: Gia toc goc trong chuyén dong tron bién d6i déu diac trung cho toc do bién thién toc
d6 goc cua chuyén dong.

o :% = Const (42)
At

3. Cac phwong trinh ciia chuyén dong tron bién doi déu

- Theo dai lugng dai: V=V, +3, (t- to) (4.3)
1 2
s=s +y,(t- t0)+§at (t-t) 4.4)
V- =23(s- s) (4.5)
- Theo dai lugng goc: @ = @0 T a(t —to) (4.6)
1 2
@ =@, +w0 (t- t0)+§a(t- to) (47)

w?- o} =2a(p- ¢,) (4.8)
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- Néu chon gdc thoi gian luc t, =0 thi:

1 _
v:v0+att,s:so+v0t+§att2, V- =23,(s-5);

w :g}o+at, @ :g00+a}0t+%at2,a)2- 6{}5 :2a((p' (ﬂo)

- Trong chuyén dong tron bién doi déu thi: a =const, « =const
- Tuwong tu nhu vé&i chuyén dong thang bién d6i déu, voi chuyén dong tron bién ddi déu thi:
+ chuyén dong tron nhanh dan déu thi v va & hodc @ va @ cung diu (cing duong hodc cting am).
+ chuyén dong tron cham din déu thi v va & hoic @ va @ trai ddu ( dai luong nay duong thi dai
luong kia &m va nguoc lai).
B. NHUNNG CHU Y KHI GIAI BAI TAP
* VE KIEN THU'C VA KY NANG
- Céan phén biét cac dai luong dai v6i dai lugng goc. Chu ¥ sy twong tu gitta chuyén dong thang bién d6i déu
va chuyén dong tron bién dbi déu.
- Gia tdc toan phan trong chuyén dong tron bién doi déu bao gom:
+ gia tdc tiép tuyén (tiép tuyén véi ban kinh tai vi tri ctia vat chuyén dong):
_Av_Vv-y,
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+ gia toc phap tuyén (hudng vao tim dudng tron): a, =
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Do d6: a=,/a*+a* =|| —| +—.
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- Dau ctia v va @ tuy thudc vao chi€éu duong ta chon; dau cua &, va @ tuy thudc vao chiéu duong ta
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chon va loai chuyén dong bién ddi déu (nhanh dan hay cham dan déu).

- Pon vi:

+ voi cac dai lugng dai: nhu véi chuyén dong thang.

+ v6i cac dai luong goc: ¢ (do bang rad); @ ( do bang rad/s); @ (do bang rad/s?); voi

180° 314
lrad =—— ~57,3 hoiac I’ == ~0,0174 rad.
314 hoac 180 rad ~0,0174 rad

’

* VE PHUONG PHAP GIAI

1. Vé6i dang bai tap vé gia téc, van toc trong chuyén dong tron bién déi déu. Phuong phap giai la:



- St dung céac cong thuc:

+ Van té)C dai: v:v0+at(t- to); van té)c g(’)c; W = Wy +{I[t - tn)

Y Y | A Av .4 . J . A Vv Y \ A
+ Gia toc tiép tuyén: g, :E; gia toc phap tuyén (hudng tam): a, :ﬁ; gia toc toan phan:
_[av) v
At] R?
. Aw @ - @}
+ Gia toc goc: & =—— = o =const.

At 2(g- ¢,)
2. V6i dang bai tap vé chiéu dai cung quay, sé vong quay trong chuyén dong tron bién doi déu.
Phuong phap giai la:

- St dung céac cong thuc:
+ Chiéu dai cung quay: S- S =Y (t- t0)+ %at (t- t0)2
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+ Goéc quay: P — Py :mn& - tn)+ zﬂ'& tn) =

+ S6 vong quay: n= =

C. CAC BAI TAP VAN DUNG
4.1. Mot chat diém chuyén dong tron véi gia toc goc khong déi o =2 rad/s® tir trang thai dimg yén.
Tinh:
a) Van toc goc ¢ thoi diém t.
b) Toa d6 goc & thoi diém t.
¢) Van téc, gia tdc tiép tuyén va gia tdc phap tuyén ciung & thoi diém t.
Bai giai

Chon gdc thoi gian luc vat bit dau quay: wo =0;¢p =0

a) Van toc goc ¢ thoi diém t
Tacod: w =w,+at=at =2t

Viy: Van toc goc cta chat diém ¢ thoi diém t1a @ =2t (rad/s)



b) Toa d6 goc & thoi diém t
: 1 1 1
Ta cb: ¢ =g, +w,t+ Eatz :Eogt'2 :E_th =P

Vay: Toa do goc cua chat diém & thoi diém t 1a ¢ =t (rad).
¢) Van tdc, gia toc tiép tuyén va gia tbc phap tuyén cliing & thoi diém t
- Gia tdc phap tuyén: @, =w’R =a’t’R =4RE.

v-v, Rlw- o))

t t
- Van téc (dai): v=wR =2Rt.

=Ra =2R.

- Gia tdc tiép tuyén: a =

Vay: Van tdc, gia toc tiép tuyén va gia toc phap tuyén cung ¢ thoi diém t 1an luot 13
a, =4Rt’;a, =2R va v=2Rt,
4.2. Mot tau hoa chuyén dong cham dan déu trén quang duong S=800 M c6 dang cung tron ban kinh
R=800m. Van toc & dau quang dudng 1a v, =54 km/h va & cudi quing duong la v=18km/h.
Tinh:
a) Gia tdc toan phan cua tau tai diém dau va diém cudi cua quing duong.
b) Thoi gian can thiét dé tau di hét quang duong 4o
(Pé thi HSG Quéc gia Vit li, 1982)
Bai giai

Taco: V, =54 km/ h=15m/sv=18 km/h=5m/s.
a) Gia tdc toan phan cua tau tai diém dau va diém cudi cua quing duong

V-V 52-15

- Gia tbc tiép tuyén cua tau 1a: a, = > 2 = > 800
S .

2
- Gia toc phép tuyén cua tau la: a =R

=-0,125m/s’.

2
- Tai diém dau quang dudng: v, =15m/s= a,, z% =0,28125m/s".

= g, =@}, +& =y/0,28125 +(- 01257 =0,308 m/5*.

52
, , v =5m/s = a4, =— = 0,03125m /s>
- Tai diém cuoi quang dudng: / ™ T g00 / :

= a,=\[, +& =/0,03125 + (- 0125 =0,129 m/ &



Vay: Gia toc toan phan ¢ dau va cudi quing duong la a, =0,308 m/s* va @ =0,129 m/s’.

b) Thoi gian can thiét dé tau di hét quing dudng doé

V-, _5-15 _
a -0,125

t

80s

Ta ¢o: t=

Vay: Thoi gian can thiét dé tau di hét quing duong d6 1a t=80s,
4.3. Dia hat “33 vong” quay 33 vong mdi phat. Dia hat c6 duong kinh 30 cm. Hay tinh vén téc gbc va van
tc dai ciia diém ¢ vanh ngoai.

Bai giai

- Tan s quay cua dia hat 1a: n :% (vong/s)

- Van tdc goc cia diém ¢ ngoai vanh dia 13: o =27n=2.3, 14.% =3454rad/s.

- Van tdc dai cta diém ¢ ngoai vanh dia 1a: V=wR =3,454.0,15=0,5181m/s.
Viy: Van tdc gbc va van tde dai ctia diém & vanh ngoai dia lan luot 1a @ =3,454 rad/ sva
v=0,5181m/s.
4.4. Diém A ngoai vanh cuia rong roc co van toe v, =0,6 m/s. Piém B trén cung ban
kinh vé6i A, v6i AB =20cm, c6 van téc v, =0,2 m/s. e A
Hay tinh van tc goc va duong kinh ciia rong roc. Coi rong roc ¢6 chuyén dong quay
déu quanh truc.
Bai gidi

- Vi khi rong roc chuyén dong quay déu thi cac diém trén rong roc c¢6 cung van toc goc @ nén:

v, ®R, R, R,

v, oR, R, R,-20
R, _06
R,-20 02

= 3R,- 60=R,= R, =30cm=0,3m

v, _06
R, 0,3

=2rad/s.

va @

Vay: Van tdc goc cua rong roc 1a @ =2rad/s va duong kinh cua rong roc 1a d =2R, =2.0,3=0,6 m

4.5. Trén phim nhya loai 8 mm cur 26 anh chiém mot chiéu dai 10 cm.



a) Khi chiéu, phim chay qua dén chiéu véi nhip 24 anh/gidy. Tinh vén tdc ctia phim.
b) Phim duoc cudn trén mot 15i. Pau budi chiéu ban kinh 15i 1a R, =2 ¢m; cudi budi chiéu, ban kinh 1a
R, =7 cm. Tinh xem vén tdc goc ctia 16i phim thay doi trong khoang nao?
Bai giai
a) Vén toc cua phim

Taco: v===29 24292 crs.
t 26

Viy: Vén tdc cua phim 1a v=9,2cm/s.
b) Van tdc goc cua 16i phim

9,2
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- Van toc cua 161 phim & dau budi chiéu la: @, :E = =4,6rad/s.
A A ’ 5 ~e . N K. X X N "4 9, 2
- Vén toc goéc cua 161 phim ¢ cudi buoi chiéu la: @, :R_ = 7 =L3rad/s.

2
Viy: Vén tdc goc cua 161 phim thay d6i tir L3rad/sdén 4.6rad/s.

4.6. Mot con cho sin dudi theo mot con tho. Tho chay theo dudng thing l

v6i van téc v khong dbi. Khi cho nhin thay tho thi hai con vat cach nhau Tl

khoang 1. Cho chay voi van téc v, c6 do 16n khong doi nhung v, luon  / '

hudng vé vi tri thé. Tinh gia tdc tirc thoi clia ché luc bat dau dudi tho. - I
Bai giai

Goi V,V, 1a van toc cua ché va tho (v. > V). Gia str cho dudi kip tho ¢ M.

* Cach 1:
. AL e s AV
- Gia toc tire thoi cua cho la: a, = Atf
) VAL
- Tam gidc ABC cho: tana :% =t
AB /
- Lic bat dau dudi tho: At— 0= Ave L v, do do:
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Vay: Khi bat dau dudi thé, gia tdc tic thoi clia ché 1a g =—<



* Cach 2:

Dé dudi kip thé & M, cho phai chay trén duong tron tim O, ban kinh R véi van toc khong doi.
- Gia toc hudng tam tai A: a :ﬁc .

- Bé cho dudi kip tho: v, >V,

- Tai M: Vv, =V.COScx >V,
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