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I Po 1a “Bi mat cuia cac bi mat”

arwin dén quin dio Galdpagos v6i ham mudn

tham hiém dia mao cia quin dao méi nho 1én tir

day bién. Ong da biét nhimg ddo ndi lira nay, mac
di vé dia chat 1a kha tré, nhung c6 rat nhiéu loai dong,
thyc vat khong duoc tim thdy & noi nao khéc trén the gidi
(Hinh 24.1). Sau nay, Darwin nhén thdy nhing loai nay,
giéng nhu cic dio, la trong d6i méi. Ong da viét trong
nhat ky ctia minh: “C vé khong gian l4n thdi gian, chiing
toi d3 dugc ching kién mot su thuc dudng nhu qué 1o
rang - d6 1a diéu bi mat clia cdc bi mat- su xudt hién ddu
tién ctia nhimg sinh vat méi trén Trdi Dat.”

“Bi mat clia cdc bi mat” da quyén ri Darwin 12 su

hinh thanh loai, qu4 trinh nhd d6é mot lodi dugc tich
thanh hai hoac nhiéu loai. Sy hinh thanh loai da lam
mé hodc Darwin (va nhiéu nha sinh hoc) vi né chinh la
nguyén nhin din dén sy da dang rit 16n cla sy sGng.
Hinh thanh loai dugc lap di 1ap lai 1am xuat hién c4c loai
méi tir c4c lodi c6 truée. Hinh thanh loai khong chi gidi
thich sy khéc biét giita c4c lodi ma con gidi thich su giong
nhau giita ching (sy théng nhit cua sy song). Khi mot
loai duoc tdch thanh hai hoac nhiéu lodi thi nhimg loai
méi hinh thanh nay s& giéng nhau vé nhiéu tinh trang vi
chdng dugc bit ngudn tir mot lodi t6 tién chung. Vi du, su
giong nhau vé DNA ching t6 ring lodi chim c6c khong

A Hinh 24.1 Con chim khéng c6 kha ndng bay nay dén
quén d3o Galdpagos b&ng cich nao?

 biét bay (Phalacrocorax harrisi) trong Hinh 24.1 ¢6 ho

hang than thugc vdi lodi chim c6c biét bay duge tim thay
& by bién tdy nam chdu My. Diéu nay chiing 16 ring chim
c6c khong biét bay c6 thé duge bat ngudn tir lodi chim
cc té tien di di cu tir dat lién ra quin dao Galdpagos.

Hinh thanh loai ciing hinh thanh nén cdu ndi khdi
niém giita tién hoa nhd, su bién ddi tin s6 allele trong
mot quin thé theo thoi gian, va tién hoa l6n, kiéu tién
hod rong 16n trong mot khoang thoi gian dai. Vi du, su
thay déi tién hod 16n 1a nguén géc cla cdc nhém méi
cdc sinh vét, nhu dong vat c6 vi hodc thuc vat c6 hoa,
qua mot diy cic su kién hinh thanh loai. Chiing ta da
xem xét cac co ché ti€n hod nho (dot bién, chon loc tu
nhién, phiéu bat di truyén, va dong gene) o Chuong 23,
va ching ta s€ trd lai véi ti€n hod 16n trong Chuong 25.
Trong chuong nay, chiing ta sé thim hiém “cdu néi” —
céc co ché hinh thanh loai méi tir cic loai c6 truée. Tuy
nhién, trudc tién, ching ta cin hiéu cdi ma chiing ta thyc
sut &m chi khi chiing ta n6i vé “loai”.

Khai niém loai sinh hoc nhan
manh dén su cach ly sinh san

Tir loai ti€ng Latin c6 nghia 12 “loai” hoac “vé bé ngoai”.
Trong ddi s6ng hing ngdy, ching ta thudng phan biét -
gitta cdc “loai” sinh vat khic nhau - vi du ché va meo - tif
sur khdc biét vé vé bé ngoai ctia chiing. Tuy nhién, liéu c6
diing cdi ma chiing ta goi la cdc loai 1a nhimg don vi bao
gom cdc sinh vat khic biét nhau, hay sy phan loai nay 1a
mot nd luc tuy tién d6i véi mot trat ty cimg nhic cla thé
gi6i tu nhién? D€ tra 131 cAu hodi ndy, cdc nha sinh hoc
thudng so sdanh khong chi cdc dic diém hinh thii (hinh
dang co thé) cia cdc nhém sinh vat khidc nhau ma con so
sdnh sut khdc biét it rd ring hon trong sinh 1y, hod sinh, va
céic trinh ty DNA. Cic két qu néi chung khang dinh ring
cdc lodi khdc biét r6 rét vé hinh thdi qua thue la nhimg
nhém riéng biét, véi nhiéu dic di€ém khdc nhau ngoai cdc
khdc biét vé hinh thdi.
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Khai niém loai sinh hoc

Dinh nghia chinh vé lodi dugce sir dung trong cu6n séch
ndy c6 lien quan dén khéi niém loai sinh hoc. Theo khéi
niém ndy, nhir di duge nha sinh hoc Ernst Mayer mo ta
vdo nam 1941, loai 1A mot nhém céc quén thé bao gém
cdic cd thé c6 khd nang giao phdi véi nhau trong tu nhién
va sdn sinh ra doi con hitu thy, c6 sitc séng - nhung khong
¢6 kha nang tao ra doi con hin thy, c6 sitc s6ng khi giao
pha6i véi cdc thanh vién ctia cdc nhém khéc turong tu nhu
viy (Hinh 24.2), Bdi vay, cdc thanh vién cia mot lodi
sinh hoc déu tuong thich vé sinh san, it nhat ciing 1a vé
tiém nang. Vf du, tat cd moi ngudi déu thudc vé mot loai.

(a) Su gidng nhau giita cac loai khac nhau. Sdo Bic My
phuong déng (Sturnella magna, bén tréi) va sdo Bdc My
phuong tay (Sturnella neglecta, bén phai) cé hinh dang co
thé va mau sic tuong tu nhau. Tuy nhién, dé la nhitng loai
sinh hoc khac biét hdn nhau vi tiéng hét va cac tép tinh
khac ctia chiing la du khac biét dé ngan can su giao phoi
chéo khi chiing gép nhau trong tu nhién.

(b) Su da dang trong loai. Chung ta c6 thé rat khac nhau vé
ngoai hinh, nhung tat cd moi ngudi déu ciing thudc vé mot
loai sinh hoc (Homo sapiens), vi chiing ta déu ¢6 kha niang
két hon vdi nhau va cho ra ddi con hitu thu.

A Hinh 24.2 Khéi niém loai sinh hoc dua trén tiém ning
giao phéi hon la dua trén su giéng nhau vé thé chat.

Cac co ché tién hod
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Mot nit thuong gia & Manhattan ¢6 thé ft c6 co hg;
ngudi néng dan chin nuoi bo sita & Mong C3, nhm{g né
tinh c& ho gip nhau va ldy nhau thi ho ciing sinh ra du(,u
nhitng dia tré c6 stic séng va phat trién thanh nhgﬁc
ngudi truong thanh hitu thu. Nguoc lai, ngudi va tinh tinh
12 hai lodi sinh hoc khdc biét ngay ca khi ¢6 chung linh
thd vi c6 nhiéu yéu t6 ngan cin cdc cd thé cla hai |
giao ph6i véi nhau cho ra doi con hitu thu.

Cdi gl gin két von gene clia mot lodi lai véi nhau, iy,
cho cdc thanh vién cua lodi gi6ng nhau hon 1a giong v
thanh vién clia lodi khdc? Dé tra 1di cau hoi nay, chiing
cin xem xét lai co ché€ tién hod ma ching ta da ban lﬁan
trong Chuong 23: dong gene, sy truyén cic allele gig,
cdc quin thé. Céc thanh vién cia cung mot loai gin,
nhau vi cdc quin thé cla loai dugc lién thong vai nhaz
bai dong gene. Nhurban c6 thé ky vong, cdc quin thé nin
canh nhau thi su trao di gene giita ching xay ra thuim,
xuyén. Nhumg cdc quin thé cdch nhau mot khodng cich
rdt xa thi sao? Nha sinh hoc ti€n hod Scott Edwards, ¢j
dugc phong vin ¢ cdc trang 450-451, da nghién citu ciy
hoi ndy d6i véi lodi chim hét cao cang virong mién-xim,
Pomatostomus temporalis (Hinh 24.3). Cic két quj
nghién ciru ctia 6ng cho thly ¢6 dong gene & mite do thip
xdy ra giita cdc quin thé cdch nhau tham chi rat xa. K¢
qua tuong tu ciing duge tim thdy & nhiéu lodi dong vat
khdc, ¢ cdc loai ndm va thyc vt khic nhau. Nhimg két
qua nhu vay chimg minh dong gene c¢6 tiém nang giir von
gene cua mot lodi véi nhau cho tdi chimg ndo von gene
con chua bi anh hudng nhiéu bai cic tic dong clia chon
loc tu nhién hodc phiéu bat di truyén (ca hai c6 thé lam
cho qudn thé bi phan hod). Nhu chiing ta sé thim hiém
& phin sau, dong gene ciing déng vai trd chu chét trong
viéc hinh thanh loai mdi.

Su cach ly sinh san

Vi ciic loai sinh hoc duge dinh nghia & khia canh phii hop
sinh sin, nén sy hinh thanh loai méi sé xoay quanh su
cach ly sinh san- su tén tai clia cdc y€u t6 sinh hoc (cdc
trd ngai) ngdn can cdc thanh vién cta hai lodi tao ra doi
con hitu thu. Cic tré ngai nhu viy ngan cin dong gene
gilta cdc loai va han ché€ sy hinh thanh cac con lai, hiu
th& dugc tao ra do lai khic lodi. Mac dit mot tr ngai ndo
d6 c6 thé khong ngan can duge dong gene mot cach triét
dé, nhung té hop ctia mot s6 tré ngai c6 thé [am cho von
gene cua cdc lodi hodn toan cdch ly nhau.

RG rang, mot con rudi khong thé giao phdi véi mot
con €ch hay thu tinh cho ciy duong xi, nhumg cic tr0
ngai sinh sin giira cic lodi ¢6 quan hé¢ ho hang gin hon
khéng phai liic ndo ciing 1a diéu hién nhién. Cic trd ngd!
nhu vdy c6 thé dugc phan loai dua theo viéc chiing 0
g0p phdn tao nén su cich ly sinh sin trudc hodc sau ki
thu tinh. C4c tré ngai truéce hop tir ngan khong cho thy
tinh xay ra. Céc trd ngai dién hinh nhu vay tdc dong theo
mot trong ba cdch sau: ngin chan né luc clia cdc thanh
vién ctia cdc loai khic nhau giao phdi véi nhau, ngan cin
dé cho giao phdi xay ra mét cich khong thanh cong hoic
can trd sy thu tinh néu giao ph6i di xdy ra thanh cong
Néu mét tinh tring ctia mot lodi vugt qua duge cic trd
ngai trudc hop tir va thu tinh cho mét trimg cha loai khic.
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c6 xdy ra gilfta cdc quin thé cich xa nhau?

7 !'HINGH"lﬁﬁ G nhiéu lodi, cac ca thé chl phat tén trong pham vi kha gén khéi quan thé me
ctia chuing. Liéu dong gene c6 thé d6ng nhit vén gene ctia mdt lodi ¢6 nhiéu quin thé
séng cach xa nhau? §cott Edwards & Truding Dal hoc California, Berkeley da nghién ctiu
dong gene & loai chim c6 kha nédng phat tan trong pham vi hep, loai chim hét cao cing
vuang mién-xam (Pomatostomus temporalis). Edwards da phan tich trinh ty DNA cda 12
quén thé chim s6ng cach xa nhau (cac quén thé dugc ky hiéu tir A-L) phan bé khip luc dia

Australia va Papua New Guinea. Ong da sit dung céc s6 liéu nay dé xdy dung nén cay gene,
mbt loai cay ti€n hod cho bidt

kiéu quan hé ho hang giira cac
allele tai locus ma dng nghién

Dong gene Iiéd

V Vidu vé cdy gene & cdp quin thé A-B

ccr:. Néu rrgét cdy gene cho Bori gifexa Allele Quan thé
th&y mét s6 con chim & mét M A — B r—.
quén thé c6 chung mét allele Al.iele 1 (tlm. thdy & quan thé B) c6 .qu hang
t6 tién véi céc con chim & quin 3 i gan hon vdi allele 2, 3, va 4 (tim thdy &
thé khac thi Edwards két ludn qusén thé A) so véi cac allele 5, 6, va 7 (tim
ddng gene da va dang xdy ra 3 A | thdydquénthéB).
gilta cdc quan thé nay (xem vi Ssuy ra:Dodng gene d3 xay ra (it nhat mot
du cdy gene & hinh bén phai). 4 A | lan)
BAng cach nay Edwards d3 -
phan tich m&i quan hé allele s 5 B
ho hang gilra d6i véi cac td ] Cécallele 5,6, va 7 (tim thay trong quin
hop khéc nhau ctia 12 quan 6 s thé B) 1a ¢6 ho hang gén nhau hon so véi
thé& nghién curu. céc allele dugc tim thdy trong quan thé A.
— 7 g | Suyra:Déng gene da khong xay ra.
| KETQUA
Trong s6 12 quén thé nghién cdu, Edwards da Cap qui Con s& t&i thié |
: ap quan on so toi thieuudc |
suy ra dong gene da xdy ra & 7 cdp quéan thé. thé c6xdy | tinhcacsukiéndong | 1::3‘5“_9‘_‘3
radong gene da xay ra ddi vai ! che an hé
gene cac kiéu di truyén Al
A-B 5 | 340
K-L 3 720
A-C 2-3 1.390
B-C 2 1.190
F-G 2 760
G 2 1.110
N CE 1-2 1310

_ KETLUAN _ \i dong gene da dugc nhan biét giifa cac quan thé cach xa nhau tdi trén 1.000 km,
nén Edwards da két luan dong gene c6 tiém néang duy tri vén gene clia loai chim hét cao cdng
vuong mién-xam tham chi cac c4 thé ctia chiing da dugc cho réng chi cé kha ning phat tan gén.
Su di chuyén véi khodng céch xa ctia cac allele la do két qua cia mét loat cac chuyén di chuyén
ngén clia cc con chim hodc do cac yéu té ngau nhién nhu gidng bao da van chuyén chim téi mét
dia diém & xa.

: : DfGUﬂN- _' S.V.Edwards, Long-distance gene flow in a coorperative breeder detected in genealogies of
mitochodrial DNA sequences, Proceedings of the Royal Society of London, Series B, Biological Sciences 252:177-
185 (1993).

Liéu céc s6 liéu c6 chi ra dugc sy kién dong gene trén hinh xay ra la do ¢6 sy chuyén
mét allele tir quan thé A sang quan thé B hay ngugc lai hay khang? Gidi thich.

thi cdc tré ngai sau hop tir khic nhau c6 thé g6p phan  ra sau khi sinh c6 thé 1am cho céc con lai bi bt thy hogic
1am nén su c4ch ly sinh sdn sau khi hop tir lai dd dugc ~ 1am gidm co hoi séng sét cho tdi khi c6 thé sinh sén duge.
hinh thanh. Vi du, c4c sai s6t trong qu4 trinh phit trién c6 Hinh 24.4, & hai trang t6i, m6 ta cdc trd ngai trudc hop tir
thé 1am giim stic song cia cdc phoi lai. Hodc ric réi xdy ~ va trd ngai sau hop tir mot céch chi ti€t hon.
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¥ Hinh 244

< Céc trd ngal truére hop tir ngdn can sy glao phéi hodc can trd sy thy tinh néu giao phdi da xay ra

Chchly nesi &

o

CaccAthé
c0A téc
lodi khac S
nhau .
h e ‘B T

-

Hai lohi s6ng ¢ cic nai
khac nhau trong cling mt
khu vire ¢6 thé hiém khi
gip nhau thim chi khong
bao gid gip nhau ngay ca
khi chiing khong bi céch ly
b cdc trdr ngai dia Iy nhu
cdc day nii.

Vi du: Hai lodi rén soc
khong ddc thudc chi
Thamnophis s6ng trong
cung mdt khu vuc dia ly
nhung mbt loai sdng chu
yéu dudi nudc

(a) trong khi loai kia lai s6ng
chu yéu trén can (b).
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Chch ly thin gian

Céc 10di sinh san vao thdi
diém khic nhau trong ngay,
trong mda khdc nhau, hodc
trong céc ndm khac nhau
thi khong thé tron 13n giao
tir véi nhau duge.

Vidu: O B4 My, viing
phan bé dia ly ctia loai chén
héi dém phuong déng
(Spilogale putorius) (c) va
loai chén hdi d6m phuang
ty (Spilogale gracilis) (d)
chéng |&n 1én nhau nhung
lodi S. putorius (giao phdi
vao cudi dong trong khi d6
S. gracilis lai giao phéi vao
cudi he.

Céc co ché tién hod y

Chch Iy tip tink

A
-

SRt alica s Lo i oag e sl L

Hanh vi ve vin mang tinh
nghi thite gitp thu hit ban
tinh va mot s6 hanh vi khic
1a dac thii cho timg loai 1a
cdc trd ngai sinh san rft c6
hiéu qua tham chf giira céc
lodi ¢6 ho hang than thudc.
Cic hanh vi c6 tinh nghi
thitc nhu vay gidp nhdn
biét ban tinh- cich nhan
biét duge c4c ban tinh tiém
nang clia cing mot loai.

Vi du: Loai chim 6 bién

* chan xanh s6ng & quén ddo

Galdpagos, chi giao phdi
sau khi da trinh dién mot
hanh vi ve van dac thu cda
loai. M6t phan cda “kich
ban” ddi héi con duc phai
gio cao chan (e), mét hanh
vi gdy sy chi y clia con cdi
d6i vdi chiéc chan mau
xanh ctia minh.

N3 lyc
glao phéi

Cachlycahne

]
i

Cic cd thé nd lyc giao pha;
véi nhau nhung su khic
biét vé hinh thii khién sy
giao phoi khong thanh
cong.

Vidu: V6 cla hai loai é¢
trong chi Bradybaena xojn
theo chiéu ngugc nhau:
Mot hudng vao trong téi
trung tam, x0dn theo chidy,
nguoc kim déng hé (f, bén
trai) con mot loai xodn xugi
chiéu kim ddéng hé (f, ban
phai). Két qua 1a 18 sinh duc
(chd c6 danh ddu mii tén)
khéng phu hop véi nhau v3
giao phdi khong thé thanh
cong.
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Tinh tring ctia mot lodi c6
thé khong thu tinh dwge
cho trimg ctia mot lodi
khic. Vi du, tinh tring ¢6
thé khong song duge trong
ca quan sinh san ctia con
cdi cia mot 1odi khéc, hoic
cdc ca ch€ hod sinh ngan
cin tinh tring xam nhap
qua mang bao boc tning
cua mot loai khéc.

Vi du: Sy cach ly giao tlr
1am tach biét mot s6 loai
sinh véat bién c6 ho hang
gén gui, nhu nhim bién (q).
Nhim bién phét tan tinh
trung va trimg vao trong
nuGc va tai day chung két
hop véi nhau tao nén cac
hop tir. Giao tif cda cac loai
khac nhau, chdng han nhu
ctia loai nhim bién tim va
loai nhim bién do, khdng
thé két hgp vdi nhau vi cac
protein trén bé mat cta
tinh triing va triing khong
thé lién két dugc voi nhau.

Gidm site s8ng cho con lal

Cfic gene clia cée lodi bd
me khdc nhau ¢6 thé wrong
tdc 1am anh hudmg 16i kha
nang phat trién va sy song
s6t cia con lai trong moi
tnromg clia ching,

Vi du: Mot sé lodi phu

cua ky giéng thudc chi
Ensantina séng trong cuing
mét khu vuc va cling noi

& va chung thinh thodng
van giao phéi véi nhau. Tuy
nhién, phan 16n céc con

lai khéng phat trién hoan
chinh, va ratyéu (h).

Cac tré ngal sau hop ti ngdn can hgp tif lai phét trién thanh
¢4 thé trudng thanh hitu thu, ¢6 sirc sdng

Gidm @4 hitu thu cia con lai

©

Tham chf con lai ¢6 thé
r4t khoé manh nhung lai
bi bat thy. Néu nhiém sic
thé ciia hai lodi b6 me khéc
nhau vé s6 lugng hodc vé
c4u trdc, thl giam phan &
con lai c6 thé khong tao ra
duoc giao tif binh thudng,
Vi con lai bét thu nén
khong thé tao ra doi con
khi chdng giao ph6i cdc cd
thé b6 hoic me, cdc gene
vi th€ khong dugc trao déi
giira cic loai.

Vi du:Con lai gitfa lfa (i)
va ngua (j) 1a con la (k), rat
khoé manh nhung lai bt
thu.

B
Suy thoai con lai
Pdicon
@ hitu thu
€6 suc
séng

Mét s6 con lai thé hé thi
nhit ¢6 sic s6ng va hitu
thu, nhung khi ching giao
phoi véi nhau hoidc véi bé
hoac me thi dui con & thé
hé sau rdt yéu va bi bat thu.

Vidu:Hai dong lua tréng
da tich luy nhiing allele
dot bién 13n khéc nhau &
hai locus trong qua trinh
phan ly gita chang hoan
toan khoé manh va hitu
thu (1, bén trai va bén phai),
nhung cac cdy con trong
thé hé tiép theo mang qua
nhiéu céc allele d6t bién I13n
nay lai rdt nhé va bt thu (I,
d gitfa). Mac du cdc dong
lGa nay chua dugc coi la
hai loai khac nhau, nhung
ching da bat dau bi tach
biét nhau bdi céc trd ngai
sau hgp tu.
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Nhing han ché cua khal niém loai sinh hoc

Mot the manh ctia khéi ni¢m loai sinh hoc 1A n6 hiréng sur
chi ¥ ctia ching ta t6i sy ki¢n hinh thanh lodi xdy ra nh
the ndo nhd sy cdch 1y sinh sdn. Tuy nhién, s6 lrong céc
10di ¢6 thé dp dung khdi niém ndy lai khd han ché. Vi du,
ching ta khong c6 cdch ndo ddnh gid s cdch ly sinh san
gitta cde hod thach. Khéi niém lodi sinh hoc ciing khong
dp dung durge cho céc 1oai sinh sdn hodn toan vo tinh hodc
sinh san vo tinh trong phin 16n thdi gian cia vong doi,
nhu céic sinh vat nhan so. (Nhiéu sinh vat nhan so ¢6 thé
truyén céic gene cho nhau, nhi chiing ta s& trinh bay trong
Chuong 27), nhumg cdi d6 khong phai 14 mot bo phan
cua qud trinh sinh san cta ching). Ngoai ra, trong khdi
niém lodi sinh hoc, giita cdc lodi khong ¢6 dong gene. Tuy
nhién, c6 doi lodi khdc bi¢t nhau ro rét vé hinh théi va sinh
thdi nlhumg van con xdy ra dong gene giita chiing. Quan
sdt ndy khién mot sO nha nghién ciru 1ap ludn rng khdi
niém lodi sinh hoc qud nhan manh dén dong gene va lam
giam nhe vai trd cia chon lgc ty nhién. Vi khdi niém lodi
sinh hoc cdn mot s6 han ché nén cdc khdi niem khic vé
10di 6 thé hitu ich trong nhimg hoan cénh nhat dinh.

Cac dinh nghia khac vé loai

Trong khi khéi niém loai sinh hoc nhdn manh dén su tach
biét loai nay véi loai kia nhd cdc trd ngai sinh san, thi
mot s6 dinh nghia khéc lai nhan manh dén sy thong nhat
bén trong mot 10ai. Vi du, khai niém loai hinh thai quan
niém mot loai dugc dic trung bdi hinh dang co thé cling
cdc dac diém cau tric Khdc. Quan niém loai hinh théi c6
mot vai wu diém. N6 c6 thé dp dung duge cho cé céc loai
sinh san hitu tinh 14n vé tinh, va n6 vén hitu ich ngay ci
khi khong c6 thong tin vé mitc do dong gene xdy ra nhu
thé nao. Trong thuc t€, d6 ciing 1a cdch cac nha khoa hoc
phan biét hu hét cdc loai. Tuy nhién, c6 diém bat loi la
dinh nghia nay dua trén céc tiéu chi chi quan; cdc nha
nghién citu c6 thé khong thong nhat vé céc dic diém cdu
triic dé phan biét loai.

Khai niém loai sinh thai nhin nhan loai dudi géc do
6 sinh thai ctia ching, téng clia cdc cdch ma cdc cd thé
cha cac loai tuong tic vdi cic bo phin séng va khong
song clia moi trudng ra sao (xem Chuwong 54). Vi du, hai
loai Iudng cu c6 thé c6 ngoai hinh tuong tu nhung khic
biét nhau vé ngudn thitc an hodc vé kha nang chiu dung

v6i diéu kién kho han. Khong nhu khéi niém loai sinh -

hoc, kh4i niém loai hinh th4i c6 thé 4p dung cho cé loai
sinh san vo tinh 14n loai sinh san hitu tinh; né ciing con
nh4n manh dén vai trd ca chon loc ty nhién kiéu phan
hoa khi cdc sinh vat thich nghi vé6i cic diéu kién moi
truong khéc nhau.

Khai niém loai phat sinh chiing loai dinh nghia loai
12 mot nhém nhé nhét ca céc cd thé c6 chung mot t6
tien; dugc hinh thanh tir m6t nhanh trén cay tién hod.
Cic nha sinh hoc theo dai lich sir phét sinh cia mot loai
bing cdch so sdnh céc tinh trang clia né, nhu tinh trang
hinh thai, c4c trinh tu phan tir, v6i cdc dic diém nay & céc
sinh vat khac. Nhiing phan tich nhu vay c6 thé phan biét
dugc cdc nhém cé thé di khéc biét dé duge xem I cdc
loai riéng biét. T4t nhién, kh6 khan d6i véi khéi niém loai
kiéu nay 1a xdc dinh mic d¢ khdc biét cin thi€t dé ching
to hai loai riéng biét.
Céc ca ché tién hod
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Ngoai nhimg khdi ni¢m néu trén, con c6 t6i hey, 2
dinh nghta khc vé lodi d duge dua ra. Tinh hin "
ctia moi dinh nghia phy thudc vao timg tnromg hop va \'/2,("
timg vAn dé nghién ctu duge dat ra. Poi véi muc ticy c.‘,.:
chiing ta I nghién ciu su hinh thanh loai xay ra nhlflh:'f
ndo thi khdi ni¢m loai sinh hoc, vdi trong tam Ia cic iy
ngai sinh sdn, 1a dac biét hiru ich.

L KIEM TRAKHAINIEM I/ Sy |

1. (a) Nhimg khi ni¢m lodi ndo ban ¢6 thé ding
cho ca trudng hop sinh san hitu tinh 13n sinh san
vO tinh? (b) Khéi ni¢ém lodi ndo sé cé loi khi nhan
biét cdc loai trén thuc dia? Giai thich. )

2. [CIEMENTET Gia sir ban dang nghién ciu hai loai
chim, mot dang s6ng & trong rimg va mot séng &
noi ndo d6 ban chua biét, c6 lai giong vdi nhau.
Mot loai ki€m an va giao phéi trén ngon cay con
lodi kia thi s6ng trén mat dat. Tuy nhién, trong
tinh trang nu6i nhét, c4c c4 thé cla hai loai vin
giao ph6i véi nhau va tao ra doi con hitu thu, c6
stic s6ng. Kiéu trd ngai sinh san n2o c6 nhiéu kha
niing nhét gitt cho hai lodi tich biét nhau trong ty

nhién? Giai thich.

Cau trd 16i cé trong Phu luc A.

242

Hinh thanh loai c6 thé xay ra khi
€6 hodc khéng ¢o su cach ly dia ly

Bay gi¢ chiing ta da c6 y tudng ro rang hon vé nhimg gi
tao nén su déc thi cha loai. Ching ta hay tr¢ lai dé tai
thdo ludn vé qud trinh hinh thanh cdc loai tir mot loai
dang ton tai. Hinh thanh loi c6 thé xdy ra theo hai cich
chinh, tily thudc vao dong gene giita cdc quan thé cua
loai dang ton tai bi gidn doan ra sao (Hinh 24.5).

Hinh thanh loai khac khu viyc dja ly

Trong hinh thanh leai khac khu vuc dia 1y (allopatric
speciation - ti€ng Hy Lap allo c6 nghia 1a khdc, patra
c6 nghia la qué qudn), dong gene bi gidn doan khi mot
quin thé bi chia cit thanh cdc tiu quén thé céch ly dia
ly véi nhau. Vi du, muc nude trong hé bi thdp xuong lam
cho mat hé 16n bién thanh hai hodc nhiéu hé nho hon va
nhiing hd nhé lic ndy trd thanh chd & clia cdc quan thé bi
céch ly (xem Hinh 24.5a). Hodc mot dong song thay déi

- dong chay chia mot quén thé con vat khong c6 kha ning

vurgt song thanh hai hodc nhiéu quan thé cdch biét. Hinh
thanh loai khdc khu vuc dia ly ciing c6 thé xdy ra ma
khoéng c6 sur tdi cu tric dia 1y, chang han khi céc cd the
dén dinh cu & mot viing xa x0i tao nén mot quin thé cdch
ly dia Iy véi quan thé me. Loai chim c6c khong biét bay
nhu ta thay trén Hinh 24.1 rit c6 nhiéu kha ning duoc
hinh thanh theo cdch niy tir mot loai té tién bi€t bay da di
cu ra quin dio Galdpagos.
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(a) Hinh thanh loai khac
khu vuc dia ly. Tir mét
quén thé hinh thanh nén
mot loai méi khi tiéu quan
thé bj cach ly dia ly véi
quén thé me.

(b) Hinh thanh loai cling
khu vue dia ly. Mot quén
thé nhé trd thanh mét
loai mdi ma khéng cén cé
su cach ly dialy.

A Hinh 24.5 Hai phuong thitc hinh thanh loai chinh.

Qua trinh hinh thanh loai khéc khu virc dja ly

Cic trd ngai dia 1y phai 16n dén mitc ndo méi c6 thé thiic
ddy su hinh thanh loai khdc khu vuc dia§? Cau tra Idi
phu thudc vao kha nang di chuyén ca sinh vat. Chim, su
tr ndi, va cho s6i déng cé Bic My c6 thé vuot qua song
va cdc hém nii. Khong c6 trd ngai dia 1§ nio nhu vay c6
thé ngan gi6 théi phin cla cic cay thong hoic hat clia
nhiéu loai thuc vét ¢6 hoa. Nguoc lai, song rong va hém
nii sau lai la nhimg trd ngai dia 1y kinh khiing d6i véi cic
loai gam nhiam nho (Hinh 24.6).

Mot khi su cach ly dia 1y di xay ra, cdc von gene
riéng biét c6 thé phan hod nhd céc co ché di mo ta &
Chuong 23. Céc dot bién khdc nhau xuat hién, chon loc

A. harrisi

t nhién téc dong Ién cdc sinh vat bj céch ly, va phicu bat
di truyén 1am thay ddi tdn s6 allele cta qudn thé, Su céch
ly sinh $4n ¢6 thé xudt hi¢n nhu 1a mot san phim phu cia
chon loc hay phiéu bat di truyén lam cho cdc qudn thé bj
phan hod vé mat di truyén. Vi du, & cdy hoa khi Mimulus
guttatus, chon loc ing hd su tién hod kha nang chéng
chiu déng trong cdc qudn thé moc & gdn mo déng. Néng
do déng trong dat & nhimg viing nay cao tdi midc gy chét
dai vai cdc cdy khong c6 kha nang chdng chiu déng. Khi
cfc thanh vién ctia quin thé M. gutratus chdng chiu dong
lai vdi cdc thanh vién tir cdc quin thé khéc thi déi con clia
ching s6ng sot rat kém. Cic phan tich di truyén cho thiy
gene chong chiu déng hodc mot allele lién két vé mat di
truyén vdi gene chdng chiu déng gay nén tinh trang séng
sot kém céc con lai. Bdi vay, chon loc vé kha nang chéng
chiu déng di din dén mot tic dong quan trong nhung lai
1a tdc dong phu tring hgp ngdu nhién: hinh thanh nén
su cdch ly sinh sin khong hoan toan giita cdc quin thé
M. guttatus.

Vén gene clia cic quén thé cdch ly o rét (nhu nhimg
quin thé trén cic ddo xa) rét it khi trao déi gene vdi nhau
va do vay rit dé din dén hinh thanh loai khic khu vic
dia ly. Vi du, khodng gén hai triéu nam truéc mot s6 loai
dong vat va thuc vat tir d4t lién Nam va Bic My di di cu
dén quin dio Galdpagos va sau d6 chiing hinh thanh nén
céc loai mdi nhu ching ta thdy hién nay. '

Bang chimg hinh thanh loai khac khu vuc dja ly

C6 nhiéu cong trinh nghién cdu cung cip cho ta bing
ching ching to hinh thanh loi cé thé xay ra trong cdc
quén thé bi cdch ly dia ly. Vi du, cdc s6 liéu vé dia Iy sinh
hoc va di truyén hoc chitng td ring hai nhém loai éh hién
nay, cic phan 16p Mantellinae va Rhacophorinae da bit
ddu phan hod tich nhau ra tir khoang 88 triéu nam truéc,
khi viing dat bay git la dao Madagascar bét du tich khoi
luc dia An Dg. Dudng nhu hai nhém loi nay da c6 chung
mot td tién timg song & luc dia Madagasca - An Do trude

A Hinh 24.6 Hinh thanh loai khac khu vuc dia ly & loai séc linh duong Harris trén ba
d6i dién ca hém nui Grand. S6c linh duong Harris (Ammospermophilus harrisi) séng & bg
nam (bén trai). Chl cach xa vai kilomet trén b& phia bdc (bén phai) la noi sinh séng cua loai
¢6 ho hang gén I3 séc linh duong dudi trdng (Ammospermophilus leucurus). Nguoc lai, chim
va cac loai sinh vat khac lai d& dang vugt qua hém nui va do vy da khong tién hoa thanh

cic loai khdc nhau & hai bén bd ctia hém ndi nay.
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A Hinh 24,7 Hinh thAnh loAl khac

khu vife dja Iy & cc loAl nhél. il A
Cdc phan 16p nhdl Mantellinae va e g "‘1‘3 ‘
Rhacophorinae da phan hod sau khi Mada%ascar): 7
ddo Madagascar ngdy nay tach khéi ol
luc dia An D9, Céc ban @6 chi sy dich Rhacophorinae  +~
chuyén cla ddo Madagascar (46) va (An DO/DONg Nam
An DY (xanh) theo thi gian. — A): 310 loai
C4c loai khic .
dAnDova \
pang Nam A ok
T T T T A
wo te feol 40 20 0
(1) (213 )
Triéu ndm trudc (mya)
(1] (2] 3] L An D6
—_— 4.3* _—
v b
~ﬁ: ’__7d_ Madagasca,
88 mya 65 mya 56 mya

khi dao Madagascar dugc tich ra (Hinh 24.7). Sau khi
Madagascar dugc tich ra, sy hinh thanh loai khic khu
vuc dia 1y da xdy ra bén trong céc quin thé céch ly c6
chung 6 tién. Két qu la da xudt hién nhiéu loai méi tir
moi dia diém.

Tam quan trong cua hinh thanh loai khic khu vuc dia
ly cting duge ching minh bing mot thuc t€1a nhitng ving
bi phan chia thanh nhiéu khu vuc cdch ly boi céc trd ngai
dia 1y thudng c6 nhiéu loai hon nhimg viing it c6 céc trd
ngai dia ly. Vi du, ngudi ta da tim thdy mot s6 luong 16n
bt thudng cta cic loai chim & cdc vung nii cia New
Guinea, v nhiéu loai thuc vat va dong vat dic hiru & cic
dao bi cich ly dia Iy 0 quin ddo Hawaii (chiing ta s€ quay
lai tim hiéu vin dé nguén goc cdc loai & dio Hawaii trong
chuong 25).

Cic thi nghiém kiém chimg trong phong thi nghi¢m
va ngoai thyc dia da cung cdp bang ching cho thay
su cach ly sinh san giifa cic qudn thé cich ly gia tang
ciing véi khoang cich gitta chiing. Trong mot cong trinh
nghién cifu nhu vay tién hanh & loai ky giong sim mau
(Desmognathus ochrophaesus), cic nha sinh hoc da
mang cic cd thé tir cdc quin thé khdc nhau vé phong thi
nghiém va kiém tra kha ning tao ra doi con c6 sic séng
va sinh san cia chiing (Hinh 24.8). Cic nha nghién ciu
nhan thdy c6 rét it su cich ly sinh sdn & céc con ky giong
14y tir cac quén thé lién ké nhau. Ngugc lai, cdc con ky
giong 14y tir cac quén thé céch xa nhau thudng khong thé
giao ph6i v6i nhau dé cho ra doi con. Tir két qua ndy c6
thé dua ra giai thich 2 giita c4c quén thé ky giong sim -
mau & cich xa nhau da khong xay ra dong gene (khong
giéng nhu nhiing nghién ctu trong phdng thi nghiém cia
Scott Edwards vé chim hét cao cing). Mot cdch giai thich
khdc c6 thé 1a dong gene khoing céch - xa giita cdc quin
thé ky giong da bi lan 4t bai tdc dong cua chon loc ty
nhién hoac phiéu bat di truyén. Mot trong hai nguyén
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nhan ndy c6 thé 1am cho cic qudn thé phan hod. Trong
nhiing nghién cu khic, cdc nha nghién citu da kiém er
xem liéu c4c trd ngai sinh sdn noi sinh c6 hinh thanh hay
khong khi cdc quan thé dugc cich ly bang thuc nghi¢m
va dugc nudi trong céc diéu kién moi trudng khic nhau.
Trong céc trudng hgp nhu vay, két qua cling cung cdp cic
bing chimg hiing hén cho ting hd cho su hinh thanh loai
khéc khu vuc dia Iy (Hinh 24.9, ¢ trang bén).

Chiing ta cdn phai nhdn manh & day 1a mac di sy cich
ly dia Iy ngan can su giao phéi tu do gifa cic quan thé
nhung chinh su cdch ly dia ly khong phai 12 tro ngai sinh
hoc cho su sinh san. Cic trd ngai sinh san sinh hoc nhy
nhilng cdi da mo ta trong Hinh 24.4 1a ndi sinh d6i véi
ban than cac sinh vat. Vi thé, nhiig tro ngai nay c6 thé
ngan can su lai giéng gilta cdc quan thé khi cdc thanh
vién clia cdc quin thé khdc nhau ti€p xic véi nhau.
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A Hinh 24.8 Cach ly sinh san véi khoang cach giita cac
quan thé ky gidng sam mau. Mdc do cich ly sinh san dugc
thé hién & day bang cac chi sé dao dong tir 0 (khang cé su
cach ly) tdi 2 (hoan toan cach ly).
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THINGHIEM Diane Dodd, IAm viéc tai trudng dai hoc Yale,
da chia mdt quén thé rudi qua thanh hai phén, mét phin
dugc nudi trong moi trudng tinh bot, va mot phin dugc
nudi trong Moi trudng maltose. Sau mét ndm (khodng 40
thé he), chon loc t nhién da din dén tién hoa phan hod:
cdc qudn thé nudi trong moi truding tinh bot thi phén gidi
tinh bot hiéu qua hon, trong khi d6 nhimg quin thé nudi
trong moi trudng maltose lai tiéu hod maltose hiéu qua hon.
Dodd sau d6 da cho céc con rudi cling mdt qudn thé giao
phéi trong 16ng véi nhau va giao phéi chéo gilfa c4c quin

thé.
P

‘/Quénthérudludn\‘ = ¥
drpensos s fo

a3 (09

Ny (Drosophil
lfj @ pseudoob,;:‘ura) [ﬂ lE

Mbt 56 rudi

dugc nudi Mét s& rudl duge
trong moi nudi trong moéi
trudng tinhbot  c4¢ thinghiem giao trudng maltose

phéi sau 40 thé he

,KEI'QUA Khi cac con ruéi tir “qudn thé tinh bot” dugc
tron 18n véi rudi tlf “quan thé maltose”, thi cac con rudi cd
xu hudng giao phéi véi ddi tac cing quan thé, Tuy nhién,
trong nhém déi chiing néu ra & day, cac con rudi Iy tir
cac quan thé ruéi tinh bdt khac nhau lai giao phéi véi
nhau vdi tan suat khéng khac gl may so vdi tin sudt giao
phdi gilfa cac con rudi thudc cling mét quan thé, Két qu
tuong tu cing thu dugc tir nhdm déi ching déi vdi rudi
thich nghi vai méi trudng dudng maltose.

Con céi

Con céi Quianthé Quéan thé
Tinhbot  Maltose tinh bot 1 tinh bot 2
5 ? e
= 22 N Mg £3 18 15
vE | vS c
e | =42
c | Ewp N
S w B SEs
Y8 G B aelEe 20 R b 15
s | &£

Tan sé giao phdi trong

4n s giao phdi trong
Tan so giao p nhém d6i chimg

nhém thi nghiém

KETLUAN _ Trong nhém thi nghiém, su ua thich giao

* phdi trong nhém cac con “rudi tinh bot” ciing nhu trong
nhém cac con “rudi maltose” thé hién rat ro, chiing té_
ring cAc trd ngai sinh san da dang dugc hinh thanh gita
cic quén thé phan hod. Mic du, céc trd ngai sinh san chua
phéi la tuyét di (c6 mot 56 con ruédl tinh bot giao phéi
v6i rudi maltose), nhung sau 40 thé hé, trd ngai sinh san
¢6 vé nhu dang dugc hoan thién dudi ap luc _Ch(_)!'l loc
khac nhau khi cac quan thé cach ly thich nghi vdi cdc moi

trudng khac nhau.

 NGUON | D.M.B. Dodd, Reproductive solation as
‘a consequence of adaptive divergenece in Drosophila

pseudoobscura, Evolution 43:1308-1311(1989).

m é hé nao
K&t qua thi nghiém sé thay déi nhu the

£ ha mot s6 con rudi t quin thé tinh
ol rong AR I & rudi maltose va ngugc lai?

bét dugc dua sang qu'én th
- Giai thich tién doan ctia ban.

Hinh thanh loai cung khu vire dja ly

Trong hinh thanh lodi cing khu vue dia Iy, sy hinh
thanh lodi xdy ra trong cdc quén thé séng trong ciing mot
khu vye dia Iy, Céc trd ngai sinh sdn ¢6 thé duoe hinh
thanh nhu th€ ndo giira cdc quin thé ciing khu vue dja
Iy trong khi cdc thanh vién clia ching vin thudng xuyén
tiép xiic vai nhau? Mac di vin ¢d tiép xiic vdi nhau (va
do vy dong gene vin xay ra) 1am cho sur hinh thanh loai
cling khu vue dja ¢ it phd bién hon so véi su hinh thanh
loai khéc khu vue dia 19, nhung hinh thanh loai cliing khu
vie dia 1§ vin c6 thé xdy ra néu dong gene giira cdc quin
thé bi gidm di bdi cdc y&u 6 nhut su da boi, khic biét vé
noi & va chon loc gidi tinh. (Luu ¢ 13 nhimg yéu t6 nay
ciing thic ddy su hinh thinh loai khic khu vuc dia 1y.)

Da boi thé

Mot lodi c6 thé duge hinh thanh tir mot su c§ xay ra trong
qud trinh phan chia t€ bao din dén c6 thém c4c bo nhiém
sdc thé, tinh trang dugc goi 1a da boi thé. C6 hai loai da
boi thé khéc biét nhau. Mot thé tu da boi (autopolyploid,
ti€ng Hy Lap autos c6 nghia 13 ty minh) 12 mot c4 thé c¢6
nhiéu hon hai bo nhiém sac thé c6 nguén géc tir cling moét
loi. Vi du, do céic nhiém sic thé dd duge nhan doi nhung
t€ bao khong dugc phan chia nén tir t& bao ludng boi
(2n) da hinh thanh nén t€ bao tit bdi (4n) (Hinh 24.10).

/ \
f;; |
-
T& bao thuc vat ludng bdi dang n=6
sinh trudng, sau khi da nhan doi
nhiém sac thé nhung lai khéng
phén chia té bao nén da tao ra té
bao ti béi va tir té bao nay hinh g
thanh nén canh cay t bi hoac £ N
mo khac. & =)\
N 4
an=12

f

Cac hoa trén canh cay ti boi sé é?/f- ]
tao ra cic giao tf ludng bai. =/
n

Hau thé cé kiéu nhan tr béi co { ﬁ 4—; \
thé c6 stic séng va hdu thu-mét | & 7
loai sinh hoc méi.

[ ]

A Hinh24.10 Hinh thanh loai cing khu vuc dia ly & thuc
vit bdng cich tu da béi.
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Loai Aot bicn ndy tao nén thé ti boi cdch ly sinh san vdi
cde ey ludng boi cha quin the goc, vi dai con tam boi
(3n) duge tao ra khi cdc cly tr boi lai vai cay hrdng boi s¢
bi gidm mire o hitu thu. Tuy nhién, cdy tf boi ¢6 the tao
ra ddi con hitu thy bang cédch sinh san vo tinh hoac bang
cich giao phoi vai cde chy nr boi khic. Bai vay, chi trong
mot the hé. dot bien tr da boi hod ¢6 the tao nén sy cdch
Iv sinh san md khong cin ¢6 s cdch ly dia ly.

LoaiB
2n=4

Lodi A
2n=6

€N O,

Sal sét trong gidm
phén; s nhiém sc

thé khéng gidm ti
2nxudng n
Giao tU ;'// \? ’rf \\. Giao tirkhéng
binhthudng | k ‘ ( Jy giam nhiém
n=3 Ra s véi 4 nhiém
\ sdcthé
/"7"_\\\\
/ f» \  Conlaicd7
== nhiém sic thé
(\J}: ,]
S

Giao tirkhéng
giam nhiém

thuong n=3 ( / .
b ¢6 7 nhiém séc thé

5

Giao tir binh §§ @)

.

Con lai hiu thy
(dj da béi)
2n=10

A Hinh 24.11 Mét cd ché hinh thanh loai bing dj da béi
thé & thuc vat. Hau hét con lai 12 bét thu vi cac nhiém sdc thé
ctia ching |a khéng tuong déng va do vay khéng thé bt doi
véi nhau trong gidm phén. Tuy nhién, con lai c6 thé sinh sdn vo
tinh. S d6 nay chl ra mét co ché c6 thé tao ra con lai hitu thy
(thé di da boi) 1a mét loai mdi. Loai méi nay c6 s6 nhiém sac
thé ludng bdi bing véi s6 nhidm sic thé ludng boi cla hai loai
cbng lai.
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Dang da boi thé thit hai xdy ra khi hai loai khac p,
giao phdi vdi nhau cho ra con lai. Hiu hét cdc con [ khzrlu.
lodi bi bit thy vi b nhiém sdc thé cia lodi nay khong g
bét doi v6i bo nhiém sdc thé cia lodi khic. Tuy nhia,
con lai bat thu cting c6 thé sinh sin vo tinh (nhidy |o;;
thye vat ¢6 kha nang ny). Trong cic thé h¢ ké tiep, ¢4,
cd ch€ khéc nhau c6 thé bién con lai bat thu thanh cq e
da boi hitu thu duge goi 12 thé di da boi (Hinh 24,1 1)
Thé di da boi khi giao ph6i vdi nhau thi cho ra di cop,
hiru thu nhung khi giao phéi vai cdc loai bé me thi khong
cho ra ddi con hitu thu; vi vdy chdng trd thanh mot Joy;
sinh hoc mdi.

Hinh thanh loai bing da boi thé thinh thoang ciing xdy
ra & dong vAat; vi du, loai nhdi cy xam FHyla versicolor
(xem Hinh 23.16) dugc cho 1a da dugce hinh thinh theq
cich ndy. Tuy nhién, da boi thé xdy ra phd bién hop
nhiéu & cdc loai thyc vat. Cdc nha thuc vat hoc udc tinh
cd trén 80% cdc loai thuc vat dang song hién nay ducc
hinh thanh tir loi t6 tién bing con dudng da boi hog.
Mot vi du di dugc ching minh & hai loai cay rau dé (ch;
Tragopogon) c6 nguén goc tir viing Tay Béic Thii Binp
Duong vao nhitng nam 1900. Tragopogon diu tién ducc
con ngudi dua dén viing nay la ba loai chau Au vao djy
nhitng nam 1900. Céc loai nay, T. dubius, T. pratensis, v
T. porrifolius, hién nay 1a nhitng loai c6 dai moc ddy ¢ c4c
bii d6 xe va céc vi tri khic trong thanh phé. Trong nhimg
nam 1950, cdc nha thuc vat hoc da xdc dinh duge hai loa;
Tragopogon méi trong cdc viung Idaho va Washington,
noi cé ca ba loai chau Au. Mot loai méi, T. miscellus |3
con lai tit boi gitta T. dubius vaT. pratensis; con loai méi
con lai, T. mirus, ciing 1a loai di da bdi, nhung td tién cla
ching 12 T. dubius va T. porrifolius. Mac du quin thé
T. mirus sinh san chii yéu bang céch giao phdi trong loai
nhung c4c thanh vién méi cta quan thé T. mirus vin con
ti€p tuc dugc tao ra bing con duong lai khéc loai- day chi
1a mot vi du cho thdy qua trinh hinh thanh loai dang dién
ra ma chiing ta c6 thé quan sat dugc.

Nhiéu loai cdy trong nong nghiép quan trong - nhu
yé&n mach, bong, khoai tay, thudc 14, va lia my - 1a nhimg
loai da boi. Lia my dugc sir dung 1am banh my, Triticum
aestivum, 1a di luc bai (c6 sdu bé nhiém sic thé cua ba
lodi khdc nhau). Cic su kién da boi din dén hinh thanh
lia my hién dai xay ra cich day khodng 8.000 nam ¢
Trung Can Péng trong con lai tu nhién giita loai lda my
mdi dugc gieo trong véi loai ¢o dai. Ngay nay, cdc nha
di truyén hoc tao ra cic thé da boi méi trong phong thi
nghiém béng cdch sit dung hod chat gay sai st trong
gidm phan va trong nguyén phan. Bing cach khai thic
qua trinh ti€n hod, cdc nha nghién ciu c6 thé tao ra cic
loai lai méi c6 céc chat lugng mong muén, ching han con
lai dugc két hop nang suit cao clia lia mach vé6i kha nang
chong chiu cta lia mach den.

Su phén hoa vé noi o

Hinh thanh loai ciing khu virc dia ly ciing xdy ra khi cic
yéu t6 di truyén gidp ti€u qudn thé khai thic noi § hodc
nguén s6ng ma quin thé me khong sir dung. Truong
hop nhu vy ching ta c6 thé thiy & ruéi tdo Bic MY
(Rhagoletis pomonella). Noi & khoi ddu clia lodi rudi nay
12 trén cdc cly téo gai dia phuong, nhumg khoang 200
nam trudc mot s6 quan thé ruéi di chuyén sang song tren
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cde cdy tdo duge du nhdp bai nhimg ngudi nhap cur dén tir
chau Au. Vi qua tdo chin nhanh hom nhiéu so véi qua tio
gai nén chon loc e nhien da ting ho nhitg con rudi ¢6 su
phdt trién nhanh chuyen s6ng trén qua t6o. Nhimg qudn
thé rudi song nhir qua tho hién nay da cach Iy vé thosi gian
véi cdc quin thé rudi song trén téo gai R, pomonella, gA
nén syt han che dong gene trirde hop i giita hai quén thé.
Cdc nhd nghién citu ciing di xdc dinh duoe cdc allele
c6 I¢i cho ciac con rubi s6ng trén loi fny chi ndy
nhumg lai trd nén ¢6 hai khi ruéi song trén loai cdy chii
khic. Do vay, chon loc ty nhién tdc dong 1én cée allele
ndy 120 nén trd ngai sinh san sau hop 6 iép tue 1am han
ch& dong gene. Nhin chung, mac di hai quan thé nay vin
duge phin loai nhur cdc phan lodi chit khong phai 12 hai
lodi riéng biét, nhumg rd rang 14 sur hinh thanh loai cling
khu vue dia 1y dang dién ra.

Chon loc gidi tinh

C6 bang chimg cho thay hinh thanh lodi ciing khu virc
dia 1y 6 the xdy ra nhd chon loc gi6i tinh. Dau méi cho
bi¢t diéu ny da xdy ra nhu the ndo da dwgc im thay & cé
cichlid song & mot trong s6 c4c diém néng trén Trai DAt
vé hinh thanh céc loai dong vat, hé Victoria & Dong Phi.
Hé nay 13 qué huong cia 600 lodi ¢4 cichlid. Cic s6 ligu
di truyén chimg 16 ring céc lodi ndy duge khdi ngudn
céch day chimg 100.000 nam tr mot s it loai ¢4 di cur tir
céc song hd khéc t6i. LAm thé nao lai ¢6 nhidu lodi dén
viy - qud gdp doi s6 lugng céc l0di cd nude ngot & toan
chiu Au - lai dugc hinh thanh chi trong mét cdi hé?

Mot gia thuyet 1a c4c tiéu quén thé cla cic quin thé
cé cichlid khéi ddu da thich nghi v6i cdc nguén thic an
khic nhau din dén phan hoi di truyén gép phan hinh
thanh lodi méi & hé Victoria. Tuy nhién, chon loc gi6i
tinh, trong dé (chil yéu) con céi lva chon con duc dua trén
hinh dang bén ngoai cua chiing (xem Chuong 23), ciing
c6 thé 12 mot yéu t6 g6p phén hinh thanh loai. Cic nha
nghién citu da nghién citu hai loai cé cichlid cé ho hang
than thudc s6ng trong ciing khu vuc, khic nhau chi yéu
vé mau sic cla con duc & thoi ky sinh san: Céc con duc
ciia loai Pudamilia pundamilia c6 lung xanh nhat, trong
khi d6 cic con duc cta loai Pundamilia nyererei lai c6
hmg mau do nhat (Hinh 24.12). Cic két qua nghién citu
ciia ho chiing t6 réng su lua chon ban tinh dya trén mau
sic con duc & théi ky sinh san 12 trd ngai sinh sin chinh
giit cho von gene cia hai loai nay tach biét nhau.

Hinh thanh loai khac \fa cung khu vuc dia ly:
Tom tit ‘

Bay gits chling ta hdy tém tét lai hai mé hinh hinh thanh
loai chii yéu. Trong hinh thanh loai khédc khu vic dia ly,
mot loai méi dugc hinh thanh khi mot qudn thé dugc céch
ly dia 1§ v6i quin thé me. Sy c4ch ly dia 1§ 1am ngén chin
kha triét dé dong gene. Két qua 1a céc trd ngai sinh sin
khic c6 thé xut hién nhu mot san phdm phu cia sy bién
déi di truyén da xay ra bén trong qudn thé cich ly. Cic
qué trinh khéc nhau c6 thé Jam xut hién céc bi€n doi di
truyén nhu vy, bao gém chon loc tu nhién trong nhimg
moi trudng khdc nhau, phiéu bat di truyén, va chon loc
gidi tinh. Mot khi da dugc hinh thanh thi cdc tro ngai ‘sml'\
sdn noi sinh xu4t hién trong c4c quin thé cdch ly dja Iy
¢6 thé ngan can cdc c4 thé cia chdng lai giong véi cde cd

| Chon loc gléi tinh & ca cichlid ¢6 1am xudt hién sy

| cach ly sinh sdn hay khdng?

THINGHIEM. & tr3 16 cu hoi trén, Ole Seehausen va
Jacques van Alphen & trudng dai hoc Leiden, da nudi cac
con ¢4 duc va cd cai cua loai Pundamilia pundamilia va
P. nyererei chung véi nhau trong hai bé c4 cinh, mét bé
dugce chidu &nh sang ty nhién con mat bé dugce chidu 4nh
sdng t mét béng dén da cam daon sic. Trong didu kién
anh sang ty nhién hai lodi c4 tréng khac hdn nhau vé mau
sdc cla cdc con cd dyc trong thél ky sinh sdn; trong didu
kién dnh sdng da cam dan sc hai loai trdng gidng nhau

vé mau sdc. Cac nha nghién clu sau dé da quan sét sy lya
chon ban tinh cda céc con c4 cai & méi bé ca.

Anh sing da
Anh séng thuéing cam don sic
N\ P Al
P. pundamilia ( @ @

P. nyererei

_KETQUA | pyi anh sang thudng cac con ci chl yéu
chon cac con duc cung loai. Tuy nhién trong diéu kién
4nh sédng da cam don séc, cc con cdi lai khong phan biét
dugc con duc khac loai va giao phdi lan In tao ra cac con
lai c6 stic s6ng va hoan toan hiiu thu.

KETLUAN | Seehausen va van Alphen da két luin ring
su lua chon ban tinh dua trén mau sac con duc la trd ngai
sinh san chinh gitf cho vén gene cua hai loai tich biét
nhau. Vi cac loai van con kha nang lai ging véi nhau
khi tré ngai tap tinh trudc hop ti nay bi pha vé trong
phong thi nghiém, su phan hoa di truyén gitfa hai loai Ia
con tuong déi nhd. Piéu nay ciing chiing t6 rang su hinh
thanh cac loai c nay xay ra trong tu nhién méi xdy ra gdn
day.

_. NG.‘&'Q!‘ sz _1 0. Seehausen and JJ. M. van Alphen, The effect of
male coloration on female mate choice in closely related Lake
Victoria cichlids (Haplochromis nyererei complex), Behavioral
Ecology and Sociobiology 42: 1-8 (1998).

IRCETSIER NG thay anh séng thuding bing anh sing
da cam ma khéng anh hudng t6i tap tinh giao phéi cua ca
cichlid thi két ludn ctia cac nha nghién cttu trong nghién
cltu nay phai thay ddi ra sao?

thé ctia quéin thé me tham chi ngay ca khi quin thé con va
quin thé me quay lai tiép xic true tiép véi nhau.

Hinh thanh loai cing khu vuc dia ly, nguoc lai, doi héi
sy xudt hién trd ngai sinh sin 1am céch ly mot tiéu quin
thé véi quén thé me trong cing mét khu vuc. Mac da it
xdy ra hon so v6i sy hinh thanh lodi khic khu virc dia
1¥, hinh thanh lodi ciing khu vuc dia 1y xdy ra khi dong
gen di vdo hoic di ra khéi quén thé cich ly hoan toan
bi phong tod. Diéu ndy c6 thé xay ra do két qua cha sy
da boi hod, dot bi€n 1am cho mot co thé ¢é thém cic bd
nhi€m siic thé. Hinh thanh loai cing khu vuc dia Iy ciing
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¢6 the xdy ra khi mot tidu quan thé trd nén cdch ly sinh
sdn vai quin thé me do chon loc t nhién 1am chuyén déi
chd & hodc ngudn thire an. Cudi ciing, hinh thanh lodi
cing khu vire dia 1§ ¢6 thé hinh thanh do chon loc gidi
tinh. Ching ta da xem xét lai qud trinh hinh thanh loai
mdi bing cdch ly dia 19, ti€p theo chiing ta thim hiém k§
cAng hon didu gi s& xay ra khi cde lodi cdch ly dia 1y lai
quay lai tiép xuc vaéi nhau.

[ KIEM TRA KHAINIEM = [

1. T6m tét lai nhimg khéc biét chi yéu giita hinh
thanh lodi khic khu vire dia ly véi hinh thanh loai
ciing khu vire dia ly. Kidu hinh thanh lodi ndo phd
bién hon, tai sao?

MO ta hai co ché ¢6 thé 1am gidm dong gene trong
cdic quén thé song cing khu e dia 1y, nhoy d6
hinh thianh 10di cing khu vire dia ly ¢6 nhiéu co
hoi xay ra hon.

Hinh thanh loai khéc khu vie dia
ly hay xay ra hon & cdc ddo gin dat lién hay & c4c
dio c6 cding kich thude nhumg cdch xa dat lién

hon? Giai thich tién do4n clia ban. |

Cau tra 18i cé trong Phu luc A.

‘" » \’ L4 .‘{\ /-.\_.ﬁr,
¢ CHAU AU

B
[L\EJ

24.3

Cac ving lai cung cap co hoi
nghién ctu cac yéu t6 gay nén g
cach ly sinh san '

Diéu gl sé xdy ra néu cdc quin thé da cdch ly dia 1§ vgi
nhau nay quay lai ti€p xdc truc tié€p vdi nhau? Mg kc’:
qué c6 thé 12 hinh thanh nén mot viing lai, mot viing mj
trong dé céc thanh vién ctia hai lodi gap ga va giao Phﬁ(i
vdi nhau tao ra ft nhat mot s6 con lai c6 nguén pee @
tien hén hgp. Trong phin nay, ching ta s& thim hidm ¢4,
viing lai vd xem cdc viing nay bOc 16 nhimg gi vé c4c yéu
(6 gy nén sut tién hod co ch€ céch ly sinh san.

Cac kiéu c4u tric bén trong cac ving lai

Cic viing lai biéu hi¢n cic cu tric rit khic nhau. Mg
s6 ving lai c6 dang mot dai bang hep, vi du nhu mg
trong Hinh 24.13 d6i véi hai loai céc thudce chi Bompiy,,
mot lodi céc c6 bung vang (B. variegata) va mot loai ¢,
bung do (B. bombina). Ving lai nay dugc thé hién bing

dudng vach do to trén ban d6, kéo dai t6i 4.000 km nhime
lai rong chi chimg 10 km trong hdu hét c4c dia diém. py;

.
: . O <R
| A l‘ P e “‘/
o el | e
J Vung phéan bé ctia
__c6cbung do
R e S
o LGg i Céc bung dé
Ving phan bé cla Bombina bombina
Coc bung vang c6c bung vang
Bombina variegata 7 ®
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o
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A Hinh 24.13 Ving lai hep ddi véi loai B. variegata va
B. bombina & chau Au. D6 thi cho thdy kiéu bién ddi tan s8
allele trong sut chiéu rong ctia viung lai gén Krakow, Ba Lan.
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doc “14t cit” clia viing lai ta thdy tdn s6 clia c4c allele
dac tnmg cho c6c bung vang gidm dén tir 100% & ngoai
fia noi chi fim thdy toan c6c bung vang, t6i 50% & trung
tam ctia vang lai, r6i t¢i 0% & viing ria noi chi tim thay
c6c bung do.

Cii gi da gay nén ki€u phan b6 nhu vay ciia céc tdn
56 allele trong viing lai ? Chiing ta c6 thé suy ra ring c6
chudng ngai ngan can dong gene - néu khong c4c allele
ciamot lodi thn sinh nay c6 thé dugce tim thy trong vén
gene cua loai than sinh kia. C6 phdi c4c tray ngai dia ly
1am gidm dong gene? Khong phai trong trudmg hop nay,
vi cic con c6e di lai tr do qua viing lai. Y&u t§ quan trong
hon 12 ¢6 sy gia ting & cdc con cée lai ty 1@ phoi chét
vA cdc kiéu di dang hinh th4i kh4c nhau nhu cdc Xuong
suon lién !(é't v6i xuong s6ng va cdc phdn miéng ciia c6c
bi bi¢n doi. Vi con lai c6 sirc s6ng va khé ning sinh sin
kém nén chiing tao ra s6 lugng con ¢6 sitc s6ng it hon so
v6i s6 con clia cdc 10di bd me. Két qua 1A céc con lai hiém
khi dugc ding 1am buéc dém dé chuyén céc allele tir loai
ndy sang lodi khic.

Céc vuing lai thudng c6 c4c kiéu phan b6 khong gian
phic tap. Chiing ta hiay xem xét viing lai giita cic con dé
Allonemobius fasciatus va Allonemobius socius, ci hai
déu dugc tim thiy & cdc viing ndi Appalachian & mién
Dong Hoa Ky. Méi trudng c¢6 mot tic dong rét hiéu qua
1én gid tri thich nghi cia cdc lodi b6 me. A. fasciatus
thich nghi t6t hon so véi A. socius trong cic dia diém
lanh hon cia viing lai, va diéu nguoc lai xay ra & nhitng
dia di€m &m hon. Bdi vay, A. fasciatus chi€m uu th€ trong
cic dia di€m lanh hon (& d6 cao hon hoac dia diém huéng

vé phia bic), con A. socius chi€m wu thé & céc vi tri &m
hon (d9 cao thip hon hodc cdc viing huéng vé phia nam).
Dia hinh clia viing ndy rit phiic tap, c6 nhiéu ddi va thung
ling, c6 nhiéu viing phin bd dan xen giita hai loai. Két
qua 12 cdc qudn thé clia hai lodi b me tiép xc truc tiép
vGi nhau va con lai xudt hi¢n. Khong giong nhu trudmg
hop & ving lai cla c6c Bombina, noi cic con lai kém
thich nghi hon so véi cdc c4 thé clia cdc loi bS8 me, gid tri
thich nghi ctlia cdc con lai Allonemobius dao dOng tir nim
nay qua ndm khic doi khi con vugt trdi hon gid tri thich
nghi ctia cdc lodi b6 me. Nhu ching ta sé thdy, nhimg
khéc biét vé gid tri thich nghi cha cédc con lai trong trudng
hop cia Bombina va Allonemobius din t6i cic tién dodn
khdc nhau lién quan dén viéc cdc trd ngai sinh sin & cic
loi nay thay déi theo thdi gian ra sao.

Cac vung lai bién déi theo théi gian

Nghién citu mot viing lai ciing giéng nhur quan st mot thi
nghi¢m tu nhién v& hinh thanh loi. Liéu két qua c¢6 din
dén hinh thanh cdc loi méi xdy ra mot cich nhanh chéng
nhd su da bdi hod nhu & céc cay rau dé cia viing Tay Bic
Thai Binh Duong? Néu khong, thi theo thdi gian ¢6 ba
két cuc c6 thé xay ra d6i vdi cdc ving lai (Hinh 24.14).
Cic trd ngai sinh sin giita cdc loai theo thdi gian sé ngay
cang manh thém (lam han ch€ hinh thanh cdc con lai)
hoic s& bi yéu di (din dén hai lodi hop nhit lai thanh mot
loai). Hoac cdc con lai dugc ti€p tuc tao ra va rét cudc
tao nén viing lai én dinh. Chiing ta hay xem xét cic biing
chitg thirc dia chimg minh cho ba kha ning nay.

© Quén thé nay
bét dau tach © Hinh thanh © Dong gene dugc
@ Hinhthanhtrgd  biétvdi3 loai duding nhu tai thiét lap trong
ngai déi vai quan thé khac. da hoan tat. vung lai.
© BSnquinthé  dong gene.

cla mot loai lién
hé véi nhau
nhd déng gene.

Dong gene

Quén thé

(c6 5 cathé ”

trén hinh) Tréngal
ngan can
dong gene

© C6 mot vai két cuc cé
thé xay ra véi con lai:

Tang cudng

(trd ngai sinh s3n
manh thém- cic
con lai ddn didn
khéng dugc tao ra)

HOAC

Hop nhit
(Trd ngai
sinh san yéu
di- hai loai
dung hop)
HOAC

On dinh
(tiép tuc tao
racacca

thé lai)

Con lai

A Hinh 24.14 Hinh thanh vung lai va cdc két cuc c6 thé cé dai véi cac con lai theo thai gian.

Mi tén to c6 mau chi huéng di chuyén theo thei gian.

m Diéu gl sé xdy ra néu dong gene dugc tdi thiét Igp & budc 3 trong qud trinh nay?
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Tang cuong: Cac trd ngal sinh san tro nén manh
thém

Khi cdc con lai kém thich nghi hom so védi cde thinh vien
ctia lodi bd me, nhur trong tidmg hop ctia Bombina, ching
ta ¢6 thé ky vong chon loc tr nhien s& 1m manh thém
cfie trdngai sinh san trrde hop nr, do vay 6 hrong con lai
kém site song s& by giam. Vi qué trinh ndy 1am cho céc
trér ngai sinh san nghy mot manh thém nén né dirge goi
it 12 st tang cirmg, N&u su tang cudmg xdy ra, chiing fa
s& titn dodn ring céc trdr ngai sinh san giita céie 102 s& trd
nén manh hon d6i vai cde 10di ciing khu vire dia 1§ so véi
gitra cdc 1odi khdc Khu waire dia ly.

Chiing ta hity xét mot vi du cho thay ¢6 bing chimg cho
s tang cuimg & hai 1odi ¢6 ho hang than thudce 13 chim
shu chau Au, mot lodi chim sAu ¢6 nhiéu mau sde, vA
mot lodi chim sAu ¢6 vong ¢d (¢d c6 vong 1ong tring- ¢4
khoang). Trong céic quéin thé khic khu vire dia 1y, cde
con due ciia hai lodi rit giong nhau. Tuy nhién, trong céc
quin thé cdng khu wire dia 1y, cdc con dire ctia hai lodi
lai khéc bi¢t nhau: Céc con chim dye ctia lodi ¢6 nhidu
mau sic c6 mau nAu dat con cde con chim duc cia lodi
c6 vong ©6 lai ¢6 ddm long tréng to hon. Cdc con chim
cdi cla hai 10di khong giao phoi véi cde con due khic
lodi khi chiing séng trong cding mot khu vire. Tuy nhién,
thinh thoang chiing lai méc sai 14m khi giao phdi véi con
duc khéc loai song & quin thé khéc khu vue dia ly véi
ching (Hinh 24.15). B&i vay, cic trd ngal sinh san giira
céc quin thé cing khu vire dia 1y ¢6 vé nhu trd nén manh
hon so V6i trdy ngai sinh sin giita cdc quin thé khéc khu
vire dia ly. Cic két qua twong tu ciing duge quan sdt thay
& mot s6 loai sinh vat, bao gém c4, con tring, thuc vat,
va mot s6 loai chim khac. Tuy nhién, c6 diéu 1y thi 12 su
tang cudng cdc trd ngai sinh san lai khong xdy ra trong
truomg hop cua céc Bombina nhu chiing ta da ban luin
lic trude.

Hop nhat: Cac trd ngai sinh san tré nén yéu di

Bay gio chiing ta hay xem xét truong hop trong d6 hai
loai ti€p xic vai nhau ¢ viing lai nhung trd ngai sinh san
khong dia manh. Do trd ngai sinh san chua di manh nén
dong gene van xay ra lam cho trd ngai sinh san thém yéu
di va von gene cua hai loai ngay cang tr¢ nén giéng nhau
hon. Két qua I1a qua trinh hinh thanh loai bi dao nguoc,
r6t cudc hai loai hop nhat véi nhau thanh mot loai.

Tinh hinh nhur vay c6 thé xay ra & mot s6 loai c4 cichlid
0 h6 Vitoria ma chiing ta da dé cap & phén trudc. Nhiéu
cap loai ca cichlid giong nhau vé sinh thai sinh san mot
céch biét 1ap nhau do tap tinh lua chon ban tinh ctia con
cdi — con cdi cia moét loai chi thich giao ph6i véi cdc con
duc c6 mau sic nhit dinh, trong khi d6 con cdi clia loai
khic lai thich giao ph6i vdi cdc con duc c6 mau sic khic
(xem Hinh 24.12).

Trong 30 nim qua, khoang 200 lodi c4 cichlid & hé
Victoria da biét m4t. Mot s6 loai nay bi don dén chd tuyét
ching 1a do c6 loai c4 4n thit da du nhap vao hé, c4 ro
song Nile. Tuy nhién, nhiéu loai khong bi ¢4 ro song Nile
an thit ciing da bi bién mat. C4c nha khoa hoc nghi ring
nu6e duc do 6 nhiém da 1am gidm kh nang sir dung mau
sdc cha con c4i dé phan biét c¢dc con duc cia loai minh
vGi céc con duc cia lodi ¢6 ho hang gén gli. Néu cé

500 PHANA4  Céac co ché tién hod
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A Hinh 24.15 Su ting cuéng cac trd ngai sinh san trong cic
loai chim sau chau Au ¢é ho hang gén gii.

thém duoc cdc bing ching tng ho gia thuyét nay thi su
6 nhiém & hd Victoria c6 thé 1a nguyén nhan tao ra mot
chudi cdc tic dong c6 lién quan vé6i nhau. Thit nhit, do
suy giam kha ning nhan biét cic con duc cung loai cua
cdc con cdi, su 6 nhiém lam gia tang tin s6 giao phéi
gilta cic thanh vién cta cédc loai von da bi cich ly sinh
san véi nhau. Thit hai, do két qua cta kiéu giao phéi khdc
loai nay, nhiéu con lai s& dugc tao ra din dén su hop nhat
von gene cla cdc loai b6 me 1am s6 loai giam di (Hinh
24.16). Thit ba, cic su kién hinh thanh loai trong tuong
lai, & c4 cichlid trong hé Victoria, s it xay ra hon vi sy
lua chon ban tinh clia cdc con cdi dua trén mau sic cia
cdc con duc din dén hinh thinh lodi méi & céc lodi cd ndy
dang bi can tra.

On dijnh: Tiép tuc hinh thanh cic ca thé lai

Nhiéu ving lai duy tri khi én dinh do cdc con lai lién tuc
dugc tao ra — mot ket qua ma ban c6 thé khong ngd tdi.
Vidu, hay nhé lai trudmg hop cdc con lai bi bat loi rat Ion
0 cdc vang lai cia Bombina. Két qua 1a hau thé cua cic
cd thé thich giao phéi véi cdc thanh vién cling lodi song
s6t va sinh sdn t6t hon so véi ddi con clia cdc cd thé giao

~
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Pundamilia nyererel Pundamilia pundamilia

Pundamilia “nwéc duc”,
Pdi con lai & dia diém
¢6 nuéc duc

A Hinh 24.16 Pha v cac trd ngai sinh san. Tang muc d6 duc
nuGc & hé Victoria trong hon 30 ndm qua da lam suy yéu cac
trd ngai sinh san gila P. nyererei va P. pundamilia. Trong nhitng
viing nudc dug, hai loai lai véi nhau kha nhiéu lam cho vén
gene cla chiing dung hgp véi nhau.

phéi nhidm v6i cdc thanh vién cua lodi khdc. Diéu nay
ching to su tang cudng diing ra la di xay ra 1am cho cdc
tr¢ ngai sinh san dugc vimg chic thém, do vay di han
ché tao ra cic con c6c lai. Tuy nhién, trong hon 20 nam
nghién cfu, da khéng c6 mét bang ching nao vé su tang
cuong tro ngai sinh sin duge tim thdy. Diéu gi c6 thé
gidi thich phét hién ddng ngac nhién nay ? Mot kha nang
c6 thé c6 lién quan dén do hep clia ving lai. C6 1& dong
gene dén tir ngoai ving lai xay ra manh din dén lién tuc
tao ra con lai va lam 4p do chon loc tu nhién theo hudng
gia tang su cich ly sinh san & trong viing lai. Néu viing
lai rong hon, thi diéu nay it xay ra vi trung tam ctia viing
lai s& nhan duoc it dong gene tir cdc quéin thé bén ngoai
0 xa ving lai.

Trong viing lai cia Allonemobius, d6i khi cdc con lai
c6 gi4 tri thich nghi cao hon céc lodi b6 me. Bdi vay,
chiing ta c6 thé tién doan réing nhiéu con lai s& dugc tao
ra, it nh4t trong mot s6 nam. Vi nhimg con lai nay giao
ph&i véi nhau va vdi ca céc thanh vién cla cdc lodi bo
me, nén c4c v6n gene ciia cdc loai b6 me c6 thé dung hop
lai‘lam dao ngugc qué trinh hinh thanh lodi. Tuy nhién,
mic di con lai khic lodi luon dugc tao ra, cic s6 liéu thu
duge trén 20 nam qua chiing 16 ring diéu ny la khong
phé bién va dong gene giita cdc lodi b6 me¢ khong qud
16n. Vay tai sao c4c con lai lai khong trd nén phd bi¢n
hon? Trong khép viing lai, cdc lodi b6 me gip nhau &
nhitg dia diém noi m3 mot hodc ca hai lodi b6 me dang
& g4n gi6i han ciia cic diéu kién moi trudng ma ching c6

thé chong chiu. Két qua 1, tham chf chi mot bién ddi nhd
trong moi tnremg dia phuong dé cling d l1am cho mot
trong hai lodi bd me bi bién mat khoi khu vue ndy. Trong
14 nam nghién citu, cdc nha nghién ciu di quan sdt thdy
mot sO hi¢n trgng tuyét chiing cuc bo nhu vay. Vi céc dia
diém nai cde con lai duge hinh thanh ¢é thé xudt hign va
bi¢n mat rdt nhanh chong nén cdc con lai duge duy tri
@ mifc ft phd bi¢n, v sit hop nhat cdc von gene cia loai
A. fasciatus va A. socius da bj ngan can do chua da thai
gian d& phd v cdc trdr ngai sinh san.

Tém lai, doi khi céc két cuc trong cdc viing lai phu hop
vdi céc tien dodn cha chiing ta (truémg hgp chim sau chau
Au va c4 cichlid), nhung doi khi lai khong (trong truimg
hgp Bombina va Allonemobius). Tuy nhién, bat luan cic
tien dodn cta ching ta c¢6 duge chimg thuc hay khﬁng.
thi cdc su kién trong viing lai ¢6 thé 1am hé mé céich cdc
trdy ngai sinh san gitta céc lodi ho hang than thudc bién
ddi theo thoi gian ra sao. Trong phin tiép theo, chiing ta
s€& xem xét su tuong tic giita c4c lodi lai cling c6 thé cho
chidng ta mot ¢ tudng khdi quit vé t6c do hinh thanh loai
va sy diéu khién di truyén cla qua trinh hinh thanh loai.

EEEYIIEE 24.3

1. Viing lai 1a gi va tai sao viing lai lai dugc xem la
“phong thi nghiém tu nhién” cho cdc nghién ciu vé
hinh thanh loai ?

2. [CIEELTEEA Xét hai lodi da duge phan hod nhs
cich ly dia ly nhung lai ti€p xiic v6i nhau truéc
khi su c4ch ly sinh san dugc hoan tat. Hay tién
dodn diéu gi s€ xay ra theo thdi gian néu hai loai
giao phdi vdi nhau va (a) di con lai s6ng s6t va
sinh san kém hon so véi doi con clia cc cdp giao
phdi cliing loai hoic (b) ddi con lai séng s6t va
sinh san nhur doi con ctia cic cap giao phéi cung

loai.
Cau trd 16i c6 trong Phu luc A. |
‘ Hinh thanh loai c6 thé xay ra

nhanh hoac cham va cé thé do
thay déi trong mét vai hoac nhiéu
gene

Darwin da phai d6i mat véi nhiéu cau héi khong thé tra
16i duge khi 6ng bit ddu suy nghi vé "bi mat cua cédc bi
mat" 1a sur hinh thanh lodi. Nhu ban da doc trong Chuong
22, Darwin da tim dugc cau tra 13i cho mot sé cdc cau
hoi loai ndy khi 6ng nhan thdy tién hod bing con dudng
chon loc tu nhién c6 thé gidp gidi thich ca su da dang va
su thich nghi ciia cdc sinh vat. Tuy nhién, cdc nha sinh
hoc tir thoi Darwin dén gid vin ti€p tuc tim ki€m céc cau
héi co ban vé qud trinh hinh thanh lodi, ching han nhu:
Phai mét bao 1au thi lodi méi c6 thé dugc hinh thanh? Bao
nhiéu gene bi bién déi khi mot loai tich thanh hai? Cic
ciu trd 18i cho nhimg cAu héi nhu viy bit ddu xu4t hién.
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Thei gian hinh thanh loai

Chiing ta ¢6 thé thu thap thong tin vé thdi gian ¢én cho
mOt 1odi mdi durgre hinh thinh tir hiing loat cdc kidu miu
hé sa hod thach va tir nhitng nghién cifu sit dung céc s6
li¢u hinh théi (bao gbm ca céc hod thach) hodc cdc soO
lidu phan tr dé xdc dinh khodng thii gian giita cdc su
Ki¢n hinh thanh lodi trong mot nhém nhat dinh cta céc
sinh vat. '

Cac kiéu mAu hé so hod thach

H& su hod thach bao gém nhidu thai ky trong d6 cdc
lodi md@i xuat hién dot ngot trong mot dia tdng dia chat,
vi sau A6 lai bién mat. Nha C6 sinh hoc Nile Eldredge
& Bao tang Tu nhién M§, v Stephen Jay Gould (1941-
2002) thude Dai hoc Harvard cang dua ra mot thudt ngir
can bing ngdt quang (punctuated equilibria) dé mo 1a
nhimg giai doan cAn bang (it bi¢h ddi) rat d& nhan thay bi
ngit quang bai giai doan c6 sy thay ddi dot ngot (Hinh
24.17a). Cic lodi khac khong biéu hién kidu ngdt quing
nhu vy ma thay vao d6 chiing thay déi tir tir trong mot
thdi gian rat dai (Hinh 24.17b).

Kiéu miu hod thach ngit quang va kiéu miu hod
thach bi¢n d8i tir tir nSi cho chiing ta diéu gi vé thdi gian
c4n dé hinh thanh mot 10di méi? Gia st ring mot lodi t6n
tai cdich day S triéu nam, nhamg hdu hét nhimg thay déi
vé hinh th4i khién né duge coi 12 mot lodi méi lai xdy ra
trong 50.000 ham déu tién cta thoi gian ton tai cla no -
tic 1a chi 1% thoi gian ton tai cta lodi. Nhimg khoing
thdi gian ngin nhu vay (& géc do dia chat hoc) thudng
khong thé phan biét dugc trong céc dia ting hod thach,
mot phén vi t6¢ do tich tu trdm tich 1a qud cham dé tich
riéng thanh cdc 16p v6i thoi gian tich tu ngan nhu vdy.
Bdi vy, dua trén céc hod thach cia n6, loai c6 vé nhu
da xuAt hién dot ngot va sau d6 tén tai mot cich khong
thay déi hodc thay déi rét it trudc khi b tuyét chung.
Tham chi mot loai nhu vay c6 thé da dugc hinh thanh
mot cach cham hon nhiéu so véi trudng hop ma céc hod
thach di dé xu4t (trong trudng hop nay 12 50.000 nam),
thi mot kiéu tién hod ngit quang ciing chiing to ring sy

(a) Trong kiéu ngét quang, loai
mdi bién dbi chu yéu khiné
dugc tach ra ti loai me va sau
dé thay ddi rat it trong sudt
thdi gian tén tai cta loai.

o

hinh thanh lodi da xdy ra tvong d6i nhanh chéng, pg;
cdc lodi ma cdc hod thach cla ching thay d6i mey clgv ~
tir it chAm hom nhiéu thl ching ta khong thé no; ch;ch
xdc khi ndo mt lodi sinh hoc méi duge hinh thang n\,};
thong tin vé sy cdch ly sinh san khong thé hi¢n tren ¢4
hod thach, Tuy nhién, ¢6 nhiéu khd nang 12 phai mat hy.
triéu nam dé lodi mdi duge hinh thanh & nhimg nhom cﬁ
hi¢n ddi tromg doi cham., '

Téc dd hinh thanh loai

Kiéu tién hod ngét quang chimg to rang mot khi di b
ddu thi qué trinh hinh thanh loai ¢6 thé duge két thie
twong d6i nhanh chéng - két luan nhu vy di duge khing
dinh bdi s6 lugng ngdy cang gia tang cha céc cong trinh
nghién cifu.

Vi du, cong trinh nghién cu do Loren Rieseburg ¢
Truémg Dai hoc Indiana va cdc cong su chiing to ring s
hinh thanh lodi nhanh chéng da xay ra déi véi loai hog
huéng duong hoang dai Helianthus anomalus. Loai nay
duwge xem 12 con lai gita hai loai hudng duomg hoang
dai khdc, H. annuus va H. petiolaris. Loai lai Helianthys
anomalus khic biét han vé sinh thai va cch ly sinh sin
vdi hai lodi b6 me (Hinh 24.18). Khong giong nhut hinh
thanh loai ki€u di da boi, trong d6 c6 su thay déi vé s
lrong nhiém sic thé sau khi lai xa, trong truomg hop cua
cdc lodi hoa huéng duong nay hai loai b6 me va loai con
lai déu c6 ciing mét s6 lugng nhiém séc thé (2n = 34,
Vay thi loai mdi dugc hinh thanh nhu thé nao? Cic thuc
nghiém trong phong thi nghiém da dugc thiét ké dé tra loi
cau hdi ndy, cho thdy chi 5% con lai F, la hitu thu. Tuy
nhién, chi sau 4 thé hé ké& ti€p trong d6 céc con lai giao
phan véi nhau hodc véi céc loai bé me, thi do hitu thu da
tang lén trén 90%. Dé giai thich phat hién nay, Rieseburg
va cdc cong su da gia thiét rang cédc con lai thuc nghiém
nao c6 cic nhiém sic thé chifa cic khoi DNA ti cic loai
b6 me khéng tuong thich vdi nhau thi khéng c6 kha ning
sinh san va bdi vy bi chon loc tu nhién dio thai. Két qua
13, c4c nhiém sic thé cha cdc con lai thuc nghiém nhanh
chéng tré nén tuong tu nhu thanh phin nhiém sic thé cua
H. anomalus & cdc c4 thé clia quin thé w nhién (xem
Hinh 24.18).

Thai gian

(b) Céc loai phan hoa nhau rat tif
tir theo thdi gian.

oy

A Hinh 24.17 Hai mé hinh vé téc d6 hinh thanh loal.
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Vi du vé lodi hoa hudng dwong ciing vai truromg hop
rudi tfo, cd cichlid & hé Victoria, va cde vi du vé rubi qua
di dé clp tnrde day chimg 16 ring 1odi méi c6 thé dige
hinh thinh mot cdch nhanh chong mot khi sy phan hod
bt ddu xay ra. Tuy vay, téng thivi gian giita céc su kién
hinh thAnh 10di 1a bao 18u? Khodng thesi gian niy bao
gém thti gian md trude d6 cde quéin thé bit ddu phan hod
nhau (phan 1y) cOng vai thdi gian Winh thinh 1oai cho i
khi lodi m@i duge hinh thanh. Téng thovi gian giira cdc sy
ki¢n hinh thanh lodi nhir vy dudmg nhue ¢6 st bi¢n dong
ddng ké. Vi du, céic s6 li¢u khdo sdt tir 84 nhém dong vat
v thie vat thi thoi gian gitra cde sy kién hinh thanh loai

40477

ﬁs& ¢

(a) Loai hoa hudng duong hoang dai Helianthus anomalus séng
&moi truong cat khd han. H. anomalus dugc hinh thanh do lai
gitta hai loai hudng duong khéc, H. annuus va H. petiolaris,
nhiing l0ai s6ng lién ké nhung & méi trudng 4m uét.

(H.anomalus
L i R AR

LCon lai thuc nghiém

"H. anomalus
Nhiém s3cthé 2<

|_Con lai thuc nghiém

("H.anomalus

Qo=
=D

\.Con lai thyc nghiém

Nhiém sic thé 3 <

Chd thich

I Ving nhén biét dic trung
cho loai H. petiolaris

[ Vung nhén biét dic trung
cho loai H. annuus

Ving chua c6 théng tin gi vé ngudn géc clia loai bé
me

(b) C4u tric di truyén ctia ba nhiém sac thé & loai H. anomalus
va & cac con lai thuc nghiém. Sau nam thé hé thutc nghiém,
cAc nhiém sic thé & cac con lai thyc nghiém da giéng vai
cac nhidm sic thé ctia loai H. anomalus s6ng trong ty nhién.

A Hinh 24.18 Hinh thanh loai nhanh chéng trong viing lai
hoa huéng duong.

dao dong tir 4.000 nam (¢ ¢4 cichlid trong hé Nabugabo,
Uganda) tGi 40 tri¢u nam (&5 mot s& loai bo riia). Nhin
t6ng thé, thévi gian gitra cdc 14n hinh thanh loai trung binh
12 6,5 tricu nam va hi¢m khi it hon 500.000 nam.

Chiing ta ¢6 thé hoc durge gi tir cdc s6 liéu nay? Trude
hét, cdc s6 lidu ndy chimg td tinh trung binh, phai hang
tri¢u nam roi qua thi mot loai mdi vira mdi duge hinh
thanh mdi lai ¢6 thé cho ra mot lodi mdi khdc. Nhu ching
ta s€ thay trong chuong 25, két qua ndy goi § cho ta thay
phai mat bao l1au thi sur séng trén Trdi DAt mdi duge hoi
phuc sau nhiing su kién tuyét chiing hang loat. Thit hai, su
bi¢n dong cue ky 1dn vé thisi gian gilta cdc 14n hinh thanh
lodi chiing 6 ring cdc sinh vat khong cé “ddng hé hinh
thanh loai*" & bén trong co thé khién ching tao ra cic loai
madi trong mot khodng thési gian déu dan. Qua thuc, hinh
thanh lodi chi bt ddu khi dong gene giita cdc quin thé
bi gidn doan, ¢6 1& bai mot su kién khéng thé tién dodn
duge nhu mot con bio van chuyén mot s6 ¢4 thé 16i mot
viing cdch ly ndo d6. Ngoai ra, mot khi dong gene di bj
gidn doan, céc quin thé phai phan ho4 vé mat di truyén
t¢i mic chiing tré nén cdch ly sinh san véi nhau- tit ca
trudc khi mot sy kién khdc 1am cho dong gene dugc héi
phuc 1am ddo ngugc qud trinh hinh thanh loi (xem Hinh
24.16).

Nghién ciiu di truyén hoc ciia qua trinh hinh
thanh loai

Cic nghién ctiu vé qua trinh hinh thanh loai dang dién ra
(nhu & céc viing lai) c6 thé nhiéu dic tinh gay nén su cich
ly sinh sin. Bang cdch xdc dinh c4c gene quy dinh c4c
dac tinh ndy, céc nha khoa hoc c6 thé thdm hiém cdc van
dé co ban ctia sinh hoc ti€n hoa: Bao nhiéu gene s& thay
do6i khi mot loai mé6i duge hinh thanh?

Trong mot s6 it trudng hop, su tién hod cla cich ly
sinh san chi lién quan dén mot gene duy nhat. Vi du, &

+ loai 6c Nhat Ban thudc chi Evhadra, cic allele cia mot

gene duy nhit c6 thé gay nén cdc tr& ngai co hoc din
dén cdch ly sinh san (cich ly co hoc). Gene niy quy dinh
huéng xodn ciia vo 6¢ (Hinh 24.19). Khi huéng xoén cia
vo 6c khdc nhau, thi cdc co quan sinh san ctia é¢ dugc
dinh hudéng khéc nhau l1am ngan can sy giao phéi giita
chiing (Hinh 24.4f cho vi du tuong tu).

Trd ngai chinh din dén cich ly sinh sin giita hai loai
hoa khi, Mimulus lewisii va M. cardinalis, ¢6 vé nhu bj

A Hinh 24.19 Hinh thanh loai chi do mét gene. Mot dot
bién & mat gene 1am cho vo clia loai ¢ Nhat Ban trén can
(Euhadra) xo&n theo chiéu ngugc lai véi cic con khac. Cic con
8¢ c6 vé xodn ngugc chiéu nay khang thé giao phéi véi nhitng
con binh thudang do vy xuét hién su cach ly sinh san.
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anh hudng bdi mot s6 lugng tuong d6i nho cdc gene. Hai
loai ndy céch ly nhau bai cé hai co ch€ cdch ly truéc hop
tir (su lua chon ctia lodi thu phan va su céch ly giao tr
mot phdn) va co ché céch ly sau hop tir (lai khic loai tao
ra ft con hon so véi lai trong cling lodi, va con lai F, s6ng
nhung bi gidm d6 hitu thu). Trong s6 nhitg trd ngai din
dén c4ch ly sinh sdn ndy, thi sy lya chon clia lodi chuyén
thu phin cho loi hoa nay 1A nguyén nhan chinh din dén
su cdch ly sinh sdn: Trong mot viing lai gilta M. lewisii va
M. cardinalis, gin 90% s6 14n viéng thim cta lodi di thu
phén chi giGi han & mot loai ndy hoic loai kia.

Hai loai hoa khi duogc thu phdn boi hai loai thu phin
khéc nhau: Ong nghé thich thu phan cho loai M. lewisii
¢6 hoa mau héng va loai chim rudi thich thy phan cho loai
M. cardinalis c6 hoa d6. Douglas Schemske & Truong
Dai hoc bang Michigan cling cdc cong sy da cho thiy
sit Iva chon ctia loai thu phan bi anh hudng it nhait bai
hai locus trong hoa khi, mot trong s6 d6 1a *vang thugng
lwu”, hay yup, locus c¢6 anh huéng dén mau hoa (Hinh

(b) Hoa cua cay M. lewisii c6
allele mau hoa cha loai
M. cardinalis

(a) Hoa dac trung cua loai
Mimulus lewisii

(d) Hoa ctia loai M. cardinalis
c6 allele mau hoa ctia
loai M. lewisii

(c) Hoa dactrung ctia loai
Mimulus cardinalis

A Hinh 24.20 Locus dnh hudng dén su lua chon ctia loai
thu phan. Sy ua thich ctia loai thu phan tao nén mét trd ngai
I6n dan dén cach ly sinh san gilta loai Mimulus lewisii va Mi.
cardinalis. Sau khi chuyén allele quy dinh mau hoa tif loai

M. lewisii sang cay M. cardinalis va ngugc Ii, cdc nha khoa hoc
da 1am thay déi sy ua thich ctia loai thu phan.

Néu cdc cdy M. cardinalis cé allele yup cda
M. lewisii dugc tréng trong khu vuc ¢6 cd hai loai hoa khi, thi sé
Iuong con lai bi dnh huéng nhu thé ndo?
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24.20). Bing cdch tao ra con lai sau dé lai tre [ lia
ti€p v6i mot trong hai lodi bd me, Schemske va cdc c(-,,e]n
sur da thanh cong trong viéc chuyén allele clia M. Iw;ﬁg
cta locus ndy sang M. cardinalis v nguoc lai. Trong mé:
thi nghiem thyc dia, cdc cay M. lewisii c6 allele yup g,
M. cardinalis di dugc cdc con chim rudi dén tham nhidy
g4p 68 14n so vdi s6 14n ma ching dén tham lodi M. lewig;;
hoang dai. Tuong tu, cdc cdy M. cardinalis c6 gene cy,
yup ctia lodi M. lewisii da dugc ong nghé dén tham v
74 14n nhiéu hon so véi s6 1dn ma loai ong niy dén thim
loai M. cardinalis hoang dai. Bai vy, mot dot bién ¢ mg
locus c6 thé anh hudng dén su va thich cta loai thy phi,
va do viy goép phén tao nén su cich ly sinh san ¢ loy
hoa khi.

Trong cdc lodi sinh vit khdc, qud trinh hinh thanh loy
bi anh hudng bdi mot s ldn cdc gene va su tuong t4c
giita cdc gene. Vi du, sy bit thu con lai giita hai phﬁ:; lodj
Drosophila pseudoobscura duge hinh thanh do su tuone
tac cta it nhat bon locus, vi su cdch ly sau hop tr & vfmz
lai hoa huéng duong ma chiing ta dd ¢ cap trude day by
dnh huong bdi 26 doan nhiém sic thé (so luong gene vip
con chua biét). Tém lai, nhimg s6 li¢u nghién ciru chimg
to ring mot vai hodc nhiéu gene ¢6 thé inh huimg téi sy
tién hod din dén cdch ly sinh sian lam xudt hi¢n lodi mi-
mot su bo sung méi vio su da dang cua su song.

Tir hinh thanh loai téi tién hoa lon

Nhu chiing ta vira thay trong cdc vi du cua chuong ndy,
hinh thanh lodi ¢6 thé bit diu véi nhimg khic biét ¢6
vé nhu rat nho nhu mau sic trén lung ca cichlid. Tuy
nhién, khi qud trinh hinh thanh loai xay ra lap di lip
lai, nhimg khdc bi¢t nhu vy ¢6 thé duge tich lai va
trd nén ndi bat hom, cudi cung ddn dén hinh thanh cic
nhém mdi cia cdc sinh vat ma ching khdc bi¢t hin v
cic lodi 8 tién cha ching (nhu trong trucmg hop hinh
thanh cic loai ¢d voi tit nhitng lodi thi song trén can:
xem Hinh 22.16). Ngodi ra, khi mot nhom sinh vat gia
tang kich ¢d bing cich tao ra nhiéu lodi mai, thi mot
s6 nhém sinh vat khéc lai bi co lai din dén lodi bi tuyet
ching. Tdc dong cong gop cia nhiéu sy kién hinh thanh
loai va su tuyét ching da dinh hinh nén nhimg hié’n_dm
tién hod da bi loai bd con duoc lwu lai trong cic ho sd
hod thach. Trong chuong téi, ching ta sé quay trs lai vai
cdc bién ddi tién hod ¢ quy mo 1én nhu vay khi ching @
bat ddu nghién citu tién hod Ion.

R 24. 4

1. Hinh thanh loai ¢6 thé xdy ra nhanh chéng gitta
cdc quin thé dang phan hod, con thoi gian gilta
cdc su kién hinh thanh loai thuong 12 trén mot
triéu nam. Giai thich su tuong phan rd rét ndy.

2. [EETELE Tém tit cdc bang chimg thuc
nghiém cho thiy locus yup tic dong nhur mot trd
ngai true hop tir din dén su cich ly sinh sin ¢ hai
loai hoa khi. Liéu cic két qua ndy ¢6 chimg minh
rang riéng locus yup quy dinh trd ngai sinh sin
(cdch ly sinh san) giita cdc loai hoa khi ¢6 ho hing

g4n gii nay?

Cau trd 1gi cé trong Phu luc A.
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TOM TAT CAC KHAI NIEM THEN CHOT

TN 24, 1

Khai niém loal sinh hoc nhan manh dén su cach ly sinh
san (tr. 487-492)

P Khéiniém loai sinh hoc Lodi sinh hoe 1d mot nhom cée
quin the gém cdc ¢4 the ¢6 tiém nang giao phaéi vGi nhau
sinh ra ddi con ¢6 siie sOng va it thy nhimg déng thei lai
cdich ly sinh sdn véi cde thanh vien ciia loi khéc.

P Cacdinh nghia khac vé lodi Mac di rat hitu fch khi
nght vé qud trinh hinh thanh lodi xdy ra nlr thé ndo, kh4i
ni¢m 10di sinh hoc cling vin ¢6 mot & han ché. Vi du, n6
khong th¢ &p dung cho cdc sinh vat di trd thinh ho4 thach
hoac cho nhimg sinh vat chi sinh sdn vo tinh. Bai vay cdc
nha khoa hoc sir dung céc khéi niém loai khic, nhu khi
niém lodi hinh théi trong mot s6 hodn canh nhat dinh.

KRN 24, 2

Hinh thanh loai cé thé xay ra khi c6 ho#c khéng cé su
cachly dialy (tr. §92-498)

P Hinh thanh loai khac khu vuc dia ly Bing chimg cho
thdy hinh thanh loai khdc khu vuc dia ly c6 thé xay ra khi
hai quin thé clia mot lodi tr&y nén céch biét nhau vé mat
dia 1y. Mot hoic ca hai quén thé c6 thé trii qua nhimg
bién ddi tién ho4 trong giai doan c4ch ly 1am xu4t hién cdc
tro ngai cich ly sinh san truée hodc sau hop tir.

» Hinh thanh loai cing khu vuc dia ly Mot loai méi c6
thé duge hinh thanh khi viing phan b6 dia 1y ciia né c6 thé
tring 13p véi viing phan bd cia loai me. Cac loai thuc vat
(hiém xay ra hon & cédc loai dong vat) thudng dugc tién
hoa ciing khu virc dia 1y bing cich da boi hod. Hinh thanh
loai ciing khu vire dia 1y ¢6 thé 14 két qua ctia su dich
chuyén noi & va két qua chia chon loc gidi tinh.

> Hinh thanh loai khéc va ciing khu vuc dia ly : Tém tdt

Quan thé géc

ey
e L) e e e KN e iamoid

Hinh thanh loai khac
khu vuc dia ly

Hinh thanh loai cung
khu vyc dia ly

NIITm 24. 3

Céc viing lai cung ¢3p co hoi nghién ciu cac yéu té gay
nén su cach ly sinh san (tr. 498-501)

P Cackiéu ciu tric bén trong cic viing lai Nhiéu nhém
sinh vat hinh thanh cdc viing lai trong dé mdi thinh vién
ctia céc lodi khéc nhau gip va giao phéi véi nhau tao ra ft
nhat mot 86 con lai ¢6 ngudn gdc 14 tién hén hap.

P Cacving lai bién ddi theo théi gian Trong nhiéu viing
lai, mOt s6 lugng han ché céc con lai tiép tuc duge sin
sinh theo thoi gian. Trong mot s6 viing khéc, sy gia ting
strc manh cla céc tro ngai sinh san trudce giao phéi do vy
1am gidm s6 lvgng con lai kém thich nghi. Trong mot s6
viing lai, trér ngai sinh san lai bi suy yéu d4n theo thdi gian
din dén v6n gene cta hai lodi tdi dung hop (qud trinh hinh
thanh loai bi ddo ngugc).

e 24.4

Hinh thanh loai c6 thé xay ra nhanh hoac cham va c¢6
thé do thay ddi trong mét vai hodc nhiéu gene (tr. 501-
504)

P Thai gian hinh thanh loai Loai mdi ¢6 thé hinh thanh
nhanh ch6ng mot khi su phan hod dugce bat ddu — nhung
ciing phai m4t hang triéu nam. Khodng thdi gian giira
c4c su kién hinh thanh loai dao dong ddng ké, tir vai tram
nghin ndm t6i hang chuc triéu nam.

P Nghién citu di truyén hoc ctia qué trinh hinh thanh
loai Nhiing phat trién méi trong di truyén hoc gitp cic
nha nghién citu nhan biét duoc céc gene tham gia vao qua
trinh hinh thanh loai & mot s6 trudng hop. Cic két qua
nghién citu cho thdy qud trinh hinh thanh loi ¢6 thé duoc
gay nén boi mot vai hodc bi nhiéu gene khic nhau.

P Tirhinh thanh loai tgi tién hod Ién Do cdc sukién
duoc 13p di 1ap lai, nhimg khic biét nho giita cdc sinh vat
c6 thé dugc tich lai din dén hinh thanh nén cic nhém sinh
vat mdi.

KIEM TRA KIEN THUC CUA BAN

TU KIEM TRA

1. Don vi Ién nhdt ma bén trong n6 dong gene sdn sang xdy
ra la mot

a. quén thé.

b. loai.

c. chi.

d. con lai.

. nganh,

2. Mot thdi sdch huéng din vé cic lodi chim da liét ké chim
chich myrtle va chim chich Audubons 12 hai lodi khdc
biét. Gdn day, nhimg lodi chim ndy lai duge phan thanh
cdc dang phuong dong va dang phuong ty cilia cling mot
lodi, loai chim chich phao cau- ving. Bing ching nao
trong s6 cdc biing chimg dudi day, néu diing, c6 thé 1a
nguyén cd cho ki€u phan loai lai nhu vay?

a. Hai dang thudng giao phéi véi nhau trong ty nhién, va
ddi con ca ching c6 sifc s6ng va kha ning sinh san tét.
b. Hai dang s6ng trong cling mot noi.

o
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¢. Hai dang ¢6 chung nhiéu gene,
d. Hai dang ¢6 chung nhu cfin vé thie an,
¢. Hai dang it gidng nhau vé miu sc.

‘e
:

Céc con dye clia nhidu lodi rbi Drosophila khice nhau
sOng trén cing mot viing cha quin ddo Hawaii ¢6 cée
trinh tr giao hoan (ve viin) tinh t& bao gém cé viée ddnh
dudi cde con due kKhice va ede kidu di chuyén dac tnmg
nhiim thu hiit cée con cdi. Kiéu céeh ly sinh san ndo duge
thé hien & day?

a. cdch ly nai &

b, cdch ly thevi gian (mna vu)

c. cich ly tap tinh

d. cich ly giao tr

¢. ¢fic trd ngai tnrde hop tr

4. Y¢u 10 ndo trong s6 cdc yéu 18 sau day c6 thé khong déng

£6p vdo qud trinh hinh thanh loai khdc khu vire dia 1y?

a. Mot quin thé bi cdch ly dja 1y véi quin thé me.

b. Quén thé céch ly 6 kich thude nhd, va phicu bat di
truyén (yéu t& nglu nhién) dang xay ra.

¢. Quin thé cdch ly chiu &p lye chon loc khdc v6i quin
thé me.

d. Cic dot bién khéc nhau bit ddu phan hod von gene clia
cdc quin thé céch ly.

e. Dong gene giita hai quén thé 12 rat manh,

S. Lodi thue vat A ¢6 s8 ludng boi 1a 12, Lodi cdy B ¢6 s6
ludng boi 12 16. Mot lodi méi, loai C, xuat hién do kiéu di
da boi con lai gitra lodi A va B. S8 ludng boi ciia lodi C c6
thé 12
a. 12 b. 14 c. 16 d.28. e 56

6. Theo mo6 hinh can bing ngit quing,

a. chon loc tu nhién khong phai 1a co ché tién hod quan
trong.

b. néu c6 di thdi gian, hdu hét cdc loai dang tén tai sé
phén ly dén thanh c4c loai méi.

c. hiu hét cic loai tich luj nhimg dic diém dic tnmg
riéng cho minh mot céch tuong d6i nhanh chéng khi
méi duoc hinh thanh, sau d6 thay ddi rét it trong su6t
thoi gian t6n tai cha loai,

d. tién hod xay ra chi yéu trong c4c quén thé ciing khu
wue dia ly.

e. hinh thanh loai thuong do mét dot bién riéng 1é.

Dadp dn cho cdu hoi trdc nghiém cé trong Phu luc A.

LIEN HE VOI TIEN HOA

7. Co sé sinh hoc nao khién t4t ca cic quin thé ngudi dugc
xem la thuoc cling mot 102i? Ban c6 thé nghi ra mot kich
ban trong d6 loai ngudi thit hai c6 thé xust hi¢n trong
tuong lai?
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TiM HIEU KHOA HQC

8. m Trong chuong n.’\y_. ban dd doc va big ring |,
my (Triticum aestivun) 1 di luc boi, chira hai be ﬂhiém'
shc thé tir ba loai khdc nhau. Cic phan tich di truyén cho

thdy ba lodi trong hinh dudi, méi loai déng £6p cic by

nhiém shc thé cho loai 7. aestivim. (Chit cii viet hoa ¢ g

trgng tnmg cho edc bo nhiém sic thé chit khong phai ch

c4c gene.) C6 bing ching cho thdy su kién da hoi ddy lién
x4y ra mot céich ty phét do lai xa gia lodi lda my tréng

T. monococenm va lodi ¢ dai. Dua trén thong tin niy,

hy v& s dd ctia chudi cdc sy ki¢n cd thé ¢6 din dén hiny,

thanh loai di luc boi T. aestivum.

Céc loal té tién

1
]
L)
\¥

\

AR " 88 DD
K-t 1 f
Triticum ' . 2 Lodi hoan
monococcum %’?f?l'c:ﬁ?ng dai dai s
(2n=14) (2n=14) T. tauschii
‘ . / - (2n=14)
Sidnphdm:
AABBDD
T. aestivum
(Lda my)
(2n=42)

KHOA HOC, CONG NGHE VA XA HOI

9. (J Hoa Ky, ché s6i do quy hiém (Canis lupus) duge biét
1a c6 thé lai v6i chd s6i dong cd Bic My (Canis latrans),
loai c6 s6 lugng nhiéu hon. Mic diu ché séi do va séi
d6ng cd khdc biét nhau vé hinh thdi, DNA, tap tinh, bing
ching di truyén lai cho thdy céc con ché s6i do dang séng
qua thyc 1a cdc con lai. S6i d6 dugc xem la loai c6 nguy
co tuyét ching va duge luat phap bao vé. Mot s6 nguoi
nghi ring trang thai nguy hiém (dé bi tuyét ching) cia
chiing c6 thé phéi huy bé vi nhiing con s6i dé chi la cic
con s6i lai chit khong phai 12 loai “thudn ching”. Ban ¢6
déng y nhu vay khong? Tai sao ¢6 hoac tai sao khong?

Dugc quét bang CamScanner


https://digital-camscanner.onelink.me/P3GL/g26ffx3k

