HUONG DAN CHAM
PE THI CHON HSNK CAP HUYEN
NAM HQC: 2022-2023
MON: TOAN 8
Thoi gian 1am bai: 150 phut, khdng ké thoi gian giao dé.
bap an cd : 05 trang
I. Mot s6 chi y khi chAm bai

- bap an chérr} thi dudi day dya vao loi gidi so luge ciia mot cach. Khi cham thi giam khao pén
bam sat yéu cau trinh bay loi giai day du, chi tiét, hop logic va cé thé chia nho dén 0,25 diém.
- Thi sinh lam bé.qi theo cach khac véi dap ma dung thi to chdm can thong nhit cho diém tuwong
ung véi thang diém cua dap an.

- Biém bai thi 12 tong diém cac cau khong 1am tron sb.

II. Pap an — thang diém
1. Phan tric nghiém khach quan( 8 diém) - M&i ciu ding 0,5 diém

Cau | 1 2| 3|4 |5|6 |7 |8 |9 |10/11 12|13 |14 |15 16

bap

énCDBBADABCDDDACAB

I1. Phin ty luan ( 12 diém)
Cau 1 (3,0 diém). Mbi y 1, 5 diém

Noi dung Piém

a) Tim s6 nguyén té6 p sao cho p*+29 c6 ding 8 wéc sb6 nguyén duong. 1,5

a) * p = 2 khdng thoa man
*Véi p=3= p*+29=3"+29=110 c6 8 wéc nguyén duong 1a 1, 2, 5, 10, 11, 22, 0,25
55, 110.

*Véi p=5= p*+29=5"+29=654 c6 8 udc nguyén duong 1a 1,2,3,109,6,218,327,

654. 0,25
*V6i p>5, HS chung minh duoc p* =1(mod5) = p*-1:5(1) 0,25
p* =1(mod3); p? =1(mod2), ma (2,3)=1= p® =1(mod6) = p‘ =1(mod6) 0,25
= p*-16(2).

Tu (1), (2) va (5,6) = 1 suy ra = p* —1:30. 0,25
Tacd p*+29=p*—1+30 126 16n hon 30 va chia hét cho 30 ma s 30 c6 8 wdc

nguyén duong nén nd c¢d nhiéu hon 8 wéc nguyén duong. 0,25
Vayp=3,p=5.

b) Chitng minh rang véi moei sé6 nguyén Ié nthi A=n®—n°®—n*+n? chiahétcho |15
5760.




b) Pait n=2k+1keZ.Taco A=n®-n®—n*+n’
= nz(n6 —n*—n? +1)= nz(n2 —1)(n4 —1)= n?(n-1)°(n +1)2(n2 +1)

= (2k-+1)°(2K)" (2k+2)" (2K +1)° +1) =32(2k+1)°k® (k +1)" (2K + 2k +1) 0,25
(1) Chting minh A chia hét cho 4.
Ta nhan thay k(k +1) la tich ctia hai s6 nguyén lién tiép nén n6 chia hét cho 2, do d6
K2(k+1)"14 = A4 025
(2) Chting minh A chia hét cho 9.
* Néu k chia hét cho 3 thi k?:9 = A:9
* Néu k chia 3 du 1 thi 2k + 1 chia hét cho 3 nén (2k +1)*19= A!9 0.5
* Néu k chia 3 du 2 thi k + 1 chia hét cho 3 nén (k +1)°19 = A9
(3) Chting minh A chia hét cho 5.
Xét cac s du khi chia cho 5, ta d& dang chtrng minh dugc maot trong 4 thira s6
2k +1,k,k +1,2k? + 2k +1 chia hét cho 5 do d6 A chia hét cho 5 0,25
Tir (1)(2)(3) va céc s6 4, 5, 9 d6i mot nguy@n té cing nhau suy ra 0,25
A:32.45.9= A:5760
Céu 2 (3,5 diém). y a 1,5 diém; y b 2,0 diém
Noi dung Piém
] Xy s X 6 4,6 |15
a) Choa, b, c, X, y, z 1 cAc s6 thyre théa main abc 20 va ~ 3 2 X Y 2
a+b’+cc a> b’ c
Tinh gia tri ctia biéu thirc P = x*> +10y* + 20z° + 2023.
) X6+y6+26 XG yG ZG
a) Tacd ——F——F=—F+"—F+—
) a®+b°+c® a® b® ¢°
X6 XG yG yG ZG ZG
e>——x X, ¥ ¥, o
a®+b%+c® a® a’+b®+c® D° a’+b+c® C° 0,5
1 1 1 1 1 1
s — Y| |+ = [=0 (*
(a‘5+b6+c6 aﬁj y (a6+b6+c6 bﬁj (a6+b6+c6 cej ) 0,25
1 1 1 1 1
Do abc#0 nén ————  —<0;———— - —<0;———————<0;
a®+b®+c® a° a’+b®+c® b° a®+b®+c® c° 0,25
0,5

Suy ra VT (*) <0. Déu“="xayrakhi x° = y° = 7° =0 = x = y = 7 = 0. Tr do tinh duoc
P = 2023.




_ 2 2 2
b) Giai phwong trinh 7()( 3) +(X+3j gz 9:0. 2.0

X+1 X—1 x> -1
PKXD x#+1.
—_— 2_
pita=2"3p- X3 qp X 29 05
X+1 x-1 X -1
a=b 0,5
Ta c6 phuong trinh 7a2+b2—8ab:0<:>(a—b)(7a—b):O<:>{b .
=7a
_ 0,5
Vdia:b:y£—§:§i§:3x2—4x+3:x2+4x+3c>x:0
x+1 x-1
Voib=Tam X3 X2l e a3 7x? —28x4 21
x-1 X+1
0,5
+
S 6X2-32x+18=0< x = _ggi.
+
Vay tap nghiém cuaptla S = {O; 8_§/3_7}

Cau 3 (4,0 diém). Y a: 1,5 diém; y b: 1,5 diém; y c: 1,0 diém.

Cho tam giac ABC vuéng tai A, duong cao AH. Goi E, F lan luot 13 hinh chiéu vuéng goc ctua H 1én AB
va AC.

a) Ching minh AB.AE = AC.AF..

b) Goi O 1a giao diém cua AH va EF, tia BO cit canh AC tai B’, tia CO cit canh AB tai C’. Ching minh

OH OB' OC'
+ + =1
AH BB' CC'

¢c) Goi S,,S,,S; lan luot 14 dién tich cta cac tam gidc ABC, BHE, CHF. Khi do dai BC khong ddi, tim

S, +S

diéu kién ciia tam giac ABC dé —2——2 dat gia tri nho nhat.
1



Noi dung Piém

Bl

E H

CI ) O

A K BF C
a) HS ching minh duoc tam giac AAEH «~ AAHB = AH? = AE.AB 0,75
AAHF « AACH = AH? = AF.AC
= AE.AB = AF.AC. 0,75
HS c6 thé chizng minh tam giac AAEF ~ AACB.
b) Dung OK vubng goc véi AC tai K. Ta co OH _ Seoc 05

ABC
Taco OB"_OK _Soxc . ; tuong tu thi —— OC"_Soxc 05
BB' AB S s " Spec
OH  OB' OC'_ Sy +Suoc+Suon _ Suac _; 0,5
AH BB' CC' S o S s
C) Sz + Ss _ Sl - SAEHF —1— SAEHF —1— 28AEF 0,25
S, S, S, S,
Do do S + s S+ dat gia tri nho nhat khi Suee. dat GTLN 0.25
1 1
2 2 2
HS chung minh dugc AAEF -~ AACB nén Sner :(EFJ = AH2 < AM2 _1
. (BC) BC?  BC? 4
V6i M 1a trung diém cua BC. 0,25
Déu “=" xay ra khi H va M triing nhau < AABC vudng can tai A.
0,25

Va y S S+ dat gia tri nho nhat khi tam giac ABC vudng can tai A.

1




Cau 4 (1,5 diém). Cho a,b,c,d la c4c s6 duong théa mdn abc =1. Ching minh rang

1 1 1 1
= + + <=
2+ +ct+2 ad+2b¥+ct+2 ad+bi+2ci+2 2

Noi dung

Pieém

1 4
+ > :
a+b®+1 a*+ci+1 2ad+bP+ci+2
1 1 4
+ > :
a+b®+1 bP+ci+1 at+2pd+ci+2
1 1 4
+ >
a+cd+1 bP+c+1 ad+b*+2c3+2

Taco

0,5

CéngtheovécécBBTtrén,taduqc PSi 3 13 +— 13 +— 13 j
2\a’+b°+1 b°’+c’+1 c’+a’+1

1 1
<

Talaico a’+b’*>ab(a+b)=a’+b’+1>ab(a+b+c)=>————<
a’+b’+1 ab(a+b+c)

1 1 1
. <

Tuong t < : =
uong i 135 bc(a+b+c) a’+c®+1 ac(a+b+c)

0,5

. 1 1 1 1 1 a+b+c 1
Vay P<ol 55—+ 35— —+ 53 <5 =5
2\a’+b’+1 b’+c’+1 c*+a’+1) 2|abc(a+b+c)) 2

Diu “=" xdy rakhi a=b=c=1.

0,5




