Cau 1.

Cau 2.

TRA LOT NGAN
Cho khdi tron xoay nhu Hinh. Tinh thé tich ciia khdi tron xoay duoc tao thanh boi hinh phang cho
¢ Hinh khi quay quanh truc Ox (viét két qua dudi dang s6 thap phan va lam tron dén hang phan
muoi).
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Loi giai

Hinh phing d3 cho duoc gii han boi db thi ham s6 ¥ =x , truc hoanh va cac duong thing
x =0,x =1 , khi quay hinh phang d6 quanh truc Ox ta duoc khéi tron xoay nhu Hinh. Thé tich
| 1 2|
. e, X T
) Vo= ITJT} dx —,T‘I'.‘m’.m =T T\ =3 =1.6.
khoi tron xoay do la: 0 0 '
Mot khoi bé tong cao 2 m duge dit trén mit dat phang. Néu cit khoi bé tong nay bang mit phang
x(m )0

ndm ngang, cach mat dat -

chidu rong (%3 () (Hinn),

=x =2)

thi dwoc mat cit 1a hinh chit nhat c¢6 chiéu dai 5 m,

Tinh thé tich ctia khbi bé tong (két qua lam tron dén hang phéan trim ctia mét khoi).
Loi gidi

Chon truc OX thing ding, gbc O nim trén mat day ctia khdi bé tong, chiéu dwong hudng 1én trén
(Hinh).

Khi d6, khdi bé tong nam trong khoang khong gian giita hai mat phiang vudng goc véi Ox 13n luot

A = = 2 . . 4.2 , . R 2 .
tai cac diém ¥ =0 va ¥ =2 Mgt phing vuong goc véi OX tai didm c6 hoanh do “(0 =¥ =2) ¢4
S(x) =5 40,5) (m*)

khdi bé tong theo mat cit co dién tich la . Do @6, thé tich cta khéi bé tong la
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Cau 3. Mot binh chira nu6c dang nhu hinh ¢6 chidu caola 2 dm. Néu luong nudce trong binh ¢6 chiéu
37

- 0=x=
cao 13 X (dm) thi mit nudc 13 hinh tron ¢6 ban kinh V2~ SIUY (dm) véi 2

VJ2-=sinx

Tinh dung tich cia binh (két qua Iam tron dén hang phén trim cta déximét khoi)
Loi gidi

A s , - f1s \ . , :-.,rh - slnx R
Dién tich cia mat nuwdc hinh tron ban kinh R 2~ sin.x(dm) la

S(x) =aR* =7(2 - sinx)(dm® ).

Dung tich cta binh Ia

ix ir

o= ]‘5(1—}3{1— = I' (2 - sin x)dx

:,r(z_ucnsx}[::'_ —7(37- 1) =26,47 (dnt*).

Mot bé ¢4 c6 dang 1a mot phan hinh ciu duoc tao thanh khi cit hinh ciu ban kinh 2 dm bang mit

Cau 4. ) )
phang cach tam cua hinh cau 1 dm (Hinh).

Tinh dung tich ciia bé c4 (két qua lam tron dén hang phan mudi ciia déximét khoi).

Goi y: C6 thé coi bé ca 1a khdi tron xoay tao thanh khi quay hinh phing giéi han béi d6 thi ham s

yENAS X g6 -2 <x =l , truc hoanh va dudng thang ¥ =1 quanh truc hoanh.

Loi giai

I , ' Pl |
v =x (4- x*Yx =7 4x- = _
TJ{ ¢ =] e S ‘ ‘ —9.7 ~28,3(dnr’).



Cau 5.

Cau 6.

Cau 7.

Khi sir dung phan mém mo phong dé thiét ké mot chau ciy, ngudi ta quay hinh phing giéi han boi

d6 thi ham s6 =x+2 , truc hoanh va hai dudng thing * =% * =% quanh truc hoanh. Biét don
vi trén céc truc toa do la déximét. Thé tich ctuia chau cay (két qua lam tron dén hang phan muoi)
bang bao nhiéu déximét khoi?

Loi giai
Thé tich chau cay 1a

:'i’?’T ~142,4(dm’)

V=1 |'me_+ 2V de =7 Ih +4fx +4)de =1 %+ %r\h_-+4r

Mot chi tiét may duogc thiét ké bang cach quay hinh phing giéi han boéi do thi ham sb

y=a - Ax+s , truc hoanh va cac duong thang =Lx =4 quanh truc hoanh. Biét don vi trén cac
truc toa do 1a centimét. Thé tich cua chi tiét may d6 (két qua 1am tron dén hang don vi) bang bao
nhiéu centimét khoi?

Loi giai

V=T J'(.T: - 4x+ 5): dx :g =49 (L'm" )

Mot vat trang tri c6 dang 1a khdi tron xoay duoc tao thanh khi quay mién (R) (phan gach chéo
trong hinh bén) quanh truc 48 .

C
Mién (B) duoc gidi han boi cac canh AB,AD ya hinh vuong ABCD vj cac cung phan tu cta

cac duong tron ban kinh bang 1 cm vai tdm 1an luot 14 trung diém cac canh BC.AD g tich cia
vt trang tri d6 (1am tron két qua dén hang phan muoi) bang bao nhiéu centimét khdi? (Trich dé
Minh hoa t6t nghiép THPT nam 2024).

Loi giai

Chon h¢ truc toa d6 nhu hinh dudi day.



Cau 8.

Cau 9.

yli

’ D C

A B
o] 2 x

Ta c6 phuong trinh cac cung phan tu cia cac dudng tron ban kinh bang 1 cm véi tam 1an luot 1a

h BC,AD 1a y=l-Jl-(x- 2}: . ¥ :|+-\||||- b

3

trung di€m céc can

Vay thé tich cua vat trang tri 46 1a

I 2
Vi —TJ(I— (x- " a’_r+,TJ(I+\r‘I— .1':) ax %IG._S(CH:")

Mot thung dau bi ro ri tir lac 13 gio véi tbe do rorila v (1) =16+3t (lit/gid), trong d6 ¢ (gio) 1a
thoi gian tinh tir khi bt ddu bi ro ri. Khi d6 V@) (lit) 1a thé tich diu b mat di thoa man
V0 =1 | Gia su v 1a thé tich dau bj mét di trong khoang thoi gian tir 13 gio dén 16 gio va

V2 1a thé tich dAu bi mét di trong khoang thoi gian tir 16 gid d&én 19 gio. Tinh V- h (theo don vi
lit).
Loi giai

V() =vit)= V| E}—I e‘}d{

Ta c6

Thé tich dau bi mét di trong khoang thoi gian tir 13 gid dén 16 gio 1a

V, :'ﬁ-f_;}m :'_|‘(|a+3.rm = 3; =61,5(/).

Thé tich dau bi mét di trong khoang thoi gian tir 16 gio dén 19 gio 1a

v, :irr[.r}a’f :{IJIIEJ +3¢t)dt =

3 =ss.50).
2 ]l.

s - =88.5- 615 =2
Do do, V2 Vi =88,5- 01,5 =27(1).

A ye A . A r \ A A A 5 ’ \ <7 <7 3
MOt c4i chau cao 16 cm. Khi d6 nudc vao chau, néu do cao ciia nude 1a *¥(€m) (0=x =16) g

e P =9k fx(em) o
mat thodng cia nudce 1a hinh tron ban kinh F= V‘Tf cm) . Tinh dung tich cua chau (két qua lam

tron dén hang phan tram cua lit).
Loi giai

15 16 (
- J‘('_:J +fx)Vde=a J‘(m +18x +x)dx :,r‘ Slx+12

(L]
=2192x (L'm"‘ )
]

Suy ra ¥ =2,192x(]) %G,S'FJ[."}‘



Cau 10.

Cau 11.

Mot cai man chup c6 dang nhu hinh v& bén. Biét ring mdt cat cua cai man theo mat phang song

song v&i mit phang dy va cach mat day mot khoang (m) , 0=x =2 13 mot hinh vudng canh

bang V 4= (M) Thé tich ciia cai man 1a bao nhiéu mét khéi? (Lam tron két qua dén hang phan
muoi.)

Loi giai

S(x) =(m) —4-

Dién tich mat cat:

16

2 2 ) _:-3 2 -
= |51 ,ﬁf = 4—. “Hy = 4 - :_’:‘:5,3 3
;[ h} X J( X }{‘f [ X 3 3 (m )

L}

Thé tich cai man:

Tinh thé tich cua vat thé B , biét day cua B 1a hinh tron béan kinh 2 va cac mit cit vuong goc voi
mdt day 1a nhiing hinh vudng

X

(1am tron két qua dén hang phan muoi)




Cau 12.

Cau 13.

P)

(-2 <x <2)

M&i mit phing ( vudng goc vai tryc hoanh tai diém c6 hoanh do bang X cét vat

thé theo mat cét 12 hinh vudng co do dai canh 1a 48 =2¥4- ¥ Khi d6 dién tich mit cit 1a
4(4-x?)

: 3
Vo= [4(4- 2 )dx :% ~42.7

Vay thé tich vat thé la -2
Mot cot bé tong hinh tru c6 chiéu cao 9 m. Néu cit cot bé tong bang mit phang nim ngang cach

) 1- (m) .
chan cot ¥ (1) thi mit cat 1a hinh tron c6 ban kinh 4 voi 0 =X =9 Tinh thé tich caa cot
bé tong (két qua lam tron dén hang phan tram ctia mét khoi).
Loi gidi

X

| 1 | Slr
dy =o ’7 l- —fx+—x |dr =——
2 2 J_ 16 | 32

i

V :Tﬂ 1- £

%?.95(;}:3)

Mot chiéc bat thuy tinh c6 bé day cua phan xung quanh 1a mot khéi tron xoay, khi xoay hinh
phing D quanh mot duong thing @ bit ki nao d6 ma khi gin hé truc toa d6 P (don vi trén truc
1a decimét) vao hinh phdng D tai mot vi tri thich hop, thi duong thdng @ s& tring véi truc OX . K
, . Yy =x+—,y=x )

hi do, hinh phang D duoc gidi han bsi cac do thi ham so6 x va hai duong thang
¥ =L =% (Hinh). Thé tich cua bé day chiéc bat thuy tinh d6 bing bao nhiéu decimét khi? (lam
tron két qua dén hang phan muoi).

}-‘ A

o 7

Loi giai

Goi 4 1a thé tich ctia khéi tron xoay dugc tao thanh khi cho hinh phéng gidi han béi dd thi ham s

V=X+—
X, truc hoanh va hai duong thang

o) Nz, S
v, :,T’T.T+— dr = (a'm')

i xX)

¥ =Lx=4 quay quanh truc OX. Khi d6

£



Cau 14.

Cau 15.

- Goi V2 12 thé tich cita khéi tron xoay dugc tao thanh khi cho hinh phang gi6i han boi d6 thi ham
x=l,x =4

s6 Y =X, tryc hoanh va hai duong thing quay quanh truc Ox . Khi do6

v, :,T_fm': dx =21 (a’nf)
i

Vay thé tich ctia bé day chiéc bat thuy tinh do 1a:

11L7 27T 5
V=F-F, = -2lT = %EI.E(G’;H'}

(Chuyén Vinh 2024) Mot vat trang tri ¢ dang mot khdi tron xoay dugc tao thanh khi quay mién

AC=2cem. B la trung diém

(H) (phan mau x4m trong hinh v& bén) quanh tryc 4C . Biét rang
cia AC . Mién (1) dugc gidi han bai doan thing BC va cac cung tron ban kinh 1¢m ¢ tam

A va B . Tinh thé tich cta vat trang tri d6 (Iam tron két qua dén hang phan muoi).

Loi gidi
Gén hé truc toa do Oxy y4i O =B tia Ox =BC |

Duong tron tam B(0;0),R =1 |y x" +y” =l= " =l-x

Pudng tron tim A(- 1L0).R =1 14 (x+1)y +y =1= y =I- [.1'+I]n"

Phuong trinh hoanh do giao diém cua 2 duong tron la
1- x" =l-(x+1) = x =- l==~ D —|E|
2 2 4]

1 [i]
V =1 I[(l - x° }r’.‘r— T r(l - (1+x) }r'.'«' Z:—_:,T =2 9cm’

Cho hinh thang cong (H) gi6i han béi cac duong =x,y =0,x =l,x =7 Puong thang

x =k vgi 1<k <7 chia () thanh hai phan 1a () va (s,) quay quanh truc OX ta thu dugc hai
khéi tron xoay c6 thé tich 1an luot 13 4 va £ . Xac dinh k gé v =2r, . (1am tron két qua dén hang

phan mudi).
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Lo gidi
: Coafra | |
frdx =5 =F(x)= - = =TT 2 p)- 22| 2 Fob)|
2 «' F(7)- F(k) 2 12 |

£ J}I{J;]I:dr

Ta co
33
= F(k) ===k =33 ~5.7

G, (0:10) . €,(0,:6)
<)

A,B

Cau 16. (Sé Hai Phong 2024) Cho hai duong tron cit nhau tai hai diém sa

ocho 4B 1a mot dudng kinh cta dudng tron . Goi (D) 13 mién mit phang nim ngoai dudng

tron <) va nam trong duong tron @) (tham khao hinh v&). Tinh thé tich khéi tron xoay khi

(D) 0,0,

quay xung quanh truc (1am tron két qua dén hang don vi).

Loi giai

Chon gdc toa do tai O , suy ra phuong trinh duong tron O a: © Y =100

Taco D0 TNOA - O AT =8 suy ra phuong trinh duong tron 0, :(x-8) +)7 =36

A

1O
&




Cau 17.

Cau 18.

L]
v = [(V100- 2 ) B

Thé tich khdi xoay khi quay (mau xanh) quay truc 0.0, la: 8
ol
o 14,6 13,320 o7
Vay thé tich can timla 2 3 8

(S6 Nam Dinh 2024) Hinh phéng fiuqc 10 giam trong hinh bén dugc gidi han bdi du:(‘mg tron,
duong parabol, tryuc hoanh. Tinh thé tich khoi tron xoay dugc tao thanh khi quay hinh phang da
cho quanh truc OX . (1am tron két qua dén hang phan tram).

Loi giai

Phuong trinh duong tron 13 (x=1) +(y-1)"-1

= (y- 1 -1-(x-1y suy ra phuong trinh ntra dudng tron dudi 1a

yel=-l- (x- 1) & p=f(x) =l- fI- (x- 1)

Phuong trinh Parabol c¢6 dang: © (x) =ax” +bx+c

e(0)=1 [c=I e =1 e =1
g(ly=2«= a+b+c=2 < ja+h=l <= a=-1
g(2)=1  |4a+2b+c=1 |4a+2b=0 |b=2

Trong do *

x=1- 42
x=l+42

glx)=-x +2x+1=0=
Do d6

Thé tich khéi tron xoay dugc tao thanh khi quay hinh phing dd cho quanh truc OX Ia:
a 1

V=2x [ g (x)dv+ 27 [ (x)dx
4 !

Suyra ¥ <1353

(Chuyén Nguyén Thi Minh Khai - Séc Triing - 2018) Cho hinh (#) gi6i han boi do thi ham s6

_V3
yEG i =

, cung tron c6 phuong trinh ' =
trong hinh v¢).

0

(voi =X 52)Va‘l truc hoanh (phﬁn t6 dam



Cau 19.

Y

Biét thé tich cua khdi tron xoay tao thanh khi quay ) quanh truc hoanh I3

o5

b
P=a+b+c+d

JT

a cC
, trong doé a,b,c,d €N va b d 1a cac phan sb toi gian. Tinh

Loi giai

Phuong trinh hoanh d6 giao diém: 9 |

V = Jj“gf |

4

dx + J[(Jﬁ ) d

[ F 2
=T rl‘% odx + J‘[(ﬁl- - x )d.".

= a =20,b =7,c =106,d =3

= P=a+b+c+d =40

(HSG Tinh Bic Ninh 2019) Cho hinh phing (H) duoc giéi han boi duong cong
yENmes (" 1a tham s6 khac 0 ) va truc hoanh. Khi (H) quay xung quanh truc hoanh dugc
khdi tron xoay c6 thé tich V. C6 bao nhiéu gid tri nguyén cia 7 d@é ¥ <1000z

Loi giai

) \ A A \ \ \ L oNm - 1 =0 x =d4m
Phuong trinh hoanh d¢ giao diém cua dudng cong va truc hoanh la:

. , | 4am’ |m|
Vo= I[m' - x )dx =m(mx- —x7) | =———
3 i 3

- ||

Thé tich vt thé tron xoay can tinh 1a:

10



Cau 20.

Cau 21.

dam’ |m| .
Ta co: V<]000;rﬁ 3 <10007 o, |m|' <750 & - Y750 im-‘.\l”?SD.

Taco V70 =908 3 m #0 vay c6 18 gia tri nguyén ciia m.

(THPT Gang Thép Thai Nguyén 2019) Goi ¥ 1a thé tich khéi tron xoay tao thanh khi quay hinh
phang gidi han boi cac duong ¥ :‘/;, y=0 va ¥ =4 quanh truc OX. Puodng thing

v=a(0<a<4) ¢ 45 thihamsé ¥ =V i M (hinh v&). Goi ' 1a thé tich khéi tron xoay tao

thanh khi quay tam giac OMH quanh tryc OX . Biét rang V=2 . Khi d6
AY
M
y=-lx
K H X
0] a 1 .
Loi gidi

h o
V=T I'.m’.r :,TT =87 5 4
, . 2 V=2 =V =4x
Ta co: a 0 .Ma ! ! )

Goi K 14 hinh chiéu cia M tren Ox = OK =a. Ki =4~ a MK =Ja_

Khi xoay tam giac OMH quanh OX ta duoc khéi tron xoay 14 sy lap ghép cuia hai khdi nén sinh

OMK, MHK , hai khdi nén d(’) cd cung mat déy va c6 tong chiéu cao la

=L ra () A

OH =4n¢én thé tich cua khéi tron xoay d6 1a 3 trdo suyra @ =3,

bo1 cac tam giac

(THPT Cim Giang 2 -2019) Trong chuong trinh ndng thén mai, tai mot xa Y c6 xay mot cay cau
bang bé tong nhu hinh v&. Tinh thé tich khéi bé tong dé d6 du cay cau. (Pudng cong trong hinh v&
la cac duong Parabol).

Chon hé truc Oxy nhu hinh vé.

11



Cau 22.

Cau 23.

0, Hm 19m 0, m

19 |
o A _.:0|._3(0.:3)
Goi (B):y =ax™+5 1a Parabol di qua hai diém 2
) 19
0 :ﬂ.‘ I— +2 ad == —
L 2 ) = ! 361
2 =h b - :'(F:)l:‘—'l. +2
Nén ta c6 h¢ phuong trinh sau: '~ e
c(10;0) D|.U'5.‘
Goi (B):y =a.x" +b, 1a Parabol di qua hai diém 2]
“ . 5 1
0 =a,. (10 += |a, == —
“ 2 _ |70
5 - 5 1 5
%:h Wh:; =(P)y=—x+=
Nén ta c6 h¢ phuong trinh sau: ' = - 2
] I 3 19 8 |
y=s2| ['| - xt 42 |dee £ - x4 2|dx| =40m
R e e TA A 1A 140 2 ' 361 |
Ta c6 thé tich ctia bé tong la:

bé ky niém ngay 26-3. Chi doan 12A dy dinh dung mdt 18u trai co dang parabol, véi kich thudce:
nén trai 1a mot hinh chit nhat c6 chiéu rong la 3 mét, chiéu sau la 6 mét, dinh cta parabol cach
mat dat 1a 3 mét. Hay tinh thé tich phdn khong gian phia bén trong trai dé 16p 12A cir s lwong
nguoi tham duy trai cho phu hop.

Loi gidi

Gia st nén trai 1a hinh chir nhat ABCD c¢6 AB =3 mét, BC = 6 mét, dinh cua parabol 1a I. Chon hé
truc toa d§ Oxy sao cho: O la trung diém cua canh AB, A, B va I, phuong trinh ctia parabol cé

4,
¥ =-—Xx +3
¥

y=ax+b,a#0 poy A Bthugenéntaco 3

dang -
Vay thé tich phan khong gian phia trong trai 1a

v :G.E-I‘(_— %.T: + 3)dx =36

(Chuyén Lé Quy Pén Quing Tri 2019) Sim 16p xe 6 t6 khi bom cing dit ndm trén mit phiang

nam ngang c6 hinh chiéu bang nhu hinh v& véi ban kinh dudng tron nho R, =20cm , ban kinh

R, =30cm

dudng tron 16n va mit cat khi cat boi mat phing di qua truc, vudng gbc mit phang

12



Cau 24.

nam ngang 13 hai dudng tron. Bo qua do day vo sam. Tinh thé tich khong khi duoc chira bén trong
sam. (lam tron két qua dén hang don vi)

[, |

-5 |O
: : . .. , . 1(0:25) .
Thé tich sam xe bang thé tich cta khoi tron xoay sinh bdi hinh tron tdm ban kinh bang
Ox
quay quanh truc .
. ; p =25 +4/25- °
#(y-25) =25 |- x€[-5:5]
¥ =25-425- %

Ta c6 phuong trinh duong tron la

!, :r'-r-

o525 ar- flos-257) d‘" S

Vay

‘[ 25- x'dx
) 0(0;0) .
Taco 1a dién tich ntra hinh tron tdm , ban kinh bang 5

3 25
V=100, [V25- ¥dv =1007.27 = _ _
S 5 = 12501 cm® =12337cm’
uy ra
(THPT L& Quy Pon Pa Ning 2019) Cho mét md hinh 3-D mp phong mot duong hdm nhu

s 3 , . 5lem . i .

hinh v€ bén. Biét rang dudng ham mo hinh c6 chiéu dai ( ); khi cat hinh ndy béi mat phang

vuong goc voi day cua nd, ta dugce thiét di€n 1a mot hinh parabol c6 d¢ dai day gap doi chiéu cao
bl

5 o g . y=3-=x(em) . (am
parabol. Chi€u cao ctia mai thiét dién parobol cho badi cong thire 5 ( ), voi X (cm) la

khoang cach tinh tir 16i vao 16n hon cua duong ham md hinh. Tinh thé tich (theo don vi cm3)
khong gian bén trong duong ham md hinh ( 1am tron két qua dén hang don vi)

13
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I

Xét mot thiét dién parabol co chidu cao 1a P va do dai day 2h 3 chon hé truc Oxy nhu hinh vé
trén.

Parabol (P) ¢6 phuong trinh (P) Y —ax + h, (a{ ﬂ)

1
—- L (doh>0
o BHO(P)  g_gpp,p © 3= 7, (d0h>0)

I -%Xz‘l‘h‘d}(:—hz h =3- 2

—X
5

g=
Dién tich S cia thiét dién: -h

4
3

2

= 5[}{) :i[ 3- Ex
31 5

Suy ra thé tich khong gian bén trong ctia dudng him mo hinh:

= :}5(1‘)[1}( ZSE‘. 3- %.‘r

= V =29 (n?)

dx ~28, 888

Céu 25. Mot chi tiét may duogc thiét ké nhu hinh vé& bén.

14



Cau 26.

Cac tir giagc ABCD-CDPQ 13 cac hinh vudng canh 22" Ty gitc ABEF 13 hinh chit nhit co

BE =3,5cm Mit bén PQEF duoc mai nhan theo duong parabol ()

c¢6 dinh parabol nam trén
canh EF . Tinh thé tich cua chi tiét may. (1am tron két qua dén hang don vi)

Loi giai

Q

Goi hinh chiéu ciia ©>€ trén AF va BE 1a R vaS. Vat thé duoc chia thanh hinh 1ap phuong

125

V =—"cm’
ABCD.PORS co canh 2,5¢m , thé tich -8 va phﬁn con lai ¢6 thé tich VZ. Khi d6 thé

125
V =F +V, =——+VF,
tich vat thé

Pit hé truc PV sao cho O trang v6i F, OX tring voi FA | Oy tring véi tia 77 song song véi

)  —ax? L
AD | Khi d6 Parabol c6 phuong trinh dang? %% | di qua diém 2) do do
5 5
a==—= y="x’
¥ : 2

M (x:0:0),0 =x <1

Cit vat thé boi miat phiang vudng goc véi OX va di qua diém ta duoc thiét

) 5 25
MN :E.r MK == S(x)="x"
dién 13 hinh chit nhat MNHK ¢4 canh 1a 2 va 2 do d6 dién tich 4
25 25
[~ = — g ::
; ‘I‘:t xdy B

Ap dung cong thtrc thé tich vat thé ta co g
25 75 475 . .

_|;+ - :in-m’ m=18cm”

Tu d6 8 12 24

(THPT Luc Ngan 2018) B6 doc mot qua dua hiu ta duoc thiét dién 1a hinh elip c6 truc 16n

k]
28 Cm, truc nhé 25 M Biét cir 1000cm dua héu s& 1am duoc cdc sinh td gia 20000 déng. Hoi
tir qua dua hau trén c6 thé thu dugc bao nhiéu tién (nghin dong) tir viéc ban nudc sinh t6? Biét
rang bé day vo dua khong dang ké.
Loi gidi

15



Cau 27.

[ 25
Puong elip c6 truc 1lon 28cm, truc nho 25am c6 phuong trinh 2
. (250, x| 25 | X
= 3 = — -— e -
vy ‘ I43_‘ﬁ*1_iT I 147
|—'.-}5 T: \: .,}5-: 14 2 V2
| S—" H—I'—.\ Eh:f‘“_‘ ‘—1_ -
115 14-_‘ ) ||

Do d6 thé tich qua dua 1a

:T‘?x . ” _A[ 28] 50 _s750z
L2 3.|4__|_ 2] "3 3
8750.,7.20000 193
Do d6 tién ban nudc thu dwgc la ~ 3.1000 nghin dong

(THPT Thyc Hanh - TPHCM - 2018) Mot coc ruou c6 hinh dang tron xoay va kich thuge nhu
hinh v&, thiét dién doc cta coc (b6 doc coc thanh 2 phan bang nhau) 1a mot duong Parabol. Tinh
the tich toi da ma coc co6 thé chtra dugce (1am tron két qua dén hang don vi)

Parabol

10cm

Y

16



Cau 28.

Cau 29.

5, )
y=—x & x =

Parabol c6 phuong trinh &

| oo

Thé tich ti da cdc:

g )
V=1 ﬂ = | dv ~251
an

(Chuyén Thoai Ngoc Hau - 2018) C6 mot coe nudc thiy tinh hinh try, ban kinh trong 1ong déy

che 1a Oem , chiéu cao long coc 1a 10em dang dung mot lugng nude. Tinh thé tich luong nude

trong coc, biet khi nghiéng cdc nudc vura luc khi nudc cham miéng coc thi ddy myuc nude trung
v6i1 duong kinh day.

Y
v
Loi giai
"
i

Xét thiét dién cit cdc thuy tinh vudng goc v6i dudong kinh tai vi tri bat ky co:

5(x) Z%JR: -y AR - tana = S(x) ZQ(R: - ¥ Mtana

1 AP, 2.
v :;tan r [(R - ¥ )dr =ZR'tana
Thé tich hinh cai ném la: = -k 3

2 .
7 ’ ’ V, =—R tana
Thé tich khoi nudce tao thanh khi nguyén coc c6 hinh dang cai ném nén
2 . ;
=1, ==L =240cm’
3 R

(Chuyén Thoai Ngoc Hau -- 2018) Cho vét thé day 1 hinh tron c6 ban kinh bang 1 (tham khao
hinh v&). Khi cit vat thé bang mat phang vudng goc véi truc OX tai diém co hoanh do
x(-1=x=1)

thi dugc thiét dién 1a mot tam giac déu. Tinh thé tich ¥~ cua vat thé do (1am tron két
qua dén chir s0 phan tram)

17



)

!
“:“

(il

g
frense)
g

|
i

(il

]

AV = B. V=33 c.. 3. p.V=r.

Loi giai

Do vt thé c6 day 1a duong tron va khi cat boi mat phang
vudng goc vai truc OX duge thiét dién 1a tam giac déu
do d6 vat thé d6i xtrng qua mit phang vudng goc vai truc

O tai didm O,
Canh cua tam gidc déu thiét dién la; @ =2V1- X"

szﬂzf (-5

Dién tich tam giac thiét dién la:
Thé tich khoi can tim la:

1 4J§

=——=12,3]

y =2 Ijsm- —3 IJ“J}T (1- %) :zq’i" x- ‘?

Cau 30. (THPT Ngé Quyén - Quang Ninh 2018) Mot bac thg xdy bom nudc vao bé chira nude. Goi

h() 1a thé tich nu6c bom duoc sau ¢ gidy. Cho

A — 2 > N 9
B () =0ar” +2bt s dhu bé khong o6 nuc.

Sau 3 gidy thi thé tich nudc trong bé 1a 90m’ ,sau O gidy thi thé tich nudc trong bé 1a 504m”

Tinh thé tich nudc trong bé sau khi bom duoc 9 gidy.
Loi giai

J bat® +2bt )dr =90 : e
J( o arepr) =90 o o oo "

.I Gat® +2bt )dt =504 RN
J( a . (2af® +bt )[ =504 _ 4ar s36p =504 o

d =

DL |2

Tir(1), 2) = »=°  Saukhibom 9 giay thi thé tich nude trong bé 1a:

I :J'(ﬂﬂr: +12¢ )ds ‘ g;-‘ﬂjﬁ H =1458(m")

18



Cau 31.

Cau 32.

(THPT Lwong Thé Vinh — Ha N$i — 2022) Mot téc nude hinh truy, dang chura nude dugce daat
nam ngang, c6 chiéu dai 3m va duong kinh day Im  Hign tai mit nuée trong téc cach phia trén

dinh cua téc 0-25m (xem hinh v&). Tinh thé tich ctia nudc trong téc (két qua lam tron dén hang
phén nghin)?

== 0.25 m |
1 m

dm

Loi giai

Thé tich phan diu con lai s& bang dién tich hinh phang gach soc trong hinh nhan véi chiéu dai ciia
bon (chiéu cao cua try).

. _ 2 2 1 L IO 2
Puong tron c6 tdm 0(0;0), R =0,5 c6 phuong trinh la ¥4y =0.25 =y =4y0.25- 2 . Dién
tich hinh gach soc chinh 1a dién tich hinh phang giéi han boi cic duong

y=y0.25- ¥y =025 ¥ 1x =-0.5:x =025
Jo.25- = - (- o5 = }h— ~1,896m’

(Chuyén Lé Quy Pén - Pién Bién - 2022) Cho ham s
v=f(x)=ax +bx’ +ex+d,(a.b,c,dER, a =0) ©) ©)

V =8.h=3 _[II:

Do d6

. Biét rang d6 thi tiép xtic

y=1"(x)

v6i dudng théng y=4 tai diém c6 hoanh d6 4m va dd thi cua ham sb - cho bai hinh vé
dudi day. Tinh thé tich vat thé tron xoay dugc tao thanh khi quay hinh phang H gidi han boi d6
i ()

¢ do thi

va truc hoanh khi quay xung quanh truc Ox . (1am tron két qua dén chir s6 phan muoi)

19



Cau 33.

Y
y=f"(x)
-1\ O 1
-3
Loi giai
phuong trinh /= ¢ hai nghiém phan biet 1a: * !

= () =kG+1)(x-1)

g/ 0)=3= kl(-D=-3s k=3 S @=3G+DG- D= £ () =323

M . Do do:

= f(x)= f_f"(.r)dr = J'(?a.r: - 3)[11‘ =x - 3x+ C.

Db thi ©) ianamss ¥ =/ ) tidp xtic véi duomg thing ¥ =+ tai didm c6 hoanh d6 4m, nghia
1a dudng thing (d):y=4, tiép tuyén ctia dd thi (©) tai diém c6 hoanh do 0 am.
.- 2 "l'-'l =
= f(x)=k, =3 -3=0 [ . o
Yo =70 vi Yo am,nen M T

. fG:)=4=(1)-3CD+c=4= =2

Ta
. x =1
()__-. Ir+7 f(".):[]'::’ r-dxr+2 =0= -
Do dé: Fla)=x = Sx 42 . Xét: r=e
y=f(x); y=0
e (H) o |x=lx=-2
Hinh phang duogc gidi han boi:

Thé tich vat thé tron xoay duoc tao thanh khi quay hinh phing H# quanh tryc Ox la:

I i } ?Eq
!f P - - y  — 2 X
_H_J"{ (o )dx =35 T =208

(S6 Nam BPinh 2023) Cho ham s6 ¥ =/() lien tuc tén R va thoa man

1
flx) =x +3 I‘_T"_f (o Jedx
d v6éimoi ¥ SR Tinh thé tich ctia khdi tron xoay tao béi hinh phang gi6i
han bai cac duong =f(X) e P =020 =1, quay quanh truc Ox . (lam tron két qua dén
chir s0 phan tram)
Loi giai

Fix) =x + 3-|‘_1"'_f (x )edx

20



Cau 34.

I= -J?T_I_f (x)dx
bat o

1
= [ ZJ‘.T" (.‘r'-” +3f)a:?’.'r =

1 1 ]

khi do -

fx)=x"+371

J(.‘r? +3x° 0 }i‘r

i 1
= [fdx+37 [xidx =2 +31| ‘
0 ] 8 5-3
3
& 5 5 8§ 5 & 16
15
= =x +3—= —_
fix)=x X T
1 1 y 2
. . 13 2071
v =1 [£3(. d.-:,r-ﬁ.w— de =220 7 <149
,:,J"’{ (x)ekx C e T T T

Thé tich khdi tron xoay la:

(Sé Nghé An. Lién Truong THPT 2023) Cho ham sé » =/ (¥) ¢6 dao ham cip hai lién tuc trén

R, biét rang /(© =0 va ham s

ve.

1 s .
glx)=—|o )+, =, o ‘
16 1a ham so bac ba c6 do thi nhu hinh

=2

R W =

M B
Sy

Tinh thé tich khdi tron xoay sinh boi hinh phang giéi han boi cac d6 thi ham sb

y=f(x),y=

12

;g (x)=a(x+D(x-1x

2)=6
Ta c6 g()

Vi

S x)y- 40

khi quay quanh truc OX . (1am tron két qua dén hang don vi)

Loi giai

= glx)=x'-x

21



Cau 35.

Cau 36.

1 » 1 . .
g(x) :E[‘f (x)+ f (-T]'] :E[if (1)] =1 -x
= xf (x)=4x*- 8x* +¢
Ma € (0)=0= f(0)=0=c=0= f(x)=4x"-8x= f(x)=x"-4x +¢

Vi _f'(U) =0= ¢ =0= _f'(.'r) =x - 4.1':.__3"“(.1') =12x"- 8

()-40 |
] :f . =x -4
Ta c6 12
Dit v, =x - 4x,y, =x - 4
V =21 IJU - }f)a’r+ :J(}'I: - 2 )dx :.,J.SG =17
s s ] 3
Khi d6 . !

(& Bic Ninh 2023) Cho ham s6 /(*) 06 dao ham lién tye trén R va thoa man céc didu kign
£(0)=-2 (F+1)f %) +xf(x) = x, VxeR
1

.Goi (1) 1 hinh phéng gi6i han boi db thi ham s6

g(x) = ’
H) quanh truc Ox ta dugc khéi

tron xoay c6 thé tich bang V' (don vi thé tich). Tinh V' (1am tron két qua dén hang don vi)
Loi giai

I+ 12) | hai tryc toa d6 va dudng thing X =3. Quay (

Ta co

o R +1F 0+ Fx) =-
I+l

= (f{x}- Xz+1)J:

_ X vxeR
xt+l

"X vwxeR

I +1

= F(X) X +1=-yx2+1+C
¢ f(0)=-2=-2=-14C=C=-1

= f(x) [ +1=-x*+1-1

1

I +1
3 3

+V =7 [ (=7 J(xz + 1) =127 ~38
0 ]

= f(x) =-1- = g(x) =-yx*+1

(Chuyén Hoang Vin Thu-Hoa Binh 2023) Cho d6 thi ham s tring phuong
v =f(x)=ax +bx +c,(a,b,cER,a #0)
y

nhu hinh vé.

=

fl(] 1\ &

22



Tinh thé tich khéi tron xoay khi quay hinh phang gi6i han bai mién t6 ¢am trong hinh v& quanh

truc OX (lam tron két qua dén chit sé hang phin tram)

Loi gidi
[ f1(-1) =0
f=0 = f(x)=-x"+24
c =0

Tur d6 thi, ta c6:

25642

V=27 I( x4+ 25 ) dr =
Vay thé tich khéi tron xoay 1a ¢

Cau 37. (Sé Thai Binh 2024x) Cho ham sé6 /() ¢6 dao ham lién tuc trén R/ (©) =1 43 thoa man he
2 £(x) - (%)= 3(x 17 =(x* +x) £ (x) +(2x +1)f (x), ¥xER q ,
e 2/ ) (073017 = ) f (1) 2+ Df (). ¥ Tinhthétichkhéitr(‘)nxoay

duogc tao thanh khi quay hinh phang gi6¢i han béi cac duong ¥ =f(x) gy ) =/ (%) quanh truc

Ox (lam tron két qua dén chir s6 phan muoi)
Loi giai

Ta co

2 £(x) £ (x)- 3x+1) =( +x) f () + (2x + 1) £(x)
o () -3 +1) :[(:H +-T).f'(-"}l

= [ £ G| =[ (& +x) /()

= £ (@)= G =7 +x)f(0)+C )

Thay X :0 Vao (*) suy ra |- (D‘i"l)1 =C=C =0= _f-: (.‘l.')- (.‘L'+|)'\ :(.‘l.': +-‘|.)f(‘|,) (1)

Flx)=x" +2x +1

1) = 0)=l= = I
(1) Fx) = x- L  F(0) flx) =(x+1)".

f)=2x+)= f(x)=f (x) = (x+1) =2(x+) = (x+)x- ) =0 |
Xét x=-1

' 64
=7 .ﬂ (x+1) - (x+1)* _E,TF:IBA

Cau 38. (S¢ Thanh Héa 2024x) Ban An 1a ngudi c6 so thich téi ché do cii. Dé tan dung d6 dung trong nha

ban dung hai hinh cAu c6 ban kinh 1an luot 1a R R=10cm y3 r=2N13cm mot phﬁn cua mat tru
dé 1am hd 16 dung nudc nhu hinh vé& dudi day. Biét giao ciia hai mat cAu 1 dudng tron c6 ban kinh
23



=4c

Fo=0CM 2 o N qAs A T
! va c0 cua ho 16 1a mgt hinh tru c6 ban kinh day bang 2

m , chiéu cao bang 4em Gj
a st do day cua hd 16 khong dang ké. H) 16 dung duoc tdi da 7 lit nude. Tinh V. (1am tron két
qua dén chir s0O phan muoi)

Loi giai

}’=1# 10°x?
7
/ _x;,/ 52-(x-12)*

-

— L

-

2

] 18 -
.;.,T.m-" +7 [(10°- ¥ )dx +.7 _|‘(53- (- 12) ) + 47.4° :i—mx ~3,6

Cau 39. (Sé Quing Ninh 2024) Cho () 13 hinh phing dugc giGi han béi parabol ¥ =¥ =3

thing ¥ =% (tham khao hinh v& bén).

* va duong

24



Cau 40.

amr

Thé tich khdi tron xoay duoc tao boi khi quay (H) quanh truc hoanh 13 # véi @b 13 cac s6
a

nguyén duong, © t6i gian. Gi4 tri cua 18a - 300b bang

Loi giai

) x =0
.1"—3.1':.1'ﬁ[_ ,
Tacod x4
e 2 s PR 2 R 2 o1l
Vo=a| lx-3x)de+ |xrde- || -3x|dr- - 3x) dy| =——7
vy . ;I'(m 1] b Jm b Eﬂm 1| ki _J('« 1] ki 30

(Sé Nghé An 2024) Mot vay trang tri c6 dang khéi tron xoay khi quay mién (H) (phan gach soc
trong hinh v€ bén dudi)

D

A B C

AC =10¢m, BC =becm

quanh truc AC | Biét réng , mién (H) dugc giol han bdi doan théng
AB | cung tron BD ¢ tam €, duong cong elip 4D ¢6 truc 4C va €D Tinh thé tich cta vat

trang tri bang (1am tron két qua dén hang don vi)

Loi giai

T 4+L <ia>b>0)
Choelip @ b

Ta chimg minh duwoc thé tich cua elip khi quay quanh truc Ox bang:

al T: y 2
V=r || bl- —
-a a

dx :i,mh:
3

25



Cau 41.

A
7 V. ==.10.6
Xét duong cong ADC khi quay quanh truc AC ¢ thé tich 1a 2
7 V. =276
Xét duong cong BDPC khi quay quanh truc AC ¢4 thé tich 1a 3

A A it A 1x VOV - V=800 =2
Vay thé tich can tim la .~ V. =907 ~283

(Chuyén L&  Khiét —  Quang Ngii  2024) Cho  ham s

() =ax” Cder- Lolx)=me +nxc+]l o gx s \ oA
flx) =ax” +bx” +ex- Lg(x) =mx” +nx +1 ¢6 db thi nhu hinh v& bén.
Ya

D
<

Biét rang / (2 =0 va hai 4 thi ham s6 dd cho cét nhau tai ba diém phan biét c6 hoanh do
X, X5, X, g0 X +x, 1, =T
12727 théa =1 2

w0

. Tinh thé tich khéi tron xoay tao thanh khi cho hinh phing gach soc

trong hinh v& quay quanh tryc O% (1am tron két qua dén hang phan trim)
Loi gidi

Xét flx)=ax’ +bx’ +cx- 1= f (x) =3ax” +2bx +c= [ (x) =6ax +2b.

Theo baita / (2)=0= b=-6a

Phurong trnh hodnh d3 giao diém / (¥) =2(1) = @x’ + (b= m)=* + (e~ mx-2 =0,

m- b
x +x, +x, =7=

=7 = =
Ta co i " do (b =-6a)

Ta thdy 2 diém cuc tri cia y=fx) 1a 2 nghiém cua phuong trinh 8(¥) =0= / (x) =3g(x).

= 2b=3n= -12a=3n=n=-4a

Ta co © =3= g(x) =ax" - dax+ I.

r=g(x) . '—:’E[E}Z-—=?4ﬂ—8a+|:-l:.ﬂ:_
Ma ¥ T8 ¢6 tung d6 dinh bang 3 3 3 3

I % )
flx)=—x"- 2x" +3x- |
A 3
a(x) :lr: - ir+|
Do do6 taco 3 3

Phuong trinh hoang d6 giao diém
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1 . . 1 . 4 ) .
—x =2y +3x-l=—x" - —x+le= - Txr +l3x-0=0= |x=

Thé tich khéi tron xoay tao thanh khi cho hinh phing gach soc trong hinh v& quay quanh truc
Ox

)

dx| =0.80

V =r

HIBE . Fo(1 o, 4
‘ —x - 2x" +3x- 1 ‘ - ‘ —x - —x+]
I3 | 7137 73

Ciau 42. (S6 Béc Ninh 2024) Mot thung dung bia hoi (c6 dang khdi tron xoay nhu hinh v&) c¢6 dudng kinh
day 1a 30¢m | quong kinh 16n nhét cia than thung 1a 40¢m | chiéu cao thung 1a 60¢m  cac canh
bén hong cia thing c6 hinh dang ctia mét parabol. Tinh thé tich ciia thung bia hoi? (gia st do day
thung bia khong déng ké va lam tron két qua dén hang don vi)

Dit thung nam ngang va ghép truc nhu hinh:

Parabol phia trén OX di qua (-30:15),(30;15) va (0;20) nén phuong trinh c6 dang:

y =2 420
© 7180
- x°
, y=——+20,y =0 - —-30. 1 =30
Thé tich thung giéi han boi cac duong =~ 180 va * TN T g duoc:
— [‘ %ur} dx =203007(em* ) =64 (dm*)

»
-3
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Cau 43.

Cau 44.

(THPT Kim Lién - Ha N@i 2024) Mot vat trang tri c6 dang mot khéi tron xoay dugc tao thanh
khi quay mién (R) (phan gach chéo trong hinh v& bén) quanh truc 4D . Mién (®) duoc gio1 han
boi canh 4C | duong cao 4D cia tam gidc déu 4BC ¢6 canh bing 2043 cm va cung nho
PE cua duong tron noi tiép tam gidc ffB C(E 1 trung diém cua doan thing 4C ). Tinh thé tich
cua vat trang tri d6, lam tron két qua dén hang phan muoi.

C

/‘ )
///,// o, A

Chon truc OX chita DA va D =0(o; 0)

C(OIOJ_) , 4G0:0) E(IS 5\3)

Khi do 1a trung diém cua 4C .

Khi d6 duong tron ndi tiép tam giac 4BC ¢ phwong trinh 1a Ge- 10) + y* =100 va duong thang

x++f3y-30=0
Khi d6, thé tich vat thé trang tri 1a

30-

,ﬁ

AC ¢4 phuong trinh 1a

- =15007 ~4712,4 cmr’

!’—T[("Dm— X )dﬁ.+Tﬂ

(THPT Binh Son - Quang Ngii 2024) Mot vat trang tri c6 dang mot khdi tron xoay dugc tao
thanh khi quay mién (R) (phan dugc t6 mau trong hinh v& bén) quanh truc 4B . Mién (R) duoc
gi6i han béi cac canh 4B | AD cia hinh vudng ABCD 3 cac cung phan tu cia cic dudng tron
ban kinh bang 17 véi tim 1an luot 13 trung diém cua cac canh 4D, 4B

R

A B

Tinh thé tich ctia vat trang tri d6, lam tron két qua dén hang phan mudi.
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Cau 45.

Loi gidi

yl
D2 C
El
1 2 .
A=0 F B X

Oy

Chon truc OX chua diém B, truc chira diém D, va gbc toa do o trang diém 4 (nhu hinh

veE).
Goi &> F 1an luot 1a trung diém ciia 4D, AB  Khi d6 E(0:1), F(L: 0)

*Phuong trinh dwong tron c6 tim E(0:10) oy duong kinh 4D =2 [3: * ¥ (y-1y =1

Suy ra phuong trinh cung trén cta dudng tron tim £ 1a: ¥ =l+41- ¥

*Phuong trinh dudng tron 6 tam £ (50) va duong kinh 4B =2 13; (¥~ 1"+ =1

Suy ra phwong trinh cung trén ctia dudng tron tam F 1a; ' =V 1= (x-1y

Vay, thé tich vat trang tri la:
1 ) 2

V=1 J(| -7 ) dear [(l- (x-1)).dx =12,3(m*)
a ]

(Sé Tién Giang 2024) Khi quay hinh phing gi6i han béi cac duong -+ =log, x,» =0

va X =4 xy
ng quanh duong thing ¥ =4 thu dugc khéi tron xoay co thé tich gin nhat véi gié tri nao sau day?
(1am tron két qua dén hang don vi)

Loi gidi

1(4;0)

Doi hé truc % thanh hé truc IXY vai gbe toa do nhu hinh v&.

n_y ly

el

Y = log:( X + 4)
X

7
!

{x =X +4
Cong thirc ddi truc =1

v =log, x,y =0

Trong hé truc XY | cac duong va ¥ =4 lan luot tr& thanh cac duong

¥ =log, (XX +4),¥ =0, ¥ =0
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Bai toan tré thanh tinh thé tich khdi tron xoay khi quay hinh phang gi¢i han boi cac dudng

Y :]-ng [‘1. + 4}. ¥ :D-_ X :[:I quanh trl_lc tung.

.o - -_-'}f_
Ta co ! =log, (X +4)= X =2 4

Thé tich khdi tron xoay tao thanh 1a

(227 g2 |
- +|f]}"
| 2In2 In2

=20

V=1 J(z' - 4) dy ::J(z” - 82" +16MHY =7
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